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1 Veranlassung

Die Stadt Burgau beabsichtigt die ErschlieBung eines Baugebietes an der ,Von-Freyberg-

Strale / Schlossgasse” im Burgauer Ortsteil Unterknéringen.

Das geologische Blro AGGEO Dipl.-Geol. K. Schleuniger, Glinzburg, wurde auf der Basis des
Angebotes vom 15. September 2014 durch die Stadt Burgau beauftragt, den lokalen Baugrund

zu erkunden und ein geotechnisches Gutachten zu erarbeiten.

Die Ergebnisse der durchgefiihrten Untersuchungen und die daraus resultierenden Folgerun-

gen werden im vorliegenden Gutachten zusammengefasst.

2 Lage, geologischer Uberblick und Erdbebenzone nach DIN 4149

Das in Planung befindliche Neubaugebiet befindet sich am siidwestlichen Ortsrand von Unter-
knéringen. Nérdlich schlieBt der Friedhof Unterknéringen mit der Pfarrei St. Martin an. Das
Gelande ist als weitgehend eben zu bezeichnen. Die Flache ist in groBen Teilen aufgefillt, da
sie bisher als Betriebsgelande und Lagerfliche der Fa. Géssler, Baggerbetrieb, genutzt wur-
de. Griin- bzw. Wiesenflachen bestehen nur auf der Ostseite (Kirchengelénde) und auf der
Siidseite (Pferdekoppel) des Areals. Zwei Betriebsgebaude der Fa. Gassler wurden bereits
riickgebaut. Im Nordteil des Geléndes lagerte zum Zeitpunkt der Aufschlussarbeiten noch auf-
gehaldetes Bodenmaterial. Das Gelénde liegt auf dem Niveau des Kammeltales. Der Abstand

zur westlich verlaufenden ,Kammel* ist mit ca. 340 m anzugeben.
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Burgau bzw. Unterknéringen liegen im ,Siddeutschen Molassebecken”. Tektonische Bewe-
gungen im Tertiar fihrten in Zusammenhang mit der beginnenden Hebung der Alpen zur Bil-
dung eines Troges, in dem die Schuttsedimente des sldlich aufsteigenden Gebirges - unter-
geordnet auch die der Schwébischen Alb - abgelagert wurden. Wahrend des Tertiars stieBen
wiederholt flache Meeresarme (ber die Burgundische Pforte und das Wiener Becken in das
Gebiet vor und lagerten Sande, Schluffe, Tone und Mergel ab. Die Sedimente der ,Oberen
SiBwassermolasse (OSM)“, die vor 10 bis 15 Millionen Jahren abgelagert wurden, bilden die
wellige Oberflaiche des Higellandes, das seine heutige Form wahrend des Pliozans und Plei-

stozans erhielt.

Entsprechend den jeweiligen marinen und limnischen Bildungsbedingungen wird die Abfolge
vom Alteren zum Jiingeren in die untere Meeres-Molasse (UMM, Oligozan), die Untere SUB-
wasser-Molasse (USM, Oligozén, Miozan-Aquitan), die Obere Meeres-Molasse (OMM, Mio-
zan-Burdigal, Helvet) und die Obere SiiBwasser-Molasse (OSM, Miozan-Torton, Flinz) unter-

gliedert.

Die im Alpenvorland etwa eine Million Jahre dauernde Eiszeit wird in sechs Perioden (Donau-,
Gilinz-, Mindel-, HoBkirch-, RiB- und Wirmeiszeit) unterteilt. Wahrend des Pleistozans wech-
selten sich kalte Zeiten der EisvorstéBe und wéarmere Interglazialzeiten mehrfach miteinander
ab.

Die Tertiar-Schichten des Molasse-Beckens wurden nachfolgend von den Ablagerungen des
Pleistozans bedeckt. Hierzu zahlen neben Terrassenkiesen auch LéB, Kalktuffe, Moore und
Torfbildungen, Schuttkegel sowie Abschlamm-Massen und der Auelehm der Talbéden. Die
aus dem Schmelzwasser der Gletscher gespeisten Fliisse schnitten sich in das Landschafts-

bild ein und bildeten mehrere ibereinanderliegende Terrassen.

Am stidwestlichen Ortsrand von Unterknéringen verzahnen sich It. Geologischer Karte von
Bayern (BIS Bayern) die tertidren Sedimente der ,Oberen SliBwassermolasse (OSM)“ mit den

polygenetischen Talflillungen der ,Kammel®.

Nach DIN 4149:2005 (Bauten in deutschen Erdbebengebieten — Lastannahmen, Bemessung
und Ausfiihrung Ublicher Hochbauten) gehért Unterknéringen zu keiner Erdbebenzone. Ein
rechnerischer Erdbebennachweis ist nicht erforderlich.
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3 Durchgefiihrte Untersuchungen

Zur Erkundung der lokalen Baugrundverhéltnisse wurden am 29. und 30. September 2014
zehn Bohrsondierungen (BS 1 bis BS 10) abgeteuft. Die Tiefe der Bohrsondierungen lag zwi-
schen 3,2 m u. Gelande (BS 4, BS 6) und max. 7,2 m u. Gelande (BS 1).

Die Lagerungsdichte und die Konsistenz der anstehenden Bdden wurden ergénzend durch
acht Rammsondierungen erkundet, die als schwere Rammsondierungen (DPH 1 bis DPH 7,
zzgl. DPH 4a nach Umsetzung wg. hohen Rammwiderstandes) nach DIN EN ISO 22476 aus-
gefiihrt wurden. Die Tiefe der Rammsondierungen variiert zwischen 2,8 m (DPH 7) und 9,0 m
(DPH 1). Die Ergebnisse sind in der Anlage 3 als Schlagzahldiagramm Uber die Tiefe aufge-

tragen.

Die Lage der Bohr- und Rammsondieransatzpunkte ist in der Anlage 1 dargestellt. Nach Fer-
tigstellung der Arbeiten wurden die Ansatzpunkte eingemessen. Als Bezugspunkt der Héhen-
messung wurde der Héhenfestpunkt Nr. 2087 am Anwesen ,Krumbacher Str. 35" gewéhlt. Die

Héhe ist mit 460,67 m NN bekannt.

Der durch die direkten Aufschliisse erkundete Schichtenaufbau wurde geologisch und boden-
mechanisch aufgenommen. Die Ergebnisse der Bodenansprache sind in den Anlagen 2.1-10

als Schichtenprofile dargestellt.

4 Untersuchungsergebnisse
4.1 Schichtenautbau

Die geologischen Untergrundverhélinisse sind durch Quartdrsedimente (Torfe und Kalktuffe,
Talkiese und Tallehme) geprégt. Durch die ausgefiihrten Bohrsondierungen wurden von oben

nach unten folgende prinzipiellen Schichten erschlossen:

o Aufflllungen anthropogen

e Tallehme Holozén

e Talsande Holozéan

o Talkiese Spétpleistozan, Holozén
e Sande, Tone, Schluffe Tertidr (OSM)

Die einzelnen Schichten werden nachfolgend beschrieben.
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Auffiillungen

Die Auffillungen setzen sich im Wesentlichen aus der flachigen Befestigung des ehemaligen
Betriebsgeldndes des Baggerbetriebes zusammen und bestehen aus Kiesen, untergeordnet
Schluffen sowie Beton- und Ziegelrecycling. Im Zuge der Erdarbeiten werden die Auffiillungen,
die eine mittlere M&chtigkeit von ca. 1,0 m erreichen, vollstandig durchfahren.

AusschlieBlich in der Bohrsondierung BS 2 wurden bindige Aufflillungen mit Ziegelresten bis in
eine Tiefe von 3,5 m u. Gelande erbohrt. Im Bereich der riickgebauten Betriebsgebéude ist
u.U. noch mit im Untergrund verbliebenen Fundamenten bzw. verfiillten Kellerrdumen zu

rechnen.

Aus den Ergebnissen der Rammsondierungen (z.B. DPH 4) ist zu erkennen, dass die Auffiil-
lungen, die als Hofbefestigung aufgebracht wurden, oberflachig verdichtet sind.

Tallehme

Unter den Auffiillungen folgen bindige Talablagerungen, die bis in Tiefen zwischen 1,5 m u.
Geléande in der Bohrsondierung BS 4 und 3,5 m u. Gelande in der Bohrsondierung BS 1 rei-
chen. Die Tallehme sind als feinsandige, tonige Schluffe einzustufen, die lokal auch in einer
schwach organischen Variante auftreten. Die Farben variieren von hellbraun bis graubraun.

Wie den Ergebnissen der schweren Rammsondierungen zu entnehmen ist, weisen die Tal-

lehme eine haufig weiche bis max. steife Konsistenz auf (N < 6).

Die Béden sind stark nésse- und sehr frostempfindlich.

Talsande

Im Ubergangsbereich zu den Talkiesen stehen in der Uberwiegenden Anzahl der Aufschliisse
geringmaéchtige Talsande (Fein- bis Mittelsande, schwach schluffig bis stark schluffig) in grau-
en bis olivbraunen Farben an. Die Machtigkeiten liegen zwischen 0,2 m in der Bohrsondierung
BS 9 und 1,0 m in den Bohrsondierungen BS 7 und BS 8. Die Sande sind sehr locker bis lo-
cker gelagert (N < 10).

In den Aufschliissen BS 2, BS 6 und BS 10 wurden keine Sande erbohrt hier, stehen direkt die

Talkiese an.
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Talkiese

Unter den Deckschichten und Talsanden folgen die Talkiese der ,Kammel“. Sie bestehen aus
schwach schluffigen bis schiuffigen Fein- bis Grobkiesen der Bodengruppen GU und GU nach
DIN 18196. Die Kiese sind meist vollstandig grundwassererfillt und haben Méchtigkeiten zwi-
schen 1,3 m in der BS 2 und 3,4 m in der Bohrsondierung BS 5. Die Unterkante der Kiese wird
zwischen 3,9 m u. Gelande in der Bohrsondierung BS 9 und 5,8 m in den beiden Bohrsondie-
rungen BS 5 und BS 7 erreicht.

Aufgrund des hohen Rammwiderstandes beim Bohren konnten die Kiese in den Bohrsondie-
rungen BS 3, BS 4 und BS 6 nicht durchfahren werden. Die Aufschlussarbeiten mussten zwi-
schen 3,2 m und 4,8 m u. Gelande eingestellt werden. Die Kiese waren lokal stark verbacken.

Die Schlagzahlen der schweren Rammsondierungen zeigen Werte von 15 < Ny < 50 an. Da-
mit sind die Talkiese mitteldicht bis sehr dicht gelagert.

Sande, Tone, Schluffe (OSM)

Die Sedimente der ,Oberen Siiiwassermolasse” bestehen aus glimmerfiihrenden Fein- bis

Mittelsanden, aus feinsandigen Schiuffen und aus schiuffigen Tonen.

im Ubergangsbereich unterhalb der wasserfiihrenden Talkiese sind die Molassesedimente
starker durchfeuchtet und liegen daher im Falle der Schluffe und Tone nur in weich-steifer

Konsistenz vor.

Die Schlagzahlen steigen jedoch rasch an, so dass die bindigen Béden zur Tiefe hin eine
halbfeste bis feste Konsistenz aufweisen. Die Molassesande sind als ,mitteldicht bis dicht ge-

lagert” einzustufen.
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In den Bohrsondierungen wurden folgende Grundwasserstande gemessen:

it

Grundwasser Grundwasserspiegel
(angetroffen) (teileingespiegelt)
Bohrsondierung Datum
m unter m NN m unter GOK m NN
GOK

BS 1 3,90 448,96 2,86 450,00 29.09.2014
BS 2 2,75 450,63 3,30 450,08 30.09.2014
BS 3 kein Wasserspiegel messbar, Bohrloch zugefallen, Bohrgut ab ca. 2,8 m nass 30.09.2014
BS 4 - --- 2,65 450,12 30.09.2014
BS 5 - --- 2,70 494,94 30.09.2014
BS 6 --- -—- 2,60 450,31 29.09.2014
BS7 --- --- 3,40 449,83 30.09.2014
BS 8 - - 2,60 449,84 30.09.2014
BS 9 kein Wasserspiegel messbar, Bohrloch zugefallen, Bohrgut ab ca. 2,3 m nass 29.09.2014
BS 10 2,40 451,81 2,33 451,88 30.08.2014

Der teileingespiegelte Grundwasserspiegel lag zum Zeitpunkt der Baugrunderkundung im Mit-

tel 2,8 m u. Gelande und damit auf einer mittleren H6he von 450,25 m NN. Die Extremwerte
liegen bei 2,33 m (BS 10: Grundwasser auf 451,88 m NN) im Osten und 3,40 m (BS 7:
Grundwasser auf 449,83 m NN) im Westen des Gelandes.

Die gemessenen Wasserstdnde beziehen sich auf den Zeitpunkt der Baugrunderkundung.

Héhere Wassersténde, die insbesondere aus den Ganglinien evtl. vorhandener und langjéhrig

gemessener Grundwasserbeobachtungsmessstellen abgeleitet werden konnen, sind nicht

auszuschlieBen.
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Da die Talkiese von geringer durchlassigen Deckschichten (Tallehme) iiberdeckt sind, kann
sich lokal ein leicht gespannter Grundwasserspiegel einstellen. Die aus den Messwerten abzu-
leitende Druckhdhe lag zum Zeitpunkt der Aufschlussarbeiten bei max. 1,04 m in der

Bohrsondierung BS 1.

Die Talkiese sind vollstandig wassergesattigt und bilden einen flachigen Aquifer. Die generelle
GrundwassetflieBrichtung ist in Richtung der ,Kammel*, also nach Westen hin, anzunehmen.
In Anlehnung an die DIN 18130 sind die Talkiese aufgrund der Ergebnisse der Kornverteilun-
gen als ,durchldssig bis stark durchlassiger Aquifer zu bewerten.

Die unterlagernden Sedimente der ,Oberen SiRwassermolasse® kénnen als Grundwasser-
sohlschicht bzw. als Grundwassergeringleiter betrachtet werden.

4.3 Boden- und Felsklassen nach DIN 18196, DIN 18300 und DIN 18301

Die durch die Bohrungen erschlossenen Schichten sind gemas DIN 18196, DIN 18300 und
DIN 18301 sowie ZTVE-StB 09 (zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien
fur Erdarbeiten im StraBenbau) wie folgt einzustufen:

Klassifikation der Boden- und Felsklassen geman

Schichtfolge

ZTVE**
DIN 18196 DIN 18300 DIN 18301 (Frostempfindlichkeit)
. . A . BN 1 bis BN 2,

Auffiillungen (GU, UL, X, Y) 3 bis 5 BB 2, BS 1, BS 2 F2,F3
Tallehme UL, UM 4 BB 2 F3
Talkiese GU, GU 3 BN 1,BN2 F2,F3

Sande (Molasse) SuU, sU 4 BN 2 F2,F3
| Schiufie, Tone UM, TL, T™M 4,6 BB 2 bis BB 4 F3
(Molasse)

* Angaben beziehen sich auf die in den Aufschlissen angetroffene Zusammensetzung und Konsistenz, Beton und Ziegelreste,

ohne Berlicksichtigung alter Fundamente (Klasse 6, 7) etc.

F 3: sehr frostempfindiich

** F 1: nicht frostempfindlich F2: gering bis mittel frostempfindlich

Die Aushubarbeiten werden sich vorrangig auf die Aufflillungen und die unterlagernden bindi-
gen Talablagerungen erstrecken. Schadstoffuntersuchungen waren nicht Teil der Beauftra-

AGGEO e Ichenhauser Str. 42b e 89312 Giinzburg e T 08221 9162240 e info@aggeo.de



BG ,Von-Freyberg-Stralle”, Burgau, OT Unterknéringen
Geotechnisches Gutachten, AZ 1409004

AG it

Seite 10

gung. Vor der Abfuhr von Aushub werden méglicherweise analytische Untersuchungen erfor-
derlich.

Zur Abrechnung der gelésten und abtransportierten Massen ist ein genaues AufmaB auf der
Baustelle zu empfehlen. Bei Unklarheiten hinsichtlich der Klassifikation der anstehenden Bo-
den ist der Unterzeichner kurzfristig zu einer erganzenden Stellungnahme aufzufordern.

4.4 Charakteristische Werte der BodenkenngréBen

Fir erdstatische Berechnungen kénnen die nachfolgend aufgefiihrten, charakteristischen Er-
fahrungswerte der BodenkenngréBen verwendet werden:

Charakteristische Werte der BodenkenngréBen
Schichtfol Feuchtwichte Wichte unter | Reibungswinkel Kohésion Steifemodul
chtioige [kN/m?] Auftrieb ] [kN/m?] [MN/m?]
Yk Yk Pk oy Esx
Auffiillungen 17,0 bis 19,0 8,5 bis 9,5 25,0 bis 27,5 0 bis 3 (3 bis 5)
Tallehme 15,5 bis 18,5 5,5 bis 10,0 27,5 bis 30,0 3bis7 5 bis 7
Talkiese 20,0 bis 22,5 10,5 bis 13,0 35,0 bis 40,0 (0 bis 2) 40 bis 150
Sande (Molasse) 18,0 bis 21,5 10,0 bis 11,0 30,0 bis 35,0 30 bis 80
Schiuffe, Tone . . .
19,0 bis 22,0 9,0 bis 12,0 27,0 bis 33,0 5 bis 20 15 bis 30
(Molasse)

Die in der obigen Tabelle angegebenen Scherparameter gelten fur dranierte Béden.

Fir Erddruckermittlungen, die gebdschte Arbeitsrdume betreffen, sind die Kennwerte des Ver-

flllmaterials maBgebend.

Generell kann fur verdichtet eingebautes Fremdmaterial, das den Anforderungen der ZTVE-
StB 09 (vgl. dort Kapitel 10 ,Hinterfiillen und Uberschiitten von Bauwerken®) entspricht, von
folgenden charakteristischen Werten der BodenkenngréfRen ausgegangen werden:
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Reibungswinkel Wichte,
S b - : Bodengruppe nach [ ,
mdgliches Verfiillmaterial DIN 18196 Ok T/ Yk
] [kN/mq]
Grobkdrnige Bdden SW, SI, SE, .
. . 30,0 bis 35,0 20,0 /12,0
(Verdichtbarkeitsklasse V 1) GW, Gl, GE
bindige, gemischtkdrnige Bdden .
i ) GU, GT, SU, ST 27,5 bis 32,5 20,0/10,0
(Verdichtbarkeitsklasse V 2)

Gemische aus gebrochenem Gestein (z. B. Kérnung 0/100) und verdichtbare, gut durchlissige
und schadstofffreie Recyclingbaustoffe kdnnen gleichfalls fir die Hinterfullung verwendet wer-

den, sofern sie geeignete Kornverteilungskriterien aufweisen.

5 Beurteilung der Verformbarkeit und Tragféhigkeit des Baugrundes

Bei den in den Aufschlissen erkundeten Boden, die in grindungsrelevanter Tiefe (ca. — 1,0 m
unter GOK) anstehen, handelt es sich um Auffiillungen (BS 2, BS 6, BS 7 und BS 10) sowie
um Tallehme von weicher bis maximal steifer Konsistenz. Diese Schichten sind nicht als
Griindungshorizont geeignet, da bei Belastung entsprechend groBe Setzungen und Verfor-

mungen zu erwarten sind.

Die Tiefe des tragfahigen Baugrundes (mitteldicht gelagerte Talkiese) ist anhand der Ergeb-
nisse der ausgefiihrten Rammsondierungen wie folgt zu benennen:

e DPH1 6,6 m 447,05 mNN
e DPH2 33m 449,71 mNN
e DPH3 29m 450,69 mNN
e DPH4 28m 450,30 mNN
e DPH4a 22m 450,57 mNN
e DPH5 24m 450,69 mNN
¢ DPH6 26m 449,63 mNN
o DPH7 1,8 m 450,87 mNN

Die Tragfahigkeit der Kiese wird maBgeblich von der Lagerungsdichte und dem Einfluss des
Grundwassers auf die unterlagernde (bindige) Molasse bestimmt. In den Sondierprofilen sind
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innerhalb der Kiese deutliche Schwankungen der Schlagzahlen zu erkennen (DPH 1: lockere
Lagerung bis 6 m Tiefe; DPH 4 a sehr dichte Lagerung zwischen 2,8 m bis 3,5 m).

Weiter ist zu berticksichtigen, dass die Kiesoberkante ein Relief aufweist. Dies hat zur Folge,
das bei einer (mdglichen) Flachgriindung auf bzw. in der Kiesschicht unterschiedlich méachtige
Schichtpakete unter den Fundamenten verbleiben, die bei Belastung zu Differenzsetzungen
und einer Biegebeanspruchung in der Bodenplatte fiihren.

Konsolidationssetzungen sind - in beschranktem Umfang - vor allem aus den bindigen Partien
der unter den Kiesen anstehenden (bindigen) Molasseschichten zu erwarten.

Bei der Ausfiihrung von unterkellerten Bauwerken sind WasserhaltungsmaBnahmen zwingend
erforderlich.

Das Vorhaben wird nach EC 7 in die Geotechnische Kategorie |l eingeordnet.

6 Grindungsvorschlag

Es wird empfohlen, die geplanten Bauwerke (ber elastisch gebettete Bodenplatten oder Ein-
zel- bzw. Streifenfundamente zu griinden, die - entweder (ber eine (wasserundurchlassige)
Unterkellerung oder einen Bodenaustausch - einheitlich bis auf die tragfahigen Kiese zu fiih-

ren sind.

Bei einer Grindung auf bzw. in der Kiesschicht kann bis zur Vorlage detaillierter Funda-
mentgeometrien von einem Bemessungswert des Sohldrucks zwischen

250 kN/m?2 < opg < 350 kN/m2
ausgegangen werden.

Da die vorliegende Anzahl an Aufschllissen zur Erkundung des gesamten Baugebietes nicht
ausreicht, sind fir jedes Bauvorhaben separate Untersuchungen erforderlich, um eine sichere
Planung zu erméglichen und die jeweilige Griindung zu optimieren.

Falls elastisch gebettete Bodenplatten ausgefilhrt werden (sollen), ist der Unterzeichner zu
einer erganzenden Stellungnahme aufzufordern, um weitere Hinweise zur Bemessung der
Bodenplatten geben zu kénnen (Auftriebssicherheit, Bettungsmodul in Abhangigkeit der jewei-
ligen Planungsdetails etc.).
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Fur Bauwerke, die ohne Unterkellerung hergestellt werden und deren Grindungssohle somit
in den Tallehmen liegt, besteht die Maglichkeit, entweder die Tallehme vollstidndig auszuhe-
ben und durch tragfahige Kies-Sand-Schichten zu ersetzen oder eine rasterférmige bzw. fla-

chige Baugrundverbesserung auszufihren.

Bei einer ,rasterformigen bzw. flachigen Baugrundverbesserung® wird die Tragfahigkeit des
anstehenden Baugrunds durch den Einsatz von (z.B.) Rittelstopfséulen verbessert, die zu-
meist in einem Raster von ca. 1,5 m bis 2,5 m angeordnet werden. Unter den Stutzen des
Tragwerks ist erfahrungsgeman ein engeres Raster als unter der Bodenplatte erforderlich.

Durch die Vibration und die Verdrangung des Bodens beim Herstellen der Saulen wird die
Lagerungsdichte der Sande und Kiese erhéht. Die Anzahl und der Abstand der einzelnen Sau-
len sind in Abhangigkeit von der aus dem Tragwerk resultierenden Belastung (Einwirkung) in
Zusammenarbeit mit dem Statiker festzulegen. Ab GOK sind S&dulenldangen zwischen ca.
3,0 m (z.B. DPH 2, DPH 6) bis 7,5 m (DPH 1, DPH 5) zu erwarten.

Nach dem Herstellen der Saulen ist das Arbeitsplanum zu ebnen (Verdichten und Walzen)
und es ist eine lastverteilende Tragschicht (z.B. Schotter) zu schiitten. Die erforderliche Dicke
der Tragschicht wird durch den Saulenabstand beeinflusst, da sich innerhalb der Tragschicht

ein Gewolbe ausbildet, welches auf den Saulen auflagert.

Uber die Griindung der an das Bebauungsgebiet angrenzenden Nachbargebaude liegen dem
Unterzeichner keine Kenntnisse vor. Falls diese Gebaude flach gegriindet wurden, ist im Zuge
der weiteren Planung zu klaren, inwieweit die Gefahr besteht, dass es durch die Austiihrung
der Baugrundverbesserung zu Setzungen am Bestand kommen kann (Erschiitterungsausbrei-
tung in wassergeséttigten Kiesen, Sackungen infolge Volumenverringerung durch Vibratio-

nen).

Falls punktuell héhere Einwirkungen auftreten, besteht die Méglichkeit, die Rittelstopfséaulen
durch Ortbetonriitielsdulen zu ersetzen. Diese weisen im Vergleich zu den Ruttelstopfs&ulen
eine héhere Tragfahigkeit auf (ca. 600 kN je Saule). Gleichzeitig werden die Setzungen redu-

ziert, da Ortbetonrittelsaulen als pfahlartiges Griindungselement zu betrachten sind.

Pfahle (z.B. gerammte duktile Gusspfahle, gebohrte Schneckenortbetonpféhle) kénnen einge-
setzt werden, wenn punktuell hohe Einwirkungen (Lasten) abgetragen werden miissen. Zur
wirtschaftlichen Bemessung dieser Pfahltypen ist der Unterzeichner im Bedarfstall zu einer

erganzenden Stellungnahme aufzufordern.
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7 Baugrube, Aushub und Befahrbarkeit des Planums

Fir das Erstellen der Bauwerke sind - im Fall einer Unterkellerung - bis zu (ca.) 3,5 m tiefe
Baugruben erforderlich, um die Oberflache der Talkiese zu erreichen und die Tallehme voll-

standig ausheben zu kénnen.

Unter der Voraussetzung, dass ausreichend Platz zur Verfligung steht, kdnnen (iber dem
Grundwasser freie B6schungen ausgefiihrt werden. Die Bdschungen sind mit einer Neigung
von B < 45° zu profilieren. Die Hinweise der DIN 4124 sind zu beachten. Falls Bestandsfun-
damente durch die Erdarbeiten freigelegt werden, ist der Nachweis der Sicherheit gegen
Grundbruch zu flhren.

In Abhéngigkeit von der HBhenlage der Griindungssohle kann es erforderlich werden, eine
Arbeitsebene zu schitten. Liegt die Aushubsohle in den Kiesen, ist nach deren Verdichtung
keine separate Arbeitsebene erforderlich, wenn das Grundwasser zuvor mindestens 0,5 m
unter die Aushubsochle abgesenkt wird.

In jedem Fall ist es erforderlich, das lokal gespannt anstehende Grundwasser vor dem Aushub
der Baugrube durch WasserhaltungsmaBnahmen zu entspannen, da andernfalls die Tragfa-
higkeit des Baugrundes infolge des Auftriebs (Risiko des Sohlaufbruchs innerhalb der Baugru-
be, hydraulischer Grundbruch) verringert wird.

Die Machtigkeit der Arbeitsebene ist auf das Gewicht der eingesetzten Baugerate abzustim-
men. Im Leistungsverzeichnis sollte eine Position fir das Erstellen einer ca. 0,3 m machtigen
Arbeitsebene und eine Bedarfsposition flir eine weitere Erhdhung der Arbeitsebene um ca.
0,3 m enthalten sein.

Um eine Verringerung der Tragféhigkeit des Planums zu verhindern, ist dessen Oberflache
nicht mit Radfahrzeugen zu befahren. Die Arbeitsebene wird anschlieBend vor Kopf geschiittet
und verdichtet.

Bei tieferem Aushub und héheren Grundwasserstdnden ist zu gewahrleisten, dass das
Grundwasser ausreichend tief abgesenkt und - bis zur Gewahrleistung einer ausreichenden
Sicherheit des Bauwerks gegeniiber Auftrieb - dort gehalten werden kann. Zur Minimierung
des zu férdernden Grundwassers kann die Baugrube durch eine Spundwand (wasserundurch-
lassiger Verbau) gesichert werden. Um die Spundwande ausreichend tief (mindestens 1 m bis
in die stauende Molasse) einbringen zu kdnnen, kann es im Bereich der dicht bis sehr dicht
gelagerten Kiese erforderlich sein, Lockerungsbohrungen als Einbringhilfe durchzufiihren.
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Der Baugrubenverbau ist entsprechend den Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben®

(EAB, 5. Auflage) zu bemessen.

8 Ausbildung der Bodenplatte(n) und Schutz der Bauwerke gegen Grundwasser

Die Bodenplatte(n) konnen (bei Unterkellerung) als elastisch gebettete Stahlbetonplatte(n)
ausgebildet und auf den Kiesen bzw. einer Tragschicht (Bodenaustausch) aufgelagert werden.
Die Tragfahigkeit des Bodenaustauschkérpers, der im Fall einer nicht unterkellerten Boden-
platte bis auf die OK der Kiese zu flihren ist, ist durch mindestens drei statische Plattendruck-
versuche nach DIN 18134, die rasterférmig anzuordnen sind, nachzuweisen. Die Ergebnisse

sind dem Unterzeichner zeitnah zur Bewertung vorzulegen.

In Abhéngigkeit von der GroBe der zu erwartenden Belastung, die auf die Bodenplatte(n) wirkt,
sowie in Abhangigkeit von der GroRe der einzelnen Plattenabschnitte (,Stitzenraster” bzw.
Abstand der tragenden Wande) kann flir die Vordimensionierung der Platte(n) ein Bettungs-

modul im Bereich von
15 MN/m3 < Kgx < 25 MN/m3

verwendet werden. Da derzeit keine Angaben Uber die geplante Bebauung und die GréBe der
Einwirkungen vorliegen, ist dieser Schatzwert anhand der tatséchlich auftretenden Einwirkun-

gen (Lasten) zu prufen.

Bei der Bemessung einer Fundamentplatte nach dem Bettungsmodulverfahren ist darauf hin-
zuweisen, dass der Bettungsmodul ksx ein Rechenwert ist, der unter anderem von der GroBe
der Einwirkungen (Sohldruck in der Griindungssohle) und den Grundrissabmessungen ab-

hangig ist.

Je nach Hoéhenlage der Bodenplatte(n) werden diese ggf. durch das Grundwasser (Auftrieb)
beansprucht. Unter der Voraussetzung, dass das Eigengewicht der Konstruktion ausreicht, um
die Auftriebskraft sowohl wahrend der Bauzusténde, als auch im Endzustand zu kompensie-
ren, ist fir die Bodenplatte keine Riickverankerung erforderlich. Andernfalls muss die Platte
iber Zugelemente (z.B. GEWI-Pfahle), die im Raster angeordnet werden, riickverankert wer-

den.
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In Abhangigkeit von der Héhenlage der Bodenplatte(n) wird empfohlen, die Bodenplatte(n)
sowie die unterkellerten Bauwerke aus wasserundurchldssigem Beton (WU-Beton, ,Weisse

Wanne") herzustellen.

Zur Sicherung des Bemessungswasserstandes und zum Schutz der Bauwerke kann zusatz-
lich eine Dranage nach DIN 4095 ausgeflihrt werden. Das Verlegen einer Dréanage nach DIN
4095 und deren Anschluss an eine dauerhaft gesicherte Vorflut bedarf der Genehmigung
durch die zusténdigen Amter und Behérden.

Unterhalb der Bodenplatte(n) (im Fall ohne Unterkellerung) ist eine kapillarbrechende Schicht
(Kies-Sand, Kdrnung 8/16; d > 0,15 m) zu empfehlen, um das Bauwerk vor kapillar aufstei-
gender Feuchtigkeit zu schitzen. Diese Schicht ist durch ein Trennvlies (ca. 200 g/m?2) gegen-
Uber dem anstehenden Baugrund abzugrenzen.

Bei nicht unterkellerten Bauwerken ist die Anordnung einer Dranage nach DIN 4095 zwingend
erforderlich, um einem Aufstau von Niederschldgen im verfillten Arbeitsbereich der Baugrube
entgegenzuwirken. Die Tallehme weisen eine zu geringe Durchldssigkeit auf, so dass eine
Abdichtung der Bauwerke entsprechend DIN 18195-6 ,Abdichtungen gegen von auen drii-

ckendes Wasser und aufstauendes Sickerwasser, Bemessung und Ausfiihrung“ notwendig ist.

9 Arbeitsraumverfiillung

Die im Zuge der Erdarbeiten anfallenden Béden (Auffillungen, Tallehme) sind fiir den Wieder-
einbau im Bereich der Arbeitsrdume nicht geeignet. Die Tallehme sind abzufahren oder zur
Profilierung des Gelandes zu verwenden.

Fir die Verfillung der Arbeitsrdume sind gut abgestufte Sande und Kiese, die im Einflussbe-
reich des Frostes einen Schiuffanteil von weniger als 5 % aufweisen soliten, in Lagen von ca.
0,3 m einzubauen und lagenweise zu verdichten (Dp, > 100 %). Die erzielte Verdichtung ist im
Rahmen ausreichender UberwachungsmaBnahmen durch Plattendruckversuche nach
DIN 18134 oder zusétzliche Sondierungen zu priifen.

Um Oberflachenwasser am Einsickern in die verfiillten Arbeitsrdume zu hindern, kann die
Oberflachenbefestigung im AuBenbereich so gewahlt werden, dass nur eine geringe Durch-
lassigkeit gegeben ist (,Lehmschlag”).
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10 Beurteilung der Versickerungsmoglichkeit von Niederschlagen

Eine Versickerung von Niederschlagswasser setzt durchldssigen Untergrund und einen aus-
reichenden Abstand von der Grundwasseroberflache voraus. Der Untergrund muss die anfal-
lenden Sickerwassermengen aufnehmen kénnen. Die Aufnahme kann direkt erfolgen oder

tiber ein ausreichend dimensioniertes Speichervolumen der Sickeranlage verzégert werden.

Geman dem DWA Regelwerk Arbeitsblatt ATV DWA-A 138 muss der Durchlassigkeitsbeiwert
des Bodens, in dem die Versickerung stattfinden soll, zwischen k;=1- 10° m/s bis 1 - 10° m/s
liegen. Der Abstand der Sickeranlage zur Grundwasseroberflache (Sickerraum) soll grund-
satzlich 1 m nicht unterschreiten (mittlerer hochster Grundwasserstand).

Bei der Einrichtung von Versickerungsanlagen sind zur Vermeidung von Vernéassungsschaden
Grenzabstande von ca. 6 m zu unterkellerten Gebauden und von rd. 3 m zu Grundstlicksgren-
zen einzuhalten. Bei der Planung ist zu berlicksichtigen, dass nur unbelastetes Nieder-
schlagswasser zur Versickerung kommen sollte. Hinweise zur Behandlung von belasteten
Niederschlagsabfliissen gibt das ATV Regelwerk DVWK-M 153.

Aufgrund der angetroffenen Grundwasserstinde und des vollstandig geséttigten Aquifers
(Talkiese) sowie mit Blick auf die geringe Durchlassigkeit der Gber den Talkiesen anstehenden
Tallehme ist eine Versickerung von Niederschlagen nicht zu empfehlen. Ggf. besteht die Mog-
lichkeit, ausreichend dimensionierte Retentionsraume anzulegen, aus denen — zeitverzogert —
das gesammelte Niederschlagswasser iber punktuell anzuordnende GroBbohrungen, die mit
einem ausreichend durchlissigen Material (Kies-Sand-Gemisch) verfillt werden, an die
grundwasserflihrende Kiesschicht abgegeben wird. Hierzu sind jedoch weitere Untersuchun-
gen erforderlich. Zugleich ist bei der weiteren Planung zu beriicksichtigen, dass derartige Ver-
sickerungssysteme auch der Entspannung des Grundwassers dienen, d.h. innerhalb der
GroBbohrungen wird der natlirlich vorhandene Grundwasserspiegel entspannt. Im Fall deutlich
héherer GW-Stinde besteht somit die Gefahr, dass das Grundwasser Uber die Grof3bohrun-

gen in die Versickerungsanlagen aufsteigt (hydraulische Korrespondenz).

VersickerungsmaBnahmen sind aus wasserwirtschaftlicher Sicht genehmigungspflichtig und

daher friihzeitig zu beantragen.

Um einen Anschluss an die Talkiese zu erreichen, sind die geringer durchlassigen Deck-
schichten (Schluffe) durch ein ausreichend durchlassiges Kies-Sandmaterial (k: > 10 m/s) zu

ersetzen.
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Wir empfehlen, nach Fortschreibung der Planung weitere Bodenaufschllisse in Form von
Baggerschirfen in den gewdhlten Sickerbereichen anzulegen. In den Schirfen sind Sicker-
versuche zur Ermittlung des lokalen Durchlassigkeitsbeiwertes durchzuflthren. Auf Wunsch
kann eine Vordimensionierung der Sickeranlage durchgefiihrt werden.

1 Hinweise zur Ausfithrung der Park- und Verkehrsflachen

Die Verkehrs- und Parkflachen sind in Anlehnung an die ,Richtlinien fir die Standardisierung
des Oberbaus von Verkehrsflichen® (RSTO 12) auszuflihren, um eine ausreichende Tragfa-
higkeit gewahrleisten zu kénnen und Schaden durch Frost zu vermeiden. Angaben zur dimen-
sionierungsrelevanten Beanspruchung und zur zugeordneten Belastungsklasse lagen zum

Zeitpunkt der Gutachtenbearbeitung nicht vor.

Nach RSTO 12 wurde daher die zu priifende Annahme getroffen, dass die Verkehrsflachen

ndherungsweise in die Belastungsklasse Bk1,0 bis Bk3,2 einzuordnen sind (dérfliche Haupt-
straBe gemaf Tabelle 2 der RSTO-12).

Die Frosteinwirkungszone I, in der Unterkndringen liegt, erfordert bei den genannten Bauklas-
sen und dem vorherrschenden F 3-Untergrund (Tallehme) eine frostsichere Gesamtbaustérke
(= Frosteinwirkung + frostsichere Tragschicht) von

60 cm
Hinsichtlich der Wasserverhéltnisse ist von glinstigen Verhéltnissen auszugehen.

Die standardisierten Bauweisen (Bitumen- oder Betondecke, Pflasterung) sind den Tafeln 1
bis 3 der RSTO 12 zu entnehmen.

Da auf OK der Frostschutztragschicht ein Verformungsmodul (bestimmt durch statische Plat-
tendruckversuche nach DIN 18134), von E,, > 120 MN/m2 nachgewiesen werden muss und
dieser Wert erfahrungsgeman nur erreicht wird, wenn auf OK Planum (= UK Frostschutz-
schicht) ein Wert von E,, > 45 MN/m nachgewiesen werden kann, sind vorliegend Zusatz-
maBnahmen einzuplanen, da davon auszugehen ist, das diese Anforderung in den Tallehmen
nicht erreicht wird. Die M&chtigkeit des frostsicheren Aufbaus ist um mindestens 0,3 m zu er-
héhen (z.B. Schotter, 0/63 Kérnung oder gleichwertiges Material). Durch das Verlegen eines
Geotextils (z.B. Viies mit Gitter) besteht die Mdglichkeit, die Tragfédhigkeit des Planums zu
erhéhen und Differenzsetzungen bzw. -verformungen zu reduzieren.
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Der Aushub ist vorzugsweise riickschreitend zu realisieren. Die Oberflache des Planums ist
sehr frost- und witterungsempfindlich, so dass eine zeitnahe Uberschiitiung anzustreben ist,

um die freigelegte Oberflache zu schitzen.

Um eine Verringerung der Tragféhigkeit des Planums zu verhindern, ist dessen Oberflache
nach Médglichkeit nicht mit Radfahrzeugen zu befahren. Der Einbau des Frostschutzmaterials

erfolgt anschlieBend vor Kopf.

Als Einbaumaterial fir die Frostschutzschicht ist ein Kies-Sand-Gemisch (z.B. Béden der Bo-
dengruppe GW; Kérnung 0/32 oder 0/63) zu bevorzugen. Damit die einzubauende Tragschicht
die Funktion einer Frostschutzschicht Ubernehmen kann, muss der Anteil der KorngréfBe
< 0,06 mm unter 5 % bzw. im eingebauten Zustand < 7 % liegen. Die Eignung des Materials

ist durch bodenmechanische Laborversuche zu prifen.

Das Schiittmaterial ist lagenweise einzubauen und in jeder Lage auf mind. 100 % der einfa-
chen Proctordichte zu verdichten. Die Hohe der Schiittlagen richtet sich nach dem zum Ein-
satz kommenden Verdichtungsgerat, sollte aber 0,3 m bis 0,4 m nicht Uberschreiten. Zu for-
dern ist ein Verformungsmodul E,; > 120 MN/m2 bzw. ein Verhaltniswert der Verformungsmo-

duln E,»/E,s < 2,2 auf Oberkante der Frostschutzschicht.

Die erzielte Verdichtung und Tragfahigkeit ist baubegleitend durch Plattendruckversuche (sta-
tisch bzw. dynamisch) zu Uberpriifen. Bei der Herstellung der Tragschichten sind die Angaben
der VOB Teil C DIN 18315 bzw. DIN 18316 zu beachten.

Das Anlegen von Testflachen (ca. 10 m*10 m) zur Festlegung und Optimierung des frostsiche-

ren Aufbaus wird empfohlen.
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12 Leitungs- und Kanalarbeiten

Zum Zeitpunkt der Gutachtenbearbeitung lagen noch keine detaillierten Zeichnungen mit Ho-
henangaben Uber die geplante Tiefenlage der Leitungen und Kanéle vor.

Flr das Verlegen der Leitungen und Kanéle sind GrabenverbaumaBnahmen nach DIN 4124
einzuplanen, um den Aushub zu reduzieren. Der Verbau kann durch Kanaldielen, randgest(itz-
te oder Gleitschienen-Verbaugerate, alternativ auch durch Verbautafeln (Krings-Verbau) erfol-
gen, wenn das Grundwasser ausreichend tief durch eine vorauseilende Wasserhaltung ent-
spannt und abgesenkt werden kann. Ist dies nicht mdglich, so ist eine Spundwand (ggf. mit
Einbringhilfen wie z.B. Lockerungsbohrungen) einzubringen.

Der Leitungsgraben ist abschnittsweise herzustellen. Zur Minimierung der zu férdernden Was-
sermengen sind Abschnitte mit einer Lénge von ca. 20 m bis 30 m zu empfehlen. Die hierbei
zu férdernde Wassermenge kann nach Vorlage der Planung (Tiefe der Kanalsohle) rechne-

risch abgeschatzt werden.

Falls freie Boschungen ausgefiihrt werden sollen (z.B. bei vergleichsweise geringer Aushub-
tiefe), so ist in den Tallehmen mindestens steifer Konsistenz eine Béschungsneigung von 60°,
in den Auffullungen, Sanden und Kiesen (durch GW-Haltung entwéssert) eine Béschungsnei-

gung von 45° nicht zu Gberschreiten.

Durch die WasserhaltungsmafBnahmen muss der Grundwasserspiegel mindestens 0,5 m unter

die Aushubsohle abgesenkt werden.

Die erforderlichen WasserhaltungsmaBnahmen sind rechtzeitig zu beantragen (wasserrechtli-
che Erlaubnis). Im Zuge der wasserrechtlichen Genehmigung ist auch die Frage einer ausrei-
chenden Vorflut zu klaren, die wahrend der BaumaBnahme dauerhaft gesichert sein muss.

Aus geotechnischer Sicht ist es zu empfehlen, einen Voraushub zu tatigen und anschlieBend
von diesem Voraushub eine Spundwand zur Sicherung der tieferen Grében einzubringen.
Hierdurch besteht die Md&glichkeit, die Aufwendungen fur die WasserhaltungsmaBnahmen

deutlich zu reduzieren.

Bei der Planung und Ausfilhrung der Kanalarbeiten ist die Mindestgrabenbreite geméan
DIN EN 1610 bzw. DIN 4124 zu ber{cksichtigen.
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Durch die Anordnung von sperrenden Lehmschidgen in Abstdnden von ca. 20 m bis 30 m ist
zu verhindern, dass die Trasse nach der Fertigstellung als bevorzugte Wasserwegsamkeit

(permanente Dranage) wirkt.

Fir das Verlegen der Leitungen und Kanéle sind die DIN EN 1610 ,Verlegung und Priifung
von Abwasserleitungen und -kanzlen“ sowie die DIN EN 1295-1 zu berlicksichtigen.

Die Rohre kénnen aus geotechnischer Sicht entsprechend der DIN 1610, Punkt 7.2.2 direkt
auf den Kiesen und Sanden aufgelagert werden. Werden lokal bindige, breiige oder weiche
Béden (z.B. BS 7 zwischen 2,0 bis 2,5 m) angetroffen, so sind diese volistandig zu entfernen
und durch ein geeignetes, hohlraumarmes und gut verdichtbares Kies-Sand-Gemisch zu er-

setzen, um eine gleichméBige Bettung der Leitungen und Kanéle zu erméglichen.

Die Dicke der unteren Bettungsschicht betragt nach DIN EN 1610 t = 100 mm, mindestens
jedoch 15 cm ab DN 600. Um eine ausreichende Bettung der Leitung zu gewéhrleisten, ist das

Auflager so zu verdichten, das ein Verformungsmodul von E,, > 45 MN/m2 sicher erreicht wird.

Aufgrund der Tiefenlage der Grabensohle wird es vermutlich nicht méglich sein, die Verdich-
tung durch statische Plattendruckversuche zu (iberpriifen. Daher wird im Bereich des Grabens
empfohlen, dynamische Plattendruckversuche auszuflihren (Anforderung: Eyg > 25 MN/m3).
Geman ZTVE-StB 09 sind im Zuge der Eigen- und Fremdiberwachung mindestens drei Pri-

fungen je 150 m Lénge auszufihren.

Sollte die UK der Leitung bereichsweise nicht in ausreichend verdichtbaren Schichten (Sande,
Kiese) zu liegen kommen, sind Bodenaustauschma3nahmen (z.B. Kiespolster, d > 0,3 m) er-

forderlich, um eine ausreichende und gleichméaBige Bettung zu erzielen.

Die Leitungszone ist mit gut zu verdichtendem Material zu verfiillen, das in einzelnen Lagen
einzubauen ist. Die Hohe der einzelnen Einbaulagen (0,3 m bis 0,4 m) ist auf die Verdich-

tungsleistung der eingesetzten Geréate abzustimmen.

Das lokal anstehende Material (Schluffé, stark schluffige Sande) ist fiir die Verfillung nur be-
dingt geeignet, da es schwer zu verdichten ist. Um das ausgehobene Material (z.B. schluffige
Sande) fiir die Verfiillung verwenden zu konnen, ist es seitlich geschiizt zu lagern.

Fir die Verfiillung ist ein gut abgestuftes Kies-Sand-Material bevorzugt geeignet. Das Material
istin Lagen & 0,3 m einzubauen und lagenweise zu verdichten (Dp, > 100 %). Die erzielte Ver-
dichtung ist im Rahmen ausreichender UberwachungsmaBnahmen durch statische / dynami-

sche Plattendruckversuche zu prifen.
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13 Schlussbemerkungen

Die Baugrundverhélinisse, die durch die vorliegend beschriebenen, punktuellen Aufschliisse
erkundet wurden, werden ab einer Tiefe von ca. 1 m unter GOK durch inhomogene Auffiillun-
gen und Tallehme von weicher bis maximal steifer Konsistenz gepragt. Diese Schichten sind

nicht als Griindungshorizont geeignet.

Der tragféhige, bei Belastung gering komprimierbare Baugrund wird in Tiefen zwischen 1,8 m
(DPH 7) und 6,6 m (DPH 1) mit dem Antreffen mitteldicht bis dicht gelagerter Talkiese erreicht.
Da das Grundwasser in einer Tiefe zwischen 2,4 m und 3,9 m unter GOK angetroffen wurde,
sind fir unterkellerte Bauwerke sowie fiir die ErschlieBungsarbeiten des Bebauungsgebietes
WasserhaltungsmaBnahmen zwingend erforderlich. Baugruben sind vor dem Aushub durch
WasserhaltungsmaBnahmen (Anlegen und Betreiben von Entspannungsbohrungen, Brunnen)

Zu sichern.

Die WasserhaltungsmaBnahmen sind bis zum Erreichen einer ausreichenden Sicherheit ge-
gen Aufschwimmen / Auftrieb zu betreiben. Aufgrund der Durchlassigkeit der Kiese ist mit ent-
sprechend groBen Wassermengen zu rechnen. Fir die Kanal- und Bauwerksgruben kénnen
wasserundurchlassige Spundwénde die zu férdernden Wassermengen reduzieren. Zur Ver-
meidung eines hydraulischen Grundbruchs ist es zu empfehlen, die Spundwénde ausreichend
tief zu fiihren (Berechnung erforderlich).

Hbéhere Grundwasserstande kdnnen nicht ausgeschlossen werden, so dass empfohlen wird,
den Bemessungswasserstand anhand der Auswertung von langjahrigen Pegelmessungen
festzulegen oder Drénagen anzuordnen, durch die héhere Grundwasserspitzen gekappt wer-

den.

Die geplanten Bauwerke kénnen (ber elastisch gebettete Bodenplatten flach auf / in den Kie-
sen gegriindet werden. Die Bodenplatte(n) kénnen in diesem Fall als elastisch gebettete Plat-
te(n) berechnet werden. Alternativ besteht die Moglichkeit, die Tallehme bis zum Erreichen der
Talkiese auszuheben und das Volumen unter Berlcksichtigung der Druckausbreitung der
Fundamente durch einen Bodenaustauschkérper zu ersetzen. Eine Griindung in bzw. auf un-
terschiedlichen Schichten ist nicht zuldssig und zu vermeiden.

Falls die Aushubsohle hdher liegt (z.B. bei Bauwerken ohne Unterkellerung), besteht die Mag-
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lichkeit eine Baugrundverbesserung ber Riittelstopfsdulen zu realisieren. Uber den im Raster
herzustellenden Saulen ist eine (geogitterbewehrte) Tragschicht anzuordnen, durch welche
die Einwirkungen der Bodenplatte vergleichmassigt und auf die einzelnen Séulen lbertragen

wird.

Da zum Zeitpunkt der Gutachtenbearbeitung keine detaillierten Angaben lber die GroBe der
zu erwartenden Einwirkungen (Lasten) und die geplante Hohe der Bodenplatte(n) vorlagen, ist
bei der weiteren Projekibearbeitung eine enge Zusammenarbeit mit dem Statiker und dem

Unterzeichner zu empfehlen.

Punktuelle Baugrundaufschllisse sind nach DIN 4020 als Stichprobe zu bewerten, die fiir zwi-
schenliegende Bereiche nur Wahrscheinlichkeitsaussagen zulassen, so dass ein Baugrundiri-
siko verbleibt.

Da Abweichungen zwischen den lokalen Ergebnissen der Baugrunderkundung und dem grof3-
flachigen Aufschluss der Baugrube(n) nicht vollstindig ausgeschiossen werden kdnnen, ist
eine sorgfaltige Uberwachung der Erd- und Spezialtiefbauarbeiten anzuraten (Ortstermine zur

Abnahme der Griindungssohlen etc.).

Hierdurch besteht die Maglichkeit, die aus den Ergebnissen der Baugrunderkundung gezoge-
nen Folgerungen an die Erfordernisse des Bauablaufs anzupassen und auf ggf. auftretende

Anderungen in der weiteren Planung zu reagieren.

Bei allen Erdarbeiten und grundbaulichen MaBnahmen sind die einschldgigen Unfallverhi-

tungsvorschriften zu beachten.

Fir die Beantwortung von geotechnischen Fragen, die sich infolge der weiteren Projekibear-
beitung bei den projektbeteiligten Architekten, Fachplanern und Ingenieuren ergeben, steht

der Unterzeichner gern zur Verfligung.

Gilinzburg, den 31.10.2014

acgeo (Ko

K. Schleuniger, Dipl.-Geol.
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Bodenprofil nach DIN 4023

GRUNDBAULABOR AICHACH
Bodenphysikalische Priftechnik
Freisinger Str. 43a, 86551 Alchach
Tel. 08251/2043170 / Fax 2043175

Bauvorhaben: Baugeblet "Von-Freyberg-Strafle ", Unterknéringan

Aktenzelchen. 1409004

Datum: 29.09.2014

Anlage: 21

7 452.00m

\vi 451.00m

\Vi 456.00m GW
(28.08.2014)10:30h

448.00
T awyl 380m

BS 1

452,86 m NN

0.00m

Auffillung, Mutterboden, schiuffig, feinsandig, humes
schwarzbraun

Auffullung, Schiuff, feinsandig,
schwach Kiesig, humos
steif, schwarzbraun

Auffitliung, Kies, schiuffig, sandig
(Kalkkies)
gelbbraun

Schiuff, feinsandig, tonig
{Tallehm)
weich, hellbraun

Schiuff, feinsandig, fonig
{Tallehm)
weich bis steif, braun

Fein- bis Mittelsand, stark schiuffig
(Talsand)

olv

(29.08.2014)10:10h o:. °:. ~
oﬂ. uﬂ. :j
el
448.00m o "o I~ Kies, stark sandig, schwach schiuffig
¥ C20eslz  (Talkies)
b2eote|  nass, grau
a:° a:° t
GQG OOB :
447 00m BP1[l570m  _670mpeeetls
LV Ton, schiuffig
-6.00m (Molasseton)
weich. ofiv
oo Fein- bis Mittelsand, stark schiuffig, glimmerfihrend
g 904 {Molassesand)
oliv
7.20m
Endtiefe

(8]




Bodenprofil nach DIN 4023

GRUNDBAULABOR AICHACH Bauvorhaben. Baugebiet "Von-Freyberg-Strate ", Unterknéringen
Bodenphysikaiische Prifiechnik Aktenzeichen: 1409004
Freisinger Str. 43a, 86551 Aichach | Datum: 30.09.2014
Tel. 08251/2043170 / Fax 2043175 |Anlage: 2.2
BS 2
453.38 m NN
0.00m
A A
yz #53.00m ba®%°|  Aufflilung, Kies. sandig, schiuffig
A A graubraun
080mp.ce,” y
A |
452.00m e |
v A |
e B8
AR
oo } Aufftllung, Schiuff, sandig, schwach kiesig,
A schwach organisch, Ziegelreste
gz 461.00m 5 | weich bis steif, dunkelgrau
!
AR
oW ! 2.75m |
(30.08.2014)11:00h : %:
I
450.00m GwW ¥l 3.30m se !
Y s00e2014n400h  350m|A B!
a:° OZD
B! :*_(rie;s, ste;nrk sandig, schiuffig
ao.o ° (Talkies
w g:o ::o graubraun
o 0g &
BP 1[ |4.80m 4.80m b0 0,0 5
Schiuff, kiesig, sandig
P 5.10m (Malasseschiuff)
UM | \weich, grau
M i g
| Schiuff, feinsandig
| (Molasseschiuff)
: weich bis steif, grau bis oliv
8.20m I
Endtiefe




Bodenprofil nach DIN 4023

GRUNDBAULABOR AICHACH Bauvorhaben: Baugebiet "Von-Frayberg-Strafle ", Unterkndringen

Bodenphysikalische Priftechnik Aktenzeichen: 1409004

Freisinger Str. 43a, 86551 Aichach |Datum: 30.09.2014
Tel, 08251/2043170 / Fax 2043175 |Anlage: 2.3
452.39 m NN
0.00m
A
7 452.00m . Auffiliung, Recyclingmaterial
{Ziege!, Beton)
A rof, grau
080m| :
sshida { Schiuff, feinsandig, schwach organisch
.00m {Tallehm)
VAL f weich bis steif, dunkelbraun
1.680m 1
Sand, schiuffig
(Talsand)
450.00m gray
v - 2 50m
-] [}
eoeaqﬂ
sy
aqﬁacb
449.00m e’ %o
T Fe?®a” Kies, sandig, schiuffig
Po® et {Bohrgut ab 2 8 m nass)
s’ %s° {Talkies)
Fa’ 0" grau, acker
Pe® “ef
s ¢n
v 448.00m D:. a:‘
iy
BP1[l480m  480mfe’cs’

Endtiefe

Endtiefe. hoher Rammwiderstand
Bohrioch bel 1.2 m eingefallen, kein WSP messbar




Bodenprofil nach DIN 4023

GRUNDBAULABOR AICHACH
Bodenphysikalische Priftechnik
Freisinger Str. 43a, 86551 Aichach
Tel. 08251/2043170 / Fax 2043175

Bauvorhaben: Baugebiet "Von-Freyberg-Strafie ", Unterkndringen

Aktenzeichen: 1409004

Datum: 30.09.2014

Anlage: 2.4

v 452.00m

\Vi 451.00m

GW 7 | 285m

450.00m
L i (30.09.201’]7)10:3211

BP 1] [3.20m

BS 4

452.77 m NN

Auffuliung, Recyclingmaterial
{Asphalt)
schwarz

Auffillung, Recyclingmaterial

{Ziegel)
rol, grau

Auffillung, Schiuff, fein- bis mittelsandig, organisch
steif, dunkelbraun

Schiuff, feinsandig
(Tallehm)
steif, hellbraun bis braun

Fein- bis Miftelsand,

schwach schiuffig bis schiuffig
({Talsand)

hellgrau

Kies, sandig, schwach schiuffig
(stark verbacken)
(Talkies)

\ helibraun

Endtiefe; hoher Rammwiderstand

Eil




Bodenprofil nach DIN 4023

GRUNDBAULABOR AICHACH Bauvorhaben: Baugeblet "Von-Freyberg-Strafie ", Unterknsringen

Bodenphysikalische Priiftechnik Aktenzeichen: 1409004

Freisinger Str. 43a, 86551 Aichach | Datum: 30.09.2014
Tel. 08251/2043170 / Fax 2043175 |Anlage: 2.5
452.84 m NN
0.00m ¥
Auffiliung, Betorteile, kiesig, sandig,
schiuffig, Ziegeleile
Vi 452.00m grau, braun, rot
Schiuff, feinsandig, humos
(Tallehm)
451.00m steif, dunkeibraun
1.90m
Fein- bis Mittelsand, schiuffig bis stark schiuffig
(Talsand)
g 450.00 240m, aray , :
.00m — ‘1‘ b 270m IR E%ﬁn :%;Mm{ms’ sandig, schwach schiuffig (Takies)
GWY 2.70m/ e
(30.08,2014)14:38h 3.00m P Rammkernsonde leer
ca' r.'c* ()
448.00m ol %t
gy QAE
s
RS
s 9 &
2 ao of Kies, stark sandig, schwach schiuffig
,:. ,:. ~ einze!-ne) Schiuffinsen
448 00m og e, (Talkles
Mo °:. ::» ~  nass. hellbraun
o % g
GQ‘I 509 b
PPN
447.00m o, el
Q . o: °o: g
BP2[]580m 5.80m o’ %o°[

Fein- bis Mittelsand, stark schiuffig
8.20m {Molassesand)
Endiiefe grau bis oliv

g




Bodenprofil nach DIN 4023

GRUNDBAULABOR AICHACH
Bodenphysikalische Priftechnik
Freisinger Str. 43a, 86551 Aichach
Tel. 08251/2043170 / Fax 2043175

Bauvorhaben: Baugebiet "Von-Freyberg-Strae ", Unterknéringen

Akienzeichen: 1409004

Datum: 29.09.2014

Antage: 28

BS 6

452.81 m NN

Auffillung, Mutterboden, schiuffig, feinsandig, humos
braun

Auffillung, Schiuff, stark feinsandig, schwach kiesig,

452,00m Ziegelteilchen
v weich, braun
Schiuff, stark feinsandig, schwach organisch (Tallehm)
\V/ 451.00m weich, braungrau
BP 1 Dgz_om_ oros Kies, schwach sandig
B o 20,2 (stark verfestigh)
A450.00 (296{;];‘ gﬁ )12'40‘h XL gs:ﬁ?i?weiss
00m AL . . %0 * 5
AV °:° °:° Kies, sandig, schiuffig
8P 2[]3.20m 320m[e’ %"  (Talkies)
Endtigfe \ hellbraun bis grau

ab 2,1 m hoher Rammwiderstand




Bodenprofil nach DIN 4023

GRUNDBAULABOR AICHACH Bauvorhaben: Baugeblet "Von-Freyberg-Strafie ", Unterkndringen

Bodsnphysikalische Priftechnlk Aktenzeichen. 1409004

Freisinger Str. 43a, 86551 Aichach | Datum. 30.09.2014
Tel. 08251/2043170 / Fax 2043175 |Anlage: 2.7
BS7
453.23 m NN
0.00m
g 6200 A Al Auffiilung, Kies, stark sandig,

Po” Bl schiutfig bis stark schiuffig, Ziegelteile
0.70m A A_ braungrau

A Al  Auffllung, Kies, sandig, schiuffig, Ziegelteile
o Sl braun

Schiuff, stark fein- bis mitteisandig
8.20m {Molasseschiuff
Erdtiefe steif. dunkeigrau

v 452.00m 1 20m
Schiuff, stark feinsandig
{Tallehm)
steif, braungrau
2.00m
Vi 451.00m Schiuff. stark feinsandig, humos
(Tallehm)
_2.50m weich, dunkelbraun
Fein- bis Mittelsand, schiuffig bis stark schiuffig
(Talsand)
VM grau bis ofivbraun
ew¥__340m 2.50m
(30.09.2014)11:40n =T
- 5° :’Bo :::
o 00t é
s ¢g ¢
g S900om Bl
6g ofv
:". :°, o Kies, sandig, schwach schiuffig
paﬁ got :_‘: (Taﬁ(lﬁs)
booogelw  nass, ofivgrau
6 08 ¢
M =:° a:° oh
2,0 6,0 b
BP1[ls8om  _6.80m Pereetic
|
|




Bodenprofil nach DIN 4023

GRUNDBAULABOR AICHACH Bauvorhaben. Baugebiet "Von-Freyberg-Strale ", Unterknéringen

Bedenphysikalische Priftechnik Aktenzeichen: 1409004

Freisinger Str. 43a, 86551 Aichach | Datum: 30.09.2014
Tel. 08251/2043170 / Fax 2043175 |Aniage: 28
BS 8

452.44 m NN

0.00m
Auffiiltung, Ziegel, stark schiuffig, sandig, kiesig
452.00m rot, dunkelbraun
N 2
Auffiliung, Schiuff, feinsandig, humos,
schwach fein- bis mittelkissig, Ziegelteite
1.00m halbfest, dunkelbraun
461.00m Schiuff, fein- bis mittelsandig, schwach organisch
AV : (Tallehm)
1.70m steff, braun
Fein- bis Mittelsand, schluffig bis stark schiuffig
7 460.00m - ggfa”‘”
GWN__2.60m
(30.08.2019)13:20n -2[0M RS
gnb °o°
°0° °o°
o o6 ©
Vi 449.00m o:° °:°
i Kies, stark sandig, schwach schiuffig
Po’ %"l (Talki
I\CIecr (Talkies)
NN hellbraun
o <]
o s o
\vi 448.00m azoa:°
°n°°a’
BP1[]490m  _4.80m[° o

5 |r Schiuff, stark fein- bis mittelsandig
5.20m (Molasseschiuff)
Endtiefe steif, hellbraun, dunkelgrau




Bodenprofil nach DIN 4023

GRUNDBAULABOR AICHACH
Bedenphysikalische Priftechnik

Bauvorhaben: Baugeblet "Von-Freyberg-Strafe ", Unterknéringen

Aktenzeichen; 1409004

Frelsinger Sir. 43a, 86551 Aichach |Datum: 29.09.2014
Tel. 08251/2043170 / Fax 2043175 |Anlage; 28
BS 9

45262 m NN

0.00m

Auffillung, Mutierboden, schiuffig, feinsandig
dunkelbraun

g 452.00m | -
Schiuff, feinsandig, schwach fein- bis mittelkiesig,
schwach organisch
{Tallenm})
steif, braungrau

V4 451.00m , :

Fein- bis Mittelsand, schiuffig
(Talsand)
ﬁ e o grau
BP 1| [2.30m 2.30m g’ 22 Schiuff, stark fein- bis mittelsandig
450.00 Rt {Taliehm)
g s Po oo, lLsteif, grau bis oliv
B Kies, sandig, schwach schiuffig
c:, ! (Talkies)
5 c:. nass, grau
449.00m : ?;rzlil :éa;sk sandig, schwach schiuffig
gr2[]agom  3.80mp. heflsun bis grau
| Schiuff, stark fein- bis mittelsandig, schwach kiesig
4.20m {Molasseschiuff)
448.00m weich bis steif, grau
v Schiuff, stark fein- bis mittelsandig, schwach kiesig,

glimmerfahrend
{Molasseschiuff)
5.20m steif, grauoliv
Erdtiefe

Bohrioch zugefalien, kein WSP messbar
Endtiefe: hoher Ziehwiderstand




Bodenprofil nach DIN 4023

GRUNDBAULABOR AICHACH
Bodenphysikalische Priftechnik

Bauvorhaben: Baugebiet "Von-Freyberg-StraBe ", Unterknéringen
Akienzeichen: 1409004

Freisinger Str. 43a, 86551 Aichach | Datum; 30.09.2014
Tel. 08251/2043170 / Fax 2043175 |Anlage: 210
BS 10

(30.09.2014)09:10h

v 451.00m

i 450.00m

\Vi 449.00m

454.21 m NN

Auffullung, Mutterboden
dunkelbraun

Auffiliung, Kies, sandig, schluffig
graubraun

Auffillung, Schiuff, sandig, schwach kiesig,
Ziegelspuren
steif, hellbraun

Schiuff, feinsandig
(Tallehm)
steif_hellbraun

Schiuff, feinsandig, schwath organisch
{Tallehm)
steif, heflbraun

Fein- bis Mittelkies, stark sandig, schiuffig
(Talkies)
graubraun

Rammkernsonde leer

Kies, sandig, schiuffig
(Talkies)
graubraun

Ton, schiuffig, feinsandig
{Molasseton)
steif, ocker

Endtiefe




Rammsondierung nach DIN EN 22476-2

GRUNDBAULABOR AICHACH
Bodenphysikalische Prlftechnik

Bauvorhaben: Baugsbiet "Von-Frayberg-Strafe”, Unterknéringen

Aktenzeichen: 1409004

Freisinger Str. 43a, 86551 Aichach |Datum: 29.09.2014

Tel, 08251/2043170 / Fax 2043175 Anlagi 31

| Tiefe N | Tiefe M
010 5 | &810] 4
020| 14 | 820] & DPH 1
030 24 | 830] 8
040 18 | 640 & ol . o
0.50 8 6.50 7 Anzahl Schidge je 10 cm Eindringung
2e0l 2 1 660l 8 ; 10 20 30 40{)

W) LR LAl b R

o70] 3 | 70| 8 L ™1 : ]
oso] 2 | sB0o| 10 r - ]
ooo| 2 | ss0] 11 g 453.00m [ JJ—r ]
100 2 | 700] 40 r 7
110] 14 | 710] 18 14 1
120] 2 | 720] 42 ]
130] 1 | 730| 48 ]
140 2 | 7.40| 20 g 452.00m i ]
150 1 | 750] 24 C ]
180 2 | 760 27 2 ]
170 2 | 7.70] 20 :
180 2 | 780] 18 ]
190 2 | 780 21 g 451.00m :
200] 1 | soo[ 18 .
210] 2 | s10]| 14 3 -
220 1 [ s20] 18 . .
230] 1 | 30| 17 1
240] 1 | 840 20 5000 i
250 1 | 850| 14 h
260 1 | 860 14 £ 47 =
270 1 | B70| 18 ;i C ]
280] 1 | 8eo| 20 s ]
200] 1 | 890] 20 y 4800 Bt ;
300 1 | o00] 21 T [ ]
310] 1 e .
320 2 r ]
330 3 448.00m C ]
340 2 B C ]
350| 3 L ]
360 1 81 ]
370 2 - .
380 2 447.00m - E
390 1 —— . E
400 2 . - E
410 2 - ]
420 2 - E"ﬁb 1
4.30 2 446.00m i 4
440] 3 R - C ]
450] 8 of o ]
460 7 - ]
470 6 : ]
4.80 7 7 445 00m E ]
490 7 i 1
500 8 g bl
510 8 V
520 @
530 8
540 8
550| 6
560 3
570 2
580 3
580 | 4
800 4

(8]




Rammsondierung nach DIN EN 22476-2

GRUNDBAULABOR AICHACH Bauvorhaben: Baugebiet "Von-Freyberg-Strae”, Unterknéringen

Bodenphysikalische Priftechnik Aktenzeichen: 1409004

Freisinger Str. 43a, 86551 Alchach |Datum: 30.09.2014
Tel. 08251/2043170 / Fax 2043175 [Anlage: 3.2
| Tiefe Niz | Tiefe 3

N'.
010 24 8.10 7
020 82 | 620 6
030 43 | 630 9
040| 37 | 40| 13 453.01 m Ni , o
050 16 | 850| 13 Anzahl Schidge je 10 cm Eindringung

060 6!60 12 w 0 ll‘flll'?oilllif‘llzﬂllYlllil?Ol IIIIIII |40I IIIIIII 150; IIIIIII ;60
0.70

6.70| 14 :
0.80 6.80| 22 - -
0.90 6.00 | 24 - et
1.00 700 26
1.10

1.20
1.30
1.40
1.50
1.80
1.70
1.80
1.80
2.00
2.10
220
2.30
240
2.50
2.60
2.78
280
2.90
3.00
3.10
3.20
3.30
3.40

350 | 25 447.00m C ’rr
360] 22 L 61 H_L ]
370 24 - :
380 20 C ! E
390 18 g ]
4-m 12 7 :111|1I“1 Illllll|lh|lll (EERRURREANSNANEENN) llll|l|||:
410] 7
420 &
430] 6
440 20
450 29

29

29

DPH 2

V

T O T Y I O

452.00m

T T T

I T T T T I

O TR T O T O

450.00m C

L]

l_H'
o
!

B [ —

g 448 00m

Eindringtiefe in m
L
A0 4 L 4 8 4 1 i

£
L]

Vi 448.00m N |

N

r

B e |en [on |en |on |en [on |ea [ro [eo [ |ro [ [no [mo 1o |ne [eo oo [ro o [on [on | [ oo eo

4.60
470
480 | 24
480 45
600 30
510 12
520 7
530 13
540 | 17
550 | 12
o0 8
570| €
580 &

§

]

5.80
8 00




Rammsondierung nach DIN EN 22476-2

GRUNDBAULABGR AICHACH Bauvorhaben: Baugebiet "Von-Freyherg-Strage”, Unterknéringen

Bodenphysikalische Priftechnik Akienzeichen: 1409004

Freisinger Str. 43a, 86551 Aichach |Datum: 29.09.2014

Tel. 08251/2043170 / Fax 2043175 | Anlage: 3.3

Tiefe | Neo | Tiefe | Mo
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150 8 | 750] 12 L E
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180 3 | 780| 13 451.00m - 7]
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5 e 2 et | P
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13| 28 Vi 448.00m C ]
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i




Rammsondierung nach DIN EN 22476-2

GRUNDBAULABOR AICHACH
Bodenphysikalische Prifiechnik

Bauvorhaben: Baugebiet "Von-Freyberg-Strake”, Untarknéringen

Aktenzeichen: 1403004

Freisinger Str. 43a, 86551 Aichach |Datum: 30.09.2014

Tel. 08251/2043170 / Fax 2043175 |Anlage: 34
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Rammsondierung nach DIN EN 22476-2

GRUNDBAULABOR AICHACH
Bodenphysikalische Priftechnik
Freisinger Str. 43a, 86551 Aichach

Bauverhaben: Baugeblet "Von-Freyberg-Strafe", Untarknéringen

Aktenzeichen: 1408004

Datum: 30.09.2014

Tel, 08251/2043170 / Fax 2043175

Anlage: 4.5

[ Tiefe | Moo | Tiefe | i |
0.10 8.10] 10
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Rammsondierung nach DIN EN 22476-2

GRUNDBAULABOR AICHACH
Bodenphysikalische Priftechnik

Bauvorhaben: Baugeblet "Von-Freyberg-Strae”, Unterknéringen

Aktenzeichen. 1409004

Freisinger Str. 43a, 865581 Aichach |Datum: 29.09.2014

Tel. 08251/2043170 / Fax 2043175 |Anlage: 3.6

Tiefe Nez | Tiefe N

o0 1 | s10] 4 ,

020 2 | 620 3 DPH 5

030| 1 | 630 4
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Rammsondierung nach DIN EN 22476-2

GRUNDBAULABOR AICHACH Bauvorhaben: Baugeblet "Von-Freyberg-Straie”, Unterknéringen
Bodenphysikalische Priftechnik Aktenzelchen: 1409004

Freisinger Str. 43a, 86551 Alchach [Datum: 30.09.2014

Tel, 08251/2043170 / Fax 2043175 Anlag_a: 3.7

Tiefe | Neo | Tiefe | No
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Rammsondierung nach DIN EN 22476-2

GRUNDBAULABOR AICHACH Bauvorhaben: Baugebiet "Von-Freyberg-Strafie”, Unterkndringen

Bodenphysikalische Priiftechnik Akienzeichen: 1409004

Freisinger Str. 43a, 88551 Aichach |Datum: 29.09.2014

Tel. 08251/2043170 / Fax 2043175 Anlage: 3.8
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