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1. Planunterlagen

Zur Ausarbeitung des Gutachtens standen dem BFI folgende Unterlagen zur

Verfiigung:
— Lageplan M. 1:500 vom 22.05.2017
— Grundplan M.1:500 vom 24.07.2017

Die Pline der Telekom sowie der Gffentliche Leitungen (Gas, Wasser, Strom)

wurden vom BFI emgeholt.

2. Lage und Aufgabenstellung

Das Baugebiet ,Im Hardt“ legt im Norden von Mogghngen und schliefit
unmittelbar nérdlich an den bereits erschlossenen Teil des Wohnbaugebietes an. Im
Osten und Westen des Baugebietes i1st jeweils emn neues Regenriickhaltebecken

vorgesehen.

Das Gelinde fillt nach den Ansatzhéhen der Bohrungen wvon 452,54 mNN im
Norden (B 7) auf 43596 mNN im Stiden (B 2) ein und wurde vormals
landwirtschafthich genutzt.

Nach Auskunft von Frau Bergdolt, stadtlandingemeure GmbH, liegt die
Belastungsklasse der ErschlieBungsstraBen nach RStO bei Bk 1,0. Die Verlegetiefe
der Kanile 1st bis ca. 4,50 m unter GOK vorgesehen.

Das BFI wurde von der Gememnde Mogglmgen beauftragt, eme
Baugrunduntersuchung und Griindungsberatung fiir die geplante ErschlieBung (Teil
A) sowie fiir die Leitungsverlegpung m der Schultheif-Rieg-Strafie (Teil B)
durchzufithren.

Teil dieses Gutachtens i1st der Teill A Teil B wird in emem separaten Gutachten
behandelt.
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3. Untergrund

3.1 Geologische Situation

Zur Erkundung der Untergrundverhiltmsse wurden am 10. und 12.07.2017
auftragsgemil elf Bohrungen (B 1 — B 11) bis 5,00 m Tiefe unter Gelinde im
Bereich des ErschlieBungsgebietes und 5 Bohrungen (B 12 - B 16) bis 2,00 m unter
GOK 1m Bereich der Schulthei-Rieg-Strafie abgeteuft.

Da mut den Bohrungen der Anschnitt von Grundwasser zu erwarten war, wurde am
19.06.2017 eme wasserrechtliche Erlaubnis beim Landratsamt beantragt. Die
wasserrechtliche Erlaubnis wurde vom Landratsamt nut Entscheidung wvom
07.07.2017 unter Auflagen erteilt.

Die Ansatzhohen der Bohrungen wurden auf nahegelegene Kanaldeckel

emngemessen.

Die Lage der Bohrungen kann dem Lageplan (Anlage 1) entnommen werden.

Anhand der Aufschliisse ergibt sich im Bereich des ErschlieBungsgebietes folgendes
Bild des Untergrundes (siehe auch Anlage 2):

Die Stirke des Mutterbodens wurde zwischen 0,10 m und 0,20 m ermittelt. Im
Bereich der Bohrungen B 2 und B 11 wurde unter der 0,08 m bzw. 0,14 m starken
Asphalttragschicht eme 0,26 m bzw. 0,62 m starke Schottertragschicht durchteuft.

In der Bohrung B 2 wurde bis 2,30 m unter GOK eme Auffiillung aus kiesigen
Tonen mut Ziegelbruch erkundet.

Unter dem Mutterboden bzw. der Auffiillung stehen steife bis halbfeste und
halbfeste Tone an.

Ab emer Tiefe von 0,10 m bzw. 3,00 m unter GOK wurden sehr miirbe und miirbe

Ton-/ Tonmergelsteine und harte Kalkstemne durchteuft.

Zusammenfassend wurde OK der mundestens sehr miirben Festgesteine m den

Bohrungen in folgenden Tiefen angetroffen:
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Tabelle 1: OK Festgestemn

Bohrung | Ansatzpunkt OK Festgestemn

B mNN m unter GOK mNN
1 437,57 0,70 446 37
2 435,96 2.30 433 66
3 444 27 0,80 443 47
4 442 83 1,00 441 83
5 450,74 0,60 450,14
. 447,93 0,10% 447 83*
1.10 446 33

452,54 2,00 450,54

3 448 34 0,90 447 44
451.46 2,30 449.16

10 446,61 3.00 443 .61
11 446,86 2,80 444 .06

* von bandigen Schichten unterlagert

3.2 Stratigrafie

Stratigrafisch handelt es sich bei den an der Basis der Bohrungen angetroffenen
Ton-/ Tonmergel- und Kalkstenen um Schichtgheder des Amaltheenton bzw.
Posidomienschiefer. Die dariiber lagernden Tone sind dessen quartire

Verwitterungsdeckschicht.

Von den Posidomenschiefern 1st bekannt, dass diese bei Feuchtigkeitsverlust an der
Luft in diinne Schichten aufblittern. An den aufgeweiteten Schichtgrenzen kénnen
dann bei1 fortdavernd kapillar nachsteigender Bodenfeuchte durch weitere
Verdunstung Gipskristalle wachsen, die durch den Kristallisationsdruck zu
Baugrundhebungen bis zu 25 % fithren kénnen.
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3.3 Laborversuche
3.3.1 Natiirlicher Wassergehalt
Aus den Bohrungen B 1 bis B 11 wurden msgesamt 34 gestorte Proben entnommen,

von denen 10 auf ihren natiirlichen Wassergehalt untersucht wurden. Dabe1 wurden
die mn Tabelle 2 aufgefiihrten Werte ermuttelt.

Tabelle 2:  natiirliche Wassergehalte

) natiirhicher
Probe Bohrung Tiefe Bodenart
) Wassergehalt
P B [m] (Konsistenz)
[Gew . -%]
1/1 1 0,45 T (st-hf) 22.47
1/3 3 0,50 T (hf) 21,51
1/4 4 0,60 T (hf) 20,56
1/5 5 0,35 T (st-hf) 18,96
1/7 7 0,45 T (hf) 20,34
1/8 8 0,55 T (st-hf) 22.52
1/9 9 0,70 T (st-hf) 18,22
1/10 10 0,60 T.u (st) 33.46
2/10 10 1,50 T (st) 26,24
3/11 11 0,95 T (hf) 27.43

3.3.2 Konsistenzgrenzen

Zur Ermuttluong der Wasserempfindlichkeit wurden an der Probe P 1/10 nach DIN
18122 die FheB- und Ausrollgrenzen bestimmt und daraus die Plastizitdtszahlen
errechnet. Im Einzelnen kénnen die Versuchsergebnisse der Anlage 3.1 sowie der

Tabelle 3 entnommen werden.
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Tabelle 3: Zustandsgrenzen
Auff Wasser- | FlieB- | Ausroll- | Plastizitats- | Konsistenz-
uf- Gruppen-
Probe gehalt | grenze | grenze zahl zahl PP
schluss symbol
Wi [%] | wi [%] | ws [%] Ip [%] Ic
1/10 | 10 3446 | 56,6 292 27.4 0,843 TA

Fir die Zustandsform des Tones ergab sich eme Konsistenzzahl I von 0,843,

Damit 1st die Konsistenz der untersuchten Probe als steif zu bezeichnen.

3.3.3 Kornverteilung

Die Kiese wurden an der Probe P 1/10 auf ihre Kornverteilung nach DIN 18 123

untersucht. Die Gewichtsprozente der einzelnen Kornfraktionen sind der Tabelle 4

zu entnehmen Die Kornverteilungskurve mit weiteren Angaben 1st m der Anlage
3.2 dargestellt.

Tabelle 4: Ergebnisse der Siebanalyse
KorngroBe (Gew -% Gruppen-
Brob Entnahme- Bt ( ) PP ; Bodenart
obe . . . symbo
tiefe > 0,063 bis | > 2,0 bis nach DIN
P nach DIN
[m] <0,063mm| <2,0mm | <60,0mm 4022
18196
1/10 0,60 98.8 1,2 0,0 TA Tu

Aufgrund der hohen Bindigkeitsanteile bzw. der hohen Ungleichformugkeitszahl

lassen sich keine Durchlissigkeiten aus den Kornverteilungen ermutfteln. Die

Durchlissigkeitsbeiwerte werden aber erfahrungsgemiB unter 10 liegen Nach der
DIN 18130 1st die Durchlassigkert danmit als sehr schwach durchlassig zu
bezeichnen.
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3.3.4 Sulfatanalyse

Das Bauvorhaben liegt stratigraphisch in den Schichten des Posidomenschiefers.
Hier smd  erhohte  Sulfatgehalte =zu  erwarten ~ Bei  sulfathaltigen
Untergrundverhiltmssen kann es durch das Einarbeiten von Bimdemitteln zu
Quellprozessen kommen, die zu Aufwélbungen und Schiden an Bauwerken und
Fahrbahnen fiihren kénnen. Daher wurde die Probe P 1/5 auf Sulfat untersucht.

Tabelle 5:  Sulfatanalyse

Probe-Nr. P 1/5 Sulfatanalyse
vorgeschlagener Grenzwert aus
Verdffentlichung der 8.

Bodenart Ton
Erdbaufachtagung vom 10.02.2012 von
Herrn Prof Dr. Witt
Feststoffparameter
mp/kp 374 < 3000

Diese Werte liegen unter dem m emer Verdffentlichung der 8. Erdbaufachtagung
vom 10.02.2012 von Herrn Prof Witt, Umversitit Wemmar vorgeschlagenen
Grenzwert von 3000 mg/kg, der als unkritisch fiir bodenstabilisierende MaBnahmen
erachtet wird. Nach den Ergebnissen der Laborversuche ist eme Bodenverbesserung
somut méghch

Sofern 1 Boden lokal hohere Sulfatgehalte vorliegen, die durch die Probenahme
nicht erfasst sind, kénnen Quellhebungen aber micht mut Sicherheit ausgeschlossen
werden.

In den Schichtgliedern der Posidomenschiefer i1st jedoch put erhohten
Sulfatgehalten zu rechnen



BFI * BURO FUR INGENIEURGEOLOGIE * ELLWANGEN 10

3.4 Geotechnische Kategorie

Die bautechmischen MabBnahmen smd nach DIN 1054 m die Geotechnischen
Kategorien GK 1, GK 2 oder GK 3 emzustufen. Malgebend fiir die Emstufung 1st
dabei jenes Merkmal, das die hochste Geotechnische Kategorie ergibt. Fiir
Baugrund und Grundwasser ergibt sich dabei folgende Einstufung:

Baugrund GK 1
Grundwasser: GK 1

Hieraus ergibt sich aus baugrundgeologischer Situation emne Emstufung in die
Geotechnische Kategorie 1. Aufgrund der Tiefe der Graben > 2,00 m und < 5,00 m
1st jedoch die Einstufung in die Geotechnische Kategorie 2 erforderlich.

3.5 Homogenbereiche

Die m den Bohrungen angetroffenen Bodenarten wurden zu Homogenbereichen
zusammengefasst. Die Homogenbereiche (1 — 5) sind den mn Anlage 2 dargestellten
Bodenprofilen zu entnehmen Sie sind am rechten Rand der Profile, hinter der
Schichtbeschreibung dargestellt. Die Einteilung erfolgte auf Grundlage der
Bodenansprache und der Laborversuche, wobei die Schichten entsprechend ihrer

Eigenschaften zu Homogenbereichen zusammengefasst wurden.

Dabe1 wurde der Mutterboden gemili DIN 18320 — Landschaftsbauarbeiten als
Homogenbereich 1 bezeichnet.

Entsprechend der DIN 18300 — Erdarbeiten wurden die lokal angetroffenen
Schotter dem Homogenbereich 2 zugeordnet. Die aufgeschlossenen Auffiillungen
aus Tonen wurden unter dem Homogenbereich 3 zusammengefasst. Die
anstehenden Tone wurden unter dem Homogenbereich 4 zusammengefasst. Die
darunter anstehenden Ton-, Tonmergel- und Kalksteine werden unter dem

Homogenbereich 5 erfasst.

Die mnerhalb der festgelegten Homogenbereiche zu erwartende Bandbreite der
Eigenschaften wird auf Grundlage von Erfahrungswerten und den durchgefiihrten

Laborversuchen angegeben und kann der Tabelle 6 entnommen werden. Wo
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Erfahrungswerte durch Laborversuche belegt sind, wurden diese Werte mit einer '

gekennzeichnet.

Fir Bohrarbeiten zur geotechnischen Erkundung wurden die Bodenarten nach DIN

18301 - Bohrarbeiten in der letzten Zeile der Tabelle 6 zusammengefasst.

DIN EN ISO 14689-1

Tabelle 6 Homogenbereiche
Homogenbereich
2 3 4 5
— - {Tragschicht- (Auffilllungen) |(Tone) (Tonstein,
= ung schotter) Tonmergelstein,
Kalkstein)
GI, GW. GE.
Bodengruppenach DIN-— | o5 = 6T, |TA.TLT™  |[TATLT™™ |-
18196 GT*
Bodengruppe nach DIN- 1, 468 46,8
18915
Stein- und Blockanteil nach | gering FeTing :
DIN EN IS0 14688-2 =5 % =<5 %
KorngréBenverteilung nach
DIN 18123 mit - - - -
Eérmungsbindemn
4% —40 %
oy L)
Wassergehalt nach DIN EN |4 % — 15 % 4% — 40 % (1822 %-33.46 |-
IS0 17892-1 0!
Konsistenz nach DIN weich — halbfest | weich — halbfest
18122 und DIN EN ISO - Ie05-=10 Ic05->10 -
14688-1 Ip4%-=20% |Ip4% -=20%
undrinierte Scherfestigkeit
nach DIN 40944, DIN 25 kN/m® - 600 | 25 kKN/m® - 600
18136, DIN 18137 und ) EN/m® EN/m* )
DIN EN IS0 14688-2
Koh3sion nach DIN 18137-
1.2,3 ) ] ) )
B]'N 13:113‘231—:1]:1%1]}1 EN : nicht vorhanden |nicht vorhanden |
o =70
ISO 14688-2 Va<2% Ve <2%
Lagerungsdichte nach DIN | mitteldicht -
18126, DIN EN ISO dicht, In 35-85 |- - -
14688-2 Yo
Dichte nach DIN 18125-2 2.00 ;q,funi -250 | 155 3J:;.-’::nf —185]1.55 3:-_7,,"(:1]13 —1.85]2.50 ;q,funi —2.85
g/cm gicm o/cm g/cm
Tonstein,
Benennung von Fels nach ) ) ) Tonmergelstein,

Kalkstein
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Homogenbereich
2 3 4 5
2 {Tragschichi- (Auffiillungen) |(Tone) {Tonstein,
Bezenhnung schotter) Tonmergelstein,
Kalkstein)
Einaxiale Druckfestigkeit sehr miirb bis
nach DGGT-Empfehlung |- - - hart
Nr. 1 bis < 120 MN/m®
Trennflichen, sehr diinnbankig
DIN EN ISO 14689-1 ) ] ) - dickbankig
Verwitterung frisch — maBig
DIN EN ISO 14689-1 ) ] ) verwittert
Veranderlichkeit _ :
DIN EN ISO 14689-1 ] ] ] veranderlich
Homogenbereiche fiir
Bohmngen zur bindige nicht bindige, nicht bindige, nicht Fels oder Stufen
geotechnischen Erkundung | bindige oder bindige oder bindige oder des verwitterten
und Untersuchung nach organische Boden | organische Biden | organische Baden | Fels
DIN 18301

' durch Laborversuche belegt

3.6 Frostempfindlichkeit

Nach ZTVE-StB 09 erfolgt die Klassifikation der Frostempfindlichkeit wvon
Bodengruppen in dre1 Frostempfindlichkeitsklassen:

F1 nicht frostempfindlich
F2 gering- bis muttelfrostempfindlich
F3 sehr frostempfindlich

Nach dieser Einteilung sind die anstehenden und aufgefiillten Tone der
Frostempfindlichkeitsklasse F 3 zuzuordnen.

Die lokal angetroffenen Schotter sind in Abhidngigkeit von thren Bindigkeitsanteilen
den Frostempfindlichkeitsklassen F 1 und F 2 zuzuordnen.
3.7 Wasserverhiiltnisse

In den Bohrungen B 7 und B 11 wurden m 3,00 m bzw. 2,50 m unter GOK
Schichtwasserzutritte festgestellt. Die restlichen Bohrungen waren bis Abschluss
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der Bohrarbeiten trocken. In Abhdngigkeit von jahreszeithich schwankenden
Niederschlagsmengen muss jedoch lokal und tempordr nut Schicht- und
Sickerwasserzutritten gerechnet werden.

Wasserstandsmessungen im offenen Bohrloch zeigen lediglich die Wasserstiande an,
die sich m Zeitraum zwischen dem Abteufen und dem Verschliefen der Bohrldcher
emgestellt haben In Abhingigkeit von der Porositiat und der Kliftigkeit und somut
der Durchlassigkeit der aufgeschlossenen Bodenschichten, konnen die Wasserstande
jedoch 1m Bohrloch zeitverzogert ansteigen, so dass die Wasserstandsmessungen
nicht zwangslaufig den Ruhewasserspiegel reprisentieren. Genaue Messungen des
Ruhewasserspiegels und langfristige Beobachtungen der Grundwasserganglinie sind
daher nur m Grundwassermessstellen, die in den Grundwasser fithrenden Schichten
verfiltert sind, méghch.

3.8 Bodenkennwerte

Fir erdstatische Berechnungen konnen folgende Bodenkennwerte angesetzt
werden:

Hinterfiillung/ Tragschicht:

Sandiger Kies bzw. Schotter, caly = 21 kN/m?

bindigkeitsarm, Dy, = 100 % caly' = 12 EN/m?
calgp” = 37 °
cale = 0 kN/m?

Auffiillung:

Ton, kiesig caly = 19 kN/m®

steif, weich-steif caly = 9 kN/m?
calgp” = 25 ° (Ersatzreibungswinkel)

Anstehend:

Ton, schiuffig caly = 19 kN/m®

steif, steif-halbfest caly = 9 kN/m?
calgp” = 25 °

cale' = 5 EN/m?®
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Ton, schiuffig caly = 19 kN/m®
halbfest caly = 9 kN/m?
calgp” = 25 °
cale = 7 kN/m?
Ton-/ Tonmergelstein caly = 22 kN/m®
sehr miirb, miirb caly" = 13 kN/m?
calgp” = 35 °
cale’ = 25 kN/m?
Kalkstem caly = 23 kN/m?
hart caly = 14  kN/m®
calp” = 38 °
cale = 40 kN/m?
Dabei smd:
caly = Feuchtwichte
caly’ = Wichte unter Aufirieb
cal p” = Reibungswinkel
calc' = Kohision

Hinsichthich Hinterfiillung und Erddruckbeanspruchung ist das "Merkblatt iiber den

Emfluss der Hmterfiillung auf Bauwerke" zu beachten

4. Chemische Untersuchungen

4.1 Untersuchungen des Bodens nach VwV Boden

Die 1in den Bohrungen angetroffenen Tone wurden an emne Mischprobe MP 1 (aus P
1/10 und P 2/10) im Hinblick auf eine Verwertung nach dem Parameterumfang der
"Verwaltungsvorschrift des Umweltmumisteriums fiir die Verwertung von als Abfall

emgestuftem Bodenmaterial" (VwV Boden) analysiert.

Die Analyseergebnisse sind mn Anlage 4.1 den Zuordnungswerten nach VwV Boden
dargestellt.
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Bei der untersuchten Mischprobe wurde ein erhohter Nickelgehalt im Feststoff von
180 mg/kg festgestellt, der den Z O0-Zuordnungswert nach VwV Boden
iiberschreitet. Das Material fillt daher in die Qualititsstufe Z 2 nach VwV Boden,
die zum Aufbringen aufierhalb durchwurzelbarer Bodenschichten gilt.

AuBerdem werden fiir die Vorsorgewerte nach Anhang 2 Nr. 4 der BBodSchV, die
fiir das Aufbringen von Boden zur Herstellung einer durchwurzelbaren
Bodenschicht gelten, fiir Nickel, Kuper und Zink iiberschritten.

Damit ergeben sich folgende Konsequenzen fiir die Verwertung:

Da die festgestellten Schwermetallgehalte geogene Ursachen haben, also von Natur
aus 1m Boden vorhanden sind, i1st eine uneingeschrankte Verwertung auBerhalb und
mnerhalb emer durchwurzelbaren Bodenschicht, in Gebieten gleicher geologischer
Formation, also dort, wo dhnliche geogene Hintergrundwerte zu erwarten sind,
uneingeschrinkt méghch.

AuBerhalb solcher Gebiete fallt das Material in die Qualitatsstufe Z 2 und kann
somut auBerhalb durchwurzelbarer Bodenschichten nach Kapitel 5.3 der VwV bei
ginstigen hydrogeologischen Verhidltmssen in technischen Bauwerken ohne
definierte technische SicherungsmaBnahmen verwendet werden. Innerhalb einer
durchwurzelbaren Bodenschicht im Sinne von § 12 BBodSchV, ist eme Verwertung
nicht méghch

Im Falle emer Entsorgung kann das Material z. B. auf emer nach VwV Boden
genehmigten Erddepomie abgelagert werden, sofern diese Z 2-Material annehmen
darf Ansonsten 1st eine Ablagerung auf emer nach Depomeverordnung
genehmigten Deponie moglich. Dabei werden jedoch vom Depomebetreiber weitere
Analysen nach dem Parameterumfang der Deponieverordnung anhand
Haufwerksbeprobungen nach LAGA PN 98 gefordert.

4.2 Untersuchung des Asphalts auf teerhaltige Stoffe

Die Proben P 1/2 und P 1/11 wurden auftragsgemilB laborchemusch auf PAK mm

Feststoff und Phenole 1m Eluat untersucht.
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Die Analysenergebnisse sind in Anlage 4.2 dargestellt.

Die untersuchten Proben weisen nur emen geringfiigigpen PAK-Gehalt von
0,43 mg/kg bzw. 1,96 mg/kg auf, Phenole sind micht nachweisbar. Das Material
entspricht damut der Verwertungsklasse A und ist als “mcht teerhaltig 1m Sinne der
RuVA und des “Leitfadens teerhaltiger Straflenaufbruch” emzustufen.

Der i diesen Bereichen anfallende Ausbauasphalt kann im Heilmischverfahren
sowie mm Kaltmuschverfahren mut Bindenutteln wiederverwertet werden. Auch eine
Kaltverarbeitung ohne Bindemittel in Tragschichten unter wasserundurchlissigen
Deckschichten 1st moglich.

Bei emer Verwertung als Recyclingbaustoff auBerhalb des Straflenbaus entspricht
das Material der Qualititsstufe Z 1.1 und kann danmmt in technischen Bauwerken bei
emem Abstand zwischen Schiittkdrperbasis und Grundwasserspiegel >1 m
verwertet werden. Be1 emer Entsorgung entspricht das Material der Depomeklasse
DK 0.

Wir weisen darauf hin, dass die Angaben zur Belastungssituation auf punktuellen
Untersuchungen beruhen Daher 1st micht auszuschlieBfen, dass trotz des negativen
Befundes beim Awusbau Belastungen festgestellt werden konnen Auch die
Tragschichtschotter konnen belastet semn.

5. Erdbebenzone und seismische Lastannahmen

Das Bauvorhaben liegt nach der Karte der Erdbebenzonen und geologischen
Untergrundklassen fiir Baden-Wiirttemberg in keiner Erdbebenzone.
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6. Griindungstechnische und konstruktive Malnahmen

6.1 Kanile

6.1.1 Griindung des Rohrauflagers

Die Verlegetiefe der Kanile 1st bis ca. 4,50 m unter GOK vorgesehen Nach den
Ergebnissen der Bohrungen werden die Griindungssohlen somut bereits m den
mindestens sehr miirben Festgesteinen liegen Lokal stehen gegebenenfalls noch
steife und halbfeste Tone an.

Das Rohrauflager kann in den mindestens steifen Tonen und den Festgesteinen ohne
besondere ZusatzmalBnahmen gegrindet werden Fiir den Fall, dass die Ton-/
Tonmergelsteine durch Niederschlags- bzw. Schichtwasser aufweichen, 1st m der
Ausschreibung unter dem Rohrauflager ein Bodenaustausch in emer Stirke von

0,20 m - 0,30 m mut Baustoffgemisch 0/56 mm, vorzusehen

In Bereichen, in denen die Festgesteine auf Hohe des Rohrauflagers abtauchen, sind
diese auf emner Liange von 3,00 m abzutreppen, um Spannungsspitzen zwischen dem

Fels und den bindigen Béden zu vermeiden.

Lokal und temporar muss mit Schichtwasserzutritten gerechnet werden. Temporir
zutretendes Schichtwasser kann wihrend der Bauzeit in offener Wasserhaltung
abgepumpt werden. Wir empfehlen, dazu 1 der Ausschreibung Drinagen
vorzusehen Diese sind bei Bedarf in den Griaben auf UK Rohrauflager mitzuziehen
und nach Fertigstellung der emzelnen Bauabschnitte wieder zu plombieren, um

keine Wasserwegsamkeiten im Untergrund zu schaffen.

Fir die Wasserleitung (PE-Rohr) sind keine zusatzlichen MaBnahmen erforderlich.
Jedoch sind die Angaben des Herstellers zum Rohrauflager zu beachten.

6.1.2 Sicherung der Kanalgriiben
Wir schlagen vor, den Kanalgraben im Bereich der Verwitterungsschichten z. B. nut

Verbauelementen entsprechend der DIN 4124 zu sichern Wir weisen darauf hin,
dass die oberflichennahen Auffiillungen beim Ausheben des Kanalgrabens sehr
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mstabile Baugrubenwinde bilden konnen In den Festgestemnen kénnen die Griben
auch frei, mut 70 ° gebdscht werden. Es 1st zu beachten, dass die Tonsteimne bei
Wasserzutritten rasch entfestigen und dann nicht mehr standsicher sind. Der Verbau

muss dann 1m Absenkverfahren eingebracht werden.

Im Ubrigen sind die einschligigen Richtlinien und Normen zu beachten Dies smnd

msbesondere:
DIN EN 1610 Verlegung und Priifung von Abwasserlertungen und
Kanilen
DIN EN 805 Wasserversorgung — Anforderungen an Wasser-
versorgungssysteme und deren Bauteile
auberhalb von Gebauden

TRWV DVGW W 400 Technische Regeln Wasserverteilung

ZTVA-SiB 12 Zusitzliche Technische Vertragsbedmgungen und
Richtlimen fiir Aufgrabungen n

Verkehrsflachen

ZTVE-StB 09 Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und

Richtlinien fiir Erdarbeiten im StraBenbau

Hinsichthich Hmterfiilllung und Erddruckbeanspruchung ist das "Merkblatt fiir die
Hinterfiillung von Bauwerken" zu beachten.

Vor Begmnn der BaumaBnahme 1st zu priifen, ob emnzelne Gebaude i Abhingigkeit
zu threr Entfernung und Griindungstiefe einen Lasteinfluss auf den Kanalgraben
ausiiben. Gegebenenfalls werden dann zusatzliche MaBnahmen zur Sicherung des
Kanalgrabens bzw. des Gebiudebestandes erforderlich. Insbesondere bei nahe
angrenzenden Gebauden und be1 nmicht unterkellerten Gebiduden wird dies u. U. der
Fall semn.
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6.1.3 Kanalgrabenverfiillung

Die bemm Aushub des Kanalgrabens anfallenden, mundestens steifen Tone kénnen
zum Verfiillen der Kanalgriben im freien Gelinde verwendet werden, wenn
Setzungen an der Gelindeoberfliche toleriert werden. Es ist aber auf eine trockene,
witterungsgeschiitzte Zwischenlagerung zu achten. Wird weiches oder wihrend der
Zwischenlagerung aufgeweichtes Material eingebaut, muss mut starken Setzungen

gerechnet werden.

Im Fahrbahnbereich gelegene Kanalgriben und solche, die emnen Lasteinfluss aus
Fahrbahnen oder Gebduden erfahren, sind entsprechend der Vorgaben der ZTVE
und ZTVA zu verfiillen und zu verdichten. Die beim Aushub anfallenden Tone sind
ohne bodenverbessernde MaBnahmen micht geeignet. Bei eimner Verbesserung mut
Bindemittel sind die in Kapitel 3.3 4 beschriebenen Risiken eines Sulfattreibens zu
beachten. Die erforderlichen Bindemittelmengen und die Art des Bindemuttels
miissen durch entsprechende Eignungsuntersuchungen und in Abhidngigkeit von den
aktuellen Wassergehalten festgelegt werden. Vorab kann jedoch von den mn Kapitel
6.5 angegebenen Bindemittelmengen ausgegangen werden

Die anfallenden Festgesteme bis StemnkorngroBe (< 200 mm) kénnen be1 optimalen
Witterungsbedingungen zum Verfiillen der Kanalgraben verwendet werden. Dies 1st
mm Zuge des Aushubs zu entscheiden Steinblocke miissen entweder separiert oder
zerklemert werden, um sie verwenden zu kénnen. Es ist darauf zu achten, dass das

Material gut kornabgestuft 1st und hohlraumfre: verdichtet werden kann.

Alternativ kann in der Ausschreibung em bindigkeitsarmes, gut abgestuftes und
verdichtungsfilige Material, z. B. Baustoffgenusch 0/56 mm fiir die
Kanalgrabenverfiillung vorgesehen werden.

Prinzipiell sind beim Verfiillen der Leitungsgriaben die Angaben der Rohrhersteller
zu beachten.

6.2 StraBenbau

Nach Auskunft von Frau Bergdolt, stadtlandingemeure GmbH, liegt die
Belastungsklasse der ErschlieBungsstraBen nach RStO be1 Bk 1,0.
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Auf Niveau Planum stehen nach den Ergebnissen der Bohrungen lokal steife und
halbfest Tone und lokal bereist sehr miirbe Tonsteme an.

Nach RStO bzw. ZTVE-StB 09 1st auf dem Planum em Verformungsmodul
E.; 245 MN/m* nachzuweisen. Der Verdichtungsgrad des Planums muss be1
gemischt- und femkoérmigen Béden bis 0,50 m Tiefe Dp, = 97 % und ber
grobkérmgen Boden Dy, = 100 % betragen. Nach ZTVE (Tabelle 9) kann dem
Verdichtungsgrad von 100 % ber grobkérmgen Béden als Richtwert em
Verhiltmswert von E../E;; £ 2,3 zugeordnet werden. Nach ETV-StB-BW, Teil 1
kann zur Beurteilung des Verdichtungszustandes erginzend zur Tabelle 9 bei
femkormigen Boéden von emmem Verhidltmswert E/E,; < 2,0 und be:

gemischtkérnigen Béden von E,»/E,; < 2,2 ausgegangen werden.

Die auf dem Planum geforderten Verformungsmoduln werden msbesondere bei
ungiinstigen Witterungsverhidltmssen auf den Tonen erfahrungsgemiB mcht
erreichbar semn. Wir schlagen deshalb vor, emen ca. 0,40 m starken Bodenaustausch
mit bindigkeitsarmem gut abgestuftem und verdichtungsfihigem Material z. B.
Baustoffgemusch 0/56 mm, durchzufiihren. Es 1st sicher zu stellen, dass sich kemn
Niederschlagswasser i der Schotterpackung aufstaut und dann den darunter
liegenden Boden aufweicht. Auf UK Austauschkorper ist daher eme Drinage

vorzusehen, auf die emn Gefille auszubilden i1st.

Alternativ kann das Planum auch auf emner Starke von ca. 0,40 m mut Bindemittel
verbessert werden. Bei emmer Verbesserung nut Bindemuttel sind jedoch die m
Kapitel 3.3.4 beschriebenen Risiken eines Sulfattreibens zu beachten. Die
erforderlichen Bindemuttelmengen und die Bindemuttelart miissen im Vorfeld durch
eme Eignungsuntersuchung ermittelt werden. Vorab kann von den m Kapitel 6.5

angegebenen Bindemittelmengen ausgegangen werden.

Im Bereich der Tonsteine ist von ausreichenden Tragfilugkeiten auszugehen Wir
weisen jedoch darauf hin, dass die Ton-/ Tonmergelstemne be1r Wasserzutritten rasch
aufweichen und dann emne Tragfiligkeiten mehr erreicht werden. Im Zuge der
Ausfithrung 1st anhand von Plattendruckversuchen der festzulegen ob MaBnahmen
vorzusehen sind. Wir empfehlen daher in der Ausschreibung emnen 0,40 m starken

Bodenaustausch mut Baustoffgenusch 0/56 mm, vorzusehen.
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Auf der ungebundenen Tragschicht ist nach RStO, bzw. ZTV-SoB bei der
Belastungsklasse 1,0 em Verformungsmodul E.; = 150 MN/m?* (E/E.; < 2,2)
nachzuweisen.

Wir empfehlen, die Gesamtstirke von Frostschutz- und Tragschicht bei den Strafien
nicht unter 0,45 m zu dimensiomeren, um die auf OK Tragschicht geforderten

Tragfahigkeiten zu erreichen

Im Ubrigen sind bei Herstellung des Erdplanums, der Frostschutzschicht und der
oberen Tragschicht die "Zusatzlichen Technischen Vertragsbedingungen und
Richtlinien fiir Erdarbeiten im StraBenbau" (ZTVE-StB 09) und die "Zusitzlichen
technischen Vertragsbedingungen fiir den Bau von Schichten ohne Bindenuttel im
Strafenbau" (ZtV-SoB-5tb 04) zu beachten.

6.3 Gebiiude
6.3.1 Allgemeine Griindungsmiiglichkeiten

Nach den Ergebnissen der Bohrungen werden die Griindungssohlen unterkellerter
Gebiude bei emner angenommenen Geschosshohe von etwa 3,00 m bereits m den

mindestens sehr miirben Festgesteinen hegen.

Die Griindungssohlen nicht unterkellerter Gebiude werden bei frostsicherer
Griindung, 1,00 m unter GOK, grofitenteils in den sehr miirben Festgestemen und

lokal noch m den steifen und halbfesten Tonen liegen.

Allgemein 1st auf emne emheitliche Grindung zu achten. D. h. eme Griindung z. T.
auf den Festgestemen und z. T. auf den Tomen i1st mcht zuldssig, da

Setzungsdifferenzen zu erwarten sind, die zu Bauwerksschiden fithren werden.

Bei der Dimensionierung von Fundamenten kann je nach den auf Griindungsmveaun
anstehenden Untergrundverhiltnissen vorab von folgenden Bemessungswerten fiir
den Sohlwiderstand oz 4 DIN 1054:2010-12 bzw. aufnehmbaren Sohldriicken o.q
nach DIN 1054:2005-01 ausgegangen werden:
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Tabelle 7- Sohlwiderstinde oz 4 bzw. aufnehmbare Sohldriicke G,y

Bodenart Or.4 Ozul
[kN/m?] [kN/m?]

Ton 210 150

min. steif
Ton 280 200

min. halbfest
Ton-/Tonmergelstein 560 400
min. sehr miirb

Voraussetzung ist die Emhaltung emer Mindestbreite von 0,40 m be1 Streifen- und
0,80 m be:1 Emzelfundamenten Die Embindetiefe (OK Bodenplatte — UK
Fundament) muss mindestens 0,60 m betragen Auf emne frostfrele Griindung der
auflenliegenden Fundamente (= 1,00 m unter Gelinde) 1st zu achten.

Es 1st darauf zu achten, dass das Baugebiet lokal in den Posidomenschiefern liegt.
Von den Posidomenschiefern 1st bekannt, dass diese bei Feuchtigkeitsverlust an der
Luft in diinne Schichten aufblittern. An den aufgeweiteten Schichtgrenzen kénnen
dann bei1 fortdavernd kapillar nachsteigender Bodenfeuchte durch weitere
Verdunstung Gipskristalle wachsen, die durch den Kristallisationsdruck zu
Baugrundhebungen bis zu 25 % filhren kémnen Um em Austrocknen des
Baugrundes und somut Schiden unter der Bodenplatte auszuschlieBen, i1st daher
sicherzustellen, dass die Tonsteine micht durch die Gebiudedrinagen entwissert
bzw. durch die Uberbauung ausgetrocknet werden. Daher sind daher gegebenenfalls
geeignete Malinahmen zu treffen (Bsp. dampfdichte Diffusionssperre)

0. g. Pressungen und Griindungsempfehlungen kénnen nur vorab zur Orientierung
dienen und miissen 1m Einzelfall m Abhingigkeit von der Lage des Bauvorhabens
und vom Baugrund sowie den Gebiudelasten iiberprift werden. Detaillierte
Angaben zur Grindung konnen erst dann gemacht werden, wenn nihere
Informationen zur geplanten Bebauung bzw. Lasten vorliegen Wir empfehlen
dringend, eme Griindungsberatung im Emzelfall vorzusehen.
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6.3.2 Baugrubensicherung und Wasserhaltung

Unbelastete Baugrubenbéschungen diirfen mm Allgememen oberhalb des
Grundwassers bis zu emner Hohe von maximal 500 m in den mundestens steifen
Tonen mit emner maximalen Neigung von P < 60° hergestellt werden. In den

Festgestemen sind Béschungsneigungen von 70° zulissig.

Die Béschungsschulter muss auf emer Breite von mindestens 2,00 m fre1 von Lasten
seln.

Um Erosionsschiden zu vermeiden und um die Boschungswinde vor
Witterungsemfliissen bzw. dem Zutritt von Oberflichenwasser zu schiitzen, sind die
Boschungen gegen iiberflieBendes Niederschlagswasser sowie gegen Austrocknung
zu sichern und mut Kunststofffolie abzuhingen Die Kunststofffolie muss so
angebracht werden, dass ke Niederschlagswasser unter die Folie gelangen und die
Folie nicht vom Wind weggeklappt werden kann.

Gruben fiir Fundamente und Fundamentvertiefungen konnen kurzzeitig senkrecht

hergestellt werden, diirfen aber unter kemnen Umstinden betreten werden.

Im Ubrigen sind die Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben (EAB) sowie die
DIN 4124 zu beriicksichtigen. Lokal und temporir mn die Baugrube zutretende

Schichtwisser konnen iiber eine offene Wasserhaltung abgezogen werden.

6.3.3 Trockenhaltung der ins Erdreich einschneidenden Bauteile

Grundwasser wurde in den Bohrungen micht angetroffen. In Abhingigkeit von den
jahreszeitlich schwankenden Niederschlagsmengen muss jedoch tempordr mmt
Sickerwasserzutritten und héheren Grundwasserstinden gerechnet werden. Zudem
werden verfiillte Baugruben nach starken Niederschligen allmihlich mit Wasser
gefiillt.

Zum Schutz der ins Erdreich einschneidenden Bauteile gegen Staunisse und
Sickerwasser sind entlang erdberiihrender AuBlenwinde gemali DIN 4095 Drinagen
emzubauen.
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Wir empfehlen im Vorfeld der weiteren Planung mit dem Landratsamt abzustimmen,
ob Drianagen genehmigt werden.

6.3.4 Arbeitsraumverfiillung

Die in den Bohrungen angetroffenen mindestens steifen Tone sowie die Festgesteme
bis Stemkorngrofie (< 200 mm) kdnnen zum Verfiillen der Arbeitsriume verwendet
werden, wenn Setzungen an der Gelindeoberfliche toleriert werden (z. B. m
Griinflachen). Stemnblocke miissen entweder separiert oder zerklemert werden, um
sie zum Verfiillen der Arbeitsriume verwenden zu kénnen. Es i1st darauf zu achten,
dass das Material gut kornabgestuft 1st und hohlraumfre: verdichtet werden kann.

Es 1st jedoch auf eine trockene, witterungsgeschiitzte Zwischenlagerung zu achten,
um ein Aufweichen des Materials zu verhindern. Wird weiches oder aufgeweichtes
Material emgebaut, so muss mut starken Setzungen gerechnet werden, da die
Verdichtbarkeit des Bodens mut zunehmendem Wassergehalt abfillt und emne
ausreichende Verdichtung bei sehr hohen Wassergehalten des Bodens dann micht
mehr méglich ist.

Uberbaute Arbeitsrdume, m denen keine Setzungen auftreten diirfen, wie bspw.
unter Zufahrten Terrassen oder PKW-Stellflichen, sind mit bindigkeitsarmem, gut
abgestuftem Material, z. B. Baustoffgenusch 0/56 mm zu verfiillen und nut einem
Verdichtungsgrad Dy, = 100 % zu verdichten Auch sind entsprechende

Verdichtungsnachweise zu erbringen.

6.4 Regenriickhaltebecken

6.4.1 Allgemeine Angaben

Die Bohrungen B 1 und B 10 (siehe Anlage 2.3) wurden aufiragsgemilB im Bereich

der geplanten RRB, im Osten und Westen des Erschliefungsgebietes angelegt. Die
Regenriickhaltebecken sind als Erdbecken ohne Sohlabdichtung vorgesehen.
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Nach den Ergebnissen der Bohrungen stehen im Bereich der Beckensohle steife
Tone und ab 0,70 m bzw. 3,00 m unter GOK sehr miirbe und miirbe Tonsteine und
harte Kalksteme an.

Die Sickerversuche ergaben mittlere Durchlissigkeitsbetwerte k; von 3,22 x 107
m/s bei Bohrung B 1 bzw_ 3,85 x 107 m/s bei Bohrung B 10 (siche Kapitel 6.4.2 ).
Zudem 1st davon auszugehen, dass die Sickerleistung durch den Eintrag von
Feintellen 1m Laufe der Zeit weiter zurickgehtt An den geplanten
Regenriickhaltebecken ist daher ein Notiiberlauf vorzusehen, der bei Uberschreiten
der Sickerleistung anspringt.

Grundwasser wurde micht angetroffen. Beim einschneiden in das Gelinde muss
jedoch mut Wasserzutritten gerechnet werden, die m Abhingigkeit von den
jahreszeitlich schwankenden Niederschlagsmengen auch héher ansteigen kdnnen
Das Retentionsvolumen 1st dann begrenzt. Zudem wird ohne Abdichtung direkt in
das Grundwasser versickert. Be1 Anordnung emer Abdichtung kann diese bei leerem
Becken ggf unter Aufirieb geraten. Wir schlagen vor zu priifen, ob Grundwasser
iiber Drianagen unterhalb emer Sohlabdichtung abgeleitet werden kann.

Soll das Regenriickhaltebecken als dichtes Becken ausgefiihrt werden, so empfehlen
wir, im Bereich des Beckens eine Grundwassermessstelle emzurichten, um den
Ruhewasserspiegel sowie die Grundwasserganglinie messen und bei der weiteren

Planung berticksichtigen zu konnen.

Wir empfehlen Béschungen ohne zusdtzliche MaBnahmen und rechnerische
Nachweise micht steiler als < 1 : 2 auszufiilhren. Bei Bedarf kann die Boschung tiber
emen Standsicherheitsnachweis berechnet werden.

6.4.2 Sickerversuch

Um die Versickerungsfiligkeit von Niederschlagswasser im Untergrund beurteilen

zu kénnen wurde in den Bohrungen B 1 und B 10 emn Schluckversuch durchgefiihrt.

Dazu wurde die Absenkung des Wasserspiegels i regelmiBigen Abstinden

gemessen.
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Anhand der Geometrie des Bohrlochs (F), des hydraulischen Gefilles (1) und der
Absenkung (W,-Wgz) wurde der Durchlassigkeitsberwert nach emer Ableitung aus
dem Gesetz von Darcy bestimmt. Danach errechnet sich der k- Wert wie folgt:

k. = F”(WJ_WE)

!
z‘xﬁr{F+[U{WE +@]—l%

Der fir den Zeitraum ab Wassersidttigung des Bodens ermuttelte
Durchlassigkeitsberwert 1st in Tabelle 8 angegeben.

Tabelle 80 Ergebms Schluckversuch

Absenkung ) Durchlassigkeitsberwert k¢
Schluckversuch Zeit [s]
[m] [m/s]
SV1(B1) 0,192 28800 3.22 x 107
SV 2 (B 10) 0,075 3600 3.85x 107

Gemili den Ergebnissen des Sickerversuchs hegt die Durchliassigkeit des
Untergrundes bis 4,00 m Tiefe, also im Bereich der Tone und Ton-/ Kalksteine bei1
durchschnittlich 3,22 x 10”7 m/s bzw. 3,85 x 107 m/s.

6.5 Bodenverbesserung

Ausgehend von den Laborversuchsergebnissen kann i der Ausschreibung von den
m Tabelle 9 angegebenen Bindemuttelmengen auf 100 Gew.-% des trockenen
Bodens ausgegangen werden. Ausgehend von einer geschiatzten Trockendichte der
Tone von im Mittel 1,75 t/m* ergeben sich folgende Bindemittelmengen:
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Tabelle 9: Bindenuttelmengen

. Menge Frastiefe: 0,30 m | Frastiefe: 0,40 m
Bereich
[%] [ke/mv’] [ikg/nr] [kg/n]
Kanalgraben: | 2,0-3,0 |35,0-525 10,5 — 15.8 140 -21.0
Planum: 3.0-40 |525-700]| 158-210 21,0280

Das Bauvorhaben liegt stratigraphisch im Mittleren Muschelkalk. Hier muss mut
erhohten Sulfatwerten gerechnet werden Bei emer ersten Analyse wurden keme
erhohten Sulfatgehalte festgestellt (siehe Kapitel 3.3.4). Im Zuge der
Eignungsuntersuchung, wenn die Fliche einsehbar 1st
verdachtspezifische Beprobungen durchzufiihren.

smd erginzend

¥

Eme exakte Angabe iiber erforderliche Zugabemengen an Bindenuttel und die Art
des Bindenuttels kann erst nach Durchfiihrung emer Eignungspriifung erfolgen

In weichen Bereichen oder bei1 Niederschligen muss mut Mehrmengen an
Bindemitteln gerechnet werden, um eme ausreichende Verdichtbarkeit und
Tragfahigkeit zu erzielen

Fir die Verbesserung eignet sich z.B. Bodenbinder 500 oder em gleichwertiges
Mischbmdemuttel Als gleichwertig sind Bmdemuttel zu sehen, nut denen sich
gleiche emaxiale Druckfestigkeiten bzw. E,;-Werte be1 gleicher Bindenuttelmenge
erzielen lassen.

Wir weisen darauf hin, dass es durch die Staubentwicklung beim Einfrisen und
Verdriftung der aggressiven Bindemittel durch den Wind zu Schiden an Fahrzeugen
und Gebduden kommen kann. Im Falle emes Bindenuttelemnsatzes ist daher auf
geeignete Windverhiltmsse zu achten. Zudem ist be1 Bedarf eine Frise vorzuhalten,

die das Embringen des Bindemittels unter emer Staubschutzschiirze erméglicht.
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7. Abnahme und Haftung

Haftungsvoraussetzungen sind:

— die Zusendung der Ausfithrungspline

— die Abnahme der Kanalgrabensohlen

— die Durchfiithrung von Verdichtungskontrollen der Kanalgrabenverfiillung
— die Abnahme von Planum und Tragschichten durch Plattendruckversuche

— die Durchfiihrung emer Eignungsuntersuchung im Falle emer

Bodenverbesserung

Fir die Emzelbauvorhaben ist die Hmzuziehung des BFI zur Erkundung des
Baugrundes und zur Griindungsberatung im Einzelfall Voraussetzung fir die

Haftung.

Fiir das BFI: Sachbearbeiter:

Dipl-Ing. G. Zeiser B.Eng. S. Reeb

gez. Borota

Dipl -Geol. S. Borota
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BFI Projekt - Mogglingen, ErchlieBung "Im Hardt"
BURO FUR INGENIEURGEOLOGIE Projektnr.: 117063
Mihigraben 34 - 73479 Ellwangen Anlage - 3.1
Tel. 07961/565776-0 Fax 55603 Datum 02112016
Probe Nr.: P 1/10
ZUStanngrenzen Entnahmestelle: B 2
DIN 18 122 Entnahmetiefe: 1,40
Ausgef. durch hn Bodenart: T,u
Flieltgrenze Ausroligrenze
Behalter-Nr. 34 18 | 51 61 o7
Zahl der Schiage 32 19 13
Feuchte Probe + Behatter m, +mg [q] | 124.50 | 134.10| 11050 113.40( 11240
Trockene Probe + Behaiter m, +mg [q] | 114.20 | 108.70 | 104.80 109.00 | 108.60
Behalter me [o]| 9540| 6540| 9550 9450 9510
Wasser m,-m,=m, [g]| 10.30| 25.40| 570 440| 3.0
Trockene Probe m, [o]| 18.80| 4330 930 1450| 1350| Mitel
Wassergehalt 0= = w [%]| 548| 58.7| 613 303| 281 292
65 _
Wassergehait w, = 335%
B Fliefgrenze w, = 566 %
Ausroligrenze W, = 202%
£ 60 S
L \ . Plastizititsbereich ( w,_bis W,)
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BURO FUR INGENIEURGEOLOGIE

Mihigraben 34

73479 Ellwangen

Tel. 07961/93389-0 Fax 93389-29

Kornverteilung
DIN 18 123-7

Projekt

Mogglingen, ErschlieRung "Im Hardt"

Projektnr.:

117063

Datum

- 28.07.2017

Anlage

3.2

Ton

Schiuff
Fein- Mittel- Grob-

Fein-

Sand
Mitted-

Grob-

Fein-

Kies
Mitted-

Grob-

Steine

100

Massenprozent
&

10

0.002

0.006 0.02 0.06

0.2

0.6

Komdurchmesser in mm

Siebung

P 110

Bodenart

T.u

Bodengruppe

TA

Komfrakt. TAWSIGX

31.0/67.8M1.1/0.0 %

Frostempfindl klasse

F2

Anteil = 0.063 mm

98.9 %

kf nach Kaubisch

- (0.063 == 60%)

DC




1) Eine Uherschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium

Z) Bs grobflschigen Verwenmngsn von Boden mitmehr als 20 mg/] Sulfatim Elatsind in Gehisten chne geogen
erhiihte Sul faigehalte grmdwassersimmgsherogens  Frachtherechnungen arcustellen

) meximale Feststoffgehalte fiir den Einban in Wasserschutzgehisten der Zone LA, Heil quellenschutzgehisten,
Wasservoman ggehisten, Karsigehisen

4) meximale Feststaffgehalte fiir die Verfillung von Abgrabtun gen unier Einhaltung bestimmier Randhedingungen

5) Verwalmungsworschrift des Uimwelminiseriums fir die Verwenung von als Abfall sngeshuftem Bodenmaterial vom 1404 2007

Probe-Nr. MP 1 Zuordnungswerte nach VwV Boden fiir die Verwertung ~

in bodenahnlichen Anwendungen
Bodenart T aulerhalb durchwurzelbarer in technischen Bauwerken

Bodenschichten

Farbe braun zo(Ton) |zorma®| zo¥ Z11 Z12 Z2
Feststoffparameter
Summe PAK mﬂ < 0,05 3 3 3 3 9 30
- Benzo(a)pyren|mg/kg < 0,05 03 0,3 0,6 0,9 0,9 3
Summe PCB |ma/ke <0,01 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5
Summe LHKW mﬂ < 0,05 1 1 1 1 1 1
Summe AKW mﬂ < 0,05 1 1 1 1 1 1
EOX mg/kg <1 1 1 1 3 3 10
MKW (C10-C22) m& <40 100 100 200 300 300 1000
MKW (C10-C40) [mg/ke <40 = = 400 600 600 2000
Cyanide, ges. mﬂ <05 - - - 3 3 10
Arsen mg/kg 24 20 15 15 45 45 150
Blei m@ 44 100 100 140 210 210 F00
Cadmium me/kg 05 1,5 1 1 3 3 10
Chrom mﬂ 42 100 100 120 180 180 600
Kupfer mg/kg a0 &0 60 B0 120 120 400
Nickel mﬂ 180 70 70 100 150 150 500
Thallium me/kg 0,8 1 0,7 0,7 21 2.1 5
CQuecksilber mg/kg 0,19 1 1 1,5 15 5
Zink mﬁ 251 200 200 300 450 450 1500
Eluatparameter
pH-wert ¥ = 83 6,5-9,5 6,5-9,5 6595 | 6595 6-12 5,5-12
Leitfa h'IEkE'It w5 cm 121 250 250 250 250 1500 2000
Chlorid mgl <1 30 30 30 30 50 100
Sulfat ¥ meg,/| 16 50 50 50 50 100 150
Cyanide, gs. ugl <5,0 5 5 5 5 10 20
Phenolindex ugl <10 20 20 20 20 40 100
Arsen pgfl <1 = 14 14 14 20 60
Blei g/ <1 R 40 40 a0 80 200
Cadmium ug/l <03 = 15 15 1,5 3 6
Chrom ug/l <1 = 12,5 12,5 12.5 25 60
Kupfer pgfl <5 - 20 20 20 60 100
Nickel g/ <1 R 15 15 15 20 70
Quecksilber ugl <0,2 - 0,5 0,5 0,5 1 2
Zink pgfl <10 = 150 150 150 200 600
Einstufung - Z2

Bunde s-Bodenschutz- und
Probe-Nr. | MP 1
Vorsorgewerte !
f‘;I: Bodenart Vorsorgewerte fiir
landwirtschaftiche BURO FUR INGENITEURGEOLOGIE -
ot |- Tom Ton BFI Zeiser GmbH & CoKG Az 117063
— — Mutzmg Miihlgraben 34 73479 Ellwangen Anlace: 4.1
Parameter | Origial Original Oniguul Tel: 07961/933890  Fax: 9338929 Be: =
{mglkg {mglkg) {myleg) , ,
BEi 44 100 70 Projekt: Magglingen, ErschlieBung BG , Im Hardt*
Cadmium 0.5 15 1,05
C]_imm, ECS. 42 100 L Analysenergebnisse nach VwV
MNickel 180 T0 49
Kupfer 90 il 42 Aufiraggeber: Gemeinde Mégglingen
Quecksiber | 019 1 07 Zehnthof 1, 73563 Mogglingen
Zmk 251 200 140

Datum: 14.08.2017

Bearbeiter: sr Ausgefithrt: sr




Verwertung als RC-Material
- Entsorgung auf
im StraBen- auBerhalb des = .
€] i1
bau StraBenbaus pome
Verwertungs- Zuordnungswerte nach
Zuordmngswerte nach
klasse nach 2 DepV ¥ bzw.
Probe | P12 | P I/l 1y Dihlmann-Erlass 3
Parameter RuVA Handhmgshilfe |
Material | Asphalt | Asphalt | A, Bu C Z11 |Z12]| Z2 |DEO|DK1|DK2
Naphthalin mg/kg 0,5 < 0,05 - - - - - - -
Acenaphthylen mgke | <005 | <005 = - - - - _ -
Acenaphthen mg/ke 03 < 0,05 - = - - - - _
Fluoren mgke | 021 < 0,05 - - - - - - -
Phenanthren mg'kg 0,34 0,06 - - - - - - -
Anthracen mgkg | <005 | <005 - - - - -
Fhuoranthen mg'kg 0,19 0,06 - - - - - - -
Pyren mgkg | 015 [ 007 - - - - B B B
Benzo(a)anthracen mgkg | <005 | <005 - = - - - - _
Chrysen mg'kg 0,14 0,06 - = - - - - _
Benzo(b)fluoranth. mghkg | <005 | 007 - = = - - - _
Benzo(k)fluoranth. mgkg | <005 | <005 - = - - - - _
Benzo(a)pyren mgkg | <005 | <005 - = = - - - -
Indeno(1,2,3-cd)pyren mgkg | <005 | <005 - - - - - - -
Dibenzo(a h)anthr. mgkg | <005 | <005 = - - - - _ -
Benzo(ghi)perylen mg'kg 0,13 0,11 - = - - - - _
A |BC= 1000
Summe PAK 16 mg'kg 1,96 043 ¥ 10 15 35 3039 | 20039
=25 25 3.6)
: AB <0,
Phenolindex mg/1 <001 | <001 ‘g 0.1 002 | 005 | 01 0,1 0.2 50
Verwertungsklasse nach RuVA-
N A A
StB 01
Qualitéitsstufe n.Dihlmann-Erlass Z 1.1 Z 1.1
Deponicklasse DKO | DEO
1} Richtlinien fiir die umweltvertriigliche Verwerung von Ausbaustoffen mit teer-/pechhaltigen Bestandteile sowie fiir
die Verwertung von Aushanasphalt im Stralenban (RuVA 01-51B)
2) Vorlinfige Hinweise zum Einsatz von Baustoffrecyclingmaterial; Erlass des UVM vom 13.04.2004 ("Dihlmann-
Erlass")
3) Handlungshilfe fiir Entscheidungen ber die Ablagerbarkeit von Abfillen mit organischen Schadstoffen, UM
Baden-Wirttemberg, Mai 2012
4) Verordnung fber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung - DepV) vom 27.04.2009, Standl 7.10.2011
5) Mach den “abgeleiteten Orientierungswerien der vorliunfigen Vollzugshinweise des UVM "Zoordnung von
Abfallarten aus Spiepeleintriigen” (28.10.2002) wird Abfall bereits ab einem PAK-Gehalt von 200 mg/kg als
Hpefihrlich™ eingestuft.
6) Mach der “Handlungshilfe fiir Entscheidungen fiber die Ablagerbarkeit von Abfillen mit organischen Schadstoffen™
kann teerhaltiger StraBenaufbruch mit dber 1000 mgkg in einem Monobereich einer DK 2-Deponie abgelagert
werden.
BURO FUR INGENTEURGEOLOGIE -
B F I BFI Zeiser GmbH & CoKG Az 117063
Miihlgraben 34 73479 Ellwangen .
Tel: 07961933890 Fax:o33g0p0 | niager 42

Projekt: Mogglingen, ErschlieBung BG ,Im Hardt*

Analysenergebnisse auf PAK

Aufiraggeber: Gemeinde Mogglingen
Zehnthof 1, 73563 Mégglingen

Datmm: 14082017 Bearbeiter: ST Auspgefithri: sr
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