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1 Vorbemerkungen

In Weil im Schénbuch soll das Baugebiet "Lohwiesen" erschlossen werden. ErschlieRungstré-
ger ist die mquadrat ErschlieBungstrager GmbH aus Bad Boll.

Um Kenntnis Uiber die Baugrund- und Grundwasserverhéltnisse zu erhalten, wurde unser Haus
von mquadrat im Schreiben vom 18.01.2021 beauftragt, das Baugebiet auf seine Baugrund-
und Grundwasserverhéltnisse zu untersuchen und ein Gutachten auszuarbeiten. Grundlage des
Auftrags war unser Angebot Nr. B 2-21-040 vom 15.02.2021.

Zur Ausarbeitung des Gutachtens wurde uns der Bebauungsplan und ein Bestandslageplan
{ibersandt.

Bei den jeweiligen Versorgungstragern wurden aktuelle Kabel- und Leitungspléne fiir die im Un-
tersuchungsgebiet vorhandenen Sparten erhoben.

Weiterhin wurden die Topographische und die Geologische Karte M 1 : 25 000, Blatt 7320 B&b-
lingen, die Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen fir Baden-Wirttem-
berg, M 1 : 350 000 sowie die Online-Kartenservices der Landesanstalt fir Umwelt, Messungen
und Naturschutz Baden-Wirttemberg (LUBW) und des Landesamtes fur Geologie, Rohstoffe
und Bergbau (LGRB) mit herangezogen.

Der Baugrunderkundung und Ausarbeitung des geotechnischen Berichts liegen aullerdem, so-
weit zutreffend, die in Anhang genannten Richtlinien, Vertrags- und Lieferbedingungen, Arbeits-
blatter, Rechtsgrundlagen, Normen und sonstige Unterlagen in der Geotechnik und im Abfall-
recht zugrunde. Im nachfolgenden Text benutzte Kirzel werden dort erldutert.

0 i Kateqorie

Leitungsgraben koénnen frei geboscht oder mit Grabenverbaugeraten oder einem Normverbau
nach DIN 4124 gesichert werden. Nach den Ergebnissen der durchgefiihrten Baugrunderkun-
dung liegt mittel geneigtes Gelande und fur die ErschlieBung ausreichend tragfahiger Baugrund
vor. Die BaumaRnahmen im Zuge der ErschlieBung sind in die Geotechnische Kategorie GK 2
nach DIN 4020 einzustufen.

Das Neubaugebiet liegt in der Erdbebenzone 2 und auRerhalb von Wasserschutzgebieten.

2-21-056-01ber.odt
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2 Untersuchungsumfang

21 Gelandearbeiten

Zur Erkundung der anstehenden Bodenschichten wurden am 23.04.2021 acht Baggerschiirfgru-
ben angelegt.

Die Schichtenfolge in den Schiirfgruben wurde nach geologischen und bodenmechanischen Kiri-
terien aufgenommen (Benennung und Beschreibung nach DIN EN ISO 14688/14689, wobei die
bisher gebrauchlichen Bezeichnungen der zuriickgezogenen DIN 4022 beibehalten wurden)
und nach DIN 18 196 und DIN 18 300 klassifiziert. Weiterhin wurden Wasserzutritte/-anstiege
dokumentiert und das Bohrgut organoleptisch auf mégliche Verunreinigungen gepriift.

Zur Unterstitzung der bodenmechanischen und organoleptischen Beurteilung im Gelénde so-
wie zur abfallrechtlichen Bewertung wurden aus den anstehenden Schichten gestorte Boden-
proben entnommen, luftdicht konserviert und zur geotechnischen und chemischen Laborunter-
suchung weitergeleitet.

Die Schurfgruben wurden mit dem ausgehobenen Material wieder verfillt und beim Einbau mit
dem Baggerloffel bestméglich verdichtet.

Die Lage der Schiirfgruben wurde relativ zu &értlichen Bezugspunkten eingemessen.
Als Héhenbezug diente der Kanaldeckel Nr. K 0418520/1 mit 470,17 mNN (entnommen aus

dem Bestandslageplan).

Die Lage der Schiirfgruben ist in der Anlage 1.2 dargestellt.

2.2 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Aus den Schirfgruben wurden 11 Bodenproben entnommen. Im hauseigenen Baugrundlabor
wurden deren natirlicher Wassergehalt (DIN EN ISO 17892-1) und davon an sechs Proben de-
ren Konsistenzgrenzen (DIN EN ISO 17892-12) ermittelt.

2-21-056-D1ber.odt
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Mit den Laborversuchen war eine Einstufung der Bodenschichten in Bodengruppen nach DIN
18 196 méglich, was fir die Bestimmung von Bodenkennwerten und fiir die Festlegung der Ho-
mogenbereiche von Bedeutung ist.

2.3 Chemische Laboruntersuchungen

Aus dem Aushub der Schurfgruben wurden zwei Mischproben der bindig-gemischtkérnigen
Verwittertungsschichten entnommen. Die Mischproben wurden fiir die Untersuchung auf die Pa-
rameter der VwV Boden, Tabelle 6-1, der Verwaltungsvorschrift (VwV) "Verwertung von als Ab-
fall eingestuftem Bodenmaterial" des Umweltministeriums Baden-Wiarttemberg vom 14.03.2007,
kurz "VwV Boden", hergestellt.

Alle Proben wurden gekiihlt und abgedunkelt gelagert und in geschlossener Kihikette dem La-
bor der BVU Bioverfahrenstechnik und Umweltanalytik GmbH (akkreditiert unter D-PL-14583-
01-00) in Markt Rettenbach angeliefert.

Des weiteren wurden Proben des Oberbodens und des Unterboden der nérdlichen und stdli-
chen Teilflache ebenfalls zu je einer Mischprobe zusammengefasst. Diese vier Proben wurden
auf die Parameter der BBodSchV untersucht. Die Ergebnisse dieser Bodenuntersuchung wer-
den im separat ersteliten ,Bodenverwertungskonzept fur das Baugebiet Lohwiesen®, BWU 1-21-
029 dargestellt.

3 Baugrund

In den Schiirfgruben wurde zuoberst 15 - 50 cm mé&chtiger Oberboden angetroffen. Oberboden
ist in die Bodengruppen OU nach DIN 18 196 und in den Homogenbereich E 1 (friher Boden-
klasse 1) einzustufen.

Der natiirliche Untergrund besteht bis in Tiefen von 0,90 — 4,70 m aus teilweise kiesig-steinigen
Verwitterungsschichten Uberwiegend der Bodengruppe TM sowie der ehemaligen Bodenklas-
sen 4. Der in den geologischen Schnitten "Verwitterungsschichten" genannte Abschnitt ist star-
ken Méchtigkeitsschwankungen unterworfen. Der Boden liegt teils in steifer, teils in halbfester
Konsistenz vor und bildet den Homogenbereich E 2.

2-21-056-01ber.odt
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Unter den Verwitterungsschichten stand in SG 1 - SG 5 eine Kalksteinbank an, die dem
Schwarzen Jura alpha 3 (Arietenschichten) zugeordnet wird. In SG 6- SG 8 wurde liberwiegend
stark verwitterter Tonstein mit einzelnen Kalksteinbdnken aufgeschlossen, die zum Schwarzen
Jura alpha 2, den Angulatenschichten gehéren durfte.

Die Konsistenz dieser verwitterten Festgesteine ist halbfest bis fest oder fest. Je nach Grad der
Verwitterung liegen die Schichten des Schwarzen Jura in den ehemaligen Bodenklassen 4 oder
6 vor. Béden der Bodenklasse 4 bilden Homogenbereich E2, wihrend Béden der Bodenklas-
se 6 in Homogenbereich E3 zuzuordnen sind.

Die in den Schiirfgruben angetroffenen Bodenschichten sind in Form von Schichtenverzeichnis-
sen und Schichtprofilen in der Anlage 2 beigefiigt. Anlage 3 enthéalt zwei geologische Schnitte.

4 Grundwasser

Lediglich in der Schirfe SG 1 wurde ein Wasserzutritt festgestellt. Die Schirfe wurde zu einer
temporidren Grundwassermessstelle (& 2") mit PVC-Filterrohr ausgebaut. In die Schiirfe SG 6
und SG 7 wurden ebenfalls Pegelrohre eingestellt, um feststellen zu kénnen ob auch dort Was-
ser zutritt. Die Pegeloberkanten (POK) betragen: POK SG 1 = 471,06 mNN, POK SG 6 =
457,70 mNN, POK SG 7 = 460,33 mNN. Nachmessungen des Wasserstands erfolgten am
22.05.und am 05.07.2021.

SG 6 und SG 7 blieben weiterhin trocken. In der Schiirfe SG 1 wurde am 22.05.2021 ein Was-
serstand von 2,19 m = 468,25 mNN, am 05.07.2021 von 1,58 m = 468,86 mNN gemessen.

Nach den Schiirfgruben handelt es sich um einen lokalen Wasserzutritt im Ausstrich der Arie-
tenschichten bzw. deren Verwitterungsdecke.

Mit einem starken Wasserandrang wird nicht gerechnet. Aufgrund der stark bindigen Béden
kann aber bei Starkregenereignissen ein Oberflichen- bzw. Zwischenschichtabfluss (Interflow)

erfolgen.

Der Bemessungswasserspiegel ist fir jedes Bauvorhaben gesondert festzulegen.

2-21-056-01ber.odt
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5 Homogenbereiche, Boden-/Frostempfindlichkeitsklassen

In der Neufassung der DIN 18 300 sind Boden- und Felsarten in Homogenbereiche einzuteilen.
Die bisherigen Bodenklassen entfallen.

Ein Homogenbereich umfasst einen begrenzten Bereich mit einer oder mehreren Boden- und/
oder Felsarten, die entsprechend ihrem Zustand vor dem Ldsen fir einsetzbare Erdbaugeréte
vergleichbare Eigenschaften aufweisen. Umweltrelevante Inhaltsstoffe sind bei der Einteilung in
Homogenbereiche ggf. zu berlcksichtigen.

Nachfolgend werden die in der DIN 18 300 geforderten Eigenschaften und Kennwerte als
Schatzwerte angegeben, soweit dies auf Grundlage der durchgefihrten Untersuchungen még-
lich ist.

Die Einstufung von Béden in Frostempfindlichkeitsklassen nach ZTV E-StB 17 erfolgt auf
Grundlage ihrer Zusammensetzung (Feinkornanteil, Kornverteilung, Mineralart) und der Eintei-
lung in Bodengruppen nach DIN 18 196.

Die Zuordnung der angetroffenen Bodenarten Boden- und Felsarten zu Homogenbereichen
nach den Richtlinien der DIN 18 300 ist in Anlage § mit deren Eigenschaften und der geschétz-
ten Bandbreite der geotechnischen Kennwerte tabellarisch aufgelistet. Die Frostempfindlich-
keitsklassen nach ZTV E-StB sowie die bisherigen Bodenklassen nach DIN 18 300 Ausgabe
2012 (zuriickgezogen) sind zum Vergleich ebenfalls mit angegeben.

Die in Anlage 5 angegebenen Kennwerte sind nur fur den Baubetrieb bzw. zur Beurteilung der
erforderlichen Erdbauleistung maBgeblich und diirfen nicht fur geotechnische/erdstatische Be-
rechnungen herangezogen werden. Es handelt sich um geschatzte obere und untere Grenzwer-
te und nicht um charakteristische Werte im Sinne der DIN EN 1997 (EC 7) bzw. DIN 4020.

Sollte es zu Unstimmigkeiten beziiglich der Einteilung der anstehenden Boden- und Fels-
arten kommen, so kann der Baugrundgutachter zur Klarung hinzugezogen werden.

2-21-056-01ber.odt
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6 Bodenkennwerte

Die Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche kénnen Anlage 4 entnommen werden.
Die im Folgenden fir die an den Untersuchungspunkten aufgeschlossenen Bodenschichten an-
gegebenen charakteristischen Boden- bzw. Berechnungskennwerte wurden nicht direkt durch
bodenmechanische Laborversuche bestimmt. Sie wurden unter Beriicksichtigung der Ergebnis-
se der bodenmechanischen Laborversuche und dem Gelandebefund in Anlehnung an DIN 1055
und weiteren Literaturangaben eingeschéatzt. In Klammern ist die geschétzte Schwankungsbrei-
te angegeben, die bei Grenzwertbetrachtungen ggf. anzusetzen ist.

Boden- Wichte Reibungswin-| Kohasion
gruppeé | iiber Wasser| unter Auf- kel
Bodenschichten nach trieb
DIN 18 196 vk vk' ok ck
[kN/m’] [kN/m’] i’ [kN/m?]
Verwitterungsschichten ™ 20 10 22 7.5
(19-21) (9-11) (20-25) (5-10)
Tonstein, halbfest Z 21 11 25 15
(20-22) | (10-12) | (22-27) (10 - 20)
Kalkstein, Tonstein, fest Z 24 14 30 60
(23-25) (13-15) (27-35) (40-80)

Werden Schichten in offenen Baugruben/Kanalgrében langere Zeit der Witterung ausgesetzt,
kénnen sich die Kennwerte rapide verschlechtern. Dies gilt auch fur Profilabschnitte, in denen
Schichtwasser austritt und zu einem Aufweichen der Bodenschicht fiihrt.

7 Korrosionsverhalten von Béden

Die im Baugebiet anstehenden Bodenschichten wurden hinsichtlich ihres Korrosionsverhaltens
auf erdverlegte Rohrleitungen aus unlegierten oder niedriglegierten Eisenwerkstoffen beurteilt.
Grundlage hierfir war das DVGW-Arbeitsblatt GW 9.

Die in diesem Arbeitsblatt beschriebenen chemischen und physikalischen Untersuchungen wur-
den im vorliegenden Fall nicht durchgefiihrt. Aufgrund der (brigen Beurteilungskriterien ist je-
doch bei Grabenverfilllungen aus

- trockenem oder erdfeuchtem Schotter oder vergleichbarem und Gber dem Grundwasser
nicht mit korrosiver Wirkung zu rechnen.

2-21-056-01ber.odt
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- bindigen Erdstoffen von geringer (Bodenklasse Ib) bis mittlerer Korrosionswahrscheinlichkeit
(Bodenklasse 1) auszugehen.

8 Betonaggressivitédt (DIN 4030) der B6den

Der in den beiden Bodenmischproben gemessene Sulfatgehalt im Eluat lag bei < 5 mg/l.
GemalR DIN 4030 werden die niedrigsten Grenzwerte fur eine Einstufung in die Klasse XA1
(schwach angreifend) nicht erreicht (Grenzwert 2.000 mg/kg).

9 Chemische Untersuchungsergebnisse

Die Mischproben "MP 1 (SG 1-4)“ und ,MP 2 (SG 5-8)“ wurden auf den Parameterumfang der
VwV Boden untersucht. Die Analytik erfolgte durch das Labor der BVU Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH (akkreditiert unter D-PL-14583-01-00) in Markt Rettenbach. Die Analyse-
nergebnisse lassen sich den Laborberichten in Anlage 6 entnehmen.

Bei den nachfolgend beschriebenen Untersuchungsergebnissen handelt es sich um stichproben-
artige, punktuelle Untersuchungen. Die Untersuchungsergebnisse gelten nur fir die jeweiligen
Bodenproben und vermitteln einen Eindruck, ob und in welchen GréRenordnungen eventuell mit
Schadstoffbelastungen zu rechnen ist, die zu erhéhten Entsorgungskosten fiir anfallenden Boden-
aushub fiihren kénnten. Diese umfassen nicht alle in den einschldgigen Vorschriften und Verord-
nungen beinhalteten Bewertungskriterien. Die hier vorgenommene Einstufung ist daher vorléufig.

Die Mischproben "MP 1 (SG 1-4)" und ,MP 2 (SG 5-8)" sind der Bodenart "Ton" zuordnen. Auf-
grund der sehr wahrscheinlich geogen erhthten Arsen-Konzentration im Feststoff mit 26 mg/kg
bzw. 34 mg/kg sind die Proben der Qualitatsstufe Z1.1. Derartiges Material kann demnach in bo-
denahnlichen Anwendungen und zur Verfiillung von Abgrabungen in der Einbaukonfiguration Z
1.1 nach VwV Boden verwertet werden.

Da die beschriebenen Proben lediglich einen groben Uberblick Uiber die zu erwartende Qualitét
des bei der ErschlieBung anfallenden Bodenaushubs erlauben, werden vor einer endgliltigen De-
klaration des Aushubs im Rahmen von BaumaBnahmen eventuell weitere Untersuchungen erfor-
derlich.

2-21-056-01ber.odt
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10 ErschlieBung und Bebauung
10.1 Kanal- und Leitungsbau

10.1.1 Herstellung von Kanal- und Leitungsgridben

Bei der Herstellung von Kanal- und Leitungsgrében sind die Richtlinien der DIN 4124, DIN EN
1610 (Abwasserleitungen und -kanéle) und DIN EN 805 (Trinkwasserleitungen) zu beachten.

Grében Uber 1,25 m sind zu béschen oder zu verbauen. Sollte frei gebéscht werden, sind nach
DIN 4124, Abschnitt 4.2.4 bei Béschungen bis 5 m Hohe folgende Bodschungswinkel B ohne
rechnerischen Standsicherheitshachweis maximal zuléssig:

a) nichtbindige oder weiche, bindige Bdden B=<45°
b) steife bis halbfeste bindige Béden B <60°
c) fester Tonstein, Kalkstein, Mergelstein B < 80°

Bis zu den Festgesteinsschichten des Schwarzen Jura ist {iberwiegend mit steifem oder halb-
festem, bindigem Boden zu rechnen, so dass unter B < 60° bei mindestens steifen bindigen Bo-
den gebéscht und ein maRhaltiger Aushub ohne besondere Erschwernisse erwartet werden
kann. In festem Tonstein und Kalkstein ist mit Erschwernissen und nicht mehr mit maBhaltigem
Aushub zu rechnen (mégliche Ausbriiche in den Grabenwandungen).

Bei Herstellung freier Béschungen wird empfohien, auf halber Hohe Bermen (Breite 2 1,50 m)
zum Auffangen eventuell abrutschenden Erdmaterials vorzusehen.

Um die Massen fir Aushub und Verfiillung méglichst gering zu halten, werden Kanal- und Lei-
tungsgraben meist mit senkrechten Wanden hergestellt und mit einem Verbau gesichert. Dies
ist bei Grében Uber 2 m Tiefe generell zu empfehlen. Dabei gelten ebenfalls die Vorgaben der
DIN 4124, DIN EN 1610 und DIN EN 805.

Verbausysteme, bei denen die Verbauelemente kontinuierlich mit dem Aushub abgesenkt wer-
den, sind zu bevorzugen. Einfache Verbaukérbe, die nach dem Aushub in die Grében einge-
stellt werden, kénnen nur bei ausreichend standfesten Grabenwédnden eingesetzt werden, wenn
nicht mit Nachbriichen zu rechnen ist. Die Wahl des Verbausystems ist daher den Baugrundver-

héltnissen anzupassen.

In den Kanalgrédben kann es nach der Baugrunduntersuchung lokal zu schwachen Wasserzutrit-
ten kommen. Bezogen auf einen Aushubabschnitt von 50 m Lange ist - wenn Uberhaupt - mit

2-21-056-01ber.odt
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Wassermengen von 0,5 bis 1,0 I/s zu rechnen. Dies ist technisch mit einer offenen Wasserhal-
tung machbar. In niederschalgsarmen Zeitabschnitten kénnen die Graben auch trocken bleiben.
Auswirkungen auf benachbarte Grundstiicke oder Geb&dude sind nicht zu erwarten.

Sollte eine Grundwasserableitung/-absenkung erforderlich werden (was wir fir unwahrschein-
lich halten), so ist zu Beginn eine Grundwasserprobe zu entnehmen und nach den in Abschnitt
10.3.3.3 genannten Vorgaben zu untersuchen. Zum Ende der Wasserhaltung wird die Entnah-
me und Untersuchung einer weiteren Grundwasserprobe gefordert.

Bei der Einleitung von Grundwasser in die Kanalisation oder in ein Gewé&sser wéren nach unse-

rer Kenntnis i.d.R. folgende Grenzwerte einzuhalten:

Parameter Kanalisation Gewdsser
pH-Wert 6,5—-10,0 6,6—8,5
absetzbare Stoffe nach 2 Std. 1,0 mi/l 0,3 mi/l
ablfiltrierbare Stoffe nach DIN EN 872 — 100 mgh |
Kohlenwasserstoffe ges. nach DEV V H53 20 mg/l 5,0 mg/l
chlorierte Kohlenwasserstoffe (CKW) 0,05 mgl/l 0,01 mg/l

*Vorgaben der ortlichen Entwésserungssatzung bleiben hiervon unberiihrt

Zur Einhaltung der Grenzwerte ist gegebenenfalls die Zwischenschaltung eines Absetzbeckens
und bei Ableitung von durch Beton verdrangtem oder mit frischem Beton in Beriihrung gekom-
menem Wasser einer Neutralisation erforderlich.

Wenn durch BaumaBnahmen ein Eingriff ins Grundwasser bzw. den Grundwasser-Schwan-
kungsbereich (* Bemessungswasserstand) erfolgt, ist dies ein wasserrechtlicher Tatbestand ge-

maBk §49 WHG (Wasserhaushaltsgesetz der Bundesrepublik Deutschland), der beim Landrats-
amt Boblingen anzeige- und genehmigungspflichtig ist.

10.1.2 Leitungszone

Die Leitungszone (Bettung, Seitenverfullung und Rohrabdeckung) ist gem&R DIN EN 1610 aus-

zufithren.

Den Untersuchungsergebnissen zufolge kann im natiirlich anstehenden Untergrund Gberwie-
gend von ausreichender Tragfahigkeit im Auflagerbereich ausgegangen werden.
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Bei wechselnden Schichten und damit verbundenen Tragfahigkeitsdnderungen der Grabensoh-
le sind an den Ubergangsstellen ggf. entsprechende SchutzmaBnahmen notwendig, um dberla-
gerte Beanspruchungen zu vermeiden.

Um Linien- und Punktlagerungen in steinigen oder festgelagerten Béden zu vermeiden, ist die
Dicke der unteren Bettungsschicht von Abwasserkandlen bei derartigem Untergrund auf
100 mm + 1/5 DN in mm, mindestens jedoch 150 mm zu erhéhen. Das Material fiir die Bet-
tungsschicht muss die Anforderungen nach Abschnitt 5.3 der DIN EN 1610 erflllen. Wir emp-
fehlen, als Bettungsmaterial Fremdmaterial zu verwenden (z. B. Schotter-Splitt-Gemisch 0/32).

Die Aushubsohlen/Auflagerflachen sind zu verdichten, um eventuelle Auflockerungen durch den
vorangegangenen Aushub riickzustellen. Die Grabensohle und die untere Bettungsschicht dir-
fen jedoch nicht starker verdichtet werden als die obere Bettungsschicht, um eine gleichméaige
Spannungsverteilung im Bettungsbereich zu gewahrleisten.

In der Leitungszone ist Material nach den Anforderungen der DIN EN 1610 bzw. DIN EN 805
und der einschlagigen DVGW-Arbeitsbldtter bzw. Herstelleranforderungen einzubauen. Schiitt-
material, Schiitthéhe und Verdichtungsgerat miissen aufeinander abgestimmt sein. In der Lei-
tungszone darf nur mit leichten Verdichtungsgeraten verdichtet werden. Der Einbau ist in Lagen
von maximal 0,2 m - 0,3 m auszufithren. Die Anforderung an das 10%Mindestquantil des Ver-
dichtungsgrads De: betrégt 97%.

Die Dicke der Abdeckung tber der Rohrleitung sollte i.d.R. 300 mm betragen. Eine Mindestdi-
cke von 150 mm {iber dem Rohrschaft und 100 mm Uber der Rohrverbindung darf nicht unter-
schritten werden.

Hauptverfiillung von Kanal- und Leitungsgridben

Die Hauptverfilllung ist lagenweise verdichtet einzubauen. Uber den Rohren darf eine mechani-
sche Verdichtung erst ab einer Schichtdicke von = 300 mm erfolgen. Mittlere und schwere Ver-
dichtungsgerite dirfen erst ab einer Uberdeckungshéhe von 1,00 m zum Einsatz kommen.

Bei der Wiederverfiillung und Verdichtung von Leitungsgrében sind die Richtlinien der ZTV E-

StB 17 und der ZTV A-StB 12 sowie DIN EN 1610 einzuhalten. In den (zuriickgezogenen) ZTV
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A-StB 97/06 sind die fur die Verfullzone geeigneten Bodenarten in Verdichtbarkeitsklassen ein-
geteilt.

Wir empfehlen, trotz der in den aktuell giiltigen ZTV A-StB nicht mehr enthaltenen Regelungen,
fur die Verfillzone Béden der Verdichtbarkeitsklasse V 1 zu verwenden, da sie wegen ihrer ge-
ringeren Wasser- und damit Witterungsempfindlichkeit in der Regel leichter zu verdichten sind
als Boden der Klassen V 2 und V 3. Werden Béden der Klassen V 2 und V 3 verwendet, so
muss der Wassergehalt dem optimalen Wassergehalt beim Proctorversuch entsprechen.
GemaR ZTV E-StB 17 und ZTV A-StB 12 sind folgende Verdichtungsanforderungen einzuhal-
ten:

Bei Baugruben und Graben auRerhalb von Verkehrsflédchen ist mindestens die Lagerungsdichte
des umgebenden Bodens einzuhalten, gemaR ZTV E-StB 17 jedoch mindestens 97% Der.

Die nachfolgenden Bewertungen und Hinweise beziehen sich ausschliefilich auf die geotechni-
sche Eignung von Bdden. Boden, die den o.g. abfallrechtlichen Anforderungen nicht gentigen,
diurfen auch bei geotechnischer Eignung nur im oberen Teil von Graben- und Baugrubenverful-
lungen eingebaut werden.

Den anstehenden und beim Aushub anfalienden Verwitterungsschichten sind die Verdichtbar-

keitsklassen V 2 und V 3 (naturliche Béden, Bodengruppen TM, vereinzelt GU) zuzuordnen.

Bindiges Aushubmaterial der Verdichtbarkeitsklasse V 3 in steifer Konsistenz ist unter geotech-
nischen Aspekten (Verdichtbarkeit beim Einbau, Tragféhigkeit) nach den o.g. Kriterien zum Wie-
dereinbau nur bedingt geeignet (evtl. nach Bodenverbesserung/Bindemittelbehandlung). Hin-
weise zu Bodenverbesserungsmalnahmen kénnen Abschnitt 10.3 entnommen werden.

Gut fur Verfillzwecke geeignet sind Tragschichtmaterial nach ZTV SoB-StB 04 oder gleichwerti-
ge Schotter-Splitt-Gemische. Bei nicht guteiiberwachtem Material ist dessen Eignung vor dem
Einbau ggf. nachzuweisen, sofern nicht 6rtliche Erfahrungen hinsichtlich der Eignung vorliegen.

Bei Grabenverfullungen mit unverandertem, urspriinglich vorhandenem Bodenmaterial muss
auch bei sorgfiltiger Verdichtung mit spateren Setzungen gerechnet werden. Daher sollte von
dessen Verwendung im Fahrbahnbereich abgesehen werden. Hier solite z.B. Betonrecycling
(Zulassung nach TL Gestein-StB 04 bzw. TL G SoB-StB 04 und UVM-Erlass), Schotter oder

gleichwertiges verwendet werden.

2-21-056-01ber.odt



i
|

- Boden - Wasser - Untergrund

Geotechnischer Bericht
ErschliefSung Baugebiet ,Lohwiesen” in 71039 Weil im Schénbuch Seite 15von 29 Seiten

Das Verfullgut ist lagenweise einzubauen und optimal zu verdichten. Die Méchtigkeit der einzel-
nen Lagen sollte 30-40 cm nicht tberschreiten. Die Anforderung an das 10%-Mindestquantil
des Verdichtungsgrades Ds: in der Verfiillzone betrégt in Abhéngigkeit vom eingebauten Erdstoff
zwischen 297% und = 100%. Im Ubrigen wird auf die Vorgaben der ZTV E-StB 17 und ZTV A-
StB 12 fur die Verfullung in StraBenbereichen verwiesen.

Die Verdichtung der Grabenverfiilllung ist im geforderten Umfang gemaR ZTV E-StB je nach ge-
wiahlter Prifmethode im Zuge der Eigenliberwachung durch den Auftragnehmer nachzuweisen.
Unabhéngige Kontrollpriifungen durch den Auftraggeber werden empfohlen.

Unveréndertes Aushubmaterial kann eventuell in nicht setzungsempfindlichen Bereichen (z.B.
unter Grinflichen, zur Geldndemodellierung) wieder eingebaut werden, wo keine besonderen
Anforderungen hinsichtlich optimaler Verdichtbarkeit zu stellen sind und im Lauf der Zeit auftre-
tende Konsolidationssetzungen der Grabenverfillung ggf. im Zuge der gértnerischen Pflege
ausgeglichen werden kdnnen.

Der Rickbau eines Grabenverbaus muss unter abwechselndem schrittweisem Ziehen und un-
mittelbar anschlieBendem Nachverdichten erfolgen. Es muss eine kraftschliissige und vollflachi-
ge Verbindung des Verfiillmaterials mit dem gewachsenen Boden der Grabenwand entstehen.
Im Griindungsbereich der Schachtbauwerke kann mit gut tragfdhigem Baugrund gerechnet
werden.

10.2 Verkehrsflachen

Bei der Bemessung und Ausfithrung von Verkehrsflichen empfehlen wir, die Richtlinien der
RStO 12, der ZTV E-StB 17 und der ZTV T-StB 95 bzw. ZTV SoB-StB 04 und ZTV Beton-StB
07 zu beachten.

Bei der ErschlieBung von Baugebieten ist nach RStO12 in der Regel ein stufenweiser Ausbau
der Fahrbahnbefestigung vorzusehen, dessen erste Ausbaustufe den zu erwartenden Baustel-
lenverkehr aufnehmen muss. Soll nach weitgehender Fertigstellung der angrenzenden Bebau-
ung der vollstandige Aufbau hergestellt werden, ist der Zustand der verbleibenden Teilbefesti-
gung gemaR RStO 12, Abschnitt 4, zu berlicksichtigen. Bei der Ermittlung der Belastungsklasse
ist der Baustellenverkehr zu beriicksichtigen.

2-21-056-01ber.odt

"?



- Boden - Wasser - Untergrund
Geotechnischer Bericht
Erschliefiung Baugebiet ,Lohwiesen™ in 71039 Weil im Schénbuch Seite 16 von 29 Seiten

Auf dem Erdplanum frostempfindlicher Béden wird bei Regelbauweisen nach RStO 12 ein Ver-
formungsmodul von E.. 2 45 MN/m? verlangt. An der Oberkante des Oberbaus (ungebundene
Tragschicht) werden in Abhéngigkeit von der Bauweise bestimmte 10%-Quantile des E..-Werts
gefordert. Die Anforderungen bei Wegen betragen E.. =2 80 MN/m? bzw. E.. 2 120 MN/m? (bei ei-
ner Decke ohne Bindemittel) und bei StraBen je nach Bauweise E., 2 120-150 MN/m? (Belas-
tungsklassen Bk100 - Bk1,0) bzw. E\. 2 100 -120 MN/m? (Belastungsklasse Bk0,3). Die auf dem
Erdplanum und der Tragschicht geforderten Verformungsmoduln sind durch Plattendruckversu-
che nach DIN 18 134 nachzuweisen.

Die im Bereich des voraussichtlichen Erdplanums natiirlich anstehenden Bodenschichten sind
den Frostempfindlichkeitsklassen F 3 (sehr frostempfindlich) nach ZTV E-StB 17 zuzuordnen.

Demnach sind nach RStO 12 dimensionierte Frostschutz- und Tragschichten aufzubringen. So-
fern nicht értliche Erfahrungen oder spezielle Untersuchungen zur Bestimmung der Mindestdi-
cke des frostsicheren Oberbaus vorliegen, kann diese Dicke unter Beriicksichtigung der Frost-
empfindlichkeit des Bodens aus den ,Ausgangswerten fiir die Bestimmung der Mindestdicke
des frostsicheren Oberbaus® in cm (RStO 12, Abschnitt 3.2.2, Tabelle 6) und den ,Mehr- oder
Minderdicken infolge ortlicher Verhaltnisse” (RStO 12, Abschnitt 3.2.3, Tabelle 7) errechnet wer-
den.

Das Baugebiet liegt nach RStO 12, Bild 6, in der Frosteinwirkungszone I.

Der anstehende Baugrund ist frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F 3).

GemaR RStO 12, Abschnitt 3.2 ist unter Berlicksichtigung der entsprechenden Zu- und Abschla-
ge eine Mindestdicke des frostsicheren StraRenaufbaus von 0,60 m (Belastungsklassen Bk3,2 -
Bk1,0) bzw. 0,50 m (Belastungsklasse BkO0,3) erforderlich.

Die angegebene Mindestdicke ist auf einem Untergrund mit einem Verformungsmodul von E., 2
45 MN/m? vorgesehen. Wird dieser Wert nach Verdichtung des Planums nicht erreicht (im vor-
liegenden Fall sehr wahrscheinlich), so sind besondere Manahmen vorzusehen. Hierzu geho-
ren z.B. MaRnahmen zur Bodenverbesserung (z.B. Bindemittelzugabe oder Bodenaustausch)
oder Bodenverfestigung gemaR ZTV E-StB 17 bzw. ZTV Beton-StB 07 oder eine Erhéhung der
Tragschichtdicke. Auierdem kann die Tragschicht durch Einbau von geeigneten Geogittern als
Bewehrung oder durch Zugabe von Tragschichtbinder verbessert werden.
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Die bei BodenverbesserungsmafBnahmen erreichbare Qualitat ist stark von der méglichst ho-
mogenen Einmischung des hydraulischen Bindemittels in den Boden abh&ngig. Optimale Er-
gebnisse werden mit Bodenfréasen erzielt. Bei Einsatz von Raupen mit ReiRzahnen o0.4. wird oft
nicht die erwartete Verbesserung erreicht.

Die angetroffenen Béden sind in die Bodengruppe TM und TA einzuordnen. Dementsprechend
liegen die vorhandenen Bdden im Eignungsbereich fir Feinkalk/Branntkalk oder Kalkhydrat. Ne-
ben einer Kalkstabilisierung kommen auch Kalk-Zement-Gemische (z.B. Dorosol) zur Bodenver-
besserung bzw. -verfestigung in Frage. Uberschlégig kann von einer Verringerung des Wasser-
gehalts von 1-2 % bei Zugabe von 1 M-% Bindemittel ausgegangen werden.

Durch Zugabe von Bindemittel verandern sich neben dem Wassergehalt auch die plastischen
Eigenschaften, die Konsistenz sowie die Verdichtungseigenschaften. Die tatséchlich erforderli-
che Bindemittelmenge ist u.a. auch witterungsabhangig und kann daher nicht zuverldssig vom
aktuellen Wassergehalt der zu bearbeitenden Béden abgeleitet werden. Bei anhaltend nieder-
schlagsreicher Witterung muss mit starker Behinderung oder sogar vollsténdiger Einstellung der
Erdarbeiten gerechnet werden.

Die Wassergehalte der anstehenden Verwitterungsschichten lagen bei 16,70 - 30,48% (siehe
Anlage 4.1), so dass meist eine Bindemittelzugabe erforderlich werden wird. Im Mittel wird eine
Bindemittelmenge von schatzungsweise 3 - 4 M-% bezogen auf die Trockendichte des Boden
(im Mittel 16 KN/m?®) wahrscheinlich ausreichend sein.

Wenn trockenere Béden in anndhernd halbfester Konsistenz bei trockener Witterung bearbeitet
werden kdnnen, so ist ein ausreichender Verdichtungsgrad voraussichtlich auch ohne Bindemit-
telzugabe erreichbar.

Ein ausreichender Verformungsmodul (E.. 2 45 MN/m?) kann beim Einbau der értlich anstehen-
den Bdéden ohne Bindemittelzugabe nicht erwartet werden. Bei Béden mit einer Konsistenz
schlechter als halbfest und bei niederschlagsreicher Witterung wird eine Bindemittelzugabe im-
mer notwendig werden.

Im Bedarfsfall sind Testfelder zur Ermittlung der optimalen Bindemittelzugabemenge und Dicke
der Bodenverbesserung anzulegen oder Eighungsprifungen durchzufithren (v.a. bei Boden-
gruppe TA, die im Grenzbereich der Anwendbarkeit von Bodenverbesserungsmaflnahmen
liegt). Die Bodenverbesserung ist so zu dimensionieren, dass auf dem Planum der geforderte
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Verformungsmodul von E., 2 45 MN/m?2 erreicht wird und darauf ein Regelaufbau nach RStO 12
hergestelit werden kann.

Im Fall eines Bodenaustauschs werden nicht ausreichend tragfahige Schichten unterhalb des
Erdplanums ausgeraumt und durch gut verdichtbares, lagenweise bei optimaler Verdichtung
eingebautes, korniges Fremdmaterial ersetzt. Die Machtigkeit des Bodenaustauschs richtet sich
nach dem Verformungsmodul des Untergrunds und den Verdichtungseigenschaften des Aus-
tauschmaterials und sollte auf Testfeldern bestimmt werden. Der Bodenaustausch ist so zu be-
messen, dass an dessen Oberkante ein Verformungsmodul von E, 2 45 MN/m? erreicht wird
und darauf ein Regelaufbau nach RStO 12 hergestellt werden kann.

Der auf einem verdichteten Erdplanum aus Verwitterungston bei guter Witterung erreichbare
Verformungsmodul wird auf ca. E.. = 10-15 MN/m? geschatzt. Bei einem Bodenaustausch auf
derartigem Untergrund wére bei Schotter STS/FSS 0/45 eine Austauschdicke von 30 — 40 cm
absehbar, um ein Verformungsmodul von Ev; 2 45 MN/m? auf dem Erdplanum zu erreichen.

Die Erhéhung der Méachtigkeit der ungebundenen Tragschicht ist als Variante des Bodenaustau-
sches zu betrachten. Hierbei wird die Tragschichtméchtigkeit soweit erhéht, dass der an Ober-
kante Tragschicht geforderte Verformungsmodul trotz zu geringem Verformungsmodul auf dem
Erdplanum erreicht werden kann.

Ein Bodenaustausch mit kérnigem, nichtbindigem Fremdmaterial oder eine Erhéhung der Trag-
schichtmachtigkeit kann auch bei niederschlagsreicher Witterung ausgefiihrt werden.

Folgendes Diagramm, angelehnt an den Kommentar zu den ZTV E-StB 09, Abschnitt 4.5, gibt
den Zusammenhang zwischen der Dicke des Oberbaus (ungebundene Tragschicht) und dem
E.--Modul des Planums (OK Tragschicht) fir verschiedene E..-Moduln des Rohplanums wieder:
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Ev2-Moduin der Tragschicht in Abhingigkeit
vom Ev2-Modul der Planumsschicht
Extrapolation der Werte aus Kommentar zu ZTVE-Stb 08 (FLOSS)
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Mit den oben genannten, auf dem verdichteten Erdplanum geschatzten Verformungsmoduln
lassen sich etwa folgende Dicken der Schottertragschicht (ggf. einschl. Frostschutzschicht) ab-
schitzen, um ohne Bodenverbesserung/Bodenaustausch einen den Anforderungen der RStO
12 je nach Bauweise genilgenden Verformungsmodul an deren Oberkante zu erreichen:

Anforderung: erf. Dicke der Schottertragschicht
Ev. 2 100 MN/m?; D=60-70cm
Ev. 2120 MN/m2 D =65-80cm
Ev:2 150 MN/m*: D =75-90cm

Vor der Herstellung des Oberbaus empfehlen wir, die tatsachliche Festigkeit des verdichteten
Planums mittels Plattendruckversuchen nach DIN 18 134 zu Gberpriifen (kénnen ggf. durch un-
ser Haus durchgefiihrt werden), um eine Tragschichtdimensionierung anhand tatséchlich ge-
messener Werte zu ermdglichen.

Das obige Diagramm liefert nur fur die auf Tragschichten bis 0,60 m Dicke erreichbaren Verfor-
mungsmoduln abgesicherte Angaben. Da im vorliegenden Fall voraussichtlich eine gréRere
Tragschichtdicke erforderlich wird, stellen die obigen Angaben nur eine Schatzung auf Grundla-
ge einer Extrapolation dar und es ist die Anlage von Testfeldern zur Uberpriifung des tatséchlich
erreichbaren Verformungsmoduls auf der vorgeschlagenen Tragschicht erforderlich.

2-21-056-01ber.odt



EWeE
U

¥

- Boden - Wasser - Untergrund
Geotechnischer Bericht

Erschlieung Baugebiet ,Lohwiesen” in 71039 Weil im Schénbuch Seite 20 von 29 Seiten
Insbesondere bei wasserdurchlissigen Beldgen ist das Erdplanum bereits mit ausreichendem
Gefille herzustellen, um einen Wasserabfluss zu ermdglichen und es sind Drénschichten und
Dranagen an der Basis der Tragschicht vorzusehen. Weitere Hinweise hierzu kénnen dem
,Merkblatt fur versickerungsfihige Verkehrsflichen* (MW) enthommen werden. Bei der Ausfiih-
rung wasserdurchlassiger Pflasterbeldge auf gering durchldssigem Untergrund sind weitere An-
forderungen zu beachten'.

Bei bindigen und gemischtkérnigen Béden spielt der aktuelle Wassergehalt eine groe Rolle.
Solite es wihrend der Erdarbeiten zu Niederschldgen kommen, darf das ungeschitzte Erdpla-
num nicht befahren werden, um Aufweichungen durch Walkbeanspruchung zu vermeiden. W&h-
rend der Bauarbeiten ist das Erdplanum wasserfrei zu halten. Hierzu ist ein ausreichendes
Quergefille zur Ableitung von Niederschlagswasser wéhrend der Bauphase bzw. von Sicker-
wasser nach Fertigstellung des Oberbaus vorzusehen.

Das erforderliche Querneigungsgefélle ist u.a. von der Ausfilhrung der Randbereiche abhangig,
muss bei bindemittelstabilisiertem Erdplanum jedoch mindestens 2,5% und bei nicht bindemit-
telstabilisiertem Erdplanum mindestens 4% betragen.

Insbesondere bei fir langere Zeit unmittelbar befahrenen Flachen und bei Winterbaustellen sind
besondere MaRnahmen zur Sicherung der Planumsfldchen vorzusehen. Ein Einbau auf gefrore-
ner Unterlage ist nicht zuldssig.

Fur den Wiedereinbau bestimmte Massen sind witterungsgeschiitzt zwischenzulagern (Mieten
mit glatt abgewalzter Oberfliche und Quergefélle oder sturmsicher angebrachte Folienabde-
ckung), um die Einbaufahigkeit zu erhalten (Wassergehalt!). Aufgeweichtes bindiges Aushub-
material l4sst sich beim Einbau nicht ausreichend verdichten.

Der Einbau von Massen ist lagenweise (0,2 bis 0,4 m Lagenstérke) mit geeigneten Verdich-
tungsgeraten vorzunehmen. Der Verdichtungserfolg ist durch Eigeniberwachungsprifungen
des Auftragnehmers sowie durch Kontrollprifungen des Auftraggebers nachzuweisen (kénnen
ggf. durch unser Haus ausgefiihrt werden).

Nach der Herstellung des Rohplanums kann der Einbau einer Lage aus Grobschotter als Basis
empfohlen werden, wenn keine Bodenverbesserung durchgefiihrt wird. Alternativ oder zusétz-
lich zur Grobschotterlage kann auch ein Geotextil mindestens der Georobustheitsklasse GRK 3

1 Siehe z.B. Hanses, U.,Wolf, G, Hofmann, T..Wasserdurchlissiges Pflaster auf gerin druchléssigem Untergrund, Tiefbau In-
genieurbau Straienbau, April 1999, Heft 4, S. 61-69.
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nach TL Geok E-StB 05 und/oder ein Geogitter verlegt werden, falls schlechte Befahrbarkeit
und/oder Bearbeitbarkeit des Untergrunds dies erforderlich macht. Im Bereich von Baustraen
ist wegen der erhéhten Walkbeanspruchung durch den Baustellenverkehr mindestens GRK 4
zu verwenden. Dies sollte als Bedarfsposition in die Ausschreibung der Erdarbeiten aufgenom-
men werden.

Dartiber kann kornabgestuftes, gebrochenes, gut verdichtbares Material lagenweise bei optima-
ler Verdichtung eingebaut werden.

Samtliche Boden und Baustoffgemische fiir Tragschichten sollen die Anforderungen der TL
SoB-StB 04 erfiillen und nach TL G SoB-StB 04 giteliberwacht sein. Baustoffe aus industriell
hergesteliten Gesteinskérnungen und RC-Baustoffe sind zudem auf Eignung und Reinheit ge-
maR TL Gestein-StB 04 bzw. TL G SoB-StB 04 und UVM-Erlass zu prifen. Weiterhin sind ggf.
die Regelwerke RuA-StB 01, RuVA-SiB und RiStWag zu beachten.

Insbesondere bei wasserdurchidssigen Belagen und Bauweisen mit Pflasterdecken ist darauf
zu achten, dass das Tragschichtmaterial dauerhaft wasserdurchléssig (k; 2 2-10™ m/s), dauer-
haft frostsicher (KorngréRenverteilung) und dauerhaft frostbestandig (Materialeigenschaften) ist.
Der Schlagzertrimmerungswert ist auf SZ(8/12) <18 M-% zu begrenzen, um eine eventuelle

Nachverdichtung wegen Kornzertriimmerung zu minimieren.

Wir empfehlen, Tragschichtmaterial der Kérnung 0/45 mit Feinkornanteil <0,063 mm unter 3%
oder der Kérnung 2/45 zu verwenden?,

Gemische mit GroRtkorn > 56 mm sind wegen deren Entmischungsneigung nicht zu empfehlen.

Bei Bauweisen mit Pflasterdecken empfehlen wir, als Verlegebett keinen Muschelkalk- oder Ju-
rasplitt zu verwenden. Nach unseren Erfahrungen neigt Kalksteinmaterial zur Verwitterung zu
Feinkorn, welches sowohl das Verlegebett als auch die Tragschicht verschiimmt und wasserun-
durchlassig macht. Infolgedessen kann es, wenn Wasser durch die Fugen des Pflasterbelags
eindringt, durch auf dem Verlegebett stehendes Wasser im Winter zu Frosthebungen und ganz-
jéhrig zu Hebungen und Senkungen infolge Durchfeuchtung/Trocknung kommen.

2 Bei Verwendung von Material mit Nullkorn sollte sich die Sieblinie im unteren zulassigen Bereich der ZTV SoB-StB 04 bewe-
gen. Neben dem Schi&mmkorn sollte auch der Sand- und GréRtkorngehalt in der Ausschreibung definiert werden, um in der
Kontrollpriifung die Eignung der Gemische kontrollieren zu kénnen.
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Das verwendete Bettungsmaterial muss daher hochfest (Schlagzertrimmerungswert SZ(8/12)
<18 M-%) und von gedrungener Kornform sein, um Zerreibung und Kornzerkleinerung zu ver-
meiden. Die dauerhafte Wasserdurchlassigkeit des Bettungsmaterials ist bereits bei der Siebli-
nie zu beriicksichtigen (Filleranteil <0,063 mm = 5M%). Nach unserer Einschétzung wére bei-
spielsweise ein Gemisch® aus Edelbrechsand 0/2 (30%) und Edelsplitt 2/5 (70%) oder kalkar-
mer Morznesplitt der Kérnung 2/5 als Verlegebett gut geeignet. Vor allem bei Ausfilhrung von
Tragschichten ohne Feinkorn (z.B. 2/45 oder 2/56) ist auf die Verwendung weitgestufter Kornge-
mische (U 2 13) und auf ausreichende Filterstabilitat* zwischen Bettungsmaterial und Trag-
schichtmaterial zu achten, damit kein Bettungsmaterial in die Tragschicht einwandern kann. Al-
ternativ kdnnte die Verlegung eines Geotextils als Trennschicht zwischen Tragschicht und Verle-
gebett erwogen werden.

10.3 Bebauung
10.3.1 Baugruben

Bei der Herstellung von Baugruben und Grében sind die Vorgaben der DIN 4124 einzuhalten.
Wenn das anschlieBende Gelande hochstens flach geneigt ist, darf bei bindigem Baugrund von
mindestens steifer Konsistenz bis zu einer Hohe von 1,25 m senkrecht abgegraben werden
bzw. bis zu 1,75 m, wenn der oberste halbe Meter unter 45 abgebdscht wird.

Tiefere Baugruben und Graben sind zu bdschen oder zu verbauen. Der zuldssige Béschungs-
winkel ist u.a. abhangig von den bodenmechanischen Eigenschaften des Baugrunds. Nach DIN
4124, Abschnitt 4.2.4 sind fir Béschungen bis 5 m Héhe folgende Béschungswinkel B ohne
rechnerischen Standsicherheitsnachweis maximal zuldssig:

a) hichtbindige oder weiche, bindige Bdden < 45°
b) steife bis halbfeste bindige Bdden B< 60°
) Fels B< 80°

Bei Boschungshoéhen tiber 5 m ist der rechnerische Nachweis der Standsicherheit zu erbringen
oder ein Verbau vorzusehen.

3 Dieses Gemisch kann bei ausreichender Fugenbreite ggf. auch fiir die erste Fugenverfilllung verwendet werden. AbschlieBend
muss die Fuge allerdings mit feinen Materialien wie z.B. Edelbrechsand 0/2 oder Brechsand-Splitt-Gemisch 0/5 eingeschlammt
werden.

4 Dis/des £ 5 und Dsoldso <25
Korndurchmesser der Tragschicht (D) bzw. Bettung (d) bei 15%, 50% bzw. 85% Siebdurchgang.
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Bei tieferen Baugruben und/oder Grundwasserandrang sowie beim Auftreten von Bodenschich-
ten mit einer Konsistenz schlechter als steif kénnen besondere Anforderungen an die Baugru-
bengestaltung (flachere Béschung, Bermen, Verbau) erforderlich werden.

10.3.2 Hinweise zur Griindung und Bauausfiihrung

Je nach Festlegung der Erdgeschosshéhen und in Abhéngigkeit davon, ob ein Geb&ude unter-
kellert wird oder nicht, sind verschiedene Griindungsebenen méglich. Grundsatzlich ist anzu-
streben, auf Schichten gleicher Festigkeit zu griinden, um ein zu unterschiedliches Setzungs-
verhalten des Geb&dudes zu vermeiden.

Bei Griindung in den Verwitterungsschichten ist bei mindestens steifer Festigkeit je nach Art

und Tiefenlage der Fundamente ein Bemessungswert des Sohlwiderstands orgq zwischen

Ora= 210 und 420 kN/m?

denkbar, was einem aufnehmbaren Sohldruck cex zwischen etwa 150 und 300 kN/m? ent-
spricht.

Bei Griindung in den Schichten des Schwarzen Jura ist ein Bemessungswert des Sohlwi-

derstands crg zwischen 350 und 700 kN/m? denkbar (aufnehmbarer Sohldruck cgx 300 —
500 kN/m?).

Es wird grundsatzlich empfohlen, oberflichennahe Au3enfundamente zum Schutz gegen Aus-
trocknung mindestens 1,50 m tief unter das endgiltige Gelédnde einzubinden. Von einer gebéu-
denahen, stark wasserziehenden Bepflanzung wird abgeraten.

Erdbebengefdhrdung

Nach der Karte der Erdbebenzone fir Baden-Warttemberg bzw. nach DIN 4129: 2005-04
liegt Weil im Schénbuch in der Zone 2.

2-21-056-01ber.odt



EEW

~tt—
- Boden - Wasser - Untergrund I S

Geotechnischer Bericht

ErschlieRung Baugebiet ,Lohwiesen” in 71039 Weil im Schénbuch Seite 24 von 29 Seiten
Hinweis:

Entsprechend den Vorgaben des verbindlichen Eurocode 7 (EC 7) sind Griindungen von
Bauwerken in den Geotechnischen Kategorien GK 2 und 3 grundsitzlich von einem
Sachverstindigen von Geotechnik festzulegen bzw. es ist ein projektbezogener geotech-
nischer Bericht nach DIN 4020 zu erstellen.

10.3.3 Bauwerksabdichtung und Entwasserung

Erdeinbindende Baukdrper sind gegen Durchfeuchtung aus dem Untergrund zu schiitzen. Ne-
ben immer vorhandenem, kapillar gebundenem Wasser (Erdfeuchtigkeit) und der Schwerkraft
folgend zur Tiefe hin flieRendem Sickerwasser nach Niederschldgen (nicht stauendes Sicker-
wasser) kann sich bei gering wasserdurchlassigem Untergrund in die Arbeitsraume eindringen-
des Niederschlags-, Schicht- und Sickerwasser an der Baugrubensohle aufstauen, wenn es
nicht ausreichend schnell zur Tiefe in versickern kann. Um eine Beanspruchung erdeinbinden-
der Baukorper durch driickendes Wasser zu verhindern, stellt eine Drénanlage in Verbindung
mit einer Abdichtung gegen Erdfeuchtigkeit und nicht stauendes Sickerwasser in derartigen Fal-
len die angemessene und i.d.R. kostenglinstigste technische Lésung dar.

Eine Drananlage, bestehend aus einer Drénschicht und Drénleitungen, dient zur Entwésserung
des Bodens. Fur die Planung, Bemessung und Ausfiihrung von Dranmaf3nahmen gilt die DIN
4095. Drananlagen kénnen Abdichtungen niemals ersetzen, sondern missen stets in Verbin-
dung mit Abdichtungen nach DIN 18 533 geplant und ausgefiihrt werden.

Falls eine Drénanlage nach DIN 4095 nicht méglich oder zulassig ist, oder wenn Grundwasser
oberhalb der tiefsten Abdichtungsebene ansteht bzw. der Bemessungswasserstand oberhalb
dieser liegt, ist eine Abdichtung erdeinbindender Baukérper gegen driickendes Wasser erforder-
lich.
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Wassereinwirkungsklasse

Zur Festlegung der erdseitigen Wassereinwirkung auf die Abdichtungsschicht gelten folgende
Wassereinwirkungsklassen:

Wassereinwir- Art der Einwirkung Abdichtung

kungsklasse nach Abschnitt

W1-E Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser 8.5

W1.1-E Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser bei Bodenplatten und 8.5.1
erdberiihrten Wanden

W1.2-E Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser bei Bodenplatten und 8.5.1
erdbertihrten Wanden mit Dranung

W2-E Driickendes Wasser 8.6

W2.1-E MéRige Einwirkung von driickendem Wasser < 3 m Eintauchtiefe 8.6.1

W2.2-E Hohe Einwirkung von driickendem Wasser > 3 m Eintauchtiefe 8.6.2

W3-E Nicht driickendes Wasser auf erdilberschiitteten Decken 8.7

W4-E Spritzwasser und Bodenfeuchte am Wandsocke! sowie Kapillarwasser in | 8.8

und unter Wanden

Der Untergrund ist gering wasserdurchléssig im Sinne der DIN 18 130 (kf < 10®° m/s).

Falls eine Drananlage nach DIN 4095 mdglich und zulédssig ist, liegt die Wassereinwirkungs-
klasse W1.2-E vor. Wenn eine Drananlage nicht hergestellt werden kann oder darf, gilt bis zu
Eintauchtiefen (= Tiefenlage der tiefsten Abdichtungsebene unter der Geldndeoberflache)
von £ 3 m die Wassereinwirkungsklasse W2.1-E und bei Eintauchtiefen >3 m die Wassereinwir-
kungsklasse W2.2-E.

Bei gering wasserdurchléssigem Untergrund (kf < 10 m/s) sind erdberiihrte Bauteile durch eine
Drananlage nach DIN 4095 vor driickendem Wasser zu schiitzen (Wassereinwirkungsklasse
W1.2-E) und mit einer Abdichtung nach DIN 18 533, Abschnitt 8.5 gegen Bodenfeuchte und
nicht driickendes Wasser zu versehen. Bei Anwendung der WU-Richtlinie ist die Beanspru-
chungsklasse 2 nach Abschnitt 5.2 (3) sowie bei hochwertiger Nutzung die Nutzungsklasse A
nach Abschnitt 5.3 (2) anzusetzen.
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Falls das Einleiten von Drénagewasser in die 6ffentliche Kanalisation nicht zulassig ist und auch
keine andere Maéglichkeit zur riickstaufreien Ableitung von Drénagewasser besteht, liegt die
Wassereinwirkungsklasse W2-E vor und erdberiihrte Bauteile (Wénde und FuRbéden) sind ge-
gen driickendes Wasser nach DIN 18533, Abschnitt 8.6 oder gemaR WU-Richtlinie abzudichten.
Bei Vorliegen der Wassereinwirkungsgrenze W2-E ist fur das abzudichtende Bauwerk ein stati-
scher Nachweis gegen Auftrieb und Wasserdruck erforderlich.

Bei allen BaumaRnahmen im Grundwasser ist beim zusténdigen Landratsamt Béblingen ge-
mak Wassergesetz Baden-Wirttemberg und Wasserhaushaltsgesetz der Bundesrepublik
Deutschland ein Wasserrechtsverfahren einzuleiten.

104 Versickerung von Oberflaichenwasser

Zur Versickerung von Oberflichenwasser stehen prinzipiell folgende Méglichkeiten zur Verfi-
gung:

Flachenversickerung

Muldenversickerung

Rigolen- und Rohrversickerung

Schachtversickerung

sowie Kombinationen dieser Varianten.

Die Bemessung und Herstellung von Versickerungsanlagen ist im Arbeitsblatt DWA-A 138 be-
schrieben.

GemaR Arbeitsblatt DWA-A 138 sind fir Versickerungen generell Locker- und Festgesteine mit
Durchl3ssigkeitsbeiwerten besser als kf ~ 10° geeignet. In den angetroffenen Verwitterungs-
schichten ist in ungestortem Zustand nach DIN 18130 mit einem Durchléssigkeitsbereich von
107 bis 10° m/sec., im kluftigen Tonstein oder Kalkstein von 10 — 10" m/sec. zu rechnen. Fer-
ner kann im Tonstein/Kalkstein Kluftgrundwasser auftreten.

Fur anfallende Dach- und Oberflichenwasser ist eine zentrale Versickerung ohne Notlberlauf
wegen der dafiir zu geringen Wasserdurchléssigkeit nicht zu empfehlen. Hier muss auch be-
riicksichtigt werden, dass bei starken Niederschldgen kurzzeitig grofie Wassermengen anfallen

kénnen.

2-21-056-01ber.odt
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Aligemein sind Versickerungsanlagen so zu planen, dass eine belebte Bodenzone durchstrémt
wird. Hierdurch erfolgt eine biologische und physikalisch-chemische Reinigung des Sickerwas-
sers. Die Ausfiihrung von derartigen Versickerungsanlagen ist vermutlich im vorliegenden Fall
aufgrund zu geringer Durchlassigkeit nicht méglich. Es sind daher ggf. MaRnahmen zur Abfluss-
dampfung, Retention und Verdunstung des Niederschlagswasser (z. B. Dachbegriinung, Riick-
haltebecken, wasserdurchlassige Befestigung von Verkehrsfiichen) empfehlenswert. Uber-
schiissiges Wasser ist (mdglichst im Trennsystem) abzuleiten.

10.5 Wasserrechtliche Hinweise

Wir empfehlen, wasserrechtlich relevante MaBnahmen wie Regenwasserbewirtschaftung, Erd-
warmenutzung, eventuell erforderliche WasserhaltungsmaRnahmen sowie Abdichtung und Ent-
wasserung von Gebduden friihzeitig mit der Wasserrechtsbehérde abzustimmen, damit eventu-
elle Auflagen bei der Planung beriicksichtigt werden kénnen. Die Wasserrechtsbehérde kann
Auflagen erteilen, die von den hier gegebenen Empfehlungen abweichen oder dariiber hinaus-
gehen.

11 Zusammenfassung und Schlussbemerkungen

Die Gemeinde Weil im Schonbuch beabsichtigt die ErschlieBung des Baugebiets ,Lohwiesen".
Um Aussagen Uber die Beschaffenheit des Baugrundes und die Grundwasserverhaltnisse zu er-
halten, wurde unser Haus vom Biiro mquadrat (Bad Boll) mit der Baugrunderkundung und der
Erstellung eines geotechnischen Berichts beauftragt.

Das Neubaugebiet liegt in der Erdbebenzone 2 und auerhalb von Wasserschutzgebieten.

Zur Baugrunderkundung wurden acht Baggerschiirfgruben hergestellt, bodenmechanische und
chemischen Laboruntersuchungen durchgefihrt.

Den Erkundungsergebnissen zufolge hat sich im Baugebiet ein 15 - 50 cm mé&chtiger Oberbo-
den entwickelt.

Der darunter anstehende Untergrund besteht aus Verwitterungsschichten, unterlagert von Ton-
und Kalksteinen des Schwarzen Jura alpha (Angulaten- und Arietenschichten).

2-21-056-01ber.odt
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Die Verwitterungsschichten sind gemaR den Kriterien der VwV Boden aufgrund der geogen er-
héhten Arsen-Konzentrationen vorlédufig der Qualitatsstufe Z 1.1 zuzuordnen. Sollte sich bei
weiteren Untersuchungen des konkret bei den ErschlieBungsarbeiten anfallenden Bodenaus-
hubs dieses Ergebnis verifizieren lassen, konnte der Aushub somit, unter Einhaltung der ent-
sprechenden Einbaukonfiguration Z1.1, verwertet werden.

Das geotechnische Baugrundmodell wird in Schichtenbeschreibungen, Schichtenprofilen sowie
zwei schematischen geologischen Schnitten dargestellt.

Beim Kanal- und Leitungsbau in den Verwitterungsschichten kann ein weitgehend maRhaltiger
Aushub in mittelschwer l6sbarem, bindigem Boden und eine kurzfristig gute Standsicherheit von
Grabenwinden erwartet werden. In felsartigen Abschnitten aus Tonstein und Kalkstein ist mit
Erschwernissen zu rechnen. Die Tragfahigkeit der Grabensohle wird meist gut sein.

Je nach Witterungs- und Grundwasserverhéltnissen vor und wéhrend der Bauausfiihrung kann
es lokal zu Grundwasserzutritten in Graben und Baugruben und der Erfordernis einer bauzeitli-
chen Wasserhaltung kommen, die in Form einer offenen Wasserhaltung méglich sein wird.

Das voraussichtliche Erdplanum von Verkehrsflichen wird in frostempfindlichem und fur Stan-
dardbauweisen nicht ausreichend tragfahigem Untergrund liegen und sind entsprechend zu be-
messen. Die Erfordernis besonderer Malnahmen (Bodenverbesserung, Bodenaustausch, er-
hohte Tragschichtdicke) ist absehbar.

Bei ausreichenden Platzverhéltnissen konnen Graben- und Baugrubenwénde je nach Bodenart
frei unter einem Winkel von < 60° gebtscht werden. In weichen Schichtabschnitten und/oder bei
Grundwasserzutritten kénnen besondere MaRnahmen erforderlich werden (z. B. weitere Abfla-
chung unter 45°).

Von einer Versickerung von Niederschlagswasser wird aufgrund der dafiir zu geringen Wasser-
durchléssigkeit der Bodenschichten abgeraten.

Sollte Grundwasser Uber der Aushubsohle von Kanal- und Leitungsgrében bzw. Baugruben lie-
gen, ist ein Wasserrechtsverfahren fir die TiefbaumaRnahmen im Zuge der Erschliefung und
fur unterkellerte Gebaude im Zuge der Bebauung durchzufiihren.

Die Ergebnisse der Feld- und Laboruntersuchungen sowie die daraus resultierenden Angaben
im Geotechnischen Bericht gelten nur fiir die Untersuchungsstellen und den Zeitpunkt der Un-
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tersuchungen. Abweichungen hiervon kénnen nicht ausgeschlossen werden, so dass eine sorg-
faltige und laufende Uberprifung der angetroffenen Verhaltnisse im Vergleich zu den Erkun-
dungsergebnissen und Folgerungen im Gutachten erforderlich ist.

Die Angabe der zu erwartenden Homogenbereiche und Bodenklassen und die in den Profilen
(Anlage 2) und Schnitten (Anlage 3) eingetragenen Schichtgrenzen kénnen nicht als Grundlage
fur verbindliche Massenermittiungen dienen und kénnen ein &rtliches Aufmal nicht ersetzen.

Die geologischen Ergebnisse der Baugrunderkundung (Lageplan und Bohrprofile/Schichten-
beschreibungen) wurden mit Fertigstellung des Gutachtens gemaR Verordnung des Innenminis-
teriums Gber die Uberwachung von Erdaufschliissen i. V. mit §43 Wassergesetz dem Landrats-
amt Béblingen und gemaf §3 Lagerstittengesetz dem Landesamt fir Geologie, Rohstoffe und
Bergbau Baden-Wirttemberg Ubersandt.

Das ErschlieBungsgutachten ersetzt kein projektbezogenes Baugrundgutachten einzel-
ner BaumaBnahmen. Hierzu sind die Richtlinien des EC 7 bzw. der DIN 4020 zu beachten.
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Richtlinien, Vertrags- und Lieferbedingungen, Arbeitsblatter,
Rechtsgrundlagen, Normen und sonstige Unterlagen
nach dem aktuellen Stand der Geotechnik
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Strafien- und Tiefbau:

ZTVE-SB17:
FLoss, R. (2019):
ZTV AStB 12:
ZTV SoB-StB 04:

ZTV T-StB 95:

ZTV Beton-StB 07:

ZTV Lsw 06:
ZTV Lsw 88:
ZTV-Wegebau:

ETV-StB-BW:

TL Gestein-StB 04:

TL SoB-StB 04:

TL G SoB-StB 04:

TL Geok E-StB 19:

RStO 12:
RiStWag:
RuA-StB 01:

RuVA-StB 01:

RAS-Ew 05:

RAL:
RAS-LG3:

M EBGS-Lsw 18:
M Geok E 16:

M GUB 13:

MVV:

Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im StraRenbau. Ausgabe 2017.
Forschungsgesellschaft fir Stralen- und Verkehrswesen, FGVS Nr. 599, Arbeitsgruppe Erd- und Grundbau. Kéin.
Handbuch ZTV E-StB, Kommentar und Kompendium Erdbau | Felsbau | Landschaftsschutz fiir Verkehrswege. 5.
Auflage, 700 S.; Bonn (Kirschbaum).

Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Aufgrabungen in Verkehrsflachen. Ausgabe 2012.
FGSV Nr. 976, Kommission kommunale Strafien, Koln.

Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir den Bau von Schichten ohne Bindemittel im Stralien-
bau. Ausgabe 2004/Fassung 2007. FGSV Nr. 698, Arbeitsgruppe Gesteinskérnungen, Ungebundene Bauweisen, Kéin.
Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Tragschichten im StraRenbau. Ausgabe 1995/Fassung
2002. FGSV, Arbeitsgruppe Sonderaufgaben, Koin.

Teilweise ersetzt durch ZTV SoB-StB 04, TL SoB-StB 04 und ZTV Beton-StB 07!

Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir den Bau von Tragschichten mit hydraulischen
Bindemitteln und Fahrbahndecken aus Beton. Ausgabe 2007. FGSV Nr. 891, Arbeitsgruppe Betonbauweisen, Kéin.
Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir die Ausfiihrung von Larmschutzwanden an StralRen.
Ausgabe 2006. FGSV Nr. 258, Arbeitsgruppe Stralenentwurf, Kéin.

Ergénzungen: Entwurfs- und Berechnungsgrundlagen fiir Bohrpfahigriindungen und Stahlpfosten von
Larmschutzwénden an Straen. Ausgabe 1997. FGSV, Arbeitsgruppe Erd- und Grundbau, KéIn.

Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen fiir den Bau von Wegen und Platzen aulerhalb von Fléchen des
Straflenverkehrs. Ausgabe 2013. Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung Landschaftsbau e. V. — FLL, Bonn.
Ergénzungen zu den Technischen Vertragsbedingungen im StraBenbau - Baden-Wiirttemberg, Stand 15.12.2017.
Innenministerium Baden-Wiirttemberg.

Technische Lieferbedingungen fiir Gesteinskdmungen im StraRenbau. Ausgabe 2004/Fassung 2018. FGSV Nr. 613,
Arbeitsgruppe Gesteinskdrnungen, Ungebundene Bauweisen, Kéin.

Technische Lieferbedingungen flir Baustofigemische und Boden zur Herstellung von Schichten ohne Bindemittel im Straflen-
bau. Ausgabe 2004/Fassung 2007. FGSV Nr. 697, Arbeitsgruppe Gesteinskémungen, Ungebundene Bauweisen, Kdln.
Technische Lieferbedingungen fiir Baustoffigemische und Bdden zur Herstellung von Schichten ohne Bindemittel im
Strafenbau. Teil: Giiteliberwachung. Ausgabe 2004/Fassung 2007. FGSV Nr. 696, Arbeitsgruppe Gesteinskdrnungen,
Ungebundene Bauweisen, K&in.

Technische Lieferbedingungen fiir Geokunststoffe im Erdbau des StraRenbaus. Ausgabe 2019. FGSV Nr. 549,
Arbeitsgruppe Erd- und Grundbau. Koin.

Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsfiéchen. Ausgabe 2012. FGSV Nr. 499, Arbeitsgruppe
Infrastrukturmanagement, Kéin.

Richtlinien fiir bautechnische Mafnahmen an Stralen in Wasserschutzgebieten. Ausgabe 2016. FGSV Nr. 514,
Arbeitsgruppe Erd- und Grundbau, Kéin.

Richtlinien fiir die umweltvertrégliche Anwendung von industriellen Nebenprodukien und Recycling-Baustoffen im
StraBenbau. Ausgabe 2001. FGSV Nr. 642, Arbeitsgruppe Mineralstoffe im StraBenbau, Kéln.

Richtlinien filr die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen sowie fiir die
Verwertung von Ausbauasphalt im Strafenbau mit den Erlauterungen zu den Richtlinien fiir die umweltvertrégliche
Verwertung. Ausgabe 2001/Fassung 2005. FGSV Nr. 795, Arbeitsgruppe Asphaltstraen, Kdin.

Richtlinien fiir die Anlage von Sfralten - Teil: Entwésserung. Ausgabe 2005. FGSV Nr. 539, Arbeitsgruppe Erd- und
Grundbau. KéIn.

Richtlinien fiir die Anlage von Landstraen (RAL). Ausgabe 2012, FGSV Nr. 201, Arbeitsgruppe Strafenentwurf, Koin.
Richtlinien fir die Anlage von StraBen, Abschnitt 3:- Landschaftsgestaltung, Lebendverbau. Ausgabe 1983, FGSV Nr.
293/3, Arbeitsgruppe Straenentwurf, Koin.

Merkblatt tiber Entwurfs- und Berechnungsgrundlagen fiir Griindungen und Stahlpfosten von Lérmschutzwénden und
Uberflughilfen an Strafen. Ausgabe 2018. FGSV Nr. 552, Arbeitsgruppe Erd- und Grundbau, Kéin.

Merkblatt Gber die Anwendung von Geokunststoffen im Erdbau des StraBenbaus. Ausgabe 2016. FGSV Nr. 535,
Arbeitsgruppe Erd- und Grundbau. Koin.

Merkblatt iiber geotechnische Untersuchungen und Bemessungen im Verkehrswegebau. Ausgabe 2018. und M GUB
UA: Ergénzungen fiir den Um- und Ausbau von Straen. Ausgabe 2013. FGSV Nr. 511 und 512, Arbeitsgruppe Erd-
und Grundbau. Kéin.

Merkblatt filr versickerungsfahige Verkehrsflachen. Ausgabe 2013. FGSV Nr. 947, Kommission kommunale Straflen. Koln.

DVGW-Arbeitsblatt GW 9: Beurteilung der Korrosionsbelastungen von erdiiberdeckten Rohrleitungen und Behaltern aus unlegierten und niedrig

legierten Eisenwerkstoffen in Béden. Technische Regel. DVGW, Eschborn, Mai 2011.

DVGW-Arbeitsblatt G 459-1: Gas-Netzanschliisse fiir maximale Betriebsdriicke bis 5 bar. Technische Regel. DVGW, Eschborn, Oktober 2019.
DVGW-Arbeitsblatt G 462-1: Errichtung von Gasleitungen bis 4 bar Betriebsdruck aus Stahlrohren. Technische Regel. DVGW, Eschborn,

September 1976.

DVGW-Arbeitsblatt G 472: Gasleitungen bis 10 bar Betriebsdruck aus Polyethylen (PE 80, PE 100 und PE-Xa) - Errichtung. Technische Regel.

Versickerung:

DVGW, Eschborn, August 2000.

DWA-Arbeitsblaft A 138: Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser (April 2005). DWA Deutsche

Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V., Hennef.
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KrWG:

Handlungshilfe:
BBodSchV:

LAGA:
LAGA PN 98:
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Verwaltungsvorschrift des Umweltministerium Baden-Wirttemberg fir die Verwertung von als Abfall eingestuftem
Bodenmaterial vom 14.03.2007 (GABI. Nr. 4, 8. 172), zuletzt berichtigt am 29. Dezember 2017 (GABI. Nr. 13, S. 656),
in Kraft getreten am 14. Marz 2007, Gilltigkeit verldngert bis zum Inkrafttreten der Anderung zur Bundesbodenschutz-
verordnung, langstens bis 31. Dezember 2021 (GABI. Nr. 10, S. 331).

Deponieverordnung vom 27. Aprit 2009 (BGBI. t S. 900), zuletzt geéndert durch Artikel 2 der Verordnung vom 27.
September 2017 (BGBI. | S. 3465).

Vorlaufige Hinweise zum Einsatz von Recyclingmaterial. Ministerium fiir Umwelt und Verkehr Baden-Wiirttemberg,
13.04.2004 und ergénzender Erlass vom 10.08.2004 sowie Verlangerungserlass zuletzt vom 25.09.2019.

Gesetz zur Forderung der Kreislaufwirtschaft und Sicherung der umweitveriraglichen Bewirtschaftung von Abfallen
(Kreislaufwirtschaftsgesetz - Kr'WG) vom 24.02.2012 (BGBI. | S. 212), zuletzt geéndert durch Art. 2 Abs. 9 G vom
20.07.2017 12808 )

Handlungshitfe Deponieverordnung 2020, Verordnung zur Anderung der Deponieverordnung vom 30. Juni 2020, 1. Auflage,
LUBW Landesanstatt fiir Umwelt Baden-Wirttemberg (Hrsg., 2021)

Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung vom 12. Juli 1999 (BGBL. | S. 1554), zuletzt geandert durch Artikel 3
Absatz 4 der Verordnung vom 27. September 2017 (BGBI. | Nr. 65, S. 3465), in Kraft getreten am 3. Oktober 2017
Technische Hinweise zur Einstufung von Abfallen nach ihrer Gefahrlichkeit, 9. Februar 2021

Richtlinie fiir das Vorgehen bei physikalischen, chemischen und biologischen Untersuchungen im Zusammenhang mit
der Verwertung / Beseitigung von Abféllen, Handlungshilfe zur Anwendung der LAGA Mitteilung 32, 5. Mai 2019

Normen (jeweils giiltiq in der aktuellsten Fassung):

DIN 1054:2010-12

DIN 1055-2:2010-11
DIN 4017:2006-03
DIN 4018:1974-09
DIN 4019:2015-05
DIN 4020:2010-12
DIN 4030:2008-06

DIN 4084:2008-01
DIN 4095:1990-06
DIN 4123:2013-07
DIN 4124:2012-01
DIN 14 199:2015-07

Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau - Ergénzende Regelungen zu DIN EN 1997-1 + Anderung
A1:2012-08 + Anderung A2: 2015-11

Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 2: Bodenkenngrofen.

Baugrund - Berechnung des Grundbruchwiderstands von Flachgriindungen

Baugrund - Berechnung der Sohldruckverteilung unter Flachengriindungen + Bbl.1:1981-05

Baugrund - Setzungsberechnungen.

Geotechnische Untersuchungen flir bautechnische Zwecke - Erganzende Regelungen zu DIN EN 1997-2 + Bbl. 1: 2003-10
Beurteilung betonangreifender Wasser, Béden und Gase - Teil 1: Grundlagen und Grenzwerte. Teil 2: Entnahme und
Analyse von Wasser- und Bodenproben. i

Baugrund - Gelandebruchberechnungen + Bbl. 1:2012-07 Berechnungsbeispiele + Anderung A1:2017-08

Baugrund; Dranung zum Schutz baulicher Anlagen; Planung, Bemessung und Ausfiihrung.

Ausschachtungen, Griindungen und Unterfangungen im Bereich bestehender Gebaude.

Baugruben und Grében - Boschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten.

Ausflihrung von Arbeiten im Spezialtiefbau - Mikropfahle; Deutsche Fassung EN 14199:2015.

DIN 18 125-2:2011-03 Baugrund - Untersuchung von Bodenproben - Bestimmung der Dichte des Bodens - Teil 2: Feldversuche.

DIN 18 127:2012-09
DIN 18 128:2002-12
DIN 18 130-2:2015-08
DIN 18 134:2012-04
DIN 18 195:2017-07
DIN 18 196:2011-05
DIN 18 300:2019-09

DIN 18 301:2019-09
DIN 18 319:2019-09
DIN 18 324:2019-09
DIN 18 533:2017-07
DIN 18 915:2018-06
DIN 18 916:2016-06
DIN 18 917:2018-07
DIN 18 918:2002-08

DIN 18 919:2016-12

DIN 19 731:1998-05
DIN EN 805:2000-03

Baugrund - Untersuchung von Bodenproben - Proctorversuch.

Baugrund - Untersuchung von Bodenproben - Bestimmung des Gliihverlustes

Baugrund - Untersuchung von Bodenproben - Bestimmung des Wasserdurchlassigkeitsbeiwerts - Teil 2: Feldversuche.
Baugrund - Versuche und Versuchsgerate - Plattendruckversuch.

Abdichtung von Bauwerken - Begriffe.

Erd- und Grundbau - Bodenklassifikation fir bautechnische Zwecke.

VOB Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen - Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fiir
Bauleistungen (ATV) - Erdarbeiten.

VOB - Teil C - ATV Bohrarbeiten.

VOB - Teil C - ATV Rohrvortriebsarbeiten.

VOB - Teil C - ATV Horizontalspiilbohrarbeiten

Abdichtung von erdberihrten Bauteilen + Anderung A1:2018-09. Teile 1 -3

Vegetationstechnik im Landschaftsbau - Bodenarbeiten.

Vegetationstechnik im Landschaftsbau - Pflanzen und Pflanzarbeiten.

Vegetationstechnik im Landschaftsbau - Rasen und Saatarbeiten

Vegetationstechnik im Landschaftsbau - Ingenieurbiologische Sicherungsbauweisen - Sicherungen durch Ansaaten, Bepflanzungen,
Bauweisen mit lebenden und nicht lebenden Stoffen und Bauteilen, kombinierte Bauweisen.

Vegetationstechnik im Landschaftsbau - Instandhaltungsleistungen fiir die Entwicklung und Unterhaltung von Vegetation
(Entwicklungs- und Unterhaltungspflege).

Bodenbeschaffenheit - Verwerten von Bodenmaterial

Wasserversorgung, Anforderungen an Wasserversorgungssysteme und deren Bauteile auferhalb von Geb&uden;
Deutsche Fassung EN 805:2000

DIN EN 1536:2015-10 Ausfiihrung von Arbeiten im Spezialtietbau - Bohrpfahle; Deutsche Fassung EN 1536:2010+A1:2015

DIN EN 1537:2014-07

Ausfiihrung von Arbeiten im Spezialtiefbau - Verpressanker; Deutsche Fassung EN 1537:2013

DIN EN 1610:2015-12 Einbau und Priifung von Abwasserleitungen und -kanélen; Deutsche Fassung EN 1610:2015+Ber1:2016-09

DIN EN 1997:

Eurocode 7 - Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik Ausgabe 2014-03
- Teil 1: Allgemeine Regeln; Deutsche Fassung EN 1997-1:2004 + AC:2009 + A1:2013 + NA:2010.
- Teil 2: Erkundung und Untersuchung des Baugrunds; Dt. Fassung EN 1997-2:2007+ AC:201 0 + NA:2010.
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DIN EN 1998:

DIN EN 180 14 688:

DIN EN ISO 14 689:

DIN EN 1SO 17 892:

DIN EN 1SO 22 475:

DIN EN ISO 22 476:

Weitere Unterlagen:
EAB:

EA-Pfahle:

EAU:

W
1]

TR

Eurocode 8: Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben Ausgabe 2010-12

- Teil 1: Grundlagen, Erdbebeneinwirkungen und Regeln fiir Hochbauten; Deutsche Fassung EN 1998-1:2004 +
AC:2009 + NA: 2011 + A1:2013.

- Teil 2: Briicken; Deutsche Fassung EN 1998-2:2005 + A1:2009 + AC:2010 + A2:2011 + NA:2011.

- Teil 3: Beurteilung und Ertiichtigung von Gebéuden; Deutsche Fassung EN 1998-3:2005+AC:2010+Ber1:2013.

- Teil 4: Silos, Tankbauwerke und Rohrleitungen; Deutsche Fassung EN 1998-4:2006.

- Teil 5: Griindungen, Stitzbauwerke und geotechnische Aspekte; Deutsche Fassung EN 1998-5:2004+NA:2011.

- Teil 6: Tirme, Maste und Schornsteine; Deutsche Fassung EN 1998-6:2005.

Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von Boden

- Teil 1: Benennung und Beschreibung (ISO 14688-1:2017); Deutsche Fassung EN I1SO 14688-1:2018-05.

- Teil 2: Grundlagen flir Bodenklassifizierungen (ISO 14688-2:2017); Deutsche Fassung EN ISO 14688-2:2018-05.

Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von Fels - (ISO

14689:2017); Deutsche Fassung EN 1SO 14689:2018-05.

Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben

- Teil 1: Bestimmung des Wassergehalts (ISO 17892-1:2014); Deutsche Fassung EN 1SO 17892-1:2014.

- Teil 2: Bestimmung der Dichte des Bodens (ISO 17892-2:2014); Deutsche Fassung EN 1SO 17892-2:2014.

- Teil 3: Bestimmung der Korndichte (ISO 17892-3:2015); Deutsche Fassung EN ISO 17892-3:2015.

- Teil 4: Bestimmung der Korngréfenverteilung (ISO 17892-4:2016); Deutsche Fassung EN ISO 17892-4:2016.

- Teil 5: Odometerversuch mit stufenweiser Belastung (ISO 17892-5:2017); Deutsche Fassung EN 1SO 17892-5:2017.

- Teil 8: Fallkegelversuch (ISO 17892-6:2017); Deutsche Fassung EN ISO 17892-6:2017

- Teil 7: Einaxialer Druckversuch an feinkérnigen Béden (ISO 17892-7:2017); Deutsche Fassung EN ISO 17892-7:2018.

- Teil 8: Unkonsolidierter undranierter Triaxialversuch (1SO 17892-8:2018); Deutsche Fassung EN 1SO 17892-8:2018.

- Teil 9: Konsolidierte triaxiale Kompressionsversuche an wassergeséttigten Béden (ISO 17892-9:2018); Deutsche
Fassung EN 1SO 17892-9:2018.

- Teil 10: Direkte Scherversuche (ISO 17892-10:2018); Deutsche Fassung EN ISO 17892-10:2018

- Teil 11: Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit (ISO 17892-11:2019); Deutsche Fassung EN ISO 17892-11:2019.

- Teil 12: Bestimmung der Flie3- und Ausrollgrenzen (ISO 17892-12:2020); Deutsche Fassung EN [SO 17892-12:2018.

Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Probenentnahmeverfahren und Grundwassermessungen - Teil 1:

Technische Grundlagen der Ausfiihrung (ISO 22475-1:2006); Deutsche Fassung EN 1SO 22475-1:2006.

Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Felduntersuchungen

- Teil 1; Drucksondierungen mit elektrischen Messwertaufnehmermn und Messeinrichtungen fiir den Porenwasserdruck
(1SO 22476-1:2012+Cor. 1:2013); Deutsche Fassung EN 1SO 22476-1:2012+AC:2013.

- Teil 2: Rammsondierungen (ISO 22476-2:2005+Amd 1:2011); Deutsche Fassung EN 1SO 22476-2:2005+A1:2011.

- Teil 3: Standard Penetration Test (ISO 22476-3:2005+Amd 1:2011); Dt. Fassung EN SO 22476-3:2005+A1:2011.

- Teil 4: Pressiometerversuch nach Ménard (ISO 22476-4:2012); Deutsche Fassung EN ISO 22476-4:2012

- Teil 5: Versuch mit dem flexiblen Dilatometer (ISO 22476-5:2012); Deutsche Fassung EN 1SO 22476-5:2012

- Teil 6: Versuch mit selbstbohrendem Pressiometer (ISO 22476-6:2018); Deutsche Fassung EN ISO 22476-6:2018

- Teil 7: Seitendruckversuch (ISO 22476-7:2012); Deutsche Fassung EN ISO 22476-7:2012

- Teil 8: Versuch mit dem Verdréngungspressiometer (ISO 22476-8:2018); Deutsche Fassung EN 1SO 22476-8:2018

- Teil 9: Fliigelscherversuch (ISO/DIS 22476-9:2014); Deutsche Fassung prEN SO 22476-9:2014

- Teil 10: Gewichtssondierung (ISO 22476-10:2017); Deutsche Fassung EN ISO 22476-10:2017

- Teil 11: Flachdilatometerversuch (ISO 22476-11:2017); Deutsche Fassung EN I1SO 22476-11:2017

- Teil 12: Drucksondierungen mit mechanischen Messwertaufnehmern (ISO 22476-12:2009); Deutsche Fassung EN
ISO 22476-12:2009

- Teil 14: Bohrlochrammsondierung (ISO 22476-14:2020); Deutsche Fassung EN 1SO 22476-14:2020

- Teil 15: Aufzeichnung der Bohrparameter (ISO 22476-15:2016); Deutsche Fassung EN ISO 22476-15:2016

Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben®. Hrsg. Deutsche Gesellschaft fiir Geotechnik e.V. 5., vollst. iberarb.
Auflage. Berlin: Emst & Sohn, September 2012

Empfehlungen des Arbeitskreises "Pfahle”. Hrsg. Deutsche Gesellschatt fiir Geotechnik e.V., 2., wesentlich {iberarb. und
erw. Auflage. Berlin: Emst & Sohn, Januar 2012.

Empfehlungen des Arbeitsausschusses "Ufereinfassungen” Hafen und Wasserstraen. Hrsg. Deutsche Gesellschaft fiir
Geotechnik e.V., 11., vollst. iberarb. Auflage. Berlin: Ernst & Sohn, November 2012

Lohmeyer, G., Ebeling, K. (2008): Betonbdden fiir Produktions- und Lagerhallen. Planung, Bemessung, Ausfiihrung. 4. Aufl., Diisseldorf:

Verlag Bau+Technik GmbH, 2019.

Schwarz, J./Grinthal, G. (2005): Bauten in deutschen Erdbebengebieten - zur Einfithrung der DIN 4149:2005 in Bautechnik 82 (2005), Heft 8,

Ostermayer, H (2009).:
WU-Richtlinie:

DGEG:

S. 486-499, Verlag Emst & Sohn, Berlin

Verpressanker. In: Witt, K. J. (Hrsg): Grundbau-Taschenbuch, Teil 2 - Geotechnische Verfahren. 7., {iberarbeitete und
aktualisierte Auflage 2009, Emst und Sohn, Bein.

DafStB-Richtlinie - Wasserundurchldssige Bauwerke aus Beton (WU-Richtlinie): 2017-12. Deutscher Ausschuss fir
Stahlbeton im DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V.

Empfehlungen fiir den Bau und die Sicherung von Bdschungen. Empfehlungen der Deutschen Geselischaft fiir Erd- und
Grundbau. Die Bautechnik 39 (12): 404, 1962
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ANLAGE 1

Lageplane
1.1 Ubersichtslageplan
1.2 Detaillageplan

M1 :25000
M1:500
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ANLAGE 2

Schichtenbeschreibungen und Schichtprofile

M1:50



BWU - Boden - Wasser * Untergrund

MW
U

OK Ausbau = 471.06 mNN —
0.00 Schraubdeckel (DC) —
3.00 Vollrohr
2.00 Filterrohr —
0.00 Bodenkappe

SG 1

Aufschlussart Schurf Nutzung Wiese Lage s. Lageplan
Bohrdurchmesser | ___ Versiegelung| hein rechts nicht bekannt
Methode Bagger Reliefformtyp Hang hoch nicht bekannt
Zeitraum 23.04.2021 Neigung N 2.2 Bem.:

Bohrkernaufnahme| | g hoekie PID [ppm} | .

Probenart: Bodengruppen nach DIN 18 196

B = Boden Bodenklassen nach DIN 18 300:2012-09

Bl = Bodenluft Homogenbereiche nach DIN 18 300:2019-09
W = Wasser

Kalkstein - Bank
hart, Arietenschichten (Schwarzjura alpha3)
4.80

kein Weiterkommen

470,44 mNN
Verfillung _
M e Oberboden q
‘ el Schluff, tonig, humos, dunkelbraun, Quartar (OU Bki1 HET)
| S - 0.30
| ; 2a |l
el |
v Ton ' - -
. = | schluffig, hellbraun, steif, feucht, Quartér (TM - TA Bki4 - 5 HE2|
Compactonit - I |
Pellets | ||||| == ==,
1.58 (468.86) wr | =20
05.07.2021 — 1 Ton T ERYY
PP . | ||/ schluffig, graulichhellbraun, weich - steif, feucht, Quartar = Bkl4 -5 HEZ)
SA=£,0 M N
2.19 (468.25) wr |‘ \ e Y
(22.055238 ; — =%/ Ton . :
2.49 (467.95] ¥ ] o | I:.’_ »a| " schiuffig, graulichhellbraun, breiig, Wasserzutritt?, Quartar \TL Bkl4 HE2,
(23.04.21) o i /. 2.60
o (I S Kies L
—0 | (kantige Schluffstein - Sticke, Feinsandstein - Sticke), *
o : : : : stark tonig, grau, rostbraun, gefleckt, steif (bindige l-w'l
Sl — | Anteile), feucht, partiell stark feucht, Quartar
. i : . 3.00
Filterkies ! © |l 11}=— |1 ~Ton TA BkI5 HE2
B 35360 a0 schluffig, grau, rostbraun gefleckt, steif, Quartar (TA BKI5 HE2)
o (|1 Ij el
o (1l s
=="11 Ton 'TM Bkl4 HEZ|
= : : : — == || schiuffig, graubraun, steif (bindige Anteile), feucht, Quartar (UM Bki4 HEZ]
o — =l 430
111
438 — =T Ton » . R —
- a® !I :::éﬂql%:;e:é?, steinig, steif - halbfest (bindige Anteile), TA BKI5 HE2 |
E—
4.70
Bkl6 - 7 HE3 |

[ Darstellung

"Projekt Weil im Schénbuch,
BG "Lohwiesen”

Schichtenprofil und Schichten-
beschreibung SG 1

Anlage
21

Malstab 1:50

Bearbeiter

Dr. J. Hénig

Gozelchnet

Datei

C. Feicke

2-21-056
2-21-056-01an12.1.bop

03.05.2021

Institut fir Hydrogeologie - -
und Umwskgeclogle lu-l
Baugrunduntersuchungen
Deftinger Straie 145 Telofon: 0 70 24/06 40-0
73230 Kirchheim/Teck _ Telefax: 0 70 21/08 4060

Proj.-Nr.

Datum
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ab 3,30 m kein Weiterkommen, Kalksteinbank

Aufschlussart Schurf Nutzung Wiese Lage s. Lageplan
Bohrdurchmesser 1,30x3,0m Versiegelung | nain rechts nicht bekannt
Methode Bagger Reliefformtyp Hang hoch nicht bekannt
Zeitraum 23.04.2021 Neigung N22 Bem.:
Bohrkernaufnahme J. Schiickle PID [ppm] -
Probenart: Bodengruppen nach DIN 18 196
B = Boden Bodenklassen nach DIN 18 300:2012-09
Bl = Bodenluft Homogenbereiche nach DIN 18 300:2019-09
W = Wasser
469,85 mNN
| Oberboden I
—"%a||  Schiuff, tonig, humos, durchwurzelt, dunkelbraun, steif, schwach feucht, |OU Bkl1 HE1 |
— ** |y Quartar E————
— |, 030
= I
—_— Schluff T
B 1011 m j"‘:‘- : tonig, braun, steif, schwach feucht, sehr leicht zu bohren, Quartér '-TL . TI\M'
— ' 130
a2 Schluff e
= = tonig, schwach kiesig, dunkelbraun - rostbraun, leicht zu bohren, TM Bkl4 HE2 |
== 0 Quartsr i
— o || 180
R Ton
B 2425m D;'_ an schluffig, kiesig, heligrau - hellbraun gefleckt, halbfest, Quartar \TM - TA Bkl4 - 5 HE2 |
, ’ — a
= i 2.80
c==10] Schluff
MP 1 0.4-33 m :5 Et tonig, kiesig, braun, halbfest, Quartar \TM Bkl4 HE2
T e 3.30

Projakt Weil im Schénbuch,
BG "Lohwiesen"
Darstellung

Schichtenprofil

Anlage T
- 2.2

und Schichten-

beschreibung SG 2

| MaBstab
'Bearbaiter
Gezeichnst
Proj.=Nr.
Datei

1:50

C. Feicke
2-21-056
2-21-056-01anf2.2.bop

'Datum

Dr. J. Honig i

03.05.2021

B
g Y
und Umwoeltgeologls

oo (LU

Detiinger Strale 146 Telefon: 0 70 21/98 400
73230 Kirchheim(Teck _ Telelax: 0 70 21/08 4080

Institut fir Hydrogeologia




BWU - Boden ‘- Wasser * Untergrund

B
U

Aufschlussart Schurf Nutzung Wiese Lage s. Lageplan
Bohrdurchmesser | ___ Versiegelung| nein rechts nicht bekannt
Methode Bagger Reliefformtyp Hang hoch nicht bekannt
Zeitraum 23.04.2021 Neigung N2.2 Bem.:
Bohrkernaufnahme J. Schiickle PID [ppm] _
Probenart: Bodengruppen nach DIN 18 196
B = Boden Bodenklassen nach DIN 18 300:2012-09
B! = Bodenluft Homogenbereiche nach DIN 18 300:2019-09
W = Wasser S G 3
466,12 mNN
~to— |1  Oberboden T
e Schiuff, tonig, humos, durchwurzelt, dunkelbraun, steif, schwach feucht, {OT BkI1 HE1
B 0,4-0,5m [ A __é’;g”ar
' " Schluff 3
s I {onig, sehr schwach durchwurzelt, braun - ockerbraun, steif, feucht, T™ Bkl4 HEZ2
et = AL Quartar I
B 1,042mp =~ |~ _1.00
=al  Ton I
z aa||  schlufiig, humos, (organisch), dunkelbraun, steif, schwach feucht, [TA - OT Bkl5 HE2 |
I\ Quartar ) )
MP1 0247mpb = —[|\ {5
h.- | Kies

BG "Lohwiesen"

|\ steinig, schluffig, Steine bis 15 cm Kantenlange 1-2 cm machtig, grau, [GU* Bkl4 HE2 |
I\ steif (bindige Anteile), Quartar
'II'-I 1.30
|\ Ton e ]
|| schluffig, sehr schwach kiesig, Kalkstein - Stiickchen (maRig gerundet), | TA Bkl5 HE2 |
|| hellgrau - ockerbraun, gefieckt, halbfest, Quartar N
170
| Kalkstein I '
| grau, hart, sehr schwach feucht, Arietenschichten (Schwarzjura alpha3) M}l
. 1.80
kein Weiterkommen
Projekt Weil jm Schénbuch, [Anlage

23

Darstellung

Schichtenprofil und Schichten-
beschreibung SG 3

Magstab 1 :50

Bearbeiter  Dr. J. Hénig
Gezeichnet . Feicke

' Prej.-Nr. 2-21-0566

‘Datel 2-21-056-01anl2.3.bop |
Datum 03.05.2021

B
B vy

| tnstitut Kir Hydrogeologle
und Umwshtgeologle m
[Baugrunduntersuchungen

Detlinger Sirafle 148 Telefon: 0 70 21/48 40-0
73230 Kirchheim/Teck _ Taletax: 0 70 21/08 40-60




BWU - Boden  Wasser - Untergrund

-g-

Aufschlussart Schurf Nutzung Wiese Lage s. Lageplan
Bohrdurchmesser 1,3x40m Versiegelung | nhain rechts nicht bekannt
Methode Bagger Reliefformtyp| Hang hoch | nicht bekannt
Zeitraum 23.04.2021 Neigung N 2.2 Bem.:

Bohrkernaufnahme J. Schickle PID [ppm] -

Probenart: Bodengruppen nach DIN 18 196

B = Boden Bodenklassen nach DIN 18 300:2012-09

Bl = Bodenluft Homogenbereiche nach DIN 18 300:2019-09
W = Wasser

SG 4

466,05 mNN
Mo Oberboden i E—
— |y Schiuff, tonig, humos, durchwurzelt, dunkelbraun, sehr leicht zu bohren, |OU BkI1 HE1 |
—aa || Quartar '
N | \_0.15
Ton TA RLIE QEN
= :_‘ (! schluffig, braun, steif, schwach feucht, Quartar ml
——\_0.70
B 1,1-12mpee |1 Ton - TE9
— | schluffig, dunkelbraun, steif - halbfest, feucht, Quartar --TA BkI5 HE2-|
—=={1\ 095
— | Ton _ __
== ==| ) schlufiig, schwach kiesig, vereinzelt Fe-Mn-Konkretionen, hellbraun TA BkI5S HEZ2 |
B 1,819mg -~ !\ -ockerbraun, steif, feucht, Quartar
MP1 0,22,1m F\_1.40
Ton —
\ schluffig, schwach kiesig, grau - hellgraubraun, steif, schwach feucht, 'TA BKI5 HE2 |
! s
\ ab 1,7 m halbfest, Quartar
2.10
Kalkstein i e
|\ grau, hart, sehr schwach feucht, Arietenschichten (Schwarzjura alpha3) -Ml
215
kein Weiterkommen
Projekt Weil im Schénbuch,

Darstellung

BG "Lohwieseﬂ"

Anlage
2.4

Schichtenprofil und Schichten-

beschreibung SG 4

MaRstab 1:50

Bearbsiter  Dr. J, HSnig
Gezeichnet  C, Feicke

Prej.-Nr. 2-21-056

Datel 2-21-056-01anl2.4.bop
Datum  03.05.2021 |

*| Institut fir Hydrogeologie
|Brugrunduntersuchungen =

'B
B W

Dellinger StraBle 146 Telefon: O 70 21/98 40-0

73230 Kirchheim/Teck  Telefax: 0 70 23/88 40-80




BWU - Boden - Wasser - Untergrund

WS
U

Aufschlussart Schurf Nutzung Wiese Lage s. Lageplan
Bohrdurchmesser 13x4,0m Versiegelung nein rechts nicht bekannt
Methode Bagger Reliefformtyp Hang hoch nicht bekannt
Zeitraum 23.04.2021 Neigung N 2.2 Bem.:
Bohrkernaufnahme J. Schiickle PID {ppm] =
Probenart: Bodengruppen nach DIN 18 196
B = Boden Bodenklassen nach DIN 18 300:2012-09
Bl = Bodenluft Homogenbereiche nach DIN 18 300:2019-09
W = Wasser S G 5
462,71 mNN
— Oberboden -
i Y Schluff, tonig, durchwurzelt, schwach humos, braun - dunkelbraun, QU Bkl1 HE1 |
R . halbfest, sehr schwach feucht - ausgetrocknet, Quartar
— aa 0.30
| R
—aa | Ton (TM Bki4 HE2
— | schluffig, schwach humos, braun, steif, schwach feucht - feucht, Quartar - ¥
'k _c#so
T | on . N
B 1,21.3mp " — | schluffig, sehr schwach kiesig, braun, graubraun gefleckt, steif, TA Bki5 HE2 |
feucht, Quartar
+_ 150
Tonstein
B 1,8-1,9m stark verwittert, mirbe, grau, graubraun, halbfest, schwach feucht, Bkl4 HEZ2 |
MP2 0,321m Arietenschichten (Schwarzjura alpha3) ]
1215
Kalkstein -
grau, hart, trocken - sehr schwach feucht, Arietenschichten (Schwarzjura |[BkI6 - 7 HE3 |
alpha3)
2.20
kein Weiterkommen
[Projekt Weil im Schonbuch, Anlaga
BG "Lohwiesen” 2.5
Darstellung
Schichtenprofil und Schichten-
beschreibung SG 5
MaBstab 1:50
Boarbeiter  Dr, J. Honig B
Gezeichnet G, Feicke g W it
Proj.-Nr. 2.21-056 Inslit::‘:lr Hydrogeologie u
Datei 2-21-056-01anl2.5.bop l8augrunduntersuchungsn u
Detum  03.05.2021 75250 KrnohbalmiTack__ Talafar 0 10 31108 4080




BWU - Boden - Wasser + Untergrund

-\J-

Aufschlussart

OK Ausbau = 457.70 mNN —
0.00 Schraubdeckel (DC)

3.00 Vollrohr —

1.00 Filterrohr

SG 6
457,50 mNN

0.00 Bodenkappe —

Verfullung

L Ma— Oberboden

an LR

4
cuu\l

Compactonit -
Peliets 1\ 060

il Kies

|1 Quartér
|\ 080
Kies

280 1 | 0.90

Tonstein
Filterkies

3.70
Kalkstein

3.80 o

kein Weiterkommen

Schurf Nutzung | Grgpland Lage | s |ageplan
Bohrdurchmesser 1,3x4,0m Versiegelung | neain rechts nicht bekannt
Methode Bagger Reliefformtyp TH - Hang hoch nicht bekannt
Zeitraum 23.04.2021 Neigung N 3.2 Bem.:
Bohrkernaufnahme J. Schuckle PID [ppm] ¥
Probenart: Bodengruppen nach DIN 18 196
B = Boden Bodenklassen nach DIN 18 300:2012-09
Bl = Bodenluft Homogenbereiche nach DIN 18 300:2019-09
W = Wasser

Schluff, tonig, humos, stark durchwurzelt, dunkelbraun,
halbfest, ausgetrocknet

|\ tonig, schwach humos, durchwurzelt, braun - dunkelbraun,
||\ halbfest, schwach feucht, Quartar

|| tonig, braun, steif, schwach feucht - feucht, Quartar

\ | schiuffig, graubraun, steif - halbfest (bindige Anteile),

| steinig (Kalkstein - Brocken, aufgel&st), Eisen-Saume, rostbraun,
| Angulatenschichten (Schwarzjura alpha2)

stark verwittert, mirbe, hellgrau, braun, halbfest, feucht,
Angulatenschichten (Schwarzjura alpha2)

grau, hart, schwach feucht, Angulatenschichten (Schwarzjura
alpha2)
3.80

(OU BKIT HET)

(TM BkI4 HE2|
[TA BkI5 HE2

(GU* BKi4 HE2|

(Bki4 - 6 HE3|

(BKI6 - 7 HE3|

|Projekt Weil im Schénbuch,
BG "Lohwiesen"
I Darstellung

Schichtenprofil

Anlage
26

und Schichten-

beschreibung SG 6

'MaBstab 1 :50
(Bearbsiter  Dr. J. Honig

Gezaichnet
| Proj.-Nr.

C. Feicke
2-21-056

| Datum

03.05.2021

| Datei 2-21-056-01anl2.6.bop

Institut filr Hydrogeologle
IBaugrunduntersuchungen
Deflinger Stralte 145 Telafon: 0 70 21498 400
73230 Kirchheim/Teck  Talefax: 0 70 21/68 40.80




BWU - Boden - Wasser - Untergrund

CF
U

Aufschiussart Schurf Nuzung | iese Lage | s. Lageplan
Bohrdurchmesser 1,3x5,0m Versiegelung| nein rechts nicht bekannt
Methode Bagger Reliefformtyp Hang KH hoch nicht bekannt
Zeitraum 23042021 Neigung N22-32 Bem.:
Bohrkernaufnahme J. Schickle PID [ppm] -
Probenart: Bodengruppen nach DIN 18 196
B = Boden Bodenkiassen nach DIN 18 300:2012-09
Bl = Bodenluft Homogenbereiche nach DIN 18 300:2019-09
W = Wasser
OK Ausbau = 460.33 mNN -
0.00 Schraubdeckel (DC)
3.00 Vollrohr
2.00 Filterrohr — SG 7
0.00 Bodenkappe |
459,91 mNN
Verfiillung _
]
[f e Oberboden, Schluff
| Ma— tonig, humos - Unterboden, tonig, schwach humos, vereinzelt |ml -
-t Ziegel, flieRender Ubergang zu Unterboden, dunkelbraun - —
——aa braun, halbfest, schwach feucht
o : 0.50
= = Ton
1= 3T ' schluffig, rostbraun, steif, feucht, Quartar (TM Bki4 HE2 |
== T 1.00
Compactonit - = | Ton
Pellets B | schluffig, rétlich braun, steif, schwach feucht - feucht, [TM Bkl4 HE2 |
aa D 1 Quartar =
B\ \_1.40
__aa |} Kies =
o sandig, steinig, schluffig, graubraun, halbfest {bindige GU™ Bkl4 HEZ2 |
aa__ | Anteile), Quartar
+2 . al| '\ _1.50
o Ton =5
2.58 | = 3 schluffig, kiesig, graubraun, halbfest, feucht, Quartér (TM Bkl4 @l
Bl 1 2.80
o |1 IER 2l T Kies e
aifl schluffig, steinig, grau, rostbraun, halbfest (bindige Anteile), |GU* Bkl4 HE3
o [P \ Quartar
& : : : 1 2.90
Filterkies | |1 11
S [N
gl 11 Tonstein
CHIRN maRig verwittert, grau, rostbraun, fest, feucht - stark |BkI6 HE3
o |1 feucht, Angulatenschichten {Schwarzjura alpha2)
L
4.58 [N
MP2 0,54,8m0O 1l 4.80
Prejekt Weil im Schénbuch, Anlaga
BG "Lohwiesen” |7

| Darstellung

Schichtenprofil und Schichten-
beschreibung SG 7

1:50 -

Dr.J.Hénig B!

Gezeichnet . Feicke -w ‘
i Institut fir Hydrogeologie

Proj-nr.  2-21-056 und Umwolgoologle .E‘

Datai 2-21-056-01anl2.7.bop [Baugrunduntersuchungs

Datum 03£5._2°21 Detlinger StraBe 146 Telefon: 0 70 21/98 40-0

MaRstab
| Bearbsiter

73230 Kirshhaim/Teck __ Telefax: 0 70 21/58 40-80




BWU - Boden - Wasser - Untergrund

Rl ¢ 1
U

Autchiussait Schurf O Griinland e s. Lageplan
Bohrdurchmesser 13x50m Versiegelung| nein rechts nicht bekannt
HEltods Bagger Reliefformtyp| Hang KH el nicht bekannt
Zeitraum 23.04.2021 Neigung N22-32 Bem.:
Bohrkemaufnahme| | o.hickle PID [ppm] -
Probenart: Bodengruppen nach DIN 18 196
B = Boden Bodenklassen nach DIN 18 300:2012-09
Bl = Bodenluft Homogenbereiche nach DIN 18 300:2019-09
W = Wasser S G 8
458,41 mNN
R Oberboden, Schluff .,
~ . tonig, humos, durchwurzelt, dunkelbraun, halbfest, schwach feucht, [OU BkI1 HE1 |
— &= Quartar o -
e
— N cniu
e ;_. | tonig, braun, steif, schwach feucht - feucht, Quartar I.M EZI
0.90
Kalkstein - Bank
aufgeldst zu Steing, ca, 20-30 cm Bankung, Stlicke bis 1,0x 1,3 m, |m |
dickbankig, grau, schwach feucht - feucht, Anguiatenschichten (Schwarzjura =
) alpha2)
1.40
B 1,6-1,8 m — .

a Tonstein =
mirbe, stark verwittert - sehr stark verwittert, hellbraun, graubraun, [TM Bkl4 HE2
halbfest, feucht, Angulatenschichten (Schwarzjura alpha2)

__2.20
Kalkstein - Bank BLIA -6 _HER
aufgeldst zu Steine, grau, Angulatenschichten (Schwarzjura alpha2) IM_
2.30
Tonstein -
kieinstiickig vernasste Kluftfliachen, schwach verwittert - mégig verwittert, |Bkl6 HE3
graubraun, fest, stark feucht, Angulatenschichten (Schwarzjura alpha2)
: 1 4.20
kein Weiterkommen
Projskt Weil im Schénbuch, Anlags
BG "Lohwiesen" 2.8

| Darstellung

Schichtenprofil und Schichten-
beschreibung SG 8

uel
R

MaBstab 1:50

IBearbeiter Dr. J. Honig
Gezeichnet . Feicke

Proj-Nr. 221056 |
| Datei 2-21-056-01anl2.8.bop

Institut Rir Hydrogeologie
und Umweltgeologie m
[Baugrunduntersuchungen

Datum

03052021 |

Deltinger StraBia 148 Talefon: 0 70 21408 40-0

73230 Kirchheim/Teck _ Telefax: 0 70 21/08 40-60




BWU - Boden - Wasser - Untergrund

ANLAGE 3

Schematische Geologische Schnitte M 1 : 500/100
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BWU - Boden * Wasser - Untergrund

ANLAGE 4

Versuchsprotokolle bodenmechanischer Laborversuche



BWU - Boden ‘- Wasser + Untergrund

3
g =

Darstellung

Bestimmung des natlrlichen
(DIN EN 1SO 17 892-1)

Probenbezeichnung: (2,48-62,15 m) (3,55-%,16 m) (1,03-61 21 m) (2,48-62,% m) (0,48-%,?5 m) | (1,0-1,2m)
Bodenart: T,u T,u u t T, u g" U, t, dw” T,u,h
Feuchte Probe + Behalter [g]: 112.63 108.79 110.16 112.57 110.36 107.86
Trockene Probe + Behélter [g]: 102.48 97.09 100.80 105.12 101.27 95.86
Behalter [g]: 62.50 58.70 60.11 62.52 60.30 57.84
Porenwasser [g]: 10.15 11.70 9.36 7.45 9.09 12.00
Trockene Probe [g]: 39.98 38.39 40.69 42 .60 40.97 38.02
Wassergehalt [%]: 25.39 30.48 23.00 17.49 22.19 31.56
Probenbezeichnung: (1!13_01‘ ,‘; m) (1'83_‘3123 o (1,zs-(§ 53 m | @ ,SS-G1 '59 mll ’68_6; ,88 "
Bodenart: T,ug T.¢ T.ug Tst, vwd Vwhoews =
Feuchte Probe + Behalter [g]: 109.67 110.54 111.73 111.13 110.49 '
Trockene Probe + Behalter [g]: 99.02 102.02 101.13 103.04 103.33
Behaélter [g]: 59.62 60.51 61.72 61.05 60.44
Porenwasser [g]: 10.65 8.562 10.60 8.09 7.16
Trockene Probe [g]: 39.40 41.51 39.41 41.99 42.89
Wassergehalt [%]: 27.03 20.53 26.90 19.27 16.69
Probenbezeichnung:
Bodenart:
Feuchte Probe + Behalter [g]: 1
Trockene Probe + Behalter [g]: A
Behalter [g]:
Porenwasser [g]:
Trockene Probe [g]:
Wassergehalt [%]:

Projekt o o Anlage

Weil im Schénbuch, BG "Lotﬂviesen" 41

Wassergehalts
'MafRstab o
Bearbeiter Dy, J. Hénig
Gezeichnet T Hajiyew
Proj-Nr.  2.21-056-01
Datei

Datum

2-21-056-01anl4.1.wgh

20.05.2021

Institut fr Hydrogeologie
und Umweltgeologie
Baugrunduntersuchungen

Dettinger StraBe 146
73230 KirchhelmiTeck

W
U

Telsfon: 0 70 21/98 40-0
Telefax: 0 70 21/98 40-60




BWU - Boden - Wasser - Untergrund

:I
~ c‘
|

Entnahmestelle/Tiefe: SG 1/2,4-2,5m Nr. ! 2 8
Bodenart: T, u Art wp wp wp wL
Probe entnommen am/durch: 23.04.21/js Schlage - - - 21
Ausgefihrt am/durch: 19.05.21/th mf + mb [g] 19.22 19.68 19.91 36.44
mt + mb [g] 18.41 18.76 19.06 31.11
Wassergehalt w = 25.4 %
FlieBgrenze w,_= 30.1 % mb [g] 14.06 13.77 14.54 13.84
Ausroligrenze e = 0% mw [g] 0.81 0.92 0.85 5.33
Plastizitatszahl |, = 11.5%
Konsistenzzahl |, = 0.41 mt [g] 4.35 4.99 4.52 17.27
w [%] 18.62 18.44 18.81 30.86
Zustandsform le = 0.41
| halbfest [ steif | weich | breiig flussig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis wp) [%]
w, W,
[ o e l | | | |
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40
ausgepragt
§ plastische
— Tone TA
_Il
= 30
=
© mittelplastische
D‘, Tone TM
—
.:'-g .\‘{\0 Tone mit organischen
.E 20 . N\’ ~ 1 Beimengungen, organische Tone OT
17} leicht und ausgepragt
£ plastische Schluffe | zusammendriickbare Schiuffe UA
o Tone / mit organi-
yp [fm===m=eem=s Saraton ——— @ o schen geimen-
Gemische ST V7
7 = ca - . gene Schluffe OU
| Zwischenbereich 7 l und mittelplastische
& Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]
32.0 _
31.6 Projekt Anlage

=y ) Weil im Schoénbuch, BG "Lohwiesen" 4.2

E 31.2 ' DarsteIIJng o a

z 308 o )

= 304 Bestimmung der Zustands-

Nl

5 29 grenzen (DIN EN ISO 17 892-12)

L

o .

8 292 Mal&sta.b _

g 28.8 Zea’tfe:e't Dr. J..!-Iénig EE |
284 ——— Einpunktversuch Pez.el: " _T. Hajiyew Institut fr Hydrogealogie .w-
28.0 | | | roj'? r- 2'21£56:01 und Umweltgealogie m

10 15 20 25 30 35 40 || Datel 2-21-056-01anl4.2.ztd Baugrunduntersuchungen
Schlagzahl Daum  20.05.2021 75230 KneheimiTook_Tollas: 070 2119 40-60




BWU - Boden - Wasser - Unitergr

ind

Entnahmestelle/Tiefe: SG 2/1,0-1,1m N ! 2 8 4
Bodenart: U, t Art wp wp wp wL
Probe entnommen am/durch: 23.04.21/js Schiage - - - 29
Al { h: 19.05.
usgefuhrt am/durch: 19.05.21/th mf + mb [g] 19.26 19.63 19.92 36.07
W - S0 mt + mb [g] 18.40 18.70 18.89 30.44
assergehaltw = .0 %
F]ie[&grenze w, = 35.4% mb [g] 13.75 13.75 13.81 14.82
Ausrollgrenze w, = 18.2% mw [g] 0.86 0.93 1.03 5.63
Plastizitétszahl I, = 16.2 %
Konsistenzzahl I, = 0.76 mt [g] 4.65 4.95 5.08 15.62
w [%] 18.49 18.79 20.28 36.04
lo=0.76 Zustandsform
halbfest steif | weich [ breiig | flissig ]
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%
L P
W, w,
| | - | | | ]
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40 /
ausgepragt /
Q\'_o' plastische
l_n.. Tone TA
—_ 30
=
© mittelplastische
E, Tone TM z
g &~ Tone mit organischen
N 20 Mg -
= . ™ Beimengungen, organische Tone OT
o (] ___'e'Chf . und ausgepragt
8 plastische @ Schiuffe | zusammendriickbare Schiuffe UA
o Tone TL / mit organi-
schen Beimen-
10 Sand-Ton-
R gungen und organo-
7 k= - - Geml'sche ST /v’/ gene Schiuffe OU
L Zwischenbereich ~ und mittelplastische
N Sand-Schiuft- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL 1! |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]
38.0 .
37.6 Projekt Anlage
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& 372 'Darstellung o
z 368 ,
= 364 Bestimmung der Zustands-
= )
5 grenzen (DIN EN ISO 17 892-12)
=
% 35.2 MaRstab
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BWU - Boden - Wasser - Untergrund

Entnahmestelle/Tiefe: SG 2/2,4-2,5m N ! 2 3 4
Bodenart: T, u, g" Art wp wp wp wL
Probe entnommen am/durch: 23.04.21/js Schlage - - - 30
Al fihrt am/durch: 19.05.21/th
usgeftrt amidurc t mf + mb [g] 19.10 19.41 19.93 32.48
mt + mb [g] 18.26 18.68 18.98 26.83
Wassergehalt w = 17.5%
FlieRgrenze w, = 48.4 % mb [g] 13.73 14.44 13.84 14.90
Ausroligrenze w, = 16.1% mw [g] 0.84 0.73 0.95 5.65
Plastizitétszahl |, = 30.3%
Konsistenzzahl |, = 1.02 mi [g] 4.53 4.24 5.14 11.93
w [%] 18.54 17.22 18.48 47.36
lc = 1.02 Zustandsform
|
halbfest steif | weich [ breiig | flissig ]
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
W, W,
l | [N | | | 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40 /
ausgeprégt
g plastische
a
= 5 ®
© mittelplastische :
w, Tone TM L
:.—r ‘.
.:g Tone mit organischen
._g 20 i Beimengungen, organische Tone OT
7] leicht und ausgepragt
= plastische Schluffe | zusammendriickbare Schluffe UA
o Tone TL / mit organi- i
10 Sand-Ton- schen Beimen- |
Gemische ST gungen und organo-
7 I A S e gene Schiuffe OU |
B Zwischenbereich L und mittelplastische |
Sand-Schiuff- leicht plasti- Schluffe UM I
0 Gemische SU sche Schiuffe UL | !
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]
50.0 —_— —_—
496 | Projekt Anlage
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s 492 ; Darstellung
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= 484 Bestimmung der Zustands-
c
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|
o .
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BWU - Boden - Wasser - Untergrund

[
£
i

Entnahmestelle/Tiefe: SG 3/0,4-0,5m Nr. ! 2 3 4
Bodenart: U, t, dw" Art wp wp wp wL
Probe entnommen am/durch: 23.04.21/js Schlage - - - 23
Ausgefihrt am/durch: 19.05.21/th mf + mb [g] 19.31 19.77 19.93 32.70
mt + mb [g] 18.42 18.78 18.94 27.74
Wassergehalt w = 222 %
FlieRgrenze w, = 35.8 % mb [g] 13.74 13.73 13.77 14.04
Ausroligrenze w, = 19.3 % mw [g] 0.89 0.99 0.99 4.96
Plastizitatszahl |, = 16.5 %
Konsistenzzahl |, = 0.82 mt [g] 4.68 5.05 5.17 13.70
w [%] 19.02 19.60 19.15 36.20
I = 0.82 Zustandsform
halbfest steif [ weich l breiig | flussig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitdtsbereich (w, bis wp) [%]
Wp w,
| | T | | [ | |
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepréagt /
°\T plastische
— Tone TA
_ﬂ.
— 30
- .
© mittelplastische
ﬁ Tone TM
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.:g Tone mit organischen
.g 20 . ~ 1 Beimengungen, organische Tone OT
w |l ___ leicht __ @ und ausgepragt
t_U plastische Schluffe | zusammendriickbare Schiuffe UA
o Tone TL | mit organi-
10 Sand-Ton- #i  schen Beimen-
. gungen und organo-
7 - Gemllsche ST /,/ gene Schiuffe OU
| Zwischenberaich -~ und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL 1! |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w, [%]
38.0 ——
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BWU - Boden - Wasser - Untergrund

|
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Entnahmestelle/Tiefe: SG 4/1,1-1,2m Nr. ! B 3 4
Bodenart: T,u, g’ Art wp wp wp wL
Probe entnommen am/durch: 23.04.21/js Schlsge - - - 25
A fuhrt am/durch: 20.05.21/th
Usgettihrt am/dure mf + mb [g] 19.16 19.50 19.97 30.04
mt + mb [g] 18.09 18.27 18.84 23.64
Wassergehaltw = 27.0%
FlieRgrenze w, = 65.3% mb [g] 14.06 13.77 14.54 13.84
Ausroligrenze we = 26.7 % mw [g] 1.07 1.23 1.13 6.40
Plastizitatszahl |, = 38.6 %
Konsistenzzahl I, = 0.99 mt [g] 4.03 4.50 4.30 9.80
w [%] 26.55 27.33 26.28 65.31
le = 0.99 Zustandsform
halbfest steif ‘ weich | breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
W, w,
| | .t oww |
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
o]+ — & /
ausgepragt
§ plastische i
— Tone TA
o I
— 30 i
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ﬁ Tone TM L 0:‘% i
- v
:g Tone mit organischen :
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= plastische Schiuffe 1 zusammendriickbare Schluffe UA
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10 Sand-Ton- < gun;::inngil:g‘::;) !
) . I
- i s (':_Eemllsche =0 prd gene Schiuffe OU !
P S Zwischenbereich i und mittelplastische :
Sand-Schluff- leicht plasti- Schluffe UM )
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0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w, [%]
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BWU - Boden * Wasser - Untergri
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Entnahmestelle/Tiefe: SG 5/1,2-1,3m Nr. ! 2 3 4
Bodenart: T, u, g" Art wp wp wp wlL
Probe entnommen am/durch: 23.04.21/js Schlage - - - 25
1 20.05.21
Ausgefuhrt am/durch: 20.05.21/th mf + mb [g] 19.24 19.43 19.78 29.22
mt + mb [g] 18.12 18.34 18.58 24.03
Wassergehalt w = 26.9%
FlieRgrenze w,_= 56.4 % mb [g] 13.75 13.75 13.81 14.82
Ausroligrenzs we = 24.8% mw [g] 1.12 1.09 1.20 5.19
Plastizitatszahl |, = 316 %
Konsistenzzahl I = 0.93 mt [g] 4.37 4.59 477 9.21
w [%] 25.63 23.75 25.16 56.35
I = 0.93 Zustandsform
halbfest steif |  weich | breiig | flussig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_ bis w;) [%]
w, W,
| | AR | |
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
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§' _;I)_Iastische
ot one
gy S S s e sl P
=
© mittelplastische
% Tone TM RN |
© \g !
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o Tone TL / mit organi- I
schen Beimen- |
10 Sand-Ton- T
. gungen und organo- |
7 I -{=m- Gemjgghg_si'[ /r/ gene Schluffe QU !
B Zwischenbereich - und mittelplastische :
& Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM |
0 Gemische SU sche Schiuffe UL | !
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]
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ANLAGE 5

Homogenbereiche nach DIN 18 300:2019-09



R
=
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BWU - Boden - Wasser - Untergrund u
Homogenbereich fiir Erdarbeiten nach DIN 18 300:2019-09 E1 E2 E3
Kurz-  [Einheit Ortsiibliche Bezeichnung |Oberboden Verwitterungs- Kalkstein,
zeichen schichten, Tonstein, fest
Bestimmungsmethode Tonstein, halbfest
Obere Schichigrenze [m u. GOK] 10 0.15-0.50 1,70-4,70
Untere Schichtgrenze {mu. GOK] ||'o,15-o,so 1,70-4,70 >48
Umweltrelevante Einstufung lunaufiallig unauffallig unauffallig
Bodengruppe(n) DIN 18 196 ]ou TA, M, GU z
Bodenklasse(n} DIN 18 300:2012-09 (zuriickg ) 1 4.5 6.7
Frostempfindlichkeitsklasse(n] ZTVE-StB 17 3 F2 F3 F2
Boden Benennung und Beschreibung nach DIN EN IS0 14 688-1
Massenanteil Steine, Blocke M-%] |Aussortieren, Vermessen baw. Sieben, Wiegen, auf | Steine (Co)
und grofie Bticke Aushubmasse bezogen Bliicke (Bo)
r. Blicke (LBo}
Schétzung nach Feldansprache Steine (Co) 0 0 0
Blicke (Bo! 0 0 0
r. Blocke (LBo) |0 0 0
KorngroRenverteilung {mm] |KomgrbRenanalyse nach DIN EN ISO 17 8924 |
Schatzung nach Feldansprache 0-20 0-20
Lagerungsdichte D [ Lockerste und dichteste Lagerung nach DIN 18 126
Sondierungen nach DIN EN ISO 22 476
| Schatzung nach Feldansprache nz nz nz
Wassergehalt w, M-%} |Wasserpshalt nach DIN EN ISO 17 892-1 16,69 -30,48
]&:haizung nach Feldansprache nz 15-35
Plastizit&tszahl Ip 1%} |Konsislenz.grenzen nach DIN 18 122-1 11.5-38.6 nz
! Schatzung nach Feldansprache 1530 10-40 nz
Konsistenzzahl le H Konsistenzgrenzen nach DIN 18 122-1 0.41-1,02 nz
Schatzung nach Feldansprache 1.0-1.8 14-125 nz
Undrénierte Scherfestigkeit |c, [kNfme] | Filgelschenversuch nach DIN 4094-4
Einakialer Druckversuch nach DIN EN 180 17 682-7
Triaxialversuch nach DIN EN IS0 17 892-8 -9
Taschenpenstrometer
Schatzung nach Feldansprache nz |50 = 150 |nz
Organischer Anteil \7 M M%) | Glitwerdust nach DIN 18 128 N‘
Schagzung nach Fi D 510 <5
Dichte P Nig*u‘n’] Dichtebestimmung nach DIN EN IS0 17 892-2 oder DIN 18 125-2
Schatzung nach Feldansprache 1618 1921
Fels Benennung und Beschreibung nach DIN EN 1SO 14 669-1
Genetische Einheit Abschnitt 4.1{a) sedimentar
Kastisch
Geologische Struktur Abschnitt 4.1{b) / 4.3.2 Tabelle 6 geschichtet
Korngriie Abschnitt 4.1{c} / 4.2.2 Tabelle A1 sehr feinkémig
Mineralogische Abschnitt 4.1(d) Tonminerale,
Zusammensetzung Karbonate
Poren- und Hohlraumante Abschnitt 4.1(e} primére Poren keine
sekundire Poren ader Hohlrdume keine
Farbe Abschnitt 4.2.1 Tabelle 1 grau, braun
Matrix Abschnitt 4.2.3 Tabelle A.1 fonig
I‘\Ierwilterungszustand Abschnitt 4.2.4 Tabelle 2 angewittert
Verdnderlichkeit Abschnitt 4.2.6 Tabelle 4 stark verénderlich
Felsart Abschnitt 4.3.1 Tonstein,
| Kalkstein
| Trennflachen ['] Abschnitt 4.3.3.2 Fallrichtung/Fallwinkel nicht bestimmbar
i ke (mm|__|Abschnitt 4.3.3.3 Tabelle 7 nicht bestimmbar
[mm|__{Abschnit 4.3.3.3 Tabelle 8 nicht bestimmbar
mm|__{Abschnitt 4.3.3.3 Tabelle 9 I nicht bestimmbar
Abschnitt 4.3.3.3 Tabelle 10 i immbar
Abschnitt 4.3.4 Tabelle 13 V1-v2
Einaxide Druckfestigket  |q, (MPa] |Abschnitt 4.2.7: Einaxialer Druckversuch nach DIN 18 141-1
Punkilastversuch nach DGGT-Emgfehlung Nr. §
Taschenpenetrometer
Schtzung nach Feldansprache (Taballe 5) 2->65
Dichte ] [o/cm?] |Dichtebestimmung nach DIN EN ISO 17 892-2 oder DIN 18 125-2
— hétzuna nach Feldansorache 2325
Ar nz: nicht zutreffend _nb: nicht bestimmbar _(a): bindia _(b}: nicht-bindia |
Projekt Weil im Schonbuch, BG ,,Lohwiesen®
[Datei 2-21-056-01ani5

Anlage 5: Homogenbereiche fiir Erdarbeiten nach DIN 18 300:2019-09
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QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - Gewerbestra3e 10 - 87733 Markt Rettenbach

BWU GbR - Boden-Wasser-Untergrund

Dettinger Str. 146
73230 Kirchheim / Teck

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 275/6365 Datum: 04.05.2021
Allgemeine Angaben
Auftraggeber : BWU GbR - Boden-Wasser-Untergrund
Projekt . Weil im Schdénbuch, BG Lohwiesen
Projekt-Nr. 1 2-21-056-01
Entnahmestelle Art der Probenahme : Mischprobe
Art der Probe : Boden Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers
Entnahmedatum 1 23.04.2021 Probeneingang . 28.04.2021
Originalbezeich. : MP 1(SG 1-4) Probenbezeich. : 275/6365
Untersuch.-zeitraum : 28.04.2021 — 04.05.2021

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (VwV BW)

1.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz (%] 80,5 DIN EN 14346 : 200703
Arsen [ma/kg TS] 26 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS| 22 EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,05 EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [ma/kg TS] 49 EN ISO 11885 :2009-09
Kupfer [ma/kg TS] 24 EN 1SO 11885 :2009-09
Nickel [mo/kg TS] 42 EN ISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mgrkg TS] 0,03 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [ma/ka TS] <04 EN ISO 11885 :2009-09
Zink [ma/kg TS] 70 EN ISO 11885 :2009-09
Aufschlu mit Kbnigswasser EN 13657 :2003-01

Sitz der Geselischaft Markt Rettenbach Bankverbindung:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN

USt.-ID: DE 251 867 836 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Geschéftstihrer:
Engelbert Schindele
Dipl.-Ing. (FH)

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

1.2 Summenparameter, PCB, BTXE, LHKW, PAK

Parameter Einheit Messwert Methode
EOX [mg/kg TS] < 0,5 DIN 38 409-17 :1984-09
MKW (C10-C22) [mg/kg TS] <30 DINEN 14039 :2005-01
MKW (C10 —C40) [mg/kg TS] <50 DIN EN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] < 0,25 DINENISO 17380201310
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 101 [ma/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/ka TS] < 0,01
PCB 153 [ma/kg TS] < 0,01
PCB 180 [ma/kg TS] < 0,01
Z PCB (6): [mg/kg TS] n.n. DIN EN 15308 :2016-12
Benzol [ma‘kg TS] < 0,05
Toluol [ma/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [ma/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [ma/ka TS] < 0,05
o-Xylol [mag’kg TS] < (0,05
I BTXE: [mglkg TS] n.n. HLUG, HB. AL B7,4 : 2000
Vinylchlorid [ma/kg TS] < 0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] < 0,01
1-2-Dichlorethan [ma/kg TS] < 0,01
cis 1,2 Dichlorethen [ma/kg TS] < 0,01

| trans-Dichlorethen [markg TS] <0,01
Chloroform [ma/kg TS] < 0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [ma/ka TS| < 0,01
Tetrachlorethen [mg/ka TS] < 0,01
| > LHKW: [mglka TS] n.n. HLUG, HB. AL B7,4 : 2000
Naghthatin [mao/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [ma/ka TS] < 0,04
Acenaphthylen [ma/kg TS] < 0,04
Fluoren [ma/ka TS] < (0,04
Phenanthren [ma/kg TS] < 0,04
Anthracen [ma/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [ma/ka TS] < 0,04
Pyren [martkg TS] < 0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [ma/ka TS] < 0,04
Benzo(b)flucranthen [ma/kag TS] < 0,04
Benzolk)luoranthen [mg/ka TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [malkg TS] < 0,04
Dibenz(a,h)anthracen [ma/ka TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [ma/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [ma/kg TS] < 0,04
= PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] . DIN ISO 18287 :2006-05

Analysenbericht Nr. 275/6365; Seite 2 von 3
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2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Methode
Eluatherstellung DIN EN 124574 : 200301
pH-Wert [-] 8.56 DIN 38 404 - C5 :2009-07
elektr. Leitfahigkeit [uSfem| 122 DIN EN 27 888 : 1993
Arsen [ual] <4 DIN EN iSO 17294-2 :2017-01
Blei [ah) <5 DINENISO 172942 :2017-01
Cadmium [paf] <0,2 DINEN ISO 172942 201701
Chrom (gesamt) [uad] <5 DINEN ISO 172942 :2017-01
Kupfer [uaf <5 DIN EN ISO 17284-2 :2017-01
Nickel [pall) <5 DINEN ISO 17204-2 2017-01
Quecksilber [pall] <0,15 DINEN ISO 12846 :2012-08
Thallium [ah] <1 DIN EN ISO 172942 201701
Zink [ugh] <10 DINEN ISO 17224-2 2017-01
Phenalindex [pall] <10 DIN EN ISO 14402:1999-12
Cyanid {gesamt) [ugf] <5 EN ISO 14403 :2012-10
Chlorid [mg/] <2 EN SO 10304: 200907
Sulfat [ma/l] <5 EN ISO 10304 :2009-07

Markt Rettenbach, den 04.05.2021

'|On|inedokument ohne Unterschrifi]

Dipl.-ing. (FH) E. Schindele

(Laborleiter)
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Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - Gewerbestra3e 10

87733 Markt Rettenbach

BWU GbR - Boden-Wasser-Untergrund

Dettinger Str. 146

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@hvu-analytik.de

73230 Kirchheim / Teck

Analysenbericht Nr. 275/6366 Datum: 04.05.2021
Allsemeine Angaben
Auftraggeber : BWU GbR - Boden-Wasser-Untergrund
Projekt : Weil im Schénbuch, BG Lohwiesen
Projekt-Nr. 1 2-21-056-01
Entnahmestelle Art der Probenahme : Mischprobe
Art der Probe : Boden Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers
Entnahmedatum 1 23.04.2021 Probeneingang 1 28.04.2021
Originalbezeich. : MP 2 (SG 5-8) Probenbezeich. 1 275/6366
Untersuch.-zeitraum 1 28.04.2021 — 04.05.2021

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (VwV BW)

1.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 85,1 DIN EN 14346 : 200703
Arsen [ma/kg TS] 34 EN ISO 11885 :22009-09
Blei [ma/kg TS] 22 EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [ma/kg TS] 0,1 EN iSO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [ma/kg TS] 40 ENISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/ka TS] 26 EN iSO 11885 :2000-09
Nickel [ma/kg TS] 36 EN iSO 11885 :2008-09
Quecksilber [ma/kg TS] 0,04 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [ma/ka TS] <04 EN ISO 11885 :2009-09
Zink [ma/ka TS] 60 EN ISO 11885 :2008-09
Aufschlufl mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach ~ Bankverbindung: Geschaftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele
USt.-iD: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dip!.-Ing. (FH)

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelie
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1.2 Summenparameter, PCB, BTXE, LHKW, PAK

Parameter Einheit Messwert Methode
EOX [mg/kg TS| < 0,5 DIN 38 409 -17 :1984-09
MKW (C10 —C22) [mg/kg TS] <30 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [mgfkg TS] <50 DIN EN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] < 0,25 DINENISO 17380201310
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 52 [ma/kg TS] < 0,01
PCB 101 [ma/ka TS] < 0,01
PCB 138 [ma/kg TS] < 0,01
PCB 153 [ma/kg TS] < 0,01
PCB 180 [ma/kg TS] < 0,01
X PCB (6): [mg/kg TS] n.n. DIN EN 15308 :2016-12
Benzol [malkg TS] < 0,05
Toluol [ma/ka TS| < 0,05
Ethylbenzol [ma/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [mafka TS] < 0,05
0-Xylol [mglkg TS] < 0,05
Z BTXE: [mglkg TS] n.n. HLUG, HB. AL B7,4 : 2000
Vinylchlorid [mg/kg TS] < 0,01
Dichlormethan [ma/kg TS] < 0,01
1-2-Dichlorethan [mao/kg TS] < 0,01
cis 1,2 Dichlorethen [ma/kg TS] < 0,01
trans-Dichlorethen [ma/kg TS] < 0,01
Chloroform [ma/kg TS] < 0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlormethan [ma/kg TS] < 0,01
Trichlorethen [ma/kg TS| < 0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS| < 0,01
¥ LHKW: [ma/kg TS] n.n. HLUG, HB. AL B7.4 : 2000
Naphthalin [ma/ka TS] < 0,04
Acenaphthen [ma/kyg TS] < 0,04
Acenaphthylen [ma/kg TS] < 0,04
Fluoren [ma/kg TS] < 0,04
Phenanthren [markg TS] < 0,04
Anthracen [ma/kg TS] < 0,04
Flugranthen [ma/kg TS] < 0,04
Pyren [ma/kg TS] < 0,04
Benzo(a)anthracen [ma/kg TS] < (0,04
Chrysen [ma/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mo/kg TS] < 0,04
Benzo(kfluoranthen [ma/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [ma/kg TS] < 0,04
Dibenz(a,h)anthracen [ma/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,ijperylen [ma/ka TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [ma/kg TS] < 0,04

Z PAK (EPA Liste): [malkg TS} . DIN ISO 18287 :2006-05
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2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Methode
Eluatherstellung DIN EN 124574 ;: 2003-01
pH-Wert [-] 8,10 DIN 38 404 - C5 :2009-07
elektr. Leitfahiakeit (uS/em] 53 DIN EN 27 888 : 1993
Blei [uafl] <5 DINEN ISO 17294-2 201701
Cadmium [ua/] <02 DINEN SO 172942 201701
Chrom (gesamt) [pgn] <5 DINENISO 17294-2 201701
Kupfer [pall] <5 DINEN ISO 17294-2 :2017-01
Nickel [ua <5 DINEN ISO 17294-2 :22017-01
Quecksilber [pah < 0,15 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [pah] <1 DINEN ISO 17294-2 :22017-01
Zink [uall] <10 DINENISO 17294-2 2017-01
Phenolindex [pah] <10 DIN EN ISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [uaf] <5 EN ISO 14403 :2012-10
Chlorid [mall] <2 EN ISO 10304: 2009-07
Sulfat [mal] <5 EN ISO 10304 :2009-07

Markt Rettenbach, den 04.05.2021

[Onlinedokument ohne Unterschrift

Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)
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BYU GmbH - GewerbestraBe 1C - 87733 Marit Rettenbach

BWU GbR - Boden-Wasser-Untergrund

Dettinger Str. 146
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GewerhestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bhvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 275/6394 Datum: 17.05.2021
1 Allgemeine Angaben
Auftraggeber : BWU GbR - Boden-Wasser-Untergrund
Projekt 1 Weil im Schdnbuch, BG Lohwiesen
Projekt-Nr. . 2-21-056 Entnahmestelle
Art der Probenahme : Baggerschurf Art der Probe . Boden
Probenehmer . von Seiten des Auftraggebers Entnahmedatum 1 23.04.2021
Probeneingang . 12.05.2021 Originalbezeich. : SG 3(0,4-0,5m)
Probenbezeich. . 275/6394 Untersuch.-zeitraum : 12.05.2021 - 17.05.2021

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Prufprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 81,6 DIN EN 14346 : 2017-09
Gluhverlust [% TS] 4,6 DIN EN 15169 :2007-05
TOC [% TS] 0,8 DIN EN 13137 :2001-12
Humusgehait (H) [% TS] 1,3 berechnet

Markt Rettenbach, den 17.05.2021

[Onlinedokument ohne Unterschrifi]
Dipl.-ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kio.-Nr. 10820538

Geschaftstiihrer:
Engelbert Schindele
Dipl.-Ing. (FH)

(({ DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
0-PL-14583-01-00
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BVU GmbH - GewerhestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

BWU GbR - Boden-Wasser-Untergrund

Dettinger Str. 146
73230 Kirchheim / Teck

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30

bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 275/6395 Datum: 17.05.2021
1 Allgemeine Angaben
Auftraggeber : BWU GbR - Boden-Wasser-Untergrund
Projekt : Weil im Schénbuch, BG Lohwiesen
Projekt-Nr. : 2-21-056 Entnahmestelle
Art der Probenahme : Baggerschurf Art der Probe : Boden
Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers Entnahmedatum 1 23.04.2021
Probeneingang 1 12.05.2021 Originalbezeich. : 8G3(1,0-1,2m)
Probenbezeich. 1 275/6395 Untersuch.-zeitraum : 12.05.2021 — 17.05.2021

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 77,1 DINEN 14346 : 2017-09
Glahverlust [% TS] 8,8 DIN EN 15169 :2007-05
TOC [% TS] 3,5 DIN EN 13137 :2001-12
Humusgehalt (H) [% TS] 5,9 berechnet

Markt Rettenbach, den 17.05.2021
[Onlinedokument ohne Unterschrift}
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele
USt.-1D: DE 251 867 836 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 108 20538 Dipl.-Ing. (FH)

{| DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
©-P1-14583-01-00
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BVU GmbH - GewerbestraSe 10 - 87733 Markt Rettenbach

BWU GbR - Boden-Wasser-Untergrund

Dettinger Str. 146
73230 Kirchheim / Teck

Gewerhestrale 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 275/6396 Datum: 17.05.2021
1 Allgemeine Angaben
Auftraggeber : BWU GbR - Boden-Wasser-Untergrund
Projekt . Weil im Schonbuch, BG Lohwiesen
Projekt-Nr. : 2-21-056 Entnahmestelle
Art der Probenahme : Baggerschurf Art der Probe : Boden
Probenehmer . von Seiten des Auftraggebers Entnahmedatum 1 23.04.2021
Probeneingang . 12.05.2021 Originalbezeich. : SG4(1,1-1,2m)
Probenbezeich. . 2756396 Untersuch.-zeitraum : 12.05.2021 — 17.05.2021

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 78,4 DIN EN 14346 : 2017-00
Glihverlust [% TS] 7.9 DIN EN 15169 :2007-05
TOC [% TS] 0,8 DIN EN 13137 :2001-12
Humusgehalt (H) [% TS] 1,3 berechnet

Markt Rettenbach, den 17.05.2021

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)

Sitz der Geselischaft Markt Rettenbach Bankverbindung:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-Li-MN

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Geschaftsfiihrer:
Engelbert Schindele
Dipl.-Ing. (FH)

({ DAKKS
v Deutsche
Abkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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Bioverfahrenstechnik und
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BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

BWU GbR - Boden-Wasser-Untergrund

Dettinger Str. 146
73230 Kirchheim / Teck

GewerhestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30

bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 275/6397 Datum: 17.05.2021
1 Allgemeine Angaben
Auftraggeber . BWU GbR - Boden-Wasser-Untergrund
Projekt . Weil im Schénbuch, BG Lohwiesen
Projekt-Nr. . 2-21-056 Entnahmestelle
Art der Probenahme : Baggerschurf Art der Probe : Boden
Probenehmer . von Seiten des Auftraggebers Entnahmedatum 1 23.04.2021
Probeneingang : 12.05.2021 Originalbezeich. : $G4(1,8-1,9m)
Probenbezeich. . 275/6397 Untersuch.-zeitraum : 12.05.2021 — 17.05.2021

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2008-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 82,1 DINEN 14346 : 201708
Glithverlust [% TS] 8,0 DINEN 15169 :2007-05
TOC [% TS] 0,6 DINEN 13137 :2001-12
Humusgehalt (H) [% TS] 1,1 berechnet

Markt Rettenbach, den 17.05.2021
[Onlinedokument ohne Unterschrift
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
{Laborleiter)
Sitz der Geselischaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kio.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH)

(( DAKKS

Dautsche
Akkseditierungsstelle
D-Pt-14583-01-00
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GewerbestraBe 10

87733 Marki Rettenbach
Tel. 08392/921-0
BVU GmbH - GewerbesiraBe 15 - 87733 Markt Rettenbach Fax 06392/921-30
bw@bvu-analytik.de
BWU GbR - Boden-Wasser-Untergrund
Dettinger Str. 146
73230 Kirchheim / Teck
Analysenbericht Nr. 275/6398 Datum: 17.05.2021
1 Allgemeine Angaben
Auftraggeber : BWU GbR - Boden-Wasser-Untergrund
Projekt : Weil im Schénbuch, BG Lohwiesen
Projekt-Nr. : 2-21-056 Entnabhmestelle
Art der Probenahme : Baggerschurf Art der Probe : Boden
Probenehmer . von Seiten des Auftraggebers Entnahmedatum 1 23.04.2021
Probeneingang : 12.05.2021 Originalbezeich. : §G5(1,8-1,9m)
Probenbezeich. . 2756398 Untersuch.-zeitraum : 12.05.2021 — 17.05.2021
2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion
Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz (%] 84,9 DINEN 14346 : 2017-09
Glithverlust [% TS| 7.5 DIN EN 15169 :2007-05
TOC [% TS] 0,5 DIN EN 13137 :2001-12
Humusgehalt (H) [% TS] 0,9 berechnet
Markt Rettenbach, den 17.05.2021
[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
{Laborleiter)
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftstihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engetbert Schindele (( DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 8396 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 108 20538 Dipl.-Ing. {FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00
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BYU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

BWU GbR - Boden-Wasser-Untergrund

Dettinger Str. 146
73230 Kirchheim / Teck

GewerhestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 275/6399 Datum: 17.05.2021
1 Allgemeine Angaben
Auftraggeber : BWU GbR - Boden-Wasser-Untergrund
Projekt Weil im Schénbuch, BG Lohwiesen
Projekt-Nr. . 2-21-056 Entnahmestelle
Art der Probenahme . Baggerschurf Art der Probe : Boden
Probenehmer von Seiten des Auftraggebers Entnahmedatum : 23.04.2021
Probeneingang © 12.05.2021 Originalbezeich. : SG 8(1,6-1,9m)
Probenbezeich. . 275/6399 Untersuch.-zeitraum : 12.05.2021 — 17.05.2021

2 Ergebnisse der Untersuchung aus der Ges.-Fraktion

Parameter Einheit Messwert Methode
Erstellen der Prufprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 87,4 DIN EN 14346 : 2017-09
Gluhverlust [% TS] 6,5 DIN EN 15169 :2007-05
TOC [% TS] 0,5 DIN EN 13137 :2001-12
Humusgehalt (H) [% TS] 0,8 berechnet

Markt Rettenbach, den 17.05.2021

[Onlinedokument ohne Unterschrifi]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverhindun
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

0:
-L-MN

Geschéftsfihrer:
Engelbert Schindele
Dipl.-Ing. (FH)

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstetle
D-PL-14583-D1-00
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