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ABKURZUNGEN

MKW: Mineraltlkohlenwasserstoffe (unpolare Kohlenwasserstoffe (C1o - Ca0))
PAK: Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe

SM:  Schwermetalle

HW1: Hilfswert 1 gem. LfW - Merkblatt 3.8/1

EPP: Eckpunktepapier
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1 Aligemeines

1.1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Die Stadt Schwabmunchen plant die ErschlieBung des Baugebietes ,Std-West“. Von der IGA Inge-
nieurgesellschaft Augsburg mbH liegt hierzu bereits ein Baugrundgutachten [2] vor. Im Zuge der
bereits fortgeschrittenen Bauplanung wurde die IGA Ingenieurgesellschaft Augsburg mbH mit wei-
terflhrenden Baugrunduntersuchungen durch die Stadt Schwabmiinchen beauftragt.

Die Bohrungen BS 1/19 bis BS 7/19 erfolgten im westlichen Teil. Hier ist zu prifen, ob die Aussagen
bzgl. der Grundung den Angaben des Gutachtens von 2016 fur den bereits untersuchten Teil der
FI1.-Nr. 4271/0 entsprechen. Die Bohrungen BS 8/19 bis BS 15/19 wurden im zentralen Bereich der
FI1.-Nr. 4269/0 abgeteuft. Hier sind die Machtigkeiten und Belastungen der Auffillungen zu bewer-
ten. Bei den Ansatzpunkten der Sondierbohrungen BS 16/19 bis BS 18/19 ist eine Versickerung
geplant. Hier ist die Durchlassigkeit der Béden zu bewerten. Weitere Angaben zur Grindung sollen
im Ostlichen, tiefer liegenden Teil des Baugebietes erfolgen (BS 19/19 - BS 21/19).

Abb. 1: Ubersicht Unrsuchungsgelénde Sicht von Nord nach Sid, August 2019 (Kohler, 2019)
1.2 BaumaBnahme

Geplant ist die ErschlieBung des Baugebietes ,Sid-West“ an der Stidspange in Schwabmunchen.
Das Baugebiet liegt in zweiter Reihe zur Nebelhornstralle und grenzt in westlicher Richtung an die
Badstral’e. Ergdnzend zu der Baugrunduntersuchung [3] in 2016 wurde das Untersuchungsgebiet
um Teilbereiche der FI.-Nr. 4272 erweitert. Weiterhin wurde der Ostliche Bereich der FI. Nr. 4267
und der nordwestliche Teil der FI.-Nr. 4271 durch zusatzliche Bohrungen genauer untersucht. Das
Untersuchungsgebiet liegt als landwirtschaftlich genutzte Flache vor (siehe Abb. 1). Das Gelande
verlauft Gberwiegend flach mit einem Gelandesprung zwischen den FI.-Nr. 4269/0, FI.-Nr. 4268/0
und 4267/0.
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Gem. der IGA Ingenieurgesellschaft derzeit vorliegenden Vorplanung mit Stand von Mai 2019 wur-
den die erganzenden Bohrungen entlang der geplanten Erschliefungsstralten und Versickerungs-
anlagen abgeteuft. Genauere Angaben zur Tiefe und Dimensionierung der Kanal- und Wohnbebau-
ung liegen der IGA-Ingenieurgesellschaft Augsburg mbH derzeit nicht vor.

1.3 Vorangegangene Altlastenuntersuchungen

In der Mitte des Baugebietes liegt eine Altablagerung (FI.-Nr. 4269/0). Im Zuge der ersten Untersu-
chungskampagne 2014 [3] wurden auf dem Grundstiick verteilt 12 Sondierbohrungen bis in das
Anstehende abgeteuft. Die erkundeten Auffillungen reichten hier von 1,9 m bis 3,8 m unter Ansatz-
punkt. Organoleptisch waren Ziegel-, Schlacke- und Betonreste erkennbar. Untersucht wurden die
auffullungsspezifischen Parameter MKW, PAK und Schwermetalle. Die Ergebnisse wurden flir den
Pfad Boden — Grundwasser gem. BBodSchV [21] bzw. LfW-Merkblatt 3.8/1 [18] bewertet. Relevante
Schadstoffkonzentrationen lagen nur bei PAK vor. Diese Uberschritten an 3 Proben den Hilfswert 1
gem. LfW - Merkblatt. Grundwasser wurde bei den Sondierbohrungen nicht angetroffen. Aufgrund
der geringen Ausdehnung der beaufschlagten Bereiche, der geringen Eluierbarkeit der PAK (ge-
bunden an Schlacke) und dem erkundeten Grundwasserstand wurde eine Gefahrdung des Schutz-
gutes Grundwasser ausgeschlossen.

Aufgrund der Wasserstande in den angrenzenden Grundstiicken war die Gefahrdung des Grund-
wassers auf FI.—Nr. 4269, im Zuge der weiteren Altlastenuntersuchungen in 2017 [4], neu zu bewer-
ten. Da nur PAK an 3 Proben relevant erhohte Schadstoffgehalte im Feststoff aufwiesen, sollte die
Eluierbarkeit der PAK nicht nur argumentativ, sondern labortechnisch bewertet werden. Hierzu er-
folgten Saulenversuche. Im Zuge einer Umnutzung des Gelandes wurde zudem die Gefdhrdung der
weiteren Schutzglter Mensch und Nutzpflanze bewertet. Als Ergebnis konnte eine Gefahrdung der
Schutzgiter Boden- Mensch, Boden- Nutzpflanze und Boden- Grundwasser ausgeschlossen wer-
den.

Fiur einen genaueren Aufschluss des Grundwassers wurden in 2017 im Untersuchungsgebiet 3
Grundwassermessstellen erstellt. In [5] erfolgte zusatzlich die Analyse von Wasserproben bzgl.
deren Schadstoffbeaufschlagung. Als Ergebnis der weiteren Untersuchungen konnte festgehalten
werden, dass das Grundwasser nicht markant durch die Auffullungen beeinflusst wird und keine
Gefahrdung fir das Grundwasser vorliegt.

2 Feld-und Laborversuche

2.1 Feldversuche

Zur Untersuchung des Untergrundes und der anstehenden Bodenschichten wurden 21 Sondierboh-
rungen (unverrohrte Kleinbohrungen) im Untersuchungsgebiet abgeteuft. Die Bohrungen BS 1/19
bis BS 7/19 erfolgten auf den FI.-Nr. 4271 und 4272 im Bereich der geplanten ErschlieRungsstra-
Ren. Die Bohrungen BS 16/19 bis BS 21/19 wurden auf der FI.-Nr. 4267 abgeteuft. Die BS 16/19 bis
BS 18/19 fanden im Bereich der geplanten Versickerungsanalagen statt. Die restlichen 3 Bohrungen
wurden im Bereich der Erschlielungsstrafien verteilt. Die Sondierbohrungen BS 8/19 bis BS 15/19
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erfolgten im zentralen Bereich des Flurstliickes Fl.-Nr. 4269/0 (Auffillungsbereich). Die Lage der
Aufschlisse wurden durch das begleitende Planungsbiro vorgegeben und kann dem Lageplan in
der Anlage 1 entnommen werden. Die Bohrergebnisse sind in der Anlage 2 dem Gutachten beige-
legt.

Die Ergebnisse der Bodenaufschllisse von 2016 werden im vorliegenden Gutachten mit bewertet. In
Anlage 2 sind jedoch lediglich die Bohrungen der aktuellen Bohrkampagne beigefugt.

2.2 Bodenmechanische Laborversuche

Anhand von ausgewahlten Bodenproben wurden zur Ermittlung der bodenmechanischen Kennwerte
folgende bodenmechanische Untersuchungen durchgefihrt:

e 3 Bestimmungen des Wassergehaltes nach DIN 18 121
e 3 Konsistenzgrenzen nach DIN 18 122
e 7 KorngroRenverteilungen nach DIN 18 123

Die Ergebnisse der Laborversuche sind in Anlage 3 dem Gutachten beigefigt.

2.3 Chemische Laborversuche

Von insgesamt 8 Proben der Aufflllungen aus FI.-Nr. 4269/0 erfolgte eine Analyse auf die auf-
fullungsspezifischen Parameter MKW, PAK und Schwermetalle. Die Analyse fand in der Feinfraktion
< 2 mm statt. Die Analysenergebnisse sind der Anlage 5 beigefligt.

3 Allgemeine Bodenbeschreibung und Geologie

3.1 Geologischer Uberblick

Im Untersuchungsgebiet stehen gem. der geologischen Karte [7] die Bdden der quartaren Niederter-
rassenschotter an. Diese werden bereichsweise durch junge Decklehme Uberlagert. Die quartaren
Bdden werden durch die tertidren Schichten der Oberen SiRwassermolasse unterlagert. Im Zuge
der aktuellen Bohrungen wurde das Tertiar in einer Sondierbohrung angetroffen.

3.1.1 Allgemeine Beurteilung des Untergrundes

Die aktuellen Ergebnisse dhneln den Ergebnissen der Untersuchungen aus 2016 [2] sowohl flr den
westlichen hoher liegenden als auch den dstlich tiefer liegenden Teil des Untersuchungsgebietes.
Im Folgenden werden die Ergebnisse der aktuellen Untersuchungen genauer dargestellit.

Unter einer ca. 0,3 m bis 0,5 m méachtigen Mutterbodenschicht wurden nur bei der BS 17/19 Auffiil-
lungen erkundet. Diese bestehen aus kiesigen, schwach sandigen Schluffen. Die Schluffe weisen
eine steife Konsistenz auf. Die erkundeten Aufflllungen enthalten keine Fremdbestandteile.

g2260-6_191205.docx Seite 6 von 14



IGA INGENIEURGESELLSCHAFT AUGSBURG
Beratende Ingenieure und Geologen

In den weiteren Bohrungen stehen unter der Mutterbodenschicht oberflachennah junge Deck-
schichten an. Diese bestehen im Untersuchungsgebiet aus schwach bis stark sandigen, schwach
kiesigen bis kiesigen Schluffen / Tonen sowie schwach tonigen bis tonigen, schwach kiesigen San-
den. Die Tone sind bereichsweise humos ausgebildet. Die bindigen Béden weisen weiche bis halb-
feste Konsistenzen auf. Die Sande liegen mit mitteldichter Lagerung vor. Die im Labor untersuchten
bindigen Proben weisen Wassergehalte zwischen 22,3 % und 37,1 % auf. Gem. DIN 18 196 sind sie
als TM / UL / OT anzusprechen. In einigen Bohrungen (BS 16/19, BS 17/19, BS 19/19) sind gering-
machtige Schichten von Wiesenkalk zwischengeschaltet.

Unter den Deckschichten folgen die quartaren Niederterrassenschotter. Die Schotter bestehen im
Untersuchungsgebiet aus sandigen bis stark sandigen, schwach schluffigen bis schluffigen Kiesen.
Bei den im Labor untersuchten Proben wurden Schlammkornanteile von 5,8 % bis 15,1 % ermittelt.
Die Boden liegen mitteldicht bis dicht gelagert vor. Gem. DIN 18 196 sind die Kiese als GU / GU*
anzusprechen.

Im Liegenden der quartaren Niederterrassenschotter wurden in einer Bohrung (BS 21/19) die
Schichten der tertidren Oberen SiiBwassermolasse aufgeschlossen. Diese bestehen im Untersu-
chungsgebiet aus sandigen bis stark sandigen Tonen. Die Tone weisen eine steife Konsistenz auf.

3.2 Wasserverhiltnisse, Hydrogeologie

In den Bohrungen wurde lediglich bei den Sondierbohrungen BS 10/19 bei 3,05 m (550,96 m Q.
NN), BS 11/19 bei 2,91 m (550,64 m 4. NN) sowie BS 16/19 bei 3,02 m (550,43 m u. NN) unter
Bohransatzpunkt Grundwasser erkundet. Die Kiese lagen jedoch in den meisten Bohrungen zwi-
schen 550,43 m U. NN und 551,66 m G. NN nass vor. Aufgrund des Bohrverfahrens (unverrohrte
Kleinbohrungen) koénnen die Wasserstandsmessungen durch instabile Bohrlécher beeintrachtigt
werden. Die quartaren Grundwasserstande kénnen bis zu 2,0 m schwanken. Gem. den vorliegen-
den Planunterlagen [8] liegt der Grundwasserstand ca. bei 550,6 m 4. NN — 551,1 m 4. NN. Es wird
davon ausgegangen, dass es sich hierbei um den mittleren Grundwasserstand handelt. Um genaue-
re Angabe Uber die Grundwassersituation zu erlangen, wurden ab 2017 bis 2018 insgesamt 5
Grundwassermessstellen im Umfeld errichtet. Von April 2018 bis November 2019 fanden Grund-
wasserstandsmessungen statt, um einen mittleren héchsten Grundwasserstand (MHGW) zu ermit-
teln. Die berechneten MHGW (siehe [6]) fur die Pegel im Untersuchungsgebiet liegen fur den Zeit-
raum April 2018 bis November 2019 zwischen ca. 550,89 m. (. NN (GWM 5) und 552,03 m 4. NN
(GWM 1). Die Lage der einzelnen Pegel kann dem Plan in Anlage 1 entnommen werden. Aufgrund
der geringen Zeitspanne der Grundwasserstandsmessungen ist eine Angabe des HHW und des
Bemessungswasserstandes nicht mdglich.

3.3 Bodengruppen, Bodenklassen und Frostempfindlichkeit

Fur die Ausschreibung der Erdarbeiten kénnen die in nachstehender Tabelle aufgefiihrten Boden-
gruppen nach DIN 18 196 und der Homogenbereiche Anlage 4 zugrunde gelegt werden. Weiterhin
wurden die angetroffenen Boden-schichten den entsprechenden Frostempfindlichkeitsklassen nach
ZTV E - StB 17 zugeordnet.
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Tabelle 1: Geologische und bodenmechanische Merkmale des Untergrundes

Geologische Schicht Bodenart nach Gruppe nach Frostempfindlich- Konsistenz,
DIN 14688 DIN 18196 keitsklasse" Lagerungsdichte
Auffiillungen Schiuff, kiesig, schwach sandig [TM] F3 steif
Schluff, schwach sandig bis stark ™/ UL F3 weich - halbfest
sandig, schwach kiesig bis kiesig
Ton, schwach sandig bis stark sandig,
. schwach kiesig, tw. torfig, humos bis OT/T™ F2/F3 weich - steif
Deckschichten schwach humos
Wiesenkalk OK F2 locker
Sand, schwach tonig bis tonig, SU/su* F2/F3 mitteldicht
schwach kiesig
Niederterrassenschotter Kies, > ndl|g bis stgrk sandig, schwach GU/GU* F2/F3 mitteldicht - dicht
schluffig bis schluffig
Obere SiiBwassermolasse | Ton, sandig bis stark sandig T™M/TA F3/F2 steif

'gem. ZTVE - StB 17

F 1 = nicht frostempfindlich

F 2 = gering bis mittel frostempfindlich
F 3 = sehr frostempfindlich
Uberwiegend auftretende Eigenschaften werden unterstrichen dargestellt.

3.4 Rechenwerte der BodenkenngroRen (cal-Werte)

Fur die im Zuge der Ausfuhrung der Baumalnahme erforderlichen erdstatischen Berechnungen
konnen auf Grundlage der durchgefiihrten Baugrunduntersuchungen sowie der ortlichen Erfahrung
in Verbindung mit den Angaben in der DIN 1055 fir die im Untergrund anstehenden Bodenschichten
die in der Tabelle 2 aufgefiihrten Bodenkennwerte (cal-Werte) angesetzt werden.

Tabelle 2: Rechenwerte der BodenkenngréRen (cal-Werte)

Boden Wichte Wichte unter | Reibungs- Kohésion Steifemodul
erdfeucht Auftrieb winkel
caly caly’ [0) c cal Es
[kN/m?3] [kN/m3] [°] [kN/m?] [MN/m2]
Auffiillungen [TM] | steif 19,5 9,5 22,5 5 5-15
TM / UL | weich — halbfest 19-21 9-11 225-25 0-5 2-20
OT/TM | weich - steif 14-19 4-9 15-22,5 0-5 0,2-15
Deckschichten
OK | locker 15 5 22,5 2 1-2
SU / SU* | mitteldicht 19-20 9-10 30-325 20-35
Niederterrassenschotter GU / GU* | mitteldicht - dicht 21-22 11-12 325-35 55-85
Obere Siikwassermolasse TM/ TA | steif 19-19,5 9-95 175-225 5-10 5-15

g2260-6_191205.docx Seite 8 von 14



IGA INGENIEURGESELLSCHAFT AUGSBURG
Beratende Ingenieure und Geologen

3.5 Erdbebenwirkung

Das Untersuchungsgebiet gehort nach der Karte der Erdbebenzone der DIN 4149 zu keiner Erdbe-
benzone und keiner Untergrundklasse.

4 Homogenbereich

Die Definition der Homogenbereiche umfasst den Erdbau (Aushub und Wiederverwertbarkeit DIN
18300), Bohrarbeiten (DIN 18301) sowie Ramme-, Rittel- und Pressarbeiten (DIN 18304). Sie sind in
der Anlage 4 dargestellt.

5 Griindungsempfehlungen

Die folgenden Grundungsempfehlungen beziehen sich auf die westlichen und 6stlichen Flachen. Die
zentrale Auffullungsflache (FI.-Nr. 4269/0) wird nachfolgend betrachtet.

5.1 StraBenbau

Bisher liegen noch keine Angaben Uber die geplante Belastungsklasse vor. In der Regel werden
Quartiersstraflien / Sammelstraf3en in der Belastungsklasse BK1,0 bis Bk3,2 (RStO 12) ausgeflhrt.
Auf Hoéhe des zuklnftigen Planums stehen Uberwiegend weiche bis halbfeste bindige Bdden, bei
der BS 19/19 Wiesenkalke an. Bei der BS 7/19 fehlen die quartaren Deckschichten, sodass auf
Hoéhe Planum dicht gelagerte Kiese der Niederterrassenschotter anstehen. Bei der BS 17/19 wurden
bindige Auffillungen erkundet. Die anstehenden bindigen Bdden sind gem. ZTV E-StB 17 in die
Frostempfindlichkeitsklasse F 3 einzustufen. Schwabmiinchen liegt nach der Frostzonenkarte von
Deutschland in Zone Il. Es wird zudem empfohlen, aus bautechnischen Griinden einen einheitlichen
Oberbau im Baugebiet zu wahlen. Somit ist fiir den frostsicheren Oberbau nach RStO 12 eine Min-
destdicke von 65 cm erforderlich, siehe Tabelle 3. Wird eine andere Belastungsklasse angesetzt, so
ist der frostsichere Oberbau gem. RStO 12 entsprechend anzupassen.

Tabelle 3: Aufbau des frostsichern Oberbaus gemaR RStO 12

Beschreibung Bk 1,0 / Bk3,2
Ausgangswert gem. Tabelle 6, Frostempfindlichkeitsklasse F 3 60 cm
Tabelle 7, Frosteinwirkungszone I +5cm
Gesamtdicke des frostsichern Oberbaus 65cm

Entsprechend ZTVE - StB 17 und ZTV SoB - StB 04/07 werden die folgenden Mindestanforderun-
gen an das Planum bzw. die Frostschutzschicht gestellit.
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Tabelle 4: Mindestanforderung an den Verdichtungsgrad der Frostschutzschicht gemaR ZTV SoB - StB 04/07

Zeile Bereiche Baustoffgemisch Der [%)]
Bauklassen Bauklasse VI
SV, I bis V*
1 Oberflache FSS bis 0,2 m Tiefe 0/8 bis 0/63 und Boden GW und Gl 103 100
FSS unterhalb des Bereiches Zeile 1 alle Baustoffe der Zeile 1 sowie SE,
2 und Schicht aus frostunempfindlichem | SW, SI, GE sowie Gesteinskornungen 100
Material 0/2 und 0/5

* Bauklassen SV, I-V entsprechen in etwa den Belastungsklassen Bk100 — Bk0,3

Ersatzweise kann der Plattendruckversuch zur indirekten Bestimmung des Verdichtungsgrades
gewahlt werden. In diesem Fall sind die in Tabelle 5 angegebenen Mindestanforderungen flr den
Verformungsmodul und den Verhaltniswert bei den Bauklassen SV, | bis IV (entspricht ca. Bk100 bis
Bk1,0) zu erreichen.

Tabelle 5: Mindestanforderung Verformungsmodul und Verhéltniswert gemafR ZTV SoB - StB 04/07 und ZTVE - StB 17

Bereich Anforderungen

Verformungsmodul Evz >120 MN/m?
Oberkante Frostschutzschicht

Verhaltniswert Ew/En <22
Oberkante Planum Verformungsmodul Evz >45MN/m?

Unterbau

Aufgrund der ahnlichen Bodenansprache sind die Empfehlungen flr die neu untersuchten Bereiche
den Empfehlungen aus 2016 sehr dhnlich. Auf Hohe des Planums stehen vorwiegend bindige Bo-
den mit weichen bis halbfesten Konsistenzen an. Diese weisen bereichsweise organische Beimen-
gungen auf. Das Gelande wurde ackerbaulich genutzt, so dass davon ausgegangen werden kann,
dass mindestens bis zu einer Bearbeitungstiefe von ca. 60 cm organischen Beimengungen zu er-
warten sind. In den Sondierbohrungen zeigte sich jedoch keine solch klare Trennung. Deshalb ist
nicht auszuschlieflen, dass die bindigen Deckschichten auch bis zur jeweiligen Unterkante organi-
sche Bestandteile aufweisen. Organisch Uberpragte Béden sollten komplett analog den Empfehlun-
gen im folgenden Abschnitt ausgebaut bzw. ausgetauscht werden. Die Wiesenkalke und Auffullun-
gen sind ebenfalls nicht zur Grindung geeignet und sollten komplett ausgebaut bzw. ausgetauscht
werden.

Liegen die bindigen Boden jedoch auf Hohe Planum ohne organische Bestandteile vor bzw. sind
diese nur sehr gering, so kénnen mindestens steife Boden direkt Gberbaut werden, da diese wahr-
scheinlich ausreichende Tragfahigkeiten (siehe Tabelle 5) aufweisen. Bei geringeren Konsistenzen
als steif ist ein Bodenaustausch notwendig. Dieser kann je nach Konsistenz auf 30 cm — 50 cm
begrenzt werden. Als Bodenaustausch ist ein gemischtkérniger Boden mit mind. 10 % Schldmmkorn
zu verwenden, um ein Einarbeiten des Bodenaustausches in die anstehenden Boden zu vermeiden.
Die ersten Lagen des Bodenaustausches sollten nur statisch verdichtet werden. Alternativ kann
auch ein geotextiles Vlies als Trennlage verwendet werden. Bei Verwendung eines geotextilen Vlie-
ses ist allerdings sicher zu stellen, dass das Vlies nicht durch spater zu verlegende Medienleitungen
etc. zerstort wird.
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Es ist zu vermeiden, dass die Aushubsohlen durch Oberflachenwasser oder Frost aufgeweicht wer-
den. Oberflachlich aufgeweichte bzw. dem Frost ausgesetzte bindigen Bdden sind analog auszu-
tauschen. Die Aushubsohlen sind sofort mit Bodenaustausch bzw. Frostschutzmaterial zu Uberde-
cken.

Bei Grindung auf den anstehenden Kiesen ist eine mindestens mitteldichte Lagerung ausreichend.
Damit sind keine weiteren bodenverbessernden MalRhahmen vorzunehmen. Bei geringerer Lage-
rungsdichte sind die Boden nachzuverdichten. Der Nachweis ist hierfiir zu erbringen. Bei einem
erhohten Schldammkornanteil in den Kiesen ist u.U. eine ausreichende Nachverdichtung nicht mdg-
lich.

5.2 Kanalgriindung

Auch bei der Kanalgrindung &hneln sich die Empfehlungen im Vergleich zu den ersten Untersu-
chungen in 2016.

Auf Hohe der Grundungssohlen werden wahrscheinlich die Kiese der quartaren Niederterrassen-
schotter anstehen. Diese Bdden weisen eine mindestens mitteldichte Lagerung und somit ausrei-
chende Tragfahigkeiten auf. Bei nur lockerer Lagerung sind sie nachzuverdichten. Liegen in diesen
Tiefen noch bindige Béden mit geringeren Konsistenzen als weich, sind diese bis auf die anstehen-
den Kiese auszubauen oder ein begrenzter Bodenaustausch von 40 cm durchzufiihren. Es ist ana-
log dem Strallenbau (Bodenaustausch) zu verfahren.

Im westlichen Teil wurde kein freies Grundwasser gemessen, die Boden stehen jedoch ab Tiefen
von 3,5 m unter Ansatzpunkt nass (BS 1/19, 551,66 m . NN) an. Dies entspricht in etwa den
Grundwasserstanden (siehe Kap. 3.3).

Freies Grundwasser wurde im ostlichen Teil in einer Tiefe von 3,02 m (RKS 16/19) unter Ansatz-
punkt erkundet. Die Kiese zeigten sich bei den Bohrungen jedoch ab 1,3 m unter Ansatzpunkt nass
(551,44 m U. NN).

Der anhand der Kornverteilungskurve empirisch ermittelte Durchlassigkeitsbeiwert liegt fir die Kiese
bei ca. ki =1 - 10 m/s bis ca. ki = 1 - 10 m/s. Somit ist mit einem hohen Wasserandrang zu rech-
nen, der nur auf eine begrenzte Hohe mittels einer offenen Wasserhaltung beherrschbar ist. Kom-
men die Kanalsohlen unterhalb des Grundwasserstandes zu liegen, ist voraussichtlich ein wasser-
dichter Verbau (Spundwandverbau) notwendig, der in abdichtende Bodenschichten einbinden muss.
Solche Schichten wurden bei den Sondierbohrungen bis zur Endteufe der Bohrungen nur bei der BS
21/19 ab einer Tiefe von ca. 5,2 m unter GOK angetroffen.
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5.3 Wohnbebauung

Fur die Wohnbebauung liegen ebenfalls noch keine Planungsunterlagen vor, so dass auch hier nur
eine allgemeine Empfehlung abgegeben werden kann. Bei einer einfachen Unterkellerung der Ge-
baude (ca. - 3,0 m) kommen die geplanten Wohnhauser innerhalb der mitteldicht bis dicht gelager-
ten Kiese zu liegen. Die Kiese weisen gute Tragfahigkeiten auf und sind als Griindungshorizont
geeignet.

Aufgrund der zu erwartenden Grundwasserstande, ist vor allem im Osten des Baugebietes mit
Grundwasser im Grundungsbereich zu rechnen. Deshalb sind Schutzmaf3nahmen gegen Grund-
wasser (wasserdichte Keller etc.) bzw. eine Wasserhaltung wahrend der Baumalinahme notwendig.
Auch hier ist zu prifen, ob eine offene Wasserhaltung (z.B. bei sandigeren Bodenbereichen) durch-
gefuihrt werden kann. Alternativ ist ein wasserdichter Verbau notwendig.

Bei ausreichenden Platzverhaltnissen und entsprechenden Wasserverhaltnissen kann die Baugrube
gebodscht unter einem Winkel von 45° erstellt werden.

Fir die Wohnbebauung sind je nach Planung separate Baugrundgutachten anzufertigen.

6 Versickerung von Oberflachenwasser

Im westlichen Teil (BS 1/19 - BS 7/19) steht das Grundwasser ausreichend tief in den quartaren
Kiesen, so dass hier eine Versickerung problemlos in die Kiese durchfiihrbar ist. Diese weisen eine
gute Durchlassigkeit auf. Die Durchlassigkeit wurde empirisch anhand der Kornverteilungskurven
ermittelt und liegt im Mittel bei ca. ki = 1 - 10 m/s. Fr die Durchfiihrbarkeit einer Sickeranlage sind
auch der MHGW (siehe Kap. 3.3) und die Vorgaben der DWA-A 138 zu beachten.

Im mittleren Teil des Baugebietes (FI.-Nr. 4269/0) ist, aufgrund der dort lagernden Auffillungen, eine
Versickerung nicht durchfihrbar. Das Oberflachenwasser soll praferenziell nach Osten abgeleitet
und im Bereich direkt neben der Auffillungsflache versickert werden. Drei der insgesamt 13 Son-
dierbohrungen wurden gem. den derzeit vorliegenden Planunterlagen im Bereich der geplanten
Versickerung abgeteuft. Diese sind die Bohrungen BS 16/19, BS 17/19 und BS 18/19. Bis in Tiefen
zwischen 1,4 m bis 2,3 m unter GOK wurden in diesem Bereich bindige Auffillungen und bindige
anstehende Béden, sowie Wiesenkalke erkundet. Eine Versickerung in diese Bdden ist nicht mog-
lich.

Die unterlagernden Kiese weisen jedoch eine gute Durchlassigkeit auf, so dass hier eine Versicke-
rung prinzipiell moglich ware. Die Durchlassigkeit wurde empirisch anhand der Kornverteilungskur-
ven ermittelt und liegt im Mittel bei ca. ki = 1 - 10* m/s. Fir die Durchflihrbarkeit einer Sickeranlage
sind jedoch auch der MHGW (siehe hierzu Kap. 3.3) und die Vorgaben der DWA-A 138 zu beach-
ten.
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7 Bebauung auf Fl.-Nr. 4269/0

Im zentralen Bereich der Aufflllungsflache wurden auftragsgemal weitere Sondierbohrungen zur
genaueren Abgrenzung der Auffillungstiefen abgeteuft.

7.1 Untersuchungsergebnisse fiir den Wirkpfad Boden- Grundwasser

Die Ergebnisse der Laboruntersuchung sind in der Anlage 5 dem Gutachten beigefligt. In Anlage 6
sind die Ergebnisse tabellarisch zusammengefasst und gem. LfW — Merkblatt [19] und EPP [16]
bewertet.

An einer Probe der BS 13 wurden PAK - Gehalte > HW 1 des LfW-Merkblattes [18] analysiert. Die
Schadstoffbeaufschlagung wurde in Tiefen zwischen 0,3 m bis 2,2 m unter Bohransatzpunkt festge-
stellt. Um die vertikale Verbreitung des Schadens in diesem Bereich abgrenzen zu kdénnen, erfolgte
von den darunterliegenden Schichten ebenfalls eine Untersuchung auf die Parameter PAK. Die
Probe der untersuchten Tiefen zwischen 2,2 m und 3,8 m unter Bohransatzpunkt weisen PAK-
Gehalte < HW 1 des LfW-Merkblattes auf. Die Proben der restlichen Bohrungen zeigen ebenfalls
PAK-Gehalte < HW 1 des LfW-Merkblattes. In Bezug auf die untersuchten Parameter MKW und
Schwermetalle liegen die Gehalte bei allen analysierten Proben < HW 1 des LfW-Merkblattes.

7.2 Gefahrdungsabschatzung fiir den Wirkpfad Boden- Grundwasser

Die Ergebnisse der aktuellen Untersuchungen entsprechen den bereits bekannten Ergebnissen aus
den Voruntersuchungen [3][4][5]. Vereinzelt wurden auch bei den vorliegenden Sondierbohrungen
erhohte PAK - Gehalte in den Auffullungen angetroffen. Weitere Schadstoffe liegen nicht relevant
vor. Somit ergibt sich zu der Gefahrdungsabschatzung aus den Vorgutachten keine Anderung.

7.3 Entsorgung

Werden Auffiillungen entfernt, sind diese getrennt zu lagern, zu beproben und gem. EPP [17] zu
analysieren und einzustufen. Ausgehend von der durchgefiihrten Deklarationsanalytik gem. EPP
sind die oberflachennahen Auffullungen im Bereich der BS 13 (0,3 m — 2,2 m unter Bohransatz-
punkt) als > Z 2-Material zu deklarieren. Ausschlaggebender Parameter fur die Einstufung ist der
Benzo(a)pyren - Gehalt (PAK). Die unterlagernden Auffillungen der BS 13 (2,2 m — 3,8 m unter
Bohransatzpunkt), sowie die untersuchten Proben der restlichen Bohrungen sind gem. EPP als Z 0-
Material einzustufen. Die Einstufungen gem. EPP sind ebenfalls der Anlage 6 beigefligt.

7.4 Grindungsempfehlungen

Die Auffullungen zeigten Machtigkeiten von 1,6 m bis 3,8 m. Die Auffullungen bestehen aus bindi-
gen Bdden mit wechselnden Konsistenzen sowie Kiesen mit wechselnden Lagerungsdichten.

Generell ist weiterhin zu empfehlen, die Auffullungen (siehe [2]) unterhalb von Gebduden zu entfer-
nen. Es gelten weiterhin die Empfehlungen des Gutachtens [2].
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8 AbschlieRende Bemerkungen

Die oben aufgeflihrten Bewertungen und Empfehlungen beziehen sich auf die, der IGA Ingenieur-
gesellschaft Augsburg mbH vorliegenden Ergebnisse von Aufschllissen, Inaugenscheinnahmen und
Auskunften Beteiligter sowie die Ergebnisse der durchgefuhrten chemischen Analysen der unter-
suchten Schadstoffe bzw. Schadstoffgruppen. Die Richtigkeit von Angaben, Planen bzw. Berech-
nungen von fachkundigen Dritten liegt in deren Verantwortung und wird von der IGA Ingenieurge-
sellschaft Augsburg mbH nicht auf ihre Korrektheit geprift. Liegen potentiell bzw. nachweislich be-
lastete Auffullungen oder Boéden vor, so ist die zustandige Behdrde davon in Kenntnis zu setzen.

Der vorliegende Bericht ist nur in seiner Gesamtheit gliltig.

Die IGA Ingenieurgesellschaft Augsburg mbH ist gerne bereit, beim weiteren Vorgehen beratend zur
Seite zu stehen und fachliche Entscheidungshilfen zu geben.

|GA Ingenieurgesellschaft Augsburg mbH

M. Dobmeyer A. Kohler
Dipl.-Geol. M. Sc. Geol.

Sachverstandiger
nach §18 BBodSchG

digital signiert

ohne Unterschrift gliltig
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Anlage 1
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Anlage 2

Ergebnisse der Sondierbohrungen mit geol. Schnitt (21 Seiten und 3 Plane)
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Bohrfirma:

Endtiefe: 6,00 m
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m u. GOK (555,46 m NN) BS 5/19
0,0 0,00 Mu
Mu (0,50), Mutterboden
Mu
[ 050 [ = T
as ..aal | (0,70), Schiuff, sandig, schwach kiesig, braun, steif,
1,0 s L s | mafig schwer zu bohren
e |
Bl 5/10,50-1,20 20 ae ||
1,20 O o © (0,40), Kies, stark sandig, schluffig bis schwach
Oe@ schluffig, grau bis dunkelbraun, mitteldicht gelagert,
B _5/2 1,20-1,60 _|® o© maBig schwer zu bohren
1,60 |© o ©
0, O
2,0 © 5O
O o ©
0 5, ©
0, O
© oo
O o ©
0 5, ©
©0© (2,60), Kies, stark sandig, schwach schluffig, beige
| 3.0 W 5/31,60-3,00 ®O Oo OG dicht gelagert, schwer zu bohren
0 5, ©
0, O
® 50
) o ©
0 5, ©
0, 0
4,0 0 50
— 0, o©
Bl _5/4 3,00-4,20 e’ e
420 |© o 9|0
0,0 |V
] o\
O OO o 5
© o 9Olu
5.0 0, O d
. © 0@l (1,80), Kies, sandig, schwach schluffig, grau bis beige,
o °|J dicht gelagert, naB, schwer zu bohren
© o 9Olu
0,0 |V
[©) o\
O OO o 5
© o, © (4
| 60 W 5/54,20-6,00 I R
6,00
Héhenmalistab: 1:50 HorizontalmaRstab: Blatt 1 von 1
Projekt: Schwabmiinchen Siidwest
Bohrung: BS 5/19 ‘
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Bearbeiter: Ragimov Ansatzhéhe: 555,46 m TEL e 21 11 Eai 2L -0
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Endtiefe: 6,00 m
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m u. GOK (555,31 m NN)

BS 6/19

0,0 0,00 [Mm
Y Mu (0,40), Mutterboden
— M\ 1
0,40 [*= == ==
20 e (0,50), Schluff, sandig, schwach kiesig, braun bis grau,
B 61040090 oS et steif, maRig schwer zu bohren
1,0 ’ * 0.90 © ‘: ] . . L
) oo (0,50), Kies, stark sandig, schluffig bis schwach
® Oo ® schluffig, dunkelgrau bis braun, dicht gelagert, schwer
Il 6/20,90-1,40 _ |og o zu bohren
1,40 o, ©
[eRPe]
0 50O
O o
2,0 ® OO ®
0, 0
0 50
Oy o
© 5 O
0, 0 (2,50), Kies, stark sandig, schwach schluffig, beige,
®o 0® dicht gelagert, schwer zu bohren
o
30 [l _6/31,40-3,00 °© 5 o
0, 0
0 50
O, o
© 5, O
0, 0
0 50
Il 6/4 3,00-3,90 O, o
| 4,0 3,90 ® 5 O|U
0,0 |
o ooV
O, o 5
0 o 9|y
0,0 |v
© o0l
5.0 @O ® o@ ' (2,10), Kies, sandig, schwach schluffig, beige, dicht
- 8 ° 8 8 gelagert, na3, schwer zu bohren
° HolY
Oy 0 N}
0 5 0|y
0,0 |v
© 50 d
O o
| 6,0 W 6/53,90-6,00 P - ° el
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m u. GOK (554,71 m NN) BS 7/19
0,0 0,00
Y (0,40), Mutterboden
I PR M\ 1 -
0,40 © 5 ©
0, O
0 50
O, o
1,0 0 5, O
0, 0
0 50
O, o
@ o ©
[eRPe]
0 50O
O
2,0 [ _7/10,40-2,00 ® OO o@ (3,30), Kies, sandig, schwach schluffig, beige, dicht
0,0 gelagert, schwer zu bohren, Kein weiterer
0 5© Bohrfortschritt bei 3,70 m
Oy o
© 5 O
0, 0
0 50
O, o
3,0 0 5, O
0, 0
0 50
O o ©
© 5, O
i B _7/22,00-3,70 N
3,70
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m u. GOK (554,40 m NN) BS 8/19
0,0 B 0,00 [m,
B 8/10,00-0,30 Mu (0,30), Mutterboden
0,30 A
LA
1,0 W _8/20,30-1,00 A
aa (1,80), Auffullung, Schluff, stark kiesig, sandig, braun
- | A bis grau, Ziegelbruch, weich bis steif, magig schwer zu
A bohren, Bohrloch bei 1,95 m trocken
LA
20 A
H 8/31,00-2,10 _
2,10 — | A
—|A . - _—
(1,20), Aufflllung, Ton, kiesig, sandig bis schwach
A sandig, dunkelgrau, Ziegelreste, weich, feucht, leicht
B zu bohren
3,0 A
B 8/42,10-3,30 A
3,30 © o Olu
0, 0 |\
0] ol
O OO o 8
© [©]
| 4,0 oco|O
© oo|VY (1,70), Kies, sandig, schwach schiuffig, beige,
O, o 8 mitteldicht gelagert, nal, maRig schwer zu bohren
0 5 Ol
O o O |\
] o\
O OO o 5
0] [©]
50 [l 8/53,30-5,00 ° N
5,00
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m u. GOK (554,53 m NN) BS 9/19
0,0 B 0,00 [m
. Y My (0,40), Mutterboden
9/1 0,00-0,40 Mi
0,40 = A | (0,30), Aufflllung, Schluff, sandig, schwach kiesig,
B _9/20,40-0,70 - | dunkelbraun, Ziegelreste, steif, maRig schwer zu
J° A \__bohren
10 0,70 o
: © A (0,80), Auffiillung, Kies, stark schluffig, sandig,
@O dunkelbraun bis grau, Ziegelreste, mitteldicht gelagert,
o A mafig schwer zu bohren
W 9/30,70-1,50 -
1,50 ° 1A
o (0,70), Aufflllung, Kies, stark sandig, tonig bis
20 ®o A schwach tonig, grau, Ziegelreste, mitteldicht gelagert,
. ® mafig schwer zu bohren, Bohrloch bei 1,62 m trocken
B 9/4 1,50-2,20 o A
2,20 A |
|
— | A } (1,00), Auffullung, Ton, stark kiesig, sandig, grau bis
| dunkelgrau, Ziegelreste, weich bis steif, feucht, maRig
o A | schwer zu bohren
3,0 7 }
B 9/52,20-3,20 A I
3,20 © o Olu
0, O |\
] o\
O OO o d
0 5 Ol
4.0 0,0 |V
| Y o o) o/ " . . . .
o < (1,80), Kies, schiuffig, sandig bis schwach sandig,
6 °|J grau bis braun, locker gelagert, naf3, leicht zu bohren
© o 9Olu
0,0 |V
] o\
O OO o 5
0 5 Ol
50 [ 9/63,20-5,00 I N
5,00
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m u. GOK (554,01 m NN) BS 10/19
0,0 B 0,00  |Mm,
B 1011 0,00-0,30 Mu (0,30), Mutterboden
030 =T AT
|
| AL
as |
1,0 [ _10/20,30-1,00 A
aa } (1,80), Auffullung, Schiuff, kiesig, sandig bis schwach
- | A | sandig, dunkelbraun, Ziegelreste, weich bis steif,
A } maRig schwer zu bohren
o \
| A
. |
2,0 A
W _10/31,00-2,10 o |
2,10 © A (0,30), Aufflllung, Kies, stark sandig, schwach
B 10/42,10-2,40 © schluffig, braun bis dunkelbraun, locker gelagert,
/S [ o © \_feucht, leicht zu bohren
O O
2:40 15} OO IS} (0,70), Kies, stark sandig, schwach schluffig, beige,
O, o dicht gelagert, schwer zu bohren, Bohrloch zugefallen
30w 10i5240-3,10 3,05m °o° bei 3,09 m
T 310 [@ o ©
0, 0
© [©]
o OO ° (0,90), Kies, sandig, schwach schluffig, beige,
0 o © mitteldicht gelagert, maRig schwer zu bohren
0, O
| 40 [ _10/63,10-4,00 @ oo
4,00
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m u. GOK (553,55 m NN) BS 11/19

0,0 0,00 Mu
B 1171 0,00-0,30 Mu (0,30), Mutterboden
0,30 A |
| A } (0,70), Aufflllung, Schiuff, kiesig, sandig bis schwach
Ers | sandig, dunkelbraun, steif, maRig schwer zu bohren
Ers |
1,0 _11/20,30-1,00 A
1,00 © 1A . ) . -
o (0,60), Aufflllung, Kies, sandig, schluffig bis schwach
o] A schluffig, braun bis dunkelbraun, mitteldicht gelagert,
S mafig schwer zu bohren
B 11/31,00-1,60 o)
i 1,60 - == (0,20), Ton, kiesig bis schwach kiesig, schwach
W_11/41,60-1.80 _/~[G 5 o] \_sandig, dunkelbraun, weich, feucht, leicht zu bohren
2,0 1,80 0,0
® 50
O
® OO O@ (1,10), Kies, stark sandig, schwach schluffig, beige,
0, O dicht gelagert, schwer zu bohren
© 50
Oy 0
B 11/51,80-2,90 291 m (o] <]
3,0 290 |® o ©
0,0
© 50
O, o (1,10), Kies, sandig, schwach schluffig, beige,
© o © mitteldicht gelagert, méaRig schwer zu bohren,
O, O Bohrloch bei 2,94 m zugefallen
© 50
O o ©
|l 4,0 [ _11/62,90-4,00 ) [°)
4,00
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m u. GOK (554,47 m NN) BS 12/19
0,0 B 0,00 [m,
B 1211 0,00-0,30 Mu (0,30), Mutterboden
0,30 = A ‘
2= A } (0,90), Aufflllung, Schiuff, stark kiesig, sandig, grau
- I bis braun, Ziegelbruch, weich bis steif, maRig schwer
10 BT } zu bohren
" |
B 12/20,30-1,20 - I
1,20 ° 1A
@O (0,80), Aufflllung, Kies, stark sandig, schwach tonig,
o A grau, Ziegelreste, mitteldicht gelagert, maRig schwer
[} A zu bohren
2,0 | 12/31,20-2,00 ©
2,00 — | A
= (0,80), Aufflllung, Ton, kiesig, sandig bis schwach
A sandig, dunkelgrau, Ziegelreste, weich, feucht, leicht
— | A zu bohren
W 12/4 2,00-2,80 -
0] 9]
30 28010 oS
o] o|v
O OO o 5
© 5 ol
0,0 |
® o\
© -, ol (220), Kies, sandig, schwach schluffig, beige,
| 40 [ 12/52,80-4,00 0,0 | miteldicht gelagert, naRl, maRig schwer zu bohren
© govY
O, o 8
© 5 ol
O o O |\
] o\
O OO o 5
© 5 ol
| 50 [ 12/6 4,00-5,00 O
5,00
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m u. GOK (554,39 m NN) BS 13/19
[ 0,0 B 0,00 [m, 7
B 131 0,00-0,30 Mu (0,30), Mutterboden
030 [= A |
| Al
P \
1,0 [ _13/20,30-1,00 | A
A } (1,90), Aufflllung, Schiuff, stark kiesig, sandig,
- I dunkelbraun, Ziegelreste, steif, maRig schwer zu
= A } bohren, Bohrloch bei 1,83 m zugefallen, trocken
" [
A
FYs I
2,0 | A |
Bl _13/31,00-2,20 N |
2,20 = A
A
= A " . .
. e (1,60), Aufflllung, Schiuff, kiesig, schwach sandig,
3.0 M 13/42,20-3,00 N dunkelgrau, Ziegelbruch, weich, feucht, leicht zu
s bohren
A
A
B _13/53,00-3,80  ae
© [©)
40 3,80 . O N
® o\
© , @5 (1,20), Kies, sandig, schwach schluffig, beige,
o , O |\ mitteldicht gelagert, nal, maRig schwer zu bohren
o g0o|vY
O o © 5
0] )
50 [ 13/6 3,80-5,00 ° Y
5,00
Héhenmalstab: 1:50 Horizontalmal3stab: Blatt 1 von 1
Projekt: Schwabmiinchen Siidwest
Bohrung: BS 13/19 ‘
Auftraggeber:  Stadt Schwabmiinchen Datum: 11.10.2019 INGENIEURGESELLSCHAFT AUGSBURG MBH
. i Siegfriedstrale 2
PFOJekt Nr.: 2260-6 86356 Neusal
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m u. GOK (554,31 m NN) BS 14/19

0,0 B 0,00 [m,
B 14/1 0,00-0,30 Mu (0,30), Mutterboden
0,30 ©
o A
©
o | A
1,0 [ 14/20,30-1,00 OO A (1,50), Aufflllung, Kies, stark sandig, schluffig, braun,
® Ziegelbruch, mitteldicht gelagert, maRig schwer zu
o A bohren, Bohrloch bei 0,95 m trocken
©
o A
©
B 14/3 1,00-1,80 o A
2,0 180 [~ [ A
A
A
— | A (1,90), Aufflllung, Ton, kiesig, sandig bis schwach
sandig, dunkelgrau, Ziegelreste, weich, feucht, leicht
3,0 [ 14/41,80-3,00 : A zu bohren
— | A
A
W 14/53,00-3,70 .
3,70 © o Olu
O o |\
4.0 o °.%|Z
O, o 5
© o 91U (1,30), Kies, sandig, schwach schluffig, beige,
© o © |~ mitteldicht gelagert, naR8, maRig schwer zu bohren
o ooV
O, o 5
© o 9Olu
50 [l 14/6 3,70-5,00 I N
5,00
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m u. GOK (553,80 m NN) BS 15/19
0,0 B 0,00 [m,
B 15/1 0,00-0,30 Mu (0,30), Mutterboden
030 [® [A " ) . .
o (0,60), Aufflllung, Kies, stark sandig, schwach tonig,
° | A grau bis braun, Ziegelbruch, mitteldicht gelagert,
© maéRig schwer zu bohren
10 Il 15/20,30-0,90 [}
: 090 |* 1A (0,50), Auffiillung, Sand, kiesig, tonig bis schwach
° tonig, grau, Ziegelbruch, locker gelagert, leicht zu
B _15/30,90-1,40 e A bohren, Bohrloch bei 1,22 m zugefallen, trocken
1,40 Al
— } (0,80), Aufflllung, Ton, kiesig bis schwach kiesig,
_ A | schwach sandig, dunkelgrau, steif, maRig schwer zu
2,0 — | A } bohren
B 15/4 1,40-2,20 _ ‘
2,20 © o O
0, O
© 0©
O, o (1,00), Kies, stark sandig, schwach schluffig, beige,
© o © dicht gelagert, schwer zu bohren
3.0 O - O
: 0 50
B 15/52,20-3,20 O, ©
3,20 © o Olu
0, O |\
© 00 5 (0,80), Kies, sandig, schwach schluffig, beige,
9o °| 3  mitteldicht gelagert, nall, maRig schwer zu bohren
© o Olyu
|| 4,0 [ _15/6 3,20-4,00 %0 ° Y
4,00
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m u. GOK (553,45 m NN) BS 16/19
0.0 0,00 My M (0,30), Mutterboden
[ 0,30 Y S |
s |
.|| (1,10), Schiuff, sandig, schwach kiesig, braun bis
1,0 o ®.. | I dunkelbraun, steif, maBig schwer zu bohren
o \
el
B _16/10,30-1,40 C Jaa ) aal |
1,40 - = = i
- — | (0,50), Ton, humos, torfig, dunkelbraun bis schwarz,
— ——| )| weich bis steif, maRig schwer zu bohren
20 B _16/2 1,40-1,90 — <
* 1,90 T (0,40), Wiesenkalk, beige, locker gelagert, feucht,
B 16/31,90-2,30 == leicht zu bohren
2,30 © o Olu
0, 0 |\
] o\
O OO o 5
© [©)
3,0 3,02m 5o M
0 golv
Oy 0 5
[©) [©)
B 16/4 2,30-3,50 5o M
© govY
O, o 8
4,0 sl
i SRS d (3,70), Kies, sandig, schwach schluffig, grau, locker
G)O o S < gelagert, naB, leicht zu bohren, Bohrloch bei 3,08 m
® OO ® d zugefallen
O, O |\
] o\
O OO o 5
0 5 9l
5,0 [l _16/53,50-5,00 0,0 |v
o 50o|vY
O o © 5
© o 9Olu
0, 0 |\
] o\
O OO o d
0 o 9|y
| 60 M 16/65,00-6,00 o
6,00
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m u. GOK (553,24 m NN) BS 17/19
0.0 0,00 My M (0,30), Mutterboden
_ = —
030 [= T A |
| Al
A | (1,20), Aufflllung, Schluff, kiesig, schwach sandig,
1,0 . } dunkelbraun, steif, maBig schwer zu bohren
- A
Ers |
B _17/10,30-1,50 e IA
1,50 — = (0,30), Wiesenkalk, Ton, schwach sandig, schwach
B _17/2 1,50-1,80 — | humos, dunkelbraun bis schwarz, weich, leicht zu
20 /|® o @] \ bohren
J 1,80 O o O |V
0 oV
O o © 5
0 o 9|y
0, 0 |\
] o\
O OO o 5
© [©)
3,0 o s e} 8
[©) o\
O OO o 5
[©) [©)
W 17/31,80-3,50 5o M
© govY
Oo © 8 " . 3 .
© , o7 (4,20), Kies, sandig, schwach schluffig, beige,
4,0 0, 0 |\ mitteldicht gelagert, naR3, maRig schwer zu bohren,
© o ©|~ Bohrloch bei 2,95 m zugefallen, Lichtlot...
O, o 8
0 5 Ol
O, O |\
] o\
O OO o 5
© o 9OlyU
50 [l 17/4 3,50-5,00 0,0 |v
o 50o|vY
O o © 5
0 o 9|y
0, 0 |\
] o\
O OO o d
© o 9Olu
| 60 W 17/55,00-6,00 o
6,00
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AMM GmbH Untersuchungsbericht : B 6518
Projekt : MU Sid
Gessertshausener StralRe 3 KO rnve rte I l u ng rojekt S udwest
- Auftraggeber : IGA mbH, Frau Hartauer
86356 NeusaB DIN 18 123-5 Datum : 29.10.2019
Tel.:0821-48688-20 / Fax:-66 Bearbeiter : Frau Hofstetter/Frau Rehwinkel
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AMM GmbH Untersuchungsbericht : B 6518

Gessertshausener StraBe 3 KO rnve rte I l U ng Projekt - SMU Sudwest

Auftraggeber : IGA mbH, Frau Hartauer

86356 NeusaB DIN 18 123-5 Datum : 29.10.2019

Tel.:0821-48688-20 / Fax:-66 Bearbeiter : Frau Hofstetter/Frau Rehwinkel
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AMM GmbH Untersuchungsbericht: B 6518
Gessertshausener StraBe 3 |Projekt: SMU Siidwest
86356 NeusaBi Auftraggeber: IGA mbH, Frau Hartauer
Tel.:0821-48688-20 / Fax:-66 |Bearbeiter: Frau Rehwinkel
Zustandsgrenzen Datum: 29.10.2019
DIN 18 122 Probenbezeichnung: BS5/1/0,5-1,2
FlieBgrenze Ausroligrenze
Behélter-Nr.
Zahl der Schlage 16 23 30 37
Feuchte Probe + Behélter m; + mg [g]| 10.46 | 11.10 | 10.07 | 10.96 3.81 4.05 | 3.77
Trockene Probe + Behalter m,+mg [g]| 7.05| 772 | 7.32| 8.11 342 | 3.63 | 3.39
Behélter mg [g]| 1.19 1.18 1.19 1.19 1.19 1.18 1.19
Wasser m;-m;=m, [g]| 3.41 338 | 275 | 2.86 0.39 | 042 | 0.39
Trockene Probe m, [g]| 5.86 | 6.54 | 6.13 6.92 224 | 245 | 2.20 | Mittel
Wassergehalt—— w [%]| 58.2 51.7 44.9 41.3 17.5 17.2 17.6 17.4
607 B Uberkornanteil U =24 %
L | Wassergeh. Uberkorn ~ w, =
- — Wassergehalt w, = 22.3 %, Wy = 22.8%
B . FlieBgrenze w,o = 492%
557 H Ausrollgrenze w, =174 %
XL i
; - —
T - Plastizitatsbereich ( w, bIS W, )
<
© 50
& ] D]]-\ [ ]
§ B n 60 70 80 [%]
= [ _
45
L ] Plastizitatszahl l,=w, -w, = 31.8%
4Q10 15 20 25 30 35 40 Liquiditatsindex IL:M = 0.170
Schlagzahl P
Konsistenzzahl Igw = 0.830
P
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AMM GmbH

Gessertshausener StraBe 3

86356 NeusalR

Tel.:0821-48688-20 / Fax:-66

Kornverteilung
DIN 18 123-5

Untersuchungsbericht :

B 6518

Projekt :

SMU Siidwest

Auftraggeber :

IGA mbH, Frau Hartauer

Datum :

29.10.2019

Bearbeiter :

Frau Hofstetter/Frau Rehwinkel

Feinstes

Fein-

Schluff
Mittel-

Grob-

Fein-

Sand
Mittel-

Grob-

Fein-

Kies
Mittel-

Grob-

Steine

100

A

90

J

80

70

/

60

50

Massenprozent

40

30

20

10

e

0.002

0.006 0.02

0.06

Korndurchmesser in mm

0.2

0.6

20

60

Labornummer

—e—BS7/1+7/2/0,4-3,7

Ungleichférm. U

76.2

Krimmungszahl Cc

4.3

Bodenart

G,s,U'

Bodengruppe

GU

d10/deo

0.108/8.252 mm

Anteil < 0.063 mm

7.9 %

Kornfrakt. T/U/S/G

0.0/7.9/22.3/69.8 %

Bodenklasse

3




AMM GmbH

Gessertshausener StralRe 3

86356 NeusalR

Tel.:0821-48688-20 / Fax:-66

Kornverteilung
DIN 18 123-7

Untersuchungsbericht :

B 6518

Projekt :

SMU Siidwest

Auftraggeber :

IGA mbH, Frau Hartauer

Datum :

29.10.2019

Bearbeiter :

Frau Hofstetter/Frau Rehwinkel

Feinstes
Fein-

Schluff
Mittel-

Grob- Fein-

Sand
Mittel-

Grob-

Kies

Fein- Mittel- Grob-

Steine

100

’/ \d

90

80

70

60

50

Massenprozent

40

30

20

10

0.002

0.006 0.02

0.06

Korndurchmesser in mm

0.6

Labornummer

—e—BS 16/4+16/5/2,3- 5,0

Ungleichférm. U

71.6

Krimmungszahl Cc

6.3

Bodenart

G,s,U'

Bodengruppe

GU

d10/deo

0.167/11.965 mm

Anteil < 0.063 mm

5.8 %

Kornfrakt. T/U/S/G

0.6/5.2/18.0/76.2 %

Bodenklasse

3




AMM GmbH

Gessertshausener StraBe 3

86356 NeusalR

Tel.:0821-48688-20 / Fax:-66

Kornverteilung
DIN 18 123-7

Untersuchungsbericht :

B 6518

Projekt :

SMU Siidwest

Auftraggeber :

IGA mbH, Frau Hartauer

Datum :

29.10.2019

Bearbeiter :

Frau Hofstetter/Frau Rehwinkel

Feinstes
Fein-

Schluff
Mittel-

Grob- Fein-

Sand
Mittel-

Grob-

Kies

Fein- Mittel-

Grob-

Steine

100

90

80

70

60

50

Massenprozent

40

30

20

10

0.002

0.006

0.02

0.06

Korndurchmesser in mm

0.2

0.6

60

Labornummer

—e—BS 17/3+17/4/1,8-5,0

Ungleichférm. U

86.4

Krimmungszahl Cc

5.7

Bodenart

G,s,U'

Bodengruppe

GU

d10/deo

0.125/10.820 mm

Anteil < 0.063 mm

6.4 %

Kornfrakt. T/U/S/G

0.6/5.8/20.5/73.1 %

Bodenklasse

3




AMM GmbH

Gessertshausener StralRe 3

86356 NeusalR

Tel.:0821-48688-20 / Fax:-66

Kornverteilung
DIN 18 123-7

Untersuchungsbericht :

B 6518

Projekt :

SMU Siidwest

Auftraggeber :

IGA mbH, Frau Hartauer

Datum :

29.10.2019

Bearbeiter :

Frau Hofstetter/Frau Rehwinkel

Feinstes

Fein-

Schluff
Mittel-

Grob-

Fein-

Sand
Mittel-

Grob-

Kies

Fein- Mittel- Grob-

Steine

100

90

80

70

60

50

Massenprozent

40

30

20

10

—-//

0.002

0.006 0.02

0.06

0.2

Korndurchmesser in mm

0.6

60

Labornummer

—e—BS 18/2+18/3/1,4-4,5

Ungleichférm. U

168.4

Krimmungszahl Cc

8.9

Bodenart

G,s,U'

Bodengruppe

GU

d10/deo

0.064/10.812 mm

Anteil < 0.063 mm

9.9 %

Kornfrakt. T/U/S/G

1.2/8.7/17.8/72.3 %

Bodenklasse

3




AMM GmbH Untersuchungsbericht: B 6518
Gessertshausener StraBe 3 |Projekt: SMU Siidwest
86356 NeusaBi Auftraggeber: IGA mbH, Frau Hartauer
Tel.:0821-48688-20 / Fax:-66 |Bearbeiter: Frau Rehwinkel
Zustandsgrenzen Datum: 29.10.2019
DIN 18 122 Probenbezeichnung: BS 19/2/0,7-1,3
FlieBgrenze Ausroligrenze
Behélter-Nr.
Zahl der Schlage 16 21 29 35
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 10.24 | 10.87 | 10.92 | 11.21 354 | 417 | 4.02
Trockene Probe + Behélter m, +mg [g]| 7.85 8.36 8.45 8.67 3.01 3.50 3.39
Behalter mg [g]| 1.20 1.18 1.19 1.19 1.18 1.19 1.19
Wasser m;-m,=m, [g]| 2.39 | 2.51 2.48 | 2.54 0.53 | 0.67 | 0.63
Trockene Probe m, [g]| 666 | 7.18 | 7.26 | 7.48 1.83 | 232 | 219 | Mittel
Wassergehaltm—"l"=w [%]| 359 | 35.0 | 341 33.9 29.1 288 | 289 | 289
40 Uberkornanteil 0 = 146%
B n Wassergeh. Uberkorn ~— w, =
B n Wassergehalt w, = 24.3 %, W = 285%
\ . FlieBgrenze w, = 347 %
- 3\<\ — Ausrollgrenze w, = 28.9%
X35
= L \@\é =
R 7 Plastizitatsbereich ( w, bis w,)
(0]
& HEEEEE EEEEEEEEE
@ 7 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
©
= 30
: : Plastizitatszahl I,=w -w, =58 %
25%0 15 20 25 30 35 40 Liquiditatsindex IL:M = -0.069
Schlagzahl P
Konsistenzzahl |0=w = 1.069
P
Zustandsform
v | | Tt
1.00 0.75 0.50 0.00
halbfest | steif | weich | breiig |
50
40 | -
2 \Sfass%é‘é'hﬁ‘ N
Iy | Tone TA \@C
= 30 ‘ ‘ Qf\‘b
[ | mittelplastische |\ 2z >~
@ ‘Tone ™ ) ‘\8\?
‘g | ’\’\QTnmitrnihn
N 20 I |y Bgirﬁengfnggn sene
k7 leicht | | organogene Tone OT
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o Tone TL | | zusammendrickbare Schiuffe UA
10 Sand_-Ton- /(Sghluffe _ |
Gemische ST mit organischen;
7177 Tzwischenbereich o @orgmocons Sehinge OU
4 " T Sand-Schiuff- |  plastische | und mittelplastische
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AMM GmbH

Gessertshausener StraBe 3

86356 NeusalR

Tel.:0821-48688-20 / Fax:-66

Kornverteilung
DIN 18 123-5

Untersuchungsbericht :

B 6518

Projekt :

SMU Siidwest

Auftraggeber :

IGA mbH, Frau Hartauer

Datum :

29.10.2019

Bearbeiter :

Frau Hofstetter/Frau Rehwinkel

Feinstes

Fein-

Schluff
Mittel-

Grob-

Fein-

Sand
Mittel-

Grob-

Kies
Fein- Mittel- Grob-

Steine

100

90

/

80

70

7

60

50

Massenprozent

40

30

20

10

0.002

0.006 0.02

0.06

0.2

Korndurchmesser in mm

0.6

60

Labornummer

—e—BS 20/2+20/3/1,2- 4,5

Ungleichférm. U

94.4

Krimmungszahl Cc

6.5

Bodenart

G,u',gs',ms'

Bodengruppe

GU

d10/deo

0.100/9.400 mm

Anteil < 0.063 mm

8.9 %

Kornfrakt. T/U/S/G

0.0/8.9/18.8/72.3 %

Bodenklasse

3




AMM GmbH Untersuchungsbericht: B 6518
Gessertshausener StraBe 3 |Projekt: SMU Siidwest
86356 NeusaBi Auftraggeber: IGA mbH, Frau Hartauer
Tel.:0821-48688-20 / Fax:-66 |Bearbeiter: Frau Rehwinkel
Zustandsgrenzen |Datum: 29.10.2019
DIN 18 122 Probenbezeichnung: BS21/1/0,4-1,3
FlieBgrenze Ausroligrenze
Behélter-Nr.
Zahl der Schlage 17 25 33 39
Feuchte Probe + Behalter m; +mg [g]| 893 | 9.75 | 9.10 | 9.29 3.86 | 3.58 | 3.62
Trockene Probe + Behélter m, + mg [g]| 5.71 6.30 6.00 6.19 3.06 2.88 2.91
Behalter mg [g]| 1.19 1.18 1.18 1.17 1.18 1.18 1.20
Wasser m;-m,=m, [g]| 3.22 3.45 3.10 3.10 0.80 0.70 0.72
Trockene Probe m, [g]| 452 | 5.12 | 482 | 5.01 1.88 1.70 1.71 | Mittel
Wassergehalt = w [%]| 71.3 | 67.4 | 643 | 61.9 427 | 411 | 418 | 41.9
75 Uberkornanteil 0 = 11.4%
B n Wassergeh. Uberkorn ~— w, =
B n Wassergehalt w, = 37.1 %, W = 41.9%
B . FlieBgrenze W, = 672%
= — Ausroligrenze w, = 41.9%
X 70
; - —
T . Plastizitatsbereich ( w, bis w,)
S
& - niiiEEEEE 2 IEn
9]
@ n 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
©
= 65
B X Plastizitatszahl l,=w -w, = 25.3%
6Q10 15 20 25 30 35 40 Liquiditatsindex IL:M = 0.000
Schlagzahl P
Konsistenzzahl |0=w = 1.000
P
Zustandsform
¥ | | T
1.00 0.75 0.50 0.00
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IGA INGENIEURGESELLSCHAFT AUGSBURG

Beratende Ingenieure und Geologen

Anlage 4

Homogenbereiche (10 Seiten)
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INGENIEURGESELLSCHAFT AUGSBURG
Beratende Ingenieure und Geologen

BAUGRUND + SPEZIALTIEFBAU + FLACHENRECYCLING + ALTLASTEN - UMWELTSCHUTZ - ARBEITSSICHERHEIT
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Anlage 5

Homogenbereiche

Projekt: BV ,Schwabmiinchen Siud-West"
Erganzende Baugrunduntersuchung

Projekt: Nr.: 2260-1
Auftraggeber: Stadt Schwabmiinchen
Fuggerstralie 50

86830 Schwabmiinchen

Bearbeiter: M.Sc. Geol. A. Kohler

Datum: 04. Februar 2020

Das Gutachten umfasst 5 Textseiten und 2 Anlagen.
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IGA INGENIEURGESELLSCHAFT AUGSBURG

Beratende Ingenieure und Geologen
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IGA INGENIEURGESELLSCHAFT AUGSBURG
Beratende Ingenieure und Geologen

1 Allgemeines

Gemal VOB - Teil C sind Boden und Fels entsprechend ihrem Zustand vor dem Lésen in Homogen-
bereiche einzuteilen. Der Homogenbereich ist dabei als begrenzter Bereich definiert, der aus einzel-
nen oder mehreren Boden- oder Felsschichten besteht, die vergleichbare Eigenschaften hinsichtlich
der einsetzbaren Erdbaugerate aufweisen. Fir die Homogenbereiche sind Eigenschaften und Kenn-
werte sowie deren ermittelte Bandbreite anzugeben. Somit sind fUr die unterschiedlichen Gewerke
(z.B. Erdbau, Bohrarbeiten etc.) die Homogenbereiche unterschiedlich einzuteilen. Im vorliegenden
Fall sind eine Pfahlgriindung sowie ein Erdaushub geplant, bei dem ggf. auch Spundungen durchge-
fuhrt werden.

Somit werden die Homogenbereiche fiir die Gewerke ,Erdarbeiten gem. DIN 18300, geotechnische
Kategorie 2 und 3%, ,Bohrarbeiten gem. DIN 18301“ und ,Ramm-, Rittel- und Pressarbeiten gem. DIN
18304“ angegeben.

Unterscheiden sich die Homogenbereiche fir die einzelnen Gewerke, so sind getrennte Homogenbe-
reiche je Gewerk abzubilden. Im vorliegenden Fall ist eine solche Trennung nicht notwendig, so dass
die Homogenbereiche zusammengefasst werden kénnen. Die notwendigen Gewerkspezifischen In-
formationen sind den Tabellen zu den einzelnen Homogenbereichen zu entnehmen. Die Zuordnung
gemal der Geologie und den angetroffenen Schichten ist aus der nachfolgenden Tabelle 1 ersichtlich.

Tabelle 1: Einteilung der Homogenbereiche nach DIN 18300, 18301 und 18305

Geologische Schicht Gruppe nach Tiefe bis Konsistenz, Homogenbereiche
DIN 18196 [m] u. Ansatzpunkt Lagerungsdichte
Mutterboden OU/OH 0-05 locker / weich 0
Auffiillungen [T™M] 03-15 steif A
TM /UL 03-13 weich - halbfest B
OT/T™ 04-18 weich - steif B
Deckschichten
OK 0,3-1,8 locker B
SU/SU* 1,1-16 mitteldicht B
Niederterrassenschotter GU/ GU* 04-6,0" mitteldicht - dicht C
l';e;rst::\re Obere SiiRwassermo- ™/TA 526,00 steif B

") Endteufe

Anl_Homogenbereiche_2260-6.docx Seite 3von 5



IGA INGENIEURGESELLSCHAFT AUGSBURG
Beratende Ingenieure und Geologen

2 Homogenbereiche

21 Homogenbereich O

Der Homogenbereich O beinhaltet die Oberbodeniiberdeckung und die oberflachennahen, humosen
bindigen Béden. Er unterscheidet sich signifikant durch seinen hohen Anteil an organischen Bestand-
teilen von allen anderen Boéden und ist gemafl ATV DIN 18320 "Landschaftsbauarbeiten" gesondert
zu behandeln.

Die maximale Schichtmachtigkeit des Oberbodens betragt gem. den durchgefiihrten Untersuchungen
50 cm.

2.2 Homogenbereich A

Homogenbereich A umfasst die Aufflillungen. Diese wurden im Zuge der Baugrunduntersuchungen
nur in der BS 17/19 angetroffen. Diese setzen sich aus Schluffen zusammen. Die Schluffe weisen
eine steife Konsistenz auf. Die erkundeten Auffullungen zeigen keine Fremdbestandteile. Bei einem
Aushub sind die Auffiillungen separat zu lagern, zu beproben und entsprechend ihrer Einstufung zu
entsorgen / verwerten.

2.3 Homogenbereich B

Zu Homogenbereich B wurden die anstehenden Béden der quartdren Deckschichten und der tertidren
Oberen Sulwassermolasse zusammengefasst. Diese bestehen aus Schluffen, Tonen, Wiesenkalken
und Sanden mit wechselnden Anteilen an Kies, Sand- und Feinkorn. Die bindigen Béden weisen eine
weiche bis halbfeste Konsistenz auf. Die Wiesenkalke liegen locker, die Sande mitteldicht gelagert
vor. In der nachfolgenden Tabelle sind fir den abgegrenzten Homogenbereich B die Streubereiche
und statistischen Kennwerte gem. VOB - Teil C gegeben.

Tabelle 2: Homogenbereich B

Homogenbereich B Laborversuche Erfahrungswerte
von bis Mittelwert Anzahl von bis
Versuche
Dichte p [t/m?] - - - - 1,8 2,1
undranierte Scherfestigkeit Cu [kN/m?] - - - - 50 200
Wassergehalt wi [%] 22,3 37,1 27,9 3 20 40
Plastizitatszahl lo [%] 58 31,8 21,0 3 4 40
Konsistenzzahl le[--] 0,830 1,069 0,966 3 0,75 1,25
Konsistenz [-] steif halbfest 3 weich halbfest
organischer Anteil Val [%)] - - - - 0 10
Abrasivitat [-] - - - - nicht abrasiv |kaum abrasiv
ortsiibliche Bezeichnung [-] Schluff/Ton
Bodengruppen 18 196 OT/TM /UL
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IGA INGENIEURGESELLSCHAFT AUGSBURG

2.4 Homogenbereich C

Beratende Ingenieure und Geologen

Homogenbereich C umfasst die anstehenden Kiese der quartaren Niederterrassenschotter. Diese lie-
gen mit mitteldichter bis dichter Lagerung vor. In der nachfolgenden Tabelle sind flr den abgegrenz-
ten Homogenbereich C die Streubereiche und statistischen Kennwerte gem. VOB - Teil C gegeben.

Tabelle 3: Homogenbereich C

Homogenbereich C Laborversuche Erfahrungswerte
von bis Mittelwert Anzahl von bis
Versuche
TIU [%] 58 15,1 9,0 7 5 20
KorngrdRenverteilung S [%] 17,8 23,3 20,3 7 15 30
G/X [%] 61,6 76,2 70,4 7 50 80
Massenanteil Steine / Blocke XY, Z [%)] - - - 0 5
Dichte p [t/m?] - - 1,8 2,0
Lagerungsdichte [-] - - md dd
organischer Anteil Vgl [%] - - - 0,0 1,0
Abrasivitat [-] - - -
ortstibliche Bezeichnung [-] Kies
Bodengruppen 18 196 GU / GU*
Anl_Homogenbereiche_2260-6.docx Seite 5 von 5



IGA INGENIEURGESELLSCHAFT AUGSBURG

Beratende Ingenieure und Geologen

Anlage 1

Hoéhenplane mit Homogenbereichen (3 Plane)
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(2,50), Kies, sandig, schwach schluffig, beige bis grau,
dicht gelagert, naB3, schwer zu bohren
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(0,50), Kies, stark sandig, schluffig bis schwach
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zu bohren

(1,90), Kies, stark sandig, schwach schluffig, beige,
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(0,40), Kies, stark sandig, schiuffig bis schwach
schluffig, grau bis dunkelbraun, mitteldicht gelagert,
méaBig schwer zu bohren

(2,60), Kies, stark sandig, schwach schluffig, beige,
dicht gelagert, schwer zu bohren

(1,80), Kies, sandig, schwach schluffig, grau bis beige,
dicht gelagert, naB3, schwer zu bohren
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IGA INGENIEURGESELLSCHAFT AUGSBURG

Beratende Ingenieure und Geologen

Anlage 2

Zusammenfassung der bodenmechanischen Laborversuche (2 Seiten)



Zusammenfassung der bodenmechanischen Versuchsergebnisse

Auftraggeber:  Stadt Schwabmiinchen Projekt Nr.: 2260-6
Projekt: BV ,Schwabmiinchen Stid-West*- Ergéanzende Baugrund- und Altlastenuntersuchung

Probenherkuntt BS 1 BS 4 BS5 BS7 BS 16 BS 17
Probe Nr.: 12 473 + 4/4 5/1 M +7/2 16/4 + 16/5 17/3 +17/4
Geologie: - gN gN qD gN gN aN
Homogenbereich?): - C C B C C C
Entnahmetiefe u.GOK [m 09-35 1,4-4.1 05-12 04-37 23-50 1,8-5,0
Entnahmeart?) gP gP gP gP gP gP
Bodenart - G,;s,u Gs,uf Usg' Gs,u' G,s,u’ Gs,u’
Kennzeichnung (DIN 18196) GU* GU ™ GU GU GU
Feinkornanteil < 0,06 mm um | % 15,1 9,2 79 58 6,4
Sandanteil S |% 23,3 23,2 22,3 18,0 20,5
Grobkorn > 2 mm GIX | % 61,6 67,6 69,8 76,2 73,1
Wassergehalt wo (% 22,3

Konsistenz steif

FlieRgrenze wo | % 49,2

Ausrollgrenze wp | % 174

Plastizitatszahl Ip % 31,8

Konsistenzzah| le |- 0,830

Proctordichte ppr | t/m3

Proctorwassergehalt wer | %

Kalkgehalt Vea | %

Glihverlust Vg (%

Wasserdurchlassigkeit*) ki | m/s 5105 1104 1104 110+ 1104

") qD: Deckschichten, Aueablagerungen - gN: quartare Niederterrasse

3 gP: gestorte Probe - uP: ungestorte Probe

2 gem. DIN 18300, August 2015
4 empirischer Wert aus der Kornverteilungskurve, verschiedene Autoren bzw. Erfahrungswerte

Seite 1 von 2
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Zusammenfassung der bodenmechanischen Versuchsergebnisse

Auftraggeber:  Stadt Schwabmiinchen Projekt Nr.: 2260-6
Projekt: BV ,Schwabmiinchen Stid-West*- Ergéanzende Baugrund- und Altlastenuntersuchung
Probenherkuntt BS 18 BS 19 BS 20 BS 21
Probe Nr.: 18/2 +18/3 19/2 20/2 +20/3 2111
Geologie™: - gN qD gN qD
Homogenbereich?: - C B C B
Entnahmetiefe u.GOK |m 14-45 07-13 1,2-45 04-13
Entnahmeart?) gP gP gP gP
Bodenart - G,s,u’ U,s*g Gs,uf T,s-s"
Kennzeichnung (DIN 18196) GU uL GU oT
Feinkornanteil < 0,06 mm Um (% 9,9 8,9

Sandanteil S % 17,8 18,8

Grobkorn > 2 mm GIX [ % 72,3 72,3

Wassergehalt wo | % 24,3 37,1
Konsistenz - halbfest steif - halbfest
FlieRgrenze wo (% 34,7 67,2
Ausrollgrenze wp |[% 289 419
Plastizitatszahl Ip % 58 25,3
Konsistenzzahl le |- 1,069 1
Proctordichte ppr | t/m3

Proctorwassergehalt wer [ %

Kalkgehalt Vea [%

Glihverlust Vg %

Wasserdurchlassigkeit? ki | mls 5105 1104

") qD: Deckschichten, Aueablagerungen - gN: quartare Niederterrasse
3 gP: gestorte Probe - uP: ungestdrte Probe

2 gem. DIN 18300, August 2015

4 empirischer Wert aus der Kornverteilungskurve, verschiedene Autoren bzw. Erfahrungswerte

Seite 2 von 2
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IGA INGENIEURGESELLSCHAFT AUGSBURG

Beratende Ingenieure und Geologen

Anlage 5

Chemische Laborversuche (15 Seiten)



SYNLAB \/

Priifbericht Nr.: UAU-19-0152101/01-1
Seite 2 von 3
Probenbezeichnung: BS 8/4 (2,1-3,3)
Probe Nr.: UAU-19-0152101-01
Original

Untersuchung aus der Fraktion <2mm (Ausnahme: LHKW, AKW aus der Originalprobe)

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Siebung <2 mm -- ja DIN 18123:2016-03

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Probenvorb. Organik nach -- ja ISO 14507:2003-03

BBodSchV

Probenvorb. nach BBodSchV -- ja DIN ISO 11464:2006-12
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS <50 DIN ISO 16703:2011-09
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Fluoren mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Phenanthren mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Anthracen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Fluoranthen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Pyren mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Chrysen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,050 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Summe PAK EPA mg/kg TS - Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Metalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Kdénigswasseraufschluss -- ja DIN ISO 11466:1997-06

Arsen mg/kg TS 7,9 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Blei mg/kg TS 12 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Cadmium mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 18 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Kupfer mg/kg TS 13 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Nickel mg/kg TS 17 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Quecksilber mg/kg TS 0,061 DIN EN ISO 12846:2012-08

Zink mg/kg TS 38 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02

Sofern nicht anders dargestellt wurden die Untersuchungen am eigenen Standort durchgefiihrt. Die Prifergebnisse beziehen sich
ausschlief3lich auf die im Prifbericht spezifizierten Priifgegenstande. Eine auszugsweise Verdffentlichung bedarf der schriftlichen Zustimmung
der SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH.

Der Prifbericht wurde am 04.11.2019 um 11:07 Uhr durch Heidrun Walther (Kundenbetreuung) elektronisch freigegeben



SYNLAB \/

Priifbericht Nr.: UAU-19-0152101/01-1
Seite 3 von 3

und ist ohne Unterschrift giiltig.



SYNLAB \/

Prifbericht Nr.: UAU-19-0152101/02-1
Seite 2von 3
Probenbezeichnung: BS 9/3 +9/4 (0,7-1,5 + 1,5-2,2)
Probe Nr.: UAU-19-0152101-02
Original

Untersuchung aus der Fraktion <2mm (Ausnahme: LHKW, AKW aus der Originalprobe)

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Siebung <2 mm -- ja DIN 18123:2016-03

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Herstellung einer Mischprobe -- ja -

Probenvorb. Organik nach -- ja ISO 14507:2003-03

BBodSchV

Probenvorb. nach BBodSchV -- ja DIN ISO 11464:2006-12
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS 84 DIN ISO 16703:2011-09
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Fluoren mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Phenanthren mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Anthracen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Fluoranthen mg/kg TS 0,09 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Pyren mg/kg TS 0,07 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Chrysen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,09 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,050 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Summe PAK EPA mg/kg TS 0,265 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Metalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Kdénigswasseraufschluss -- ja DIN ISO 11466:1997-06

Arsen mg/kg TS 4,8 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Blei mg/kg TS 10 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Cadmium mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 8,3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Kupfer mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Nickel mg/kg TS 13 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Quecksilber mg/kg TS 0,092 DIN EN ISO 12846:2012-08

Zink mg/kg TS 31 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02

Sofern nicht anders dargestellt wurden die Untersuchungen am eigenen Standort durchgefiihrt. Die Prifergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die im Prufbericht spezifizierten Priifgegenstande. Eine auszugsweise Veroffentlichung bedarf der schriftlichen Zustimmung
der SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH.



SYNLAB \/

Priifbericht Nr.: UAU-19-0152101/02-1
Seite 3 von 3

Der Prifbericht wurde am 04.11.2019 um 11:07 Uhr durch Heidrun Walther (Kundenbetreuung) elektronisch freigegeben
und ist ohne Unterschrift gultig.



SYNLAB \/

Priifbericht Nr.: UAU-19-0152101/03-1
Seite 2 von 3
Probenbezeichnung: BS 10/2 + 10/3 (0,3-1,0 + 1,0-2,1)
Probe Nr.: UAU-19-0152101-03
Original

Untersuchung aus der Fraktion <2mm (Ausnahme: LHKW, AKW aus der Originalprobe)

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Siebung <2 mm -- ja DIN 18123:2016-03

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Herstellung einer Mischprobe -- ja -

Probenvorb. Organik nach -- ja ISO 14507:2003-03

BBodSchV

Probenvorb. nach BBodSchV -- ja DIN ISO 11464:2006-12
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS 80 DIN ISO 16703:2011-09
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Fluoren mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Phenanthren mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Anthracen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Fluoranthen mg/kg TS 0,06 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Pyren mg/kg TS 0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Chrysen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,07 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,050 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Summe PAK EPA mg/kg TS 0,199 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Metalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Kdénigswasseraufschluss -- ja DIN ISO 11466:1997-06

Arsen mg/kg TS 5 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Blei mg/kg TS 28 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Cadmium mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 17 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Kupfer mg/kg TS 17 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Nickel mg/kg TS 19 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Quecksilber mg/kg TS 0,083 DIN EN ISO 12846:2012-08

Zink mg/kg TS 49 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02

Sofern nicht anders dargestellt wurden die Untersuchungen am eigenen Standort durchgefiihrt. Die Prifergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die im Prufbericht spezifizierten Priifgegenstande. Eine auszugsweise Veroffentlichung bedarf der schriftlichen Zustimmung
der SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH.
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Der Prifbericht wurde am 04.11.2019 um 11:07 Uhr durch Heidrun Walther (Kundenbetreuung) elektronisch freigegeben
und ist ohne Unterschrift gultig.
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Probenbezeichnung:
Probe Nr.:

Original

BS 12/4 (2,0-2,8)
UAU-19-0152101-04

Prifbericht Nr.:

Untersuchung aus der Fraktion <2mm (Ausnahme: LHKW, AKW aus der Originalprobe)

UAU-19-0152101/04-1

Seite 2 von 3

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Siebung <2 mm -- ja DIN 18123:2016-03

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Probenvorb. Organik nach -- ja ISO 14507:2003-03

BBodSchV

Probenvorb. nach BBodSchV -- ja DIN ISO 11464:2006-12
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS <50 DIN ISO 16703:2011-09
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Fluoren mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Phenanthren mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Anthracen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Fluoranthen mg/kg TS 0,13 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Pyren mg/kg TS 0,09 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,06 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Chrysen mg/kg TS 0,06 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,17 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,087 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,07 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Summe PAK EPA mg/kg TS 0,689 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Metalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Kdénigswasseraufschluss -- ja DIN ISO 11466:1997-06

Arsen mg/kg TS 51 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Blei mg/kg TS 14 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Cadmium mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 18 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Kupfer mg/kg TS 14 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Nickel mg/kg TS 20 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Quecksilber mg/kg TS 0,13 DIN EN ISO 12846:2012-08

Zink mg/kg TS 40 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02

Sofern nicht anders dargestellt wurden die Untersuchungen am eigenen Standort durchgefiihrt. Die Prifergebnisse beziehen sich
ausschlieB3lich auf die im Prufbericht spezifizierten Priifgegenstande. Eine auszugsweise Veroéffentlichung bedarf der schriftlichen Zustimmung
der SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH.

Der Prifbericht wurde am 04.11.2019 um 11:07 Uhr durch Heidrun Walther (Kundenbetreuung) elektronisch freigegeben
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und ist ohne Unterschrift giiltig.
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Probenbezeichnung: BS 13/2 + 13/3 (0,3-1,0 + 1,0-2,2)
Probe Nr.: UAU-19-0152101-05
Original

Untersuchung aus der Fraktion <2mm (Ausnahme: LHKW, AKW aus der Originalprobe)

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Siebung <2 mm -- ja DIN 18123:2016-03

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Herstellung einer Mischprobe -- ja -

Probenvorb. Organik nach -- ja ISO 14507:2003-03

BBodSchV

Probenvorb. nach BBodSchV -- ja DIN ISO 11464:2006-12
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS <50 DIN ISO 16703:2011-09
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS 0,61 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Acenaphthen mg/kg TS 0,16 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Fluoren mg/kg TS 0,25 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Phenanthren mg/kg TS 1,9 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Anthracen mg/kg TS 0,82 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Fluoranthen mg/kg TS 2,7 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Pyren mg/kg TS 1,8 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 1,3 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Chrysen mg/kg TS 1,0 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 1,6 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,37 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(a)pyren mg/kg TS 1,02 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS 0,17 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,55 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,44 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Summe PAK EPA mg/kg TS 14,6 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Metalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Kdénigswasseraufschluss -- ja DIN ISO 11466:1997-06

Arsen mg/kg TS 6,6 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Blei mg/kg TS 14 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Cadmium mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 15 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Kupfer mg/kg TS 14 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Nickel mg/kg TS 16 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Quecksilber mg/kg TS 0,066 DIN EN ISO 12846:2012-08

Zink mg/kg TS 37 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02

Sofern nicht anders dargestellt wurden die Untersuchungen am eigenen Standort durchgefiihrt. Die Prifergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die im Prufbericht spezifizierten Priifgegenstande. Eine auszugsweise Veroffentlichung bedarf der schriftlichen Zustimmung
der SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH.
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Der Prifbericht wurde am 04.11.2019 um 11:07 Uhr durch Heidrun Walther (Kundenbetreuung) elektronisch freigegeben
und ist ohne Unterschrift gultig.
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Probenbezeichnung: BS 15/3 (0,9-1,4)
Probe Nr.: UAU-19-0152101-06
Original

Untersuchung aus der Fraktion <2mm (Ausnahme: LHKW, AKW aus der Originalprobe)

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Siebung <2 mm -- ja DIN 18123:2016-03
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Probenvorb. Organik nach - ja 1ISO 14507:2003-03
BBodSchV

Probenvorb. nach BBodSchV -- ja DIN ISO 11464:2006-12
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS <50 DIN ISO 16703:2011-09

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Fluoren mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Phenanthren mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Anthracen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Fluoranthen mg/kg TS 0,06 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Pyren mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Chrysen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,09 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,050 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Summe PAK EPA mg/kg TS 0,157 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Metalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Kdénigswasseraufschluss -- ja DIN ISO 11466:1997-06

Arsen mg/kg TS 3,7 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Blei mg/kg TS 12 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Cadmium mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 20 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Kupfer mg/kg TS 15 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Nickel mg/kg TS 20 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Quecksilber mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 12846:2012-08

Zink mg/kg TS 46 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02

Sofern nicht anders dargestellt wurden die Untersuchungen am eigenen Standort durchgefiihrt. Die Prifergebnisse beziehen sich
ausschlieB3lich auf die im Prufbericht spezifizierten Priifgegenstande. Eine auszugsweise Veroéffentlichung bedarf der schriftlichen Zustimmung
der SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH.

Der Prifbericht wurde am 04.11.2019 um 11:07 Uhr durch Heidrun Walther (Kundenbetreuung) elektronisch freigegeben
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und ist ohne Unterschrift giiltig.
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Probenbezeichnung: BS 15/4 (1,4-2,2)
Probe Nr.: UAU-19-0152101-08
Original

Untersuchung aus der Fraktion <2mm (Ausnahme: LHKW, AKW aus der Originalprobe)

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Siebung <2 mm -- ja DIN 18123:2016-03

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Probenvorb. nach BBodSchV -- ja DIN ISO 11464:2006-12

Metalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Kdénigswasseraufschluss -- ja DIN ISO 11466:1997-06

Arsen mg/kg TS 4,9 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Blei mg/kg TS 12 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Cadmium mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 25 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Kupfer mg/kg TS 12 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Nickel mg/kg TS 15 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Quecksilber mg/kg TS 0,063 DIN EN ISO 12846:2012-08

Zink mg/kg TS 38 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02

Sofern nicht anders dargestellt wurden die Untersuchungen am eigenen Standort durchgefiihrt. Die Prifergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die im Prufbericht spezifizierten Priifgegenstande. Eine auszugsweise Veroffentlichung bedarf der schriftlichen Zustimmung
der SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH.

Der Prifbericht wurde am 12.11.2019 um 11:05 Uhr durch Heidrun Walther (Kundenbetreuung) elektronisch freigegeben
und ist ohne Unterschrift gultig.
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Probenbezeichnung: MP aus BS 13/4 + 13/5 (2,2-3,0 + 3,0-3,8)
Probe Nr.: UAU-19-0152101-07
Original

Untersuchung aus der Fraktion <2mm (Ausnahme: LHKW, AKW aus der Originalprobe)

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Siebung <2 mm -- ja DIN 18123:2016-03

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Herstellung einer Mischprobe -- ja -

Probenvorb. Organik nach - ja 1ISO 14507:2003-03

BBodSchV

Probenvorb. nach BBodSchV -- ja DIN ISO 11464:2006-12
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS 70 DIN ISO 16703:2011-09
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Fluoren mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Phenanthren mg/kg TS 0,08 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Anthracen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Fluoranthen mg/kg TS 0,17 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Pyren mg/kg TS 0,13 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,07 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Chrysen mg/kg TS 0,06 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,14 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,074 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,06 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,06 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Summe PAK EPA mg/kg TS 0,862 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Metalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Kdénigswasseraufschluss -- ja DIN ISO 11466:1997-06

Arsen mg/kg TS 41 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Blei mg/kg TS 33 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Cadmium mg/kg TS 0,4 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 19 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Kupfer mg/kg TS 15 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Nickel mg/kg TS 16 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Quecksilber mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 12846:2012-08

Zink mg/kg TS 100 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02

Sofern nicht anders dargestellt wurden die Untersuchungen am eigenen Standort durchgefiihrt. Die Prifergebnisse beziehen sich
ausschlieB3lich auf die im Prufbericht spezifizierten Prifgegenstande. Eine auszugsweise Verdéffentlichung bedarf der schriftlichen Zustimmung
der SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH.
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Der Prifbericht wurde am 12.11.2019 um 11:05 Uhr durch Heidrun Walther (Kundenbetreuung) elektronisch freigegeben
und ist ohne Unterschrift gultig.
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Anlage 6

Zusammenfassung der chemischen Laborversuche (2 Seiten)



Eckpunktepapier Projekt Nr.:| ~ 2260-1

Auftraggeber:  Stadt Schwabmunchen
Projekt: Schwabmiinchen "Siid-West"- Erganzende Altlastenuntersuchung
Probenherkunft: BS 8 BS9 BS 10 BS 12 BS 13 BS 13 BS 15 BS 15 - - Feststoff
Probe Nr.: 8/4 9/3+9/4 10/2 +10/3 12/4 13/2+13/3 | 13/4+13/5 15/3 15/4 - - Lehm/Schluff Boden
Entnahmetiefe: 2,1-3,3 0,7-2,2 0,3-2,1 2,0-2,8 0,3-2,2 22-38 0,9-14 1,4-2,2 - - >72
Bodenansprache: (Tg,s-s) | (Gu*s-s*tt)| (U, g,5-s" (T,g,5-8") (U,g*s) (Ug,s) (S,g,t-t) (T,g-d's) - - | Z0 | Z14 | 212 Z2
= o - - [ - [ - [ - [ - [ - [ - [ - [ - J[1[3]n]gm®
MKW mg/kg | u.d.B. | 84 | 80 | u.d.B. | u.d.B. | 70 | u.d.B. | - | - | - || 100 | 300 | 500 | 1000
Benzo(a)pyren mglkg u.d.B. u.d.B. u.d.B. 0,087 1,02 0,074 u.d.B. - - - 0,3 0,3 1 1
Naphthalin mglkg u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. 0,61 u.d.B. u.d.B. - - -
PAK nach EPA mg/kg u.d.B. 0,265 0,199 0,689 14,6 0,862 0,157 - - - 3 5 15 20
PCB, gesamt mg/kg | - | - [ - | - [ - | - [ - | - [ - - [{ 005 | o1 [ o5 [ 1
Arsen mg/kg 79 48 5 51 6,6 4,1 37 49 - - 20 30 50 150
Blei mg/kg 12 10 28 14 14 33 12 12 - - 70 140 300 1000
Cadmium mglkg u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. 04 u.d.B. u.d.B. - - 1 2 3 10
Chrom (gesamt) mg/kg 18 8,3 17 18 15 19 20 25 - - 60 120 200 600
Kupfer mg/kg 13 11 17 14 14 15 15 12 - - 40 80 200 600
Nickel mg/kg 17 13 19 20 15 16 20 15 - - 50 100 200 600
Quecksilber mg/kg 0,061 0,092 0,083 0,13 0,066 0,1 u.d.B. 0,063 - - 05 1 3 10
Zink mg/kg 38 31 49 40 37 100 46 38 - - 150 300 500 1500
Cyanid gesamt mg/kg | - | - [ - | - [ - | - [ - | - [ - | - [[ 1+ [ 10 | 30 [ 100
[ Eluat
pH-Wert - - f - 1 - {1 - 1 - 1 - [ - | - [ - | - [J[ 98 [ 9 | 12 |
el. Leitfahigkeit pSicm | - | - | - | - | - | - | - | - | - | - || 500 | 500 | 1000 | 1500
Arsen pgll - - - - - - - - - - 10 10 40 60
Blei pgll - - - - - - - - - - 20 25 100 200
Cadmium g/l - - - - - - - - - - 2 2 5 10
Chrom (gesamt) g/l - - - - - - - - - - 15 30 75 150
Kupfer g/l - - - - - - - - - - 50 50 150 300
Nickel g/l - - - - - - - - - - 40 50 150 200
Quecksilber ug/l - - - - - - - - - - 0,2 0,2 1 2
Zink g/l - - - - - - - - - - 100 100 300 600
Cyanid gesamt ol | - | - [ - | - [ - | - [ - | - [ - | - [[ 10 | 10 | 50 [ 100
Chlorid mg/l - - - - - - - - - - 250 250 250 250
Sulfat mg/l - - - - - - - - - - 250 250 250 250
Phenolindex gl | - | - [ - | - [ - | - [ - | - [ - | - [[ 10 [ 10 | 5 [ 100
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LfW - Merkblatt 3.8/1

Projekt Nr.:

Auftraggeber: Stadt Schwabmiinchen
Projekt: Schwabmiinchen "Siid-West"- Ergénzende Altlastenuntersuchung
Probenherkunft: BS 8 BS 9 BS 10 BS 12 BS 13 BS 13 BS 15 BS 15 -- - Feststoff
Probe Nr.: 8/4 9/3+9/4 | 10/2+10/3 12/4 13/2+13/3 | 13/4+13/5 15/3 15/4 -- -
Entnahmetiefe: 2,1-3,3 0,7-2,2 0,3-2,1 2,0-2,8 0,3-22 | 22-38 | 0914 1,4-2,2 - -
Bodenansprache: (T,g,s-s') G,u*,s-s*t-{ (U,g,s-s') | (T,g,s-s") | (U,g*s) (U,g,s" (S,g,t-t') | (T,g-d',s") -- - | >HW 1 | >HW 2
pH-Wert C - 1 - T -1 - T -1 -7T -1 -1 -T -1 - T~
EOX mokg | -~ | - -~ - | - - -~ - -~ - || s | s
MKW mgkg | udB. | 84 80 udB. | udB 70 u.d.B — — —~ || 100 | 1.000
Benzo(a)pyren mg/kg u.d.B u.d.B u.d.B. 0,087 1,02 0,074 u.d.B -- -- -- -- --
Naphthalin mg/kg u.d.B u.d.B u.d.B. u.d.B 0,61 u.d.B. u.d.B. - - - 1 5
PAK nach EPA mg/kg u.d.B 0,265 0,199 0,689 14,6 0,862 0,157 - -- - 5 25
PCB, ges. (*5) mg/kg — — — — — — — — — N 10
Arsen mg/kg 7,9 4,8 5 5,1 6,6 4,1 3,7 4,9 - - 10 50
Blei mg/kg 12 10 28 14 14 33 12 12 - - 100 500
Cadmium mg/kg u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. 0,4 u.d.B. u.d.B. -- -- 10 50
Chrom (gesamt) mg/kg 18 8,3 17 18 15 19 20 25 - - 50 1.000
Kupfer mg/kg 13 11 17 14 14 15 15 12 - - 100 500
Nickel mg/kg 17 13 19 20 15 16 20 15 - - 100 500
Quecksilber mg/kg 0,061 0,092 0,083 0,13 0,066 0,1 u.d.B. 0,063 - - 2 10
Thallium mg/kg - - - - - - - - - - 2 10
Zink mg/kg 38 31 49 40 37 100 46 38 -- - 500 2.500
Cyanid gesamt mg/kg -- - -- - -- - -- - -- - || 50 50

Bewertung_2.xIsm
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IGA INGENIEURGESELLSCHAFT AUGSBURG

Beratende Ingenieure und Geologen

Anlage 7

Schutzgutbezogene Gefahrdungsabschatzung fir den Wirkpfad Boden — Grundwasser gem.
BBodSchV und LfW-Merkblatt 3.8/1 (5 Seiten)



IGA INGENIEURGESELLSCHAFT AUGSBURG
Beratende Ingenieure und Geologen

Schutzgutbezogene Gefahrdungsabschatzung von Bodenverunreinigungen hinsichtlich des
Wirkungspfades Boden - Grundwasser gemall BBodSchV unter Verwendung des Merkblattes
Nr. 3.8/1 des LfW Bayern

Fir die Beurteilung von Schadstoffkonzentrationen im Boden sind die gesetzlich vorgegebene Pruf-
werte der Bundes - Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12. Juli 1999 heran-
zuziehen. Die Bodenschutzverordnung findet u.a. Anwendung bei der Bewertung von altlastver-
dachtigen Flachen, schadlichen Bodenverdnderungen und Altlasten.

Hinsichtlich der Bewertung von Bodenverunreinigungen werden in Anhang 2 der Bodenschutzve-
rordnung fir die Wirkungspfade Boden - Mensch, Boden - Nutzpflanze und Boden — Grundwasser
unterschiedliche Prif- und MalBhahmenwerte dargestellt.

Wirkungspfad Boden - Grundwasser

Zur Beurteilung von Bodenverunreinigungen im Hinblick auf eine Grundwassergefahrdung (Wir-
kungspfad Boden - Grundwasser) werden in der BBodSchV Prifwerte fur Sickerwassergehalte
angefuhrt, die fur den Ubergangsbereich von der ungeséttigten zur wassergesattigten Bodenzone
(Ort der Beurteilung) gelten.

Mit dem LfW - Merkblatt

BAYERISCHES LANDESAMT FUR WASSERWIRTSCHAFT (2001): Bewertung von Gewasserverunrei-
nigungen und Bodenbelastungen fur den Wirkungspfad Boden-Wasser; Merkblatt Nr. 3.8/1,
31.10.2001

werden fur den Wirkungspfad Boden - Grundwasser in Bayern die Vorgaben des BBodSchG, der
BBodSchV, des BayBodSchG und der BayBodSchVwV in fachlicher Hinsicht konkretisiert.

Zur Bewertung von schadlichen Bodenverdnderungen, Altlasten bzw. schadlichen Grundwasserve-
randerungen werden Hilfswerte und Stufenwerte eingeftihrt. Die Hilfswerte dienen hierbei nur der
Emissionsabschéatzung bei Boden- und Bodenluftbelastungen bzw. als Entscheidungshilfe fur die
Gefahrdungsabschatzung. Anders als Prif- und Stufenwerte kann die Uberschreitung von Hilfswer-
ten keine unmittelbare Grundlage fur die Anordnung von Untersuchungen oder Maflinahmen sein.

Die Stufenwerte sind als Leitparameter fur das Grundwasser anzusehen. Hierbei entsprechen die
Prufwerte fur Sickerwasser (BBodSchV) bzw. die vorlaufigen Prufwerte (LfW - Merkblatt Anhang 3,
Tab. 3) den Stufe-1-Werten (Geringfugigkeitsschwellenwerte).

Bei der Bewertung wird unterschieden, ob es sich um eine Orientierende Untersuchung oder um
eine Detailuntersuchung handelt. Die Orientierende Untersuchung dient dazu, den Verdacht auf
eine schadliche Boden- oder Grundwasserverénderung bzw. Altlast auszuraumen oder zu bestati-
gen. Mit der Detailuntersuchung soll eine abschlielende Gefahrdungsabschatzung durchgefihrt
werden.

Die Prif- bzw. Stufenwerte haben je nach dem untersuchten Medium (Boden, Grundwasser) bzw.

entsprechend der Art der Untersuchung (Orientierende Untersuchung oder Detailuntersuchung)
folgende Bedeutung:
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A) Materialuntersuchungen (Boden)

Bei der Bewertung sind die ermittelten bzw. prognostizierten Stoffkonzentrationen am Ort der Beur-
teilung (Ubergang der ungeséttigten in die geséattigte Bodenzone) folgenderweise zu bewerten:

Tabelle 1: Bewertung der Stoffkonzentrationen bei Bodenbelastungen (Orientierende Untersuchung)

Stoffkonzentration Bewertung (orientierende Untersuchung)
am Ort der Beurteilung

< Priifwert!) - Gefahrenverdacht ausgeraumt

- hinreichender Gefahrenverdacht erhartet

> Priifwert!) : .
- Detailuntersuchung erforderlich

1) Priifwerte entsprechen den Stufe-1-Werten (siehe Tabellen 6 und 7)

Fir die Emissionsabschatzung am Ort der Probenahme sind die Hilfswerte wie folgt anzuwenden:

Tabelle 2: Emissionsabschétzung mit den Hilfswerten

Stoffkonzentration Bewertung (orientierende Untersuchung)
am Ort der Probenahme

< Hilfswert 1 - Gefahr einer Grundwasserverunreinigung besteht grundsétzlich nicht?

- bei den lipophilen org. chem. Stoffgruppen (MKW, PCB, etc.) kann von einer Priifwertiiberschrei-
tung im Sickerwasser ausgegangen werden

- Bei PAK sind Séulenversuche durchzufiihren
- Bei anorganischen bzw. org. hydrophilen Stoffen (z.B. Phenole) sind S4-Eluate durchzufithren

> Hilfswert 1

1) vorausgesetzt, es liegen keine weiteren Verdachtsmomente (historische Erkundung etc.) vor.

Tabelle 3: Bewertung der Stoffkonzentrationen bei Bodenbelastungen (Detailuntersuchung)

Stoffkonzentration Bewertung (Detailuntersuchung)
am Ort der Beurteilung Geféahrdungsabschétzung MaRnahmen
< Prifwert - Gefahrenverdacht ausgeraumt - MaRnahmen nicht erforderlich

- abschlieRende Gefahrdungsabschétzung unter Erfordernis von Mainahmen priifen: Sanierungs-,

> Prifwert Beriicksichtigung der Frachten und der Ausdehnung ﬁgn#qt;und Beschrénkungs- oder Eigenkontrollmal-
> Stufe-2-Wert - Gefahrenverdacht abschlieBend bestétigt - SanierungsmaRnahmen i.d.R. erforderlich
- Ausmal der Gefahrdung abschétzen - VerhaltnismaRigkeit von SanierungsmaRnahmen priifen
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B) Grundwasseruntersuchungen

Zur Bewertung von Grundwasseruntersuchungen sind die Stufenwerte heranzuziehen:

Tabelle 4: Bewertung der Stoffkonzentrationen im Grundwasser (Orientierende Untersuchung)

Stoffkonzentration
im Schadenszentrum bzw.
im unmittelbaren Anstrom

Bewertung (orientierende Untersuchung)

< Stufe-1-Wert

- keine bzw. geringfiigige Grundwasserverunreinigung

- Detailuntersuchung nicht erforderlich

> Stufe-2-Wert

- erhebliche Grundwasserverunreinigung
- Detailuntersuchung erforderlich

Tabelle 5: Bewertung der Stoffkonzentrationen bei Bodenbelastungen (Detailuntersuchung)

Stoffkonzentration
im Schadenszentrum bzw.
im unmittelbaren Anstrom

Bewertung
(Detailuntersuchung)

Mafnahmen
(beziiglich Grundwasser)

< Stufe-1-Wert

- keine bzw. geringfiigige Grundwasserverun-
reinigung

keine Grundwasseriiberwachung oder -sanierung
erforderlich, soweit diese nicht im Rahmen anderer MaR-
nahmen erforderlich sind

> Stufe-1-Wert
< Stufe-2-Wert

- erhebliche Grundwasserverunreinigung

i.d.R. MaBnahmen erforderlich

> Stufe-2-Wert

- erhebliche Grundwasserverunreinigung

i.d.R. Grundwassersanierung erforderlich

C) In-situ-Untersuchungen (Bodenluft)

Bei der Untersuchung von leichtfliichtigen organischen Kontaminanten ist die Untersuchung des
Sickerwassers bzw. des Bodenmaterials nur eingeschrankt geeignet. Vielmehr geeignet ist die Si-

ckerwasserprognose mittels Bodenluftuntersuchungen.

Bei einer Unterschreitung des Hilfswertes 1 ist besteht grundsatzlich keine Gefahr einer erheblichen
Grundwasserverunreinigung. Bei der Uberschreitung des Hilfswertes 1 ist die Uberschreitung des
Prufwertes im Sickerwasser am Ort der Probenahme erfahrungsgemafd wahrscheinlich.

LfW Merkblatt Nr. 3.8/1
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In den folgenden Tabellen sind die Prif-, Hilfs- und Stufenwerte des LfW - Merkblattes aufgefihrt.

Tabelle 6: Hilfs- und Stufenwerte des Lfw-Merkblattes - Anorganische Leitparameter im Feststoff und im
Grundwasser / Eluat. (Die Gesamtstoffgehalte beziehen sich i.d.R. auf die Feinfraktion < 2 mm)

Parameter Feststoff Grundwasser / Eluat
Hilfswert 1 Hilfswert 2 Stufe-1-Wert?) Stufe-2-Wert
[mg/kg] [mg/kg] [ug/ g/
Antimon (Sh) 10 50 10 40
Arsen (As) 10 50 10 40
Barium (Ba) 400 2.000 300 1.200
Beryllium (Be) 5 25 20 80
Blei (Pb) 100 500 25 100
Cadmium (Cd) 10 50 5 20
Chrom, gesamt (Cr) 50 1.000 50 200
Chromat (Cr) - - 8 30
Kobalt (Co) 100 500 50 200
Kupfer (Cu) 100 500 50 200
Molybdan (Mo) 100 500 50 200
Nickel (Ni) 100 500 50 200
Quecksilber (Hg) 2 10 1 4
Selen (Se) 10 50 10 40
Thallium (TT) 2 10 1 4
Vanadium (V) 100 500 20 80
Zink (Zn) 500 2.500 500 2.000
Zinn (Sn) 50 250 40 160
Cyanid, gesamt (CN) 50 - 50 200
Cyanid, leicht freisetzbar (CN-) 5 - 10 50
Fluorid (F?) 500 - 750 3.000

1) entspricht den Priifwerten bzw. vorldufigen Prifwerten
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Tabelle 7:  Hilfs- und Stufenwerte des Lfw-Merkblattes - Organische Leitparameter im Feststoff und im
Grundwasser / Eluat. Die Gesamtstoffgehalte beziehen sich i.d.R. auf die Feinfraktion < 2 mm)

Parameter Feststoff Grundwasser / Eluat

Hilfswert 1 Hilfswert 2 Stufe-1-Wert Stufe-2-Wert
[mg/kg] [mg/kg] g/ [ug/]

PAK, gesamt 5 25 0,2 2

- Naphthalin ) 1 5 2 8

- Benzo(a)pyren - 0,01 0,1

Extrahierbare org. Halogenverb. (EOX) 2 3 - -

LHKW 3) 1 10 40

- LHKW, karzinogen 3 01 3 10

- Chlorethen (Vinylchlorid) als Einzelstoff - 0,5 3

PCB, gesamt 4 1 10 0,05 0,5

- PCB, Einzelstoff 0,1 1 0,01 0,1

PBSM, gesamt 5 - 05 2

- PBSM, Einzelstoff 1 - 0,1 1

Mineralélkohlenwasserstoffe (KW) 100 1.000 200 1.000

BTEX 3% 10 1009 20 100

- Benzol als Einzelstoff 3 1 - 1 10

Phenolindex nach Wasserdestillation 2 1 - 20 100

Chlorphenole, gesamt 1 10 1 5

Chlorbenzol, gesamt 1 10 1 5

1) Falls weitere Naphthaline (z.B. Methylnaphthaline) auftreten, so sind sie zur Konzentration von Naphthalin zu addieren.

2) Bei Uberschreitung des Hilfswertes 1 bzw. Stufe-1-Wertes ist eine Bestimmung der Einzelstoffe bzw. des techn. Produktes durchzufiihren.

3) Untersuchungen auf Gesamtstoffgehalte (Feststoff) liefern grundsatzlich nur bei bindigem Untergrund sinnvolle Werte.

4) Ist die Summe der 6 PCB-Kongeneren grofer als Hilfswert 1, so ist der PCB-Typ (techn. Produkt) und die Menge nach DIN 38407-3-2

bzw. -3-3 zu bestimmen. Der Hilfswert 2 gilt fir die so ermittelten Ergebnisse.

oD O

LfW Merkblatt Nr. 3.8/1

)  Falls weitere Alkylbenzole (z.B. C3- bis C6-Alkylbenzole) vorhanden sind, so sind die in die Summe der BTEX-Aromaten einzubeziehen.
) Der Hilfswert 2 fiir den Gesamtstoffgehalt ist bei iiberwiegenden Anteilen schwerfliichtiger Alkylbenzole heranzuziehen.

Tabelle 8:  Hilfswerte des Lfw-Merkblattes - Organische Leitparameter in der Bodenluft

Parameter Bodenluft
Hilfswert 1 Hilfswert 2
[mg/m?] [mg/m?]
LHKW 5 50
- LHKW, karzinogen 1 5
BTEX Y 102 100
- Benzol als Einzelstoff 2 10

1) Falls weitere Alkylbenzole (z.B. C3- bis C6-Alkylbenzole) vorhanden sind, so sind die in
die Summe der BTEX-Aromaten einzubeziehen.

2) Uberschreitet die Summe der BTEX-Aromaten in der Bodenluft den Hilfswert 1, so sind
an ausgewahlten, reprasentativen Bodenproben Untersuchungen auf den Gesamtstoff-
gehalt an einkernigen Aromaten durchzufiihren; dabei sind inshesonderedie héher
alkylierten Homologe (C3- bis C6-Alkylbenzole, aromatenreiche techn. Produkte, z.B.
Lacklgsemittel) zu erfassen.

Seite 5von 5



IGA INGENIEURGESELLSCHAFT AUGSBURG

Beratende Ingenieure und Geologen

Anlage 8

Altlastenspezifische Bewertung von Bodenverunreinigungen gem. Anforderung an die Verflllung
von Gruben und Briichen — Eckpunktepapier — (2 Seiten)
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Altlastenspezifische Bewertung von Bodenverunreinigungen (Eckpunktepapier)

Fir die Verfullung von Gruben, Briichen und Tagebauen wurde 2001 das Eckpunktepapier vorgestellt.

Anforderung an die Verflllung von Gruben und Briichen - Eckpunktepapier -, Vereinbarung zwischen dem
Bayerischen Staatsministerium fiir Landesentwicklung und Umweltfragen und dem Bayerischen Industrie-
verband Steine und Erden e.V. vom 21.06.2001. Aktuelle Fassung vom 09.12.2005.

Mit Schreiben vom 06.11.2002 wurde der ,Leitfaden zu den Eckpunkten“ vom Bayerischen Staatsmi-
nisterium flr Landesentwicklung und Umweltfragen zur allgemeinen Beachtung im Vollzug eingeflhrt.
Die Eckpunkte und der Leitfaden ersetzen insoweit die in Bayern eingeflhrten entsprechenden Re-
gelungen der TR-LAGA ,Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfallen -
LAGA-Mitteilung 20“. Der Leitfaden liegt in der aktuellen Fassung vom 09.12.2005 vor.

BAYERISCHEN STAATSMINISTERIUM FUR LANDESENTWICKLUNG UND UMWELTFRAGEN (2005): Leitfaden zur Verfiil-
lung von Gruben und Tagebauen In der Fassung vom 09.12.2005 Leitfaden zu den Eckpunkten.

Die Verflllmaterialien werden hier ahnlich der LAGA-Mitteilung 20 gem. ihrer Schadstoffbelastung in
sog. Zuordnungswerte (Z - Werte) unterteilt. Diese Z - Werte (Z 0 - Wert bis Z 2 - Wert) bilden die
Mindestanforderungen flr die Zulassung des Einbaus in die verschiedenen Einbauorte. Der Zuord-
nungswert entspricht dabei der Stoffkonzentration im Eluat bzw. dem zulassigen Stoffgehalt im Fest-
stoff, der fur den Einbau eines Abfalls festgelegt ist, damit dieser unter den fir die jeweilige Kategorie
vorgegebenen Anforderungen eingebaut / verwertet werden kann.

Die Probenahme sollte sich an den Vorgaben der LAGA PN 98 ,Richtlinie fir das Vorgehen bei phy-
sikalischen, chemischen und biologischen Untersuchungen im Zusammenhang mit der Verwertung /
Beseitigung von Abfallen® orientieren.

Dabei konnen weiterfihrende Hinweise den Merkblattern enthommen werden:

o LfU-LfW- Merkblatt Nr. 3.8/5 (05/2002):

Untersuchung von Bodenproben und Eluaten bei Altlasten und schadlichen Bodenveréanderungen flr die Wirkungs-
pfade Boden-Mensch und Boden-Gewasser

e LfW-Merkblatt Nr. 3.8/6 (05/2002)
Entnahme und Untersuchung von Wasserproben bei Altlasten, schadlichen Bodenverédnderungen und Gewéasserverun-
reinigungen

Im Rahmen des LfU-LfW-Merkblattes Nr. 3.8/5 erfolgt die Analyse der enthommenen Proben in der
Feinfraktion < 2 mm. Nur bei einem spezifischen Verdacht ist die Analyse auch der Gesamtfraktion
durchzufiihren, bzw. die Fraktionen sind getrennt zu untersuchen. Dabei gelten Eckpunkte und der
Leitfaden fir die Prifung und Genehmigung von Verflllungen von Abbaustellen (Nass- und Trocken-
verfullung) mit Abraum und unverwertbaren Lagerstattenanteilen sowie Fremdmaterial aus Bo-
denaushub und Bauschutt.

Die umseitig nachfolgenden Tabellen stellen die Zuordnungswerte bis einschlielllich des Z 2 - Wertes
dar.

Eckpunktepapier Seite 1 von 2



IGA INGENIEURGESELLSCHAFT AUGSBURG

Beratende Ingenieure und Geologen

Tabelle 1: Zuordnungswerte Feststoff gemal Eckpunktepapier (Anlage 3, Tabelle 2).

Parameter Dimension Zuordnungswert

2012 Z11 Z1.2 Z2

Sand Lehm/Schluff Ton

EOX ma/kg 1 1 1 3 10 15
Mineralélkohlenwasserstoffe mg’kg 100 100 100 300 500 1000
3 PAK n. EPA mg/kg 39 39 3 59) 154 204
X PCB (Kong. n. DIN 51527) mg/kg 0,05 0,05 0,05 0,1 0,5 1
Arsen mg’kg 20 20 20 30 50 150
Blei ma/kg 40 709 1009 140 300 1000
Cadmium mg/kg 0,4 19) 1,59 2 3 10
Chrom (ges.) mg’kg 30 60 100 120 200 600
Kupfer ma/kg 20 40 60 80 200 600
Nickel mg’kg 15 509 709 100 200 600
Quecksilber ma/kg 0,1 0,5 1 1 3 10
Zink malkg 60 1509 2009 300 500 1500
Cyanide (ges.) mg’kg 1 1 1 10 30 100

1)

2)

3)

4)
5)

Ist bei Trockenverfiillungen eine Zuordnung zu einer der in Anhang 2 Nr. 4 BBodSchV genannten Bodenarten mdglich, gelten die entsprechenden
Kategorien. Ist eine Zuordnung nicht mdglich (z.B. Verflillung mit Material unterschiedlicher Herkunftsorte) gilt die Kategorie Lehm/Schluff.

Fur Nassverfiillungen gelten hilfsweise die Z 0 — Werte wie fiir Sand aus Spalte 1, bzw. abhangig von der zu verfiillenden Bodenart maximal bis
Spalte 2, also wie flir Lehm und Schluff

Einzelwert flir Benzo-[a]-Pyren jeweils kleiner 0,3

Einzelwert Benzo-[a]-Pyren jeweils kleiner 1,0

Bei pH-Werten < 6,0 gelten fiir Cd, Ni und Zn und bei pH-Werten < 0,5 fiir Pb jeweils die Werte der néchst niedrigeren Kategorie

Tabelle 2: Zuordnungswerte Eluat gemaR Eckpunktepapier (Anlage 2, Tabelle1).

Parameter Dimension Zuordnungswert

20" Z1.19 Z1.2 Z2
pH-Wert 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12
el. Leitfahigkeit? uS/cm 500 500/20002 1.000/20002) 1.500/30002)
Chlorid? mgll 10 10/125% 20/1252 30/1502
Sulfat? mgll 50 50/2502 100/3002 150/6002
Cyanid (ges.) ug/l 10 10 50 1003
Phenolindex® ug/l 10 10 50 100
Arsen ug/l 10 10 40 60
Blei ug/l 20 25 100 200
Cadmium ug/l 2 2 5 10
Chrom (ges.) 29 ug/l 15 30/502 75 150
Kupfer g/l 50 50 150 300
Nickel ug/l 40 50 150 200
Quecksilber? © ug/! 0,2 0,2/0,52 1 2
Zink ug/l 100 100 300 600

Da die neuen Zuordnungswerte fur Eluat der LAGA noch nicht abschliefend Uberarbeitet worden sind, gelten die oben aufgefihrten alten Z 0
und Z 1.1 — Werte der TR LAGA vom 06.11.1997 bis auf Z 1.1 firr Blei. Dieser Eluatwert wurde dem Prifwert nach BBodSchV angeglichen.

Im Rahmen der erlaubten Verfiillung mit Bauschutt ist eine Uberschreitung der Zuordnungswerte fiir Chlorid, Sulfat, die elektrische Leitfahigkeit,
Chrom (ges.) und Quecksilber bis zu den jeweils héheren Werten zulassig. Dartber hinaus darf das Verfiillmaterial keine anderen Belastungen
beinhalten.

Verwertung fir Z 2 > 100 pg/l ist zul&ssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar < 50 pg/l

Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zurlickzufiilhren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar.
Bei Uberschreitung des Z 1.1 — Wertes fiir Chrom (ges.) von 30 g/l ist der Anteil an Cr(V1) (Chromat) zu bestimmen. Der Cr(VI) - Gehalt darf

8 ug/l nicht tberschreiten.

Bezogen auf anorganisches Quecksilber. Organisches Quecksilber (Methyl-Hg) darf nicht enthalten sein (Nachweis).
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