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ABKURZUNGEN

MKW: Mineral6lkohlenwasserstoffe (unpolare Kohlenwasserstoffe (C4q - C40))
PAK: Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe
B(a)p: Benzo(a)pyren

SM:
As:
Pb:
Cd.
Cr:
Cu:
Ni:
Hg:
Zn:
Mo:
Sb:
Va:
Sr:
Wo:

Schwermetalle
Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Zink
Molybdan
Antimon
Vanadium
Strontium
Wolfram

HW1: Hilfswert 1 gem. LfW - Merkblatt 3.8/1
HW2: Hilfswert 2 gem. LfW - Merkblatt 3.8/1
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1 Alilgemeines

1.1 Veranlassung

Die Gemeinde Schwabmiinchen plant die ErschlieBung des Flurstiickes Nr. 4269 ,Sud-West'. Im
Vorfeld wurde das Grundstiick bereits auf Altlasten [9] und den Baugrund [10] untersucht. Die IGA
Ingenieurgesellschaft Augsburg mbH wurde mit Schreiben vom 30.01.2017 mit der weiteren Unter-
suchung zur Altlastensituation auf dem Gelande beauftragt.

2 Erkenntnisse aus den bestehenden Gutachten, Aufgabenstellung

2.1 Altlastenerkundung [9]

2014 wurden auf dem Grundstlick verteilt 12 Sondierbohrungen bis in das Anstehende abgeteuft.
Die erkundeten Auffiillungen reichten hier von 1,9 m bis 3,8 m unter Ansatzpunkt. Organoleptisch
waren Ziegel-, Schlacke- und Betonreste erkennbar. Untersucht wurden die aufflillungsspezifischen
Parameter MKW, PAK und Schwermetalle. Die Ergebnisse wurden flr den Pfad Boden - Grundwas-
ser gem. BBodSchV [8] bzw. LfW-Merkblatt 3.8/1 [5] bewertet. Relevante Schadstoffkonzentrationen
lagen nur bei PAK vor. Diese Uberschritten an 3 Proben den Hilfswert 1. Grundwasser wurde bei
den Sondierbohrungen nicht angetroffen. Aufgrund der geringen Ausdehnung der beaufschlagten
Bereiche, der geringen Eluierbarkeit der PAK (gebunden an Schlacke) und dem erkundeten Grund-
wasserstand wurde eine Gefahrdung des Schutzgutes Grundwasser ausgeschlossen.

2.2 Baugrunderkundung [10]

Das untersuchte Grundstick ist Teil eines Baugebietes. 2016 wurde hierzu ein Baugrundgutachten
erstellt. AuRerhalb der Altlastenverdachtsflache erfolgten Sondierbohrungen. Dabei zeigten sich
Grundwasserstande, die tw. im Bereich der Sohle der Auffullungen lagen. Wahrscheinlich wird der
Grundwasserstand ortlich durch die Auffillungen beeinflusst.

2.3 Aufgabenstellung

Aufgrund der Wasserstande bei den angrenzenden Grundstiicken ist die Gefahrdung des Grund-
wassers auf Fl. =Nr. 4269 neu zu bewerten. Da nur PAK an 3 Proben relevant erhéhte Schadstoff-
gehalte im Feststoff aufwiesen, sollte die Eluierbarkeit der PAK nicht nur argumentativ sondern
labortechnisch bewertet werden. Hierzu waren Saulenversuchen vorgesehen.

Im Zuge einer Umnutzung des Gelandes soll zudem die Gefahrdung der weiteren Schutzguter
Mensch und Nutzpflanze bewertet werden.
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3 Feld- und Laborversuche

3.1 Feldversuche

Auf dem Gelande wurden 3 Baggerschirfe durchgefihrt, um ausreichend Probenmaterial zur
Durchfihrung von PAK-Saulenversuchen zu gewinnen. Die Ansatzpunkte der Schirfe kénnen dem
Lageplan in Anlage 1 enthommen werden. Fir die Probenahme gem. BBodSchV Boden - Mensch
und Boden - Nutzpflanze wurde die gesamte Flache in 4 Flachen aufgeteilt (siehe Lageplan).

3.2 Organoleptischer Befund

In den Schirfen wurden Aufflllungen bis max. 4,0 m unter Ansatzpunkt angetroffen. Diese setzen
sich aus organischen, sandigen, kiesigen Schluffen / Tonen sowie schluffigen, sandigen Kiesen
zusammen. Als Fremdbestandteile wurden in den Aufflullungen Ziegelreste, Bauschutt, Asphalt-,
Schlackebrocken, Glas und Stoffreste erkundet. Bereichsweise zeigte sich ein muffiger Geruch.

Die anstehenden Boden zeigten keine organoleptischen Auffalligkeiten.

3.3 Chemische Analysen

Zusatzlich zu den bereits durchgefiuhrten Untersuchungen zum Pfad Boden - Grundwasser [9] wur-
den die Beprobungen gem. Boden - Mensch und Boden - Pflanze (Nutzgarten) durchgefiihrt und auf
die geforderten Schadstoffparameter untersucht. Bei den vorherigen Untersuchungen zeigten sich
insbesondere PAK erhéht. Aus diesem Grund wurden erneut Baggerschirfe ausgefuhrt, um ausrei-
chend Probenmaterial fir mogliche PAK - Saulenversuche zu erhalten.

Die Ergebnisse der Laboruntersuchungen sind in der Anlage 5 dem Gutachten beigeflgt.

4 Bodenschutzrechtliche Bewertung

4.1 Bewertungskriterien

Die Beurteilung der Schadstoffkonzentrationen im Boden und Bodeneluat erfolgt unter Verwendung
der Prifwerte der Bundes - Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12. Juli 1998
[8] bzw. des LfW - Merkblattes [5]. In der Anlage 6 sind die Bewertungskriterien bzw. Prif- und
MafRnahmenwerte fur die Wirkpfade Boden - Mensch und Boden - Nutzpflanze und in Anlage 8 fiir
den Wirkpfad Boden — Grundwasser eingehend beschrieben.
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4.2 Boden - Mensch

Die Ergebnisse der Feststoffuntersuchungen im Labor sind in der Anlage 5 dem Gutachten beige-
fugt. Die Bewertung erfolgt fir Kinderspielflachen (gem. Anhang 2, Kap. 1.4) um auch sensible Be-
reiche zu berlcksichtigen.

Beratende Ingenieure und Geologen

Tabelle 1: Untersuchungsergebnisse der Oberflachenproben auf Boden-Mensch

Stoff / OMP Boden - Mensch (Kinderspielflachen)
F1 F1 F2 F2 MaBRnahmenwert
0-10 10-35 0-10 10-35 Mensch

Arsen (KW) mg/kg 7,2 7 7,3 7,6 25
Blei (KW) mag/kg 18 14 17 21 200
Cadmium (KW) mg/kg 0,3 u.d.B. u.d.B. 0,3 10
Chrom (gesamt) ma/kg 34 22 32 26 200
Nickel (KW) mg/kg 19 21 18 21 70
Quecksilber (KW) mg/kg u.d.B. u.d.B. u.d.B. 0,14 10
Benzo(a)pyren mg/kg 0,098 0,054 u.d.B. u.d.B. 2

PCB mg/kg u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. 0,4
Cyanid, gesamt ma/kg 0,6 u.d.B. 0,5 u.d.B. 50

u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
Tabelle 2: Untersuchungsergebnisse der Oberflachenproben auf Boden-Mensch
Stoff / OMP Boden - Mensch (Kinderspielflachen)
F3 F3 F4 F4 MaRnahmenwert
0-10 10-35 0-10 10-35 Mensch

Arsen (KW) mg/kg 59 8,5 7,6 75 25
Blei (KW) mg/kg 17 17 18 21 200
Cadmium (KW) mg/kg u.d.B. u.d.B. 0,35 u.d.B. 10
Chrom (gesamt) mg/kg 32 26 35 23 200
Nickel (KW) mg/kg 18 22 16 16 70
Quecksilber (KW) mg/kg u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. 10
Benzo(a)pyren mg/kg u.d.B. u.d.B. u.d.B. 0,107 2

PCB mg/kg u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. 0,4
Cyanid, gesamt ma/kg 0,5 u.d.B. 0,5 u.d.B. 50

u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze

Die Schadstoffgehalte der untersuchten Schadstoffparameter lagen in den Oberflachenbodenpro-

ben deutlich unter den Prif- und Malinahmenwerten der BBodSchV fir Kinderspielflachen.
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4.3 Boden - Nutzpflanze

Aktuell wird das Gelande als Wiese / landwirtschaftliche Grinflache genutzt. Geplant ist ein neues
Wohngebiet, so dass vor allem ,Nutzgarten® berticksichtigt werden muissen.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Ergebnisse der Untersuchungen dargestellt und den jeweili-
gen Prifwerten bzw. MaRnahmenwerten fir Nutzgarten gegenuibergestellt. Die einzelnen Schwer-

metalle wurden dabei in Kénigswasser (KW) bzw. Ammoniumnitratextrakt (AN) extrahiert.

Tabelle 3: Untersuchungsergebnisse der Oberflachenproben auf Boden-Nutzpflanze (Nutzgarten)

Stoff / OMP Boden - Nutzpflanze (Nutzgarten)
F1 F1 F2 F2 Prufwert /
0-30 30-60 0-30 30-60 (Mafsnahmenwert)
Nutzgarten
Arsen (KW) ma/kg 79 57 6,7 6,1 200
Quecksilber (KW) mag/kg 0,12 u.d.B. 0,11 0,13 5
Blei (AN) ma/kg u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. 0,1
Cadmium (AN) mg/kg u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. (0,04/0,1)
Thallium (AN) ma/kg u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. 01
Benzo(a)pyren mg/kg 0,264 0,747 u.d.B. 0,201 1
u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
Tabelle 4: Untersuchungsergebnisse der Oberflachenproben auf Boden-Nutzpflanze (Nutzgarten)
Stoff / OMP Boden - Nutzpflanze (Nutzgarten)
F3 F3 F4 F4 Prufwert /
0-30 30-60 0-30 30-60 (MaSnahmenwert)
Nutzgarten
Arsen (KW) mg/kg 7,6 6,3 6 4,5 200
Quecksilber (KW) ma/kg u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. 5
Blei (AN) mg/kg u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. 0,1
Cadmium (AN) ma/kg u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. (0,04/0,1)
Thallium (AN) ma/kg u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. 01
Benzo(a)pyren mg/kg u.d.B. u.d.B. 0,062 0,436 1

u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze

Die Schadstoffgehalte der untersuchten Schadstoffparameter lagen in den Oberflachenbodenpro-
ben deutlich unter den Prifwerten und MalRnahmenwerten der BBodSchV flr Nutzgarten.

4.4 Boden - Grundwasser

Im Altlastengutachten [9] wurden an 3 Proben aus 3 Sondierbohrungen ber den HW 1 erhoéhte
Schadstoffgehalte an PAK ermittelt. An den Ansatzstellen dieser Sondierbohrungen wurden Bag-
gerschirfe durchgefihrt und Proben aus den jeweiligen Tiefenstufen mit erhéhten PAK — Gehalten
entnommen und zuerst im Feststoff auf PAK analysiert.
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Tabelle 5: Untersuchungsergebnisse der Bodenproben Bewertung gem. LfW-Merkblatt 3.8/1

Parameter S1 S11 S12 Bewertung gem. LfW
Entnahmetiefe [m] | 0615 20-28 01-1,0 HW 1 HW 2
Gehalt [mg/kg]
> PAK 2,29 2,71 0,702 5 25
Benzo(a)pyren 0,296 0,231 0,071
Naphthalin <0,05 <0,05 <0,05 1 5

u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze

Mit den untersuchten Proben konnten die hohen Schadstoffgehalte in diesen Bereichen nicht nach-
vollzogen werden. Die gemessenen erhdhten Schadstoffgehalte sind auf den Anteil an Asphalt-,
Schlacke - Bruchstucke in den Auffullungen zurtickzufiihren. Diese sind inhomogen im Boden ver-
teilt. Dies weist darauf hin, dass die Schadensbereiche sehr eng begrenzt sind. Aufgrund der gerin-
gen Feststoffgehalte wurde auf die Durchfihrung von Saulenversuchen verzichtet.

5 Gefahrdungsabschatzung
5.1 Boden - Mensch

Die Oberflachenmischproben zeigten Schadstoffgehalte unter den Prufwerten der BBodSchV. Eine
Gefahrdung des Schutzgutes Mensch ist somit auszuschlieRen.

5.2 Boden — Nutzpflanze

Die Oberflachenmischproben zeigten Schadstoffgehalte unter den Prif- bzw. MalRnahmenwerten
der BBodSchV. Eine Gefahrdung des Schutzgutes Nutzpflanze (Nutzgarten) ist somit auszuschlie-
Ren.

5.3 Boden - Grundwasser

Die Aufflillungen zeigten bei den Voruntersuchungen nur an 3 Proben relevant erhéhte Schadstoff-
konzentrationen an PAK. Dabei wurde jeweils der HW 1 Uberschritten. Aus den Sondierbohrungen
konnte keine ausreichende Probemenge gewonnen werden, um einen Saulenversuch durchzufih-
ren. Deshalb wurden an den relevanten Stellen Baggerschiirfe durchgefihrt und gréfiere Probe-
mengen gewonnen. Die untersuchten Proben der Schiirfe wiesen jedoch Schadstoffgehalte unter
dem HW 1 auf, so dass auf die Durchfiihrung von Saulenversuchen verzichtet wurde.

Die PAK sind im vorliegenden Fall auf Schlacke-Beimengungen zurtickzufthren. Diese sind i.d.R.
sehr schlecht eluierbar. Die, den PAK — beaufschlagten Schichten unterlagernden Bdden, zeigten
geringe PAK - Konzentrationen unter dem HW 1. Die Bereiche mit relevant erhdhten Schadstoffge-
halten sind als gering zu bezeichnen. Aufgrund der wahrscheinlich geringen Eluierbarkeit der
Schadstoffe sowie der geringen Ausdehnung der schadstoffbeaufschlagten Bereiche, ist davon
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auszugehen, dass am Ort der Beurteilung keine Prifwertliberschreitungen vorliegen. Somit ist eine
Gefahrdung fir das Grundwasser auszuschliefden.

6 Gesamtdarstellung und abschlieRende Bemerkungen

Die oben aufgefiihrten Bewertungen und Empfehlungen beziehen sich auf die der IGA Ingenieurge-
sellschaft Augsburg mbH vorliegenden Ergebnisse von Aufschlissen, Inaugenscheinnahmen und
Auskinften Beteiligter sowie die Ergebnisse der durchgefihrten chemischen Analysen der unter-
suchten Schadstoffe bzw. Schadstoffgruppen.

Die IGA Ingenieurgesellschaft Augsburg mbH ist gerne bereit, beim weiteren Vorgehen beratend zur

Seite zu stehen und fachliche Entscheidungshilfen zu geben.

|GA Ingenieurgesellschaft Augsburg mbH

M. Dobmeyer J. Hartauer
Dipl.-Geol. Dipl.-Geol.

Sachverstandiger
nach §18 BBodSchG
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Anlage 1

Lageplan der Probenamepunkte (1 Plan)
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Anlage 2

Schurfprofile (3 Seiten)
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IGA INGENIEURGESELLSCHAFT AUGSBURG

Beratende Ingenieure und Geologen

Anlage 3

Probenahmeprotokolle Boden - Mensch (4 Seiten)



IGA INGENIEURGESELLSCHAFT AUGSBURG

Beratende Ingenieure und Geologen

Protokoll Probenahme nach § BBodSchV

Projektbezeichnung: Probenehmer: Datum: Aufschlussart: Probenahmestelle:

SMU Siid-West Fa. Ingama 16.02.2017 RKS F1l

Hohe: Relief: Witterung (Temp., NS):  sonnig, 15°C

Nutzung: Grunland Vegetation: Gras

Wirkpfad: Boden-Mensch

Bemerkungen:

Probenbezeichnung | F1;0-0,1 Humusgehalt

Entnahmetiefe [m] 0-10cm Karbonatgehalt

Gesamtbodenart Mutterboden Geruch unauffallig

Beimengungen Probenbehalter + Braunglas 500ml
Volumen [I]

Farbe dbn Transportbedingungen kihl + dunkel

Bemerkungen:

Probenbezeichnung | F 1; 0,1 -0,35 Humusgehalt

Entnahmetiefe [m] 10-35cm Karbonatgehalt

Gesamtbodenart Mutterboden + A (U, g) Geruch unauffallig

Beimengungen Ziegelreste Probenbehalter + Volu- Braunglas 500ml
men [I]

Farbe dbn Transportbedingungen kihl + dunkel

Bemerkungen:

PNP_BoMe-F1.docx

Seite 1 von 1




IGA

INGENIEURGESELLSCHAFT AUGSBURG

Beratende Ingenieure und Geologen

Protokoll Probenahme nach § BBodSchV

Projektbezeichnung: Probenehmer: Datum: Aufschlussart: Probenahmestelle:

SMU Siid-West Fa. Ingama 16.02.2017 RKS F2

Hohe: Relief: Witterung (Temp., NS):  sonnig, 15°C

Nutzung: Grunland Vegetation: Gras

Wirkpfad: Boden-Mensch

Bemerkungen:

Probenbezeichnung | F 2;0-0,1 Humusgehalt

Entnahmetiefe [m] 0-10cm Karbonatgehalt

Gesamtbodenart Mutterboden Geruch unauffallig

Beimengungen Probenbehalter + Braunglas 500ml
Volumen [I]

Farbe dbn Transportbedingungen kihl + dunkel

Bemerkungen:

Probenbezeichnung | F 2; 0,1-0,35 Humusgehalt

Entnahmetiefe [m] 10-35cm Karbonatgehalt

Gesamtbodenart AU, g) Geruch unauffallig

Beimengungen Ziegelreste Probenbehalter + Volu- Braunglas 500ml
men [I]

Farbe dbn Transportbedingungen kihl + dunkel

Bemerkungen:

PNP_BoMe-F2.docx Seite 1 von 1




IGA INGENIEURGESELLSCHAFT AUGSBURG

Beratende Ingenieure und Geologen

Protokoll Probenahme nach § BBodSchV

Projektbezeichnung: Probenehmer: Datum: Aufschlussart: Probenahmestelle:

SMU Siid-West Fa. Ingama 16.02.2017 RKS F3

Hohe: Relief: Witterung (Temp., NS):  sonnig, 15°C

Nutzung: Grunland Vegetation: Gras

Wirkpfad: Boden-Mensch

Bemerkungen:

Probenbezeichnung | F 3; 0-0,1 Humusgehalt

Entnahmetiefe [m] 0-10cm Karbonatgehalt

Gesamtbodenart Mutterboden Geruch unauffallig

Beimengungen Probenbehalter + Braunglas 500ml
Volumen [I]

Farbe dbn Transportbedingungen kihl + dunkel

Bemerkungen:

Probenbezeichnung | F 3; 0,1-0,35 Humusgehalt

Entnahmetiefe [m] 10-35cm Karbonatgehalt

Gesamtbodenart Mutterboden + A (U, g) Geruch unauffallig

Beimengungen Ziegelreste Probenbehalter + Volu- Braunglas 500ml
men [I]

Farbe dbn Transportbedingungen kihl + dunkel

Bemerkungen:

PNP_BoMe-F3.docx

Seite 1 von 1




IGA INGENIEURGESELLSCHAFT AUGSBURG

Beratende Ingenieure und Geologen

Protokoll Probenahme nach § BBodSchV

Projektbezeichnung: Probenehmer: Datum: Aufschlussart: Probenahmestelle:

SMU Siid-West Fa. Ingama 16.02.2017 RKS F4

Hohe: Relief: Witterung (Temp., NS):  sonnig, 15°C

Nutzung: Grunland Vegetation: Gras

Wirkpfad: Boden-Mensch

Bemerkungen:

Probenbezeichnung | F 4;0-0,1 Humusgehalt

Entnahmetiefe [m] 0-10cm Karbonatgehalt

Gesamtbodenart Mutterboden Geruch unauffallig

Beimengungen Probenbehalter + Braunglas 500ml
Volumen [I]

Farbe dbn Transportbedingungen kihl + dunkel

Bemerkungen:

Probenbezeichnung | F 4; 0,1-0,35 Humusgehalt

Entnahmetiefe [m] 10-35cm Karbonatgehalt

Gesamtbodenart Mutterboden + A (U, g) Geruch unauffallig

Beimengungen Ziegelreste Probenbehalter + Volu- Braunglas 500ml
men [I]

Farbe dbn Transportbedingungen kihl + dunkel

Bemerkungen:

PNP_BoMe-F4.docx

Seite 1 von 1




IGA INGENIEURGESELLSCHAFT AUGSBURG

Beratende Ingenieure und Geologen

Anlage 4

Probenahmeprotokolle Boden - Nutzpflanze (4 Seiten)



IGA INGENIEURGESELLSCHAFT AUGSBURG

Beratende Ingenieure und Geologen

Protokoll Probenahme nach § BBodSchV

Projektbezeichnung: Probenehmer: Datum: Aufschlussart: Probenahmestelle:

SMU Siid-West Fa. Ingama 16.02.2017 RKS F1l

Hohe: Relief: Witterung (Temp., NS):  sonnig, 15°C

Nutzung: Grunland Vegetation: Gras

Wirkpfad: Boden-Nutzpflanze

Bemerkungen:

Probenbezeichnung | F1;0-0,3 Humusgehalt

Entnahmetiefe [m] 0-30cm Karbonatgehalt

Gesamtbodenart Mutterboden + A (U, g) Geruch unauffallig

Beimengungen Ziegelreste Probenbehalter + Braunglas 500ml
Volumen [I]

Farbe dbn Transportbedingungen kihl + dunkel

Bemerkungen:

Probenbezeichnung | F 1;0,3-0,6 Humusgehalt

Entnahmetiefe [m] 30 -60cm Karbonatgehalt

Gesamtbodenart AU, g) Geruch unauffallig

Beimengungen Ziegelreste Probenbehalter + Volu- Braunglas 500ml
men [I]

Farbe dbn Transportbedingungen kihl + dunkel

Bemerkungen:

PNP_BoPfl-F1.docx

Seite 1 von 1




IGA INGENIEURGESELLSCHAFT AUGSBURG

Beratende Ingenieure und Geologen

Protokoll Probenahme nach § BBodSchV

Projektbezeichnung: Probenehmer: Datum: Aufschlussart: Probenahmestelle:

SMU Siid-West Fa. Ingama 16.02.2017 RKS F2

Hohe: Relief: Witterung (Temp., NS):  sonnig, 15°C

Nutzung: Grunland Vegetation: Gras

Wirkpfad: Boden-Nutzpflanze

Bemerkungen:

Probenbezeichnung | F2;0-0,3 Humusgehalt

Entnahmetiefe [m] 0-30cm Karbonatgehalt

Gesamtbodenart Mutterboden + A (U, g) Geruch unauffallig

Beimengungen Ziegelreste Probenbehalter + Braunglas 500ml
Volumen [I]

Farbe dbn Transportbedingungen kihl + dunkel

Bemerkungen:

Probenbezeichnung | F 2;0,3-0,6 Humusgehalt

Entnahmetiefe [m] 30 -60cm Karbonatgehalt

Gesamtbodenart AU, g) Geruch unauffallig

Beimengungen Ziegelreste Probenbehalter + Volu- Braunglas 500ml
men [I]

Farbe dbn Transportbedingungen kihl + dunkel

Bemerkungen:

PNP_BoPfl-F2.docx

Seite 1 von 1




IGA INGENIEURGESELLSCHAFT AUGSBURG

Beratende Ingenieure und Geologen

Protokoll Probenahme nach § BBodSchV

Projektbezeichnung: Probenehmer: Datum: Aufschlussart: Probenahmestelle:

SMU Siid-West Fa. Ingama 16.02.2017 RKS F3

Hohe: Relief: Witterung (Temp., NS):  sonnig, 15°C

Nutzung: Grunland Vegetation: Gras

Wirkpfad: Boden-Nutzpflanze

Bemerkungen:

Probenbezeichnung | F 3;0-0,3 Humusgehalt

Entnahmetiefe [m] 0-30cm Karbonatgehalt

Gesamtbodenart Mutterboden + A (U, g) Geruch unauffallig

Beimengungen Ziegelreste Probenbehalter + Braunglas 500ml
Volumen [I]

Farbe dbn Transportbedingungen kihl + dunkel

Bemerkungen:

Probenbezeichnung | F 3; 0,3-0,6 Humusgehalt

Entnahmetiefe [m] 30 -60cm Karbonatgehalt

Gesamtbodenart AU, g) Geruch unauffallig

Beimengungen Ziegelreste Probenbehalter + Volu- Braunglas 500ml
men [I]

Farbe dbn Transportbedingungen kihl + dunkel

Bemerkungen:

PNP_BoPfl-F3.docx

Seite 1 von 1




IGA INGENIEURGESELLSCHAFT AUGSBURG

Beratende Ingenieure und Geologen

Protokoll Probenahme nach § BBodSchV

Projektbezeichnung: Probenehmer: Datum: Aufschlussart: Probenahmestelle:

SMU Siid-West Fa. Ingama 16.02.2017 RKS F4

Hohe: Relief: Witterung (Temp., NS):  sonnig, 15°C

Nutzung: Grunland Vegetation: Gras

Wirkpfad: Boden-Nutzpflanze

Bemerkungen:

Probenbezeichnung | F4;0-0,3 Humusgehalt

Entnahmetiefe [m] 0-30cm Karbonatgehalt

Gesamtbodenart Mutterboden + A (U, g) Geruch unauffallig

Beimengungen Ziegelreste Probenbehalter + Braunglas 500ml
Volumen [I]

Farbe dbn Transportbedingungen kihl + dunkel

Bemerkungen:

Probenbezeichnung | F 4;0,3-0,6 Humusgehalt

Entnahmetiefe [m] 30 -60cm Karbonatgehalt

Gesamtbodenart AU, g) Geruch unauffallig

Beimengungen Ziegelreste Probenbehalter + Volu- Braunglas 500ml
men [I]

Farbe dbn Transportbedingungen kihl + dunkel

Bemerkungen:

PNP_BoPfl-F4.docx

Seite 1 von 1




IGA INGENIEURGESELLSCHAFT AUGSBURG

Beratende Ingenieure und Geologen

Anlage 5

Chemische Laborversuche (21 Seiten)
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SYNLAB Umweltinstitut GmbH -

Gubener Str. 39 - 86156 Augsburg

IGA

Ingenieurgesellschaft Augsburg mbH
Frau Dipl.-Geol. Judith Hartauer

Siegfriedstralie 2
86356 Neusal

Prifbericht Nr.:
Auftrag-Nr.:

Ihr Auftrag:

Projekt:
Eingangsdatum:
Probenahme durch:
Probenahmedatum:
Prufzeitraum:

Probenart:

UAU-17-0021165/01-1
UAU-17-0021165

per Email vom 17.02.2017

2260-2 Schwabmiinchen Sud-West
16.02.2017

AG

16.02.2017

17.02.2017 - 20.02.2017

Boden

Sitz der Gesellschaft: SYNLAB Umweltinstitut GmbH - Hohnerstr. 23 - 70469 Stuttgart
Geschaftsfihrer: Dr. Bartl Wimmer Dipl.-Ing. Lutz Eckardt

eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Stuttgart: HRB 19391 - USt. Id-Nr.: DE 195 993 312

UniCredit Bank AG - IBAN DE 09 6002 0290 0388 7917 21 - BIC HYVEDEMM473

www.synlab.de

SYNLAB Umweltinstitut GmbH
Umweltinstitut Augsburg

Telefon: 0821-56995-0

Telefax: 0821-56995-888

E-Mail: sui-augsburg@synlab.com

Internet: www.synlab.de
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Prufbericht Nr. UAU-17-0021165/01-1

Seite 2 von 4
Probenbezeichnung: E1/810,6-1,5
Probe Nr. UAU-17-0021165-01
Original

Untersuchung aus der Fraktion <2mm (Ausnahme: LHKW, AKW aus der Originalprobe)

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Siebung <2 mm - ja DIN 18123

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Probenvorb. Organik nach . DIN ISO 14507

BBodSchV ” ja

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994)
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994)
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994)
Fluoren mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994)
Phenanthren mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994)
Anthracen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994)
Fluoranthen mg/kg TS 0,18 Merkblatt 1 LUA NRW (1994)
Pyren mg/kg TS 0,16 Merkblatt 1 LUA NRW (1994)
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,14 Merkblatt 1 LUA NRW (1994)
Chrysen mg/kg TS 0,12 Merkblatt 1 LUA NRW (1994)
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,49 Merkblatt 1 LUA NRW (1994)
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,15 Merkblatt 1 LUANRW (1994)
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,296 Merkblatt 1 LUA NRW (1994)
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS 0,14 Merkblatt 1 LUA NRW (1994)
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,31 Merkblatt 1 LUA NRW (1994)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,30 Merkblatt 1 LUANRW (1994)
Summe PAK EPA mg/kg TS 2,29 Merkblatt 1 LUANRW (1994)
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Prufbericht Nr. UAU-17-0021165/01-1

Seite 3 von 4
Probenbezeichnung: E1/S11 2-2,8
Probe Nr. UAU-17-0021165-02
Original

Untersuchung aus der Fraktion <2mm (Ausnahme: LHKW, AKW aus der Originalprobe)

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Siebung <2 mm - ja DIN 18123

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Probenvorb. Organik nach . DIN ISO 14507

BBodSchV ” ja

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994)
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994)
Acenaphthen mg/kg TS 0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994)
Fluoren mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994)
Phenanthren mg/kg TS 0,22 Merkblatt 1 LUANRW (1994)
Anthracen mg/kg TS 0,07 Merkblatt 1 LUA NRW (1994)
Fluoranthen mg/kg TS 0,45 Merkblatt 1 LUA NRW (1994)
Pyren mg/kg TS 0,37 Merkblatt 1 LUA NRW (1994)
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,30 Merkblatt 1 LUA NRW (1994)
Chrysen mg/kg TS 0,24 Merkblatt 1 LUA NRW (1994)
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,34 Merkblatt 1 LUA NRW (1994)
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,12 Merkblatt 1 LUANRW (1994)
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,231 Merkblatt 1 LUA NRW (1994)
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS 0,06 Merkblatt 1 LUA NRW (1994)
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,14 Merkblatt 1 LUA NRW (1994)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,12 Merkblatt 1 LUANRW (1994)
Summe PAK EPA mg/kg TS 2,71 Merkblatt 1 LUANRW (1994)
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Prufbericht Nr. UAU-17-0021165/01-1
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Probenbezeichnung: E1/8120,1-1,0
Probe Nr. UAU-17-0021165-03
Original

Untersuchung aus der Fraktion <2mm (Ausnahme: LHKW, AKW aus der Originalprobe)

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Siebung <2 mm - ja DIN 18123

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Probenvorb. Organik nach . DIN ISO 14507

BBodSchV ” ja

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994)
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994)
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994)
Fluoren mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994)
Phenanthren mg/kg TS 0,05 Merkblatt 1 LUANRW (1994)
Anthracen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994)
Fluoranthen mg/kg TS 0,14 Merkblatt 1 LUA NRW (1994)
Pyren mg/kg TS 0,11 Merkblatt 1 LUA NRW (1994)
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,08 Merkblatt 1 LUA NRW (1994)
Chrysen mg/kg TS 0,07 Merkblatt 1 LUA NRW (1994)
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,12 Merkblatt 1 LUA NRW (1994)
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUANRW (1994)
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,071 Merkblatt 1 LUA NRW (1994)
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994)
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994)
Summe PAK EPA mg/kg TS 0,702 Merkblatt 1 LUANRW (1994)

Eine auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung der SYNLAB Umweltinstitut GmbH.
Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande. (DIN EN ISO 17025).

Der Prifbericht wurde am 21.02.2017 um 12:50 Uhr durch Dipl.-Ing. (FH) Patrick Keck (Laborleiter) elektronisch freigegeben
und ist ohne Unterschrift gultig.
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Probenbezeichnung:

Probe Nr.

Original

F10-0,1

UAU-17-0022926-01

Prifbericht Nr.

Untersuchung aus der Fraktion <2mm (Ausnahme: LHKW, AKW aus der Originalprobe)

UAU-17-0022926/01-1
Seite 2 von 17

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Siebung <2 mm - ja DIN 18123

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Probenvorb. Organik nach . DIN ISO 14507

BBodSchV B 2

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,098 Merkblatt 1 LUA NRW (1994)
Polychlorierte Biphenyle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382

PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382

PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382

PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382

PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382

PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382

Summe PCB mg/kg TS - DIN ISO 10382

Summe PCB * 5 mg/kg TS - DIN ISO 10382

Metalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Kdénigswasseraufschluss - ja DIN ISO 11466

Arsen mg/kg TS 7.2 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei mg/kg TS 18 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium mg/kg TS 0,3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 34 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel mg/kg TS 19 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber mg/kg TS <0,1 DIN EN ISO 12846
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Cyanid, gesamt mg/kg TS 0,6 DIN ISO 11262




Probenbezeichnung:

Probe Nr.

Original

F10,1-0,35

UAU-17-0022926-02

Prifbericht Nr.

Untersuchung aus der Fraktion <2mm (Ausnahme: LHKW, AKW aus der Originalprobe)

UAU-17-0022926/01-1
Seite 3 von 17

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Siebung <2 mm - ja DIN 18123

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Probenvorb. Organik nach . DIN ISO 14507

BBodSchV ” ja

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,054 Merkblatt 1 LUA NRW (1994)
Polychlorierte Biphenyle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382

PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382

PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,005 DIN I1ISO 10382

PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382

PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,005 DIN 1SO 10382

PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382

Summe PCB mg/kg TS - DIN 1SO 10382

Summe PCB * 5 mg/kg TS - DIN ISO 10382

Metalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Kdénigswasseraufschluss - ja DIN ISO 11466

Arsen mg/kg TS 7 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei mg/kg TS 14 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 22 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel mg/kg TS 21 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber mg/kg TS <0,1 DIN EN ISO 12846
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Cyanid, gesamt mg/kg TS <0,3 DIN ISO 11262




Probenbezeichnung:
Probe Nr.

Original

F10-0,3

UAU-17-0022926-03

Prifbericht Nr.

Untersuchung aus der Fraktion <2mm (Ausnahme: LHKW, AKW aus der Originalprobe)

UAU-17-0022926/01-1
Seite 4 von 17

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Siebung <2 mm - ja DIN 18123

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Probenvorb. Organik nach . DIN ISO 14507

BBodSchV ” 2

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,264 Merkblatt 1 LUA NRW (1994)
Metalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Konigswasseraufschluss - ja DIN ISO 11466

Arsen mg/kg TS 7.9 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber mg/kg TS 0,12 DIN EN ISO 12846
Ammoniumnitratextraktion

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Ammoniumnitratextrakt - ja DIN 19730

Blei mg/kg TS <0,065 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Cadmium mg/kg TS <0,015 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Thallium mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 11885 (E 22)




Probenbezeichnung:
Probe Nr.

Original

F10,3-0,6

UAU-17-0022926-04

Prifbericht Nr.

Untersuchung aus der Fraktion <2mm (Ausnahme: LHKW, AKW aus der Originalprobe)

UAU-17-0022926/01-1
Seite 5 von 17

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Siebung <2 mm - ja DIN 18123

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Probenvorb. Organik nach . DIN ISO 14507

BBodSchV ” ja

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,747 Merkblatt 1 LUA NRW (1994)
Metalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Konigswasseraufschluss - ja DIN ISO 11466

Arsen mg/kg TS 57 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber mg/kg TS <0,1 DIN EN ISO 12846
Ammoniumnitratextraktion

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Ammoniumnitratextrakt - ja DIN 19730

Blei mg/kg TS <0,065 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Cadmium mg/kg TS <0,015 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Thallium mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 11885 (E 22)




Probenbezeichnung:

Probe Nr.

Original

F2 0-0,1

UAU-17-0022926-05

Prifbericht Nr.

Untersuchung aus der Fraktion <2mm (Ausnahme: LHKW, AKW aus der Originalprobe)

UAU-17-0022926/01-1
Seite 6 von 17

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Siebung <2 mm - ja DIN 18123

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Probenvorb. Organik nach . DIN ISO 14507

BBodSchV B 2

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,050 Merkblatt 1 LUA NRW (1994)
Polychlorierte Biphenyle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382

PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382

PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382

PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382

PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382

PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382

Summe PCB mg/kg TS - DIN ISO 10382

Summe PCB * 5 mg/kg TS - DIN ISO 10382

Metalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Kdénigswasseraufschluss - ja DIN ISO 11466

Arsen mg/kg TS 7.3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei mg/kg TS 17 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 32 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel mg/kg TS 18 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber mg/kg TS <0,1 DIN EN ISO 12846
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Cyanid, gesamt mg/kg TS 0,5 DIN ISO 11262




Prifbericht Nr. UAU-17-0022926/01-1
Seite 7 von 17

Probenbezeichnung: F2 0,1-0,35
Probe Nr. UAU-17-0022926-06
Original

Untersuchung aus der Fraktion <2mm (Ausnahme: LHKW, AKW aus der Originalprobe)

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Siebung <2 mm - ja DIN 18123

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Probenvorb. Organik nach . DIN ISO 14507

BBodSchV ” ja

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,050 Merkblatt 1 LUA NRW (1994)
Polychlorierte Biphenyle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382

PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382

PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,005 DIN I1ISO 10382

PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382

PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,005 DIN 1SO 10382

PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382

Summe PCB mg/kg TS - DIN 1SO 10382

Summe PCB * 5 mg/kg TS - DIN ISO 10382

Metalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Kdénigswasseraufschluss - ja DIN ISO 11466

Arsen mg/kg TS 7,6 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei mg/kg TS 21 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium mg/kg TS 0,3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 26 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel mg/kg TS 21 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber mg/kg TS 0,14 DIN EN ISO 12846
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Cyanid, gesamt mg/kg TS <0,3 DIN ISO 11262




Probenbezeichnung:
Probe Nr.

Original

F2 0-0,3

UAU-17-0022926-07

Prifbericht Nr.

Untersuchung aus der Fraktion <2mm (Ausnahme: LHKW, AKW aus der Originalprobe)

UAU-17-0022926/01-1
Seite 8 von 17

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Siebung <2 mm - ja DIN 18123

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Probenvorb. Organik nach . DIN ISO 14507

BBodSchV ” 2

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,050 Merkblatt 1 LUA NRW (1994)
Metalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Konigswasseraufschluss - ja DIN ISO 11466

Arsen mg/kg TS 6,7 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber mg/kg TS 0,11 DIN EN ISO 12846
Ammoniumnitratextraktion

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Ammoniumnitratextrakt - ja DIN 19730

Blei mg/kg TS <0,065 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Cadmium mg/kg TS <0,015 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Thallium mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 11885 (E 22)




Probenbezeichnung:
Probe Nr.

Original

F20,3-0,6

UAU-17-0022926-08

Prifbericht Nr.

Untersuchung aus der Fraktion <2mm (Ausnahme: LHKW, AKW aus der Originalprobe)

UAU-17-0022926/01-1
Seite 9 von 17

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Siebung <2 mm - ja DIN 18123

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Probenvorb. Organik nach . DIN ISO 14507

BBodSchV ” ja

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,201 Merkblatt 1 LUA NRW (1994)
Metalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Konigswasseraufschluss - ja DIN ISO 11466

Arsen mg/kg TS 6,1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber mg/kg TS 0,13 DIN EN ISO 12846
Ammoniumnitratextraktion

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Ammoniumnitratextrakt - ja DIN 19730

Blei mg/kg TS <0,065 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Cadmium mg/kg TS <0,015 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Thallium mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 11885 (E 22)




Probenbezeichnung:

Probe Nr.

Original

F3 0-0,1

UAU-17-0022926-09

Prifbericht Nr.

Untersuchung aus der Fraktion <2mm (Ausnahme: LHKW, AKW aus der Originalprobe)

UAU-17-0022926/01-1
Seite 10 von 17

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Siebung <2 mm - ja DIN 18123

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Probenvorb. Organik nach . DIN ISO 14507

BBodSchV B 2

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,050 Merkblatt 1 LUA NRW (1994)
Polychlorierte Biphenyle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382

PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382

PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382

PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382

PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382

PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382

Summe PCB mg/kg TS - DIN ISO 10382

Summe PCB * 5 mg/kg TS - DIN ISO 10382

Metalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Kdénigswasseraufschluss - ja DIN ISO 11466

Arsen mg/kg TS 59 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei mg/kg TS 17 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 32 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel mg/kg TS 18 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber mg/kg TS <0,1 DIN EN ISO 12846
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Cyanid, gesamt mg/kg TS 0,5 DIN ISO 11262




Probenbezeichnung:

Probe Nr.

Original

F30,1-0,35

UAU-17-0022926-10

Prifbericht Nr.

Untersuchung aus der Fraktion <2mm (Ausnahme: LHKW, AKW aus der Originalprobe)

UAU-17-0022926/01-1
Seite 11 von 17

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Siebung <2 mm - ja DIN 18123

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Probenvorb. Organik nach . DIN ISO 14507

BBodSchV ” ja

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,050 Merkblatt 1 LUA NRW (1994)
Polychlorierte Biphenyle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382

PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382

PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,005 DIN I1ISO 10382

PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382

PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,005 DIN 1SO 10382

PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382

Summe PCB mg/kg TS - DIN 1SO 10382

Summe PCB * 5 mg/kg TS - DIN ISO 10382

Metalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Kdénigswasseraufschluss - ja DIN ISO 11466

Arsen mg/kg TS 8,5 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei mg/kg TS 17 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 26 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel mg/kg TS 22 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber mg/kg TS <0,1 DIN EN ISO 12846
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Cyanid, gesamt mg/kg TS <0,3 DIN ISO 11262




Probenbezeichnung:
Probe Nr.

Original

F3 0-0,3

UAU-17-0022926-11

Prifbericht Nr.

Untersuchung aus der Fraktion <2mm (Ausnahme: LHKW, AKW aus der Originalprobe)

UAU-17-0022926/01-1
Seite 12 von 17

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Siebung <2 mm - ja DIN 18123

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Probenvorb. Organik nach . DIN ISO 14507

BBodSchV ” 2

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,050 Merkblatt 1 LUA NRW (1994)
Metalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Konigswasseraufschluss - ja DIN ISO 11466

Arsen mg/kg TS 7.6 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber mg/kg TS <0,1 DIN EN ISO 12846
Ammoniumnitratextraktion

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Ammoniumnitratextrakt - ja DIN 19730

Blei mg/kg TS <0,065 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Cadmium mg/kg TS <0,015 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Thallium mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 11885 (E 22)




Probenbezeichnung:
Probe Nr.

Original

F30,3-0,6

UAU-17-0022926-12

Prifbericht Nr.

Untersuchung aus der Fraktion <2mm (Ausnahme: LHKW, AKW aus der Originalprobe)

UAU-17-0022926/01-1
Seite 13 von 17

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Siebung <2 mm - ja DIN 18123

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Probenvorb. Organik nach . DIN ISO 14507

BBodSchV ” ja

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,050 Merkblatt 1 LUA NRW (1994)
Metalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Konigswasseraufschluss - ja DIN ISO 11466

Arsen mg/kg TS 6,3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber mg/kg TS <0,1 DIN EN ISO 12846
Ammoniumnitratextraktion

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Ammoniumnitratextrakt - ja DIN 19730

Blei mg/kg TS <0,065 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Cadmium mg/kg TS <0,015 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Thallium mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 11885 (E 22)




Probenbezeichnung:

Probe Nr.

Original

F4 0-0,1

UAU-17-0022926-13

Prifbericht Nr.

Untersuchung aus der Fraktion <2mm (Ausnahme: LHKW, AKW aus der Originalprobe)

UAU-17-0022926/01-1
Seite 14 von 17

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Siebung <2 mm - ja DIN 18123

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Probenvorb. Organik nach . DIN ISO 14507

BBodSchV B 2

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,050 Merkblatt 1 LUA NRW (1994)
Polychlorierte Biphenyle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382

PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382

PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382

PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382

PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382

PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382

Summe PCB mg/kg TS - DIN ISO 10382

Summe PCB * 5 mg/kg TS - DIN ISO 10382

Metalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Kdénigswasseraufschluss - ja DIN ISO 11466

Arsen mg/kg TS 7.6 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei mg/kg TS 18 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium mg/kg TS 0,35 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 35 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel mg/kg TS 16 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber mg/kg TS <0,1 DIN EN ISO 12846
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Cyanid, gesamt mg/kg TS 0,5 DIN ISO 11262




Probenbezeichnung:

Probe Nr.

Original

F4 0,1-0,35

UAU-17-0022926-14

Prifbericht Nr.

Untersuchung aus der Fraktion <2mm (Ausnahme: LHKW, AKW aus der Originalprobe)

UAU-17-0022926/01-1
Seite 15 von 17

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Siebung <2 mm - ja DIN 18123

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Probenvorb. Organik nach . DIN ISO 14507

BBodSchV ” ja

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,107 Merkblatt 1 LUA NRW (1994)
Polychlorierte Biphenyle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382

PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382

PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,005 DIN I1ISO 10382

PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382

PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,005 DIN 1SO 10382

PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382

Summe PCB mg/kg TS - DIN 1SO 10382

Summe PCB * 5 mg/kg TS - DIN ISO 10382

Metalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Kdénigswasseraufschluss - ja DIN ISO 11466

Arsen mg/kg TS 75 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei mg/kg TS 21 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 23 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel mg/kg TS 16 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber mg/kg TS <0,1 DIN EN ISO 12846
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Cyanid, gesamt mg/kg TS <0,3 DIN ISO 11262




Probenbezeichnung:
Probe Nr.

Original

F4 0-0,3

UAU-17-0022926-15

Prifbericht Nr.

Untersuchung aus der Fraktion <2mm (Ausnahme: LHKW, AKW aus der Originalprobe)

UAU-17-0022926/01-1
Seite 16 von 17

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Siebung <2 mm - ja DIN 18123

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Probenvorb. Organik nach . DIN ISO 14507

BBodSchV ” 2

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,062 Merkblatt 1 LUA NRW (1994)
Metalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Konigswasseraufschluss - ja DIN ISO 11466

Arsen mg/kg TS 6 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber mg/kg TS <0,1 DIN EN ISO 12846
Ammoniumnitratextraktion

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Ammoniumnitratextrakt - ja DIN 19730

Blei mg/kg TS <0,065 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Cadmium mg/kg TS <0,015 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Thallium mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 11885 (E 22)




Prifbericht Nr.

\ / www.synlab.de

UAU-17-0022926/01-1
Seite 17 von 17

Probenbezeichnung: F4 0,3-0,6

Probe Nr. UAU-17-0022926-16

Original

Untersuchung aus der Fraktion <2mm (Ausnahme: LHKW, AKW aus der Originalprobe)
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Siebung <2 mm - ja DIN 18123

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Probenvorb. Organik nach . DIN ISO 14507
BBodSchV ” ja

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,436 Merkblatt 1 LUA NRW (1994)
Metalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Konigswasseraufschluss - ja DIN ISO 11466

Arsen mg/kg TS 45 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber mg/kg TS <0,1 DIN EN ISO 12846
Ammoniumnitratextraktion

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Ammoniumnitratextrakt - ja DIN 19730

Blei mg/kg TS <0,065 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Cadmium mg/kg TS <0,015 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Thallium mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 11885 (E 22)

Eine auszugsweise Verdffentlichung bedarf der Zustimmung der SYNLAB Umweltinstitut GmbH.
Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Prufbericht spezifizierten Prifgegenstande. (DIN EN ISO 17025).

Der Prifbericht wurde am 28.02.2017 um 17:18 Uhr durch Dipl.-Ing. (FH) Patrick Keck (Laborleiter) elektronisch freigegeben

und ist ohne Unterschrift gltig.



IGA INGENIEURGESELLSCHAFT AUGSBURG

Beratende Ingenieure und Geologen

Anlage 6

Schutzgutbezogene Gefahrdungsabschatzung fur die Wirkpfade Boden — Mensch
und Boden — Nutzpflanze gem. BBodSchV (4 Seiten)



IGA INGENIEURGESELLSCHAFT AUGSBURG
Beratende Ingenieure und Geologen

Schutzgutbezogene Gefahrdungsabschdtzung von Bodenverunreinigungen hinsichtlich der
Wirkungspfade Boden - Mensch und Boden - Nutzpflanze gemaR BBodSchV

Fir die Beurteilung von Schadstoffkonzentrationen im Boden sind die gesetzlich vorgegebenen
Prafwerte der

BUNDESGESETZBLATT (12.07.1999): Bundes - Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV)

heranzuziehen. Die Bodenschutzverordnung findet u.a. Anwendung bei der Bewertung von altlast-
verdachtigen Flachen, schadlichen Bodenveranderungen und Altlasten.

Hinsichtlich der Bewertung von Bodenverunreinigungen werden in Anhang 2 der Bodenschutzver-
ordnung fir die Wirkungspfade Boden - Mensch, Boden - Nutzpflanze und Boden — Grundwasser
unterschiedliche Prif- und MalRnahmenwerte dargestellt.

Probenahme

Beprobungstiefe

Die Beurteilung von Bodenverunreinigungen im Hinblick auf die Wirkungspfade Boden — Mensch
und Boden - Nutzpflanze erfolgt gem. BBodSchV nutzungsorientiert. Dies hat Einfluss sowohl auf
die Probenahme (Anlage 1) als auch bei den MalRnahmen-, Pruf- und Vorsorgewerten (Anlage 2).
Somit ist fur eine Bewertung die aktuelle bzw. die geplante Nutzung wichtig.

In der folgenden Tabelle sind die nutzungsorientierten Beprobungstiefe fir die beiden Wirkungspfa-
de dargestellt (Tabelle 1 der BBodSchV).

Tabelle 1: Nutzungsorientierte Beprobungstiefen

Wirkungspfad Nutzung Beprobungstiefe
) - . 0-10cm?
Kinderspielflache, Wohngebiet 10-35cm 2
Boden — Mensch Park- und Freizeitanlage 0-10cm?
Industrie- und Gewerbegrundstiicke 0-10cm?
0-30cm?d
Ackerbau, Nutzgarten 30— 60 cm
Boden — Nutzpflanze
Grinland 0-10cm 4
10-30cm

1) Kontaktbereich fur orale und dermale Schadstoffaufnahme, zusatzlich 0 — 2 cm bei Relevanz
des inhalativen Aufnahmepfades

2 0 - 35 cm: durchschnittliche Machtigkeit aufgebrachter Bodenschichten; zugleich max. von Kindern
erreichbare Tiefe

3 Bearbeitungshorizont
4 Hauptwurzelbereich
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Boden - Mensch

Fir die Festlegung der Beprobungstiefe und des Probenumfangs (Flache der Mischproben) sind
einzelfallbezogen die Expositionsbedingungen fir den Pfad Boden - Mensch zu berlcksichtigen,
insbesondere...

- die tatsachliche Nutzung der Flache (Art, Haufigkeit, Dauer)

- die Zuganglichkeit der Flache

- die Versiegelung der Flache und der Aufwuchs

- die Moglichkeit der inhalativen Aufnahmen von Bodenpartikeln
- die Relevanz weiterer Wirkungspfade

Bei einer wahrscheinlich gleichmaRigen Belastung in den zu bewertenden Bodenschichten kann bei
Flachen bis 10.000 m? fiir jeweils 1.000 m? mindestens jedoch 3 Teilflichen, eine Mischprobe ge-
bildet werden. Dabei sind ca. 15 — 25 Einzelproben je Beprobungstiefe zu einer Mischprobe zu ver-
einigen. Bei Flachen unter 500 m? sowie in Hausgérten bzw. sonstigen Garten kann auf eine Teilung
verzichtet werden. Fiir Flachen tiber 10.000 m? sind mind. 10 Teilflaichen zu beproben.

Boden — Nutzpflanze

Bei gartenbaulich genutzten Flachen und einer gleichmaRigen Schadstoffverteilung sind bis 10 ha je
1 ha, mind. jedoch 3 Teilflaichen, zu einer Mischprobe zu vereinigen. Bei Flachen unter 5.000 m?
kann auf eine Teilung verzichtet werden. Fir Flachen gréRer 10 ha sind mind. 10 Teilflachen zu
beproben. Auch hier sind 15 — 25 Einzelproben je Teilflache zu entnehmen.

In Nutzgarten erfolgt die Probenahme grundstiicksbezogen bzw. in Anlehnung an die Beprobung
auf Ackerflachen.
MaBnahmen-, Prifwerte

Boden — Mensch (direkter Kontakt)

Abgrenzung der Nutzungen

a) Kinderspielflachen

Aufenthaltsbereiche flur Kinder, die ortstiblich zum Spielen genutzt werden, ohne den Spielsand von
Sandkasten. Amtlich ausgewiesene Kinderspielplatze sind ggf. nach Malstaben des o&ffentlichen
Gesundheitswesens zu bewerten.

b) Wohngebiete

Dem Wohnen dienende Gebiete einschlieRlich Hausgarten oder sonstige Garten entsprechender
Nutzung, auch soweit sie nicht im Sinne der Baunutzungsverordnung planungsrechtlich dargestellt
oder festgesetzt sind, ausgenommen Park- und Freizeitanlagen, Kinder-spielflachen sowie befestig-
te Verkehrsflachen.

c) Park- und Freizeitanlagen

Anlagen flr soziale, gesundheitliche und sportliche Zwecke, insbesondere 6ffentliche und private
Grunanlagen sowie unbefestigte Flachen, die regelmaRig zuganglich sind und vergleichbar genutzt
werden.
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d) Industrie- und Gewerbegrundstiicke

Unbefestigte Flachen von Arbeits- und Produktionsstatten, die nur wahrend der Arbeitszeitgenutzt

werden.

Tabelle 1:  Prifwerte nach § 8 Abs. 1 Satz 2 Nr. 1 des Bundes-Bodenschutzgesetzes fiir die direkte Aufnahme von Schadstoffen auf Kinderspiel-
flachen, in Wohngebieten, Park- und Freizeitanlagen und Industrie- und Gewerbegrundstiicken (in mg/kg Trockenmasse, Feinboden,

Analytik nach Anhang 1)
Kinderspielflachen Wohngebiete Park- und Industrie- und
Freizeitanlagen Gewerbegrundstticke
Gehalt [mg/kg]

Arsen 25 50 125 140
Blei 200 400 1.000 2.000
Cadmium 10Y 200 50 60
Cyanide 50 50 50 100
Chrom 200 400 1.000 1.000
Nickel 70 140 350 900
Quecksilber 10 20 50 80
Aldrin 2 10

Benzo(a)pyren 2 4 10 12
DDT 40 80 200

Hexachlorbenzol 8 20 200
Hexachlorcyclohexan 10 25 400
Pentachlorphenol 50 100 250 250
PCB¢? 04 08 2 40

1 In Haus- und Kleingarten, die sowohl als Aufenthaltsbereich fiir Kinder als auch fiir den Anbau von Nahrungspflanzen genutzt werden, ist fiir
Cadmium der Wert von 2,0 mg/kg TM als Priifwert anzuwenden.
2 Soweit PCB-Gesamtgehalte bestimmt werden, sind die ermittelten Messwerte durch den Faktor 5 zu dividieren

Boden — Nutzpflanze

Abgrenzung der Nutzungen

a) Ackerbau

Flachen zum Anbau wechselnder Ackerkulturen einschlieBlich Gemuse und Feldfutter, hierzu zéhlen
auch erwerbsgartnerisch genutzte Flachen.

b) Nutzgarten

Hausgarten-, Kleingarten- und sonstige Gartenflachen, die zum Anbau von Nahrungspflanzen ge-
nutzt werden.

c) Grinland

Flachen unter Dauergriinland.
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Tabelle 2:  Prif- und Manahmenwerte nach § 8 Abs. 1 Satz 2 Nr. 1 und 2 des Bundes-Bodenschutzgesetzes fiir
den Schadstofflibergang Boden - Nutzpflanze auf Ackerbauflachen und in Nutzgarten im Hinblick auf
die Pflanzenqualitét (in mg/kg Trockenmasse, Feinboden, Analytik nach Anhang 1)

Parameter Ackerbau, Nutzgarten

Methode? | Prifwert Mafnahmenwert
Arsen KW 2002
Cadmium AN 0,04/0,13
Blei AN 01
Quecksilber KW 5
Thallium AN 0,1
Benzo(a)pyren 1

1) Extraktionsverfahren: KW: Konigswasser AN: Ammoniumnitrat
2 Bei Boden mit zeitweise reduzierenden Verhaltnissen gilt ein Prifwert von 50 mg/kg Trockenmasse

3 Auf Flachen mit Brotweizenanbau oder Anbau stark Cadmium-anreichernder Gemiisearten gilt als
MaRnahmenwert 0,04 mg/kg Trockenmasse; ansonsten gilt als MaBnahmenwert 0,1 mg/kg Trockenmasse

Tabelle 3:  MaRnahmenwerte nach § 8 Abs. 1 Satz 2 Nr. 2 des Bundes-Bodenschutzgesetzes fiir den Schadstof-
fubergang Boden-Nutzpflanze auf Griinlandflachen im Hinblick auf die Pflanzenqualitét (in mg/kg Tro-
ckenmasse, Feinboden, Arsen und Schwermetalle im Kdnigswasser-Extrakt, Analytik nach Anhang 1)

Parameter Griinland
MaBnahmenwert

Arsen 50
Blei 1.200
Cadmium 20
Kupfer 1.3009
Nickel 1.900
Quecksilber 2
Thallium 15
Polychlorierte Biphenyle (PCBg) 0,2

1) Bei Griinlandnutzung durch Schafe gilt als Manahmenwert 200 mg/kg Trockenmasse

Tabelle 4:  Prifwerte ach § 8 Abs. 1 Satz 2 Nr. 1 des Bundes-Bodenschutzgesetzes firr den Schadstoffiibergang
Boden-Pflanze auf Ackerbauflachen im Hinblick auf Wachstumsbeeintrachtigungen bei Kulturpflanzen
(in mg/kg Trockenmasse, Feinboden, im Ammoniumnitrat-Extrakt, Analytik nach Anhang 1)

Parameter Ackerbau
Prufwert
Arsen 0,4
Kupfer 1
Nickel 15
Zink 2
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Anlage 7

Schutzgutbezogene Gefahrdungsabschatzung fir den Wirkpfad Boden — Grundwas-
ser gem. BBodSchV und LfW-Merkblatt 3.8/1 (5 Seiten)
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Schutzgutbezogene Gefahrdungsabschatzung von Bodenverunreinigungen hinsichtlich des
Wirkungspfades Boden - Grundwasser gemall BBodSchV unter Verwendung des Merkblattes
Nr. 3.8/1 des LfW Bayern

Fir die Beurteilung von Schadstoffkonzentrationen im Boden sind die gesetzlich vorgegebene Pruf-
werte der Bundes - Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12. Juli 1999 heran-
zuziehen. Die Bodenschutzverordnung findet u.a. Anwendung bei der Bewertung von altlastver-
dachtigen Flachen, schadlichen Bodenverdnderungen und Altlasten.

Hinsichtlich der Bewertung von Bodenverunreinigungen werden in Anhang 2 der Bodenschutzve-
rordnung fir die Wirkungspfade Boden - Mensch, Boden - Nutzpflanze und Boden — Grundwasser
unterschiedliche Prif- und MalBhahmenwerte dargestellt.

Wirkungspfad Boden - Grundwasser

Zur Beurteilung von Bodenverunreinigungen im Hinblick auf eine Grundwassergefahrdung (Wir-
kungspfad Boden - Grundwasser) werden in der BBodSchV Prifwerte fur Sickerwassergehalte
angefuhrt, die fur den Ubergangsbereich von der ungeséttigten zur wassergesattigten Bodenzone
(Ort der Beurteilung) gelten.

Mit dem LfW - Merkblatt

BAYERISCHES LANDESAMT FUR WASSERWIRTSCHAFT (2001): Bewertung von Gewasserverunrei-
nigungen und Bodenbelastungen fur den Wirkungspfad Boden-Wasser; Merkblatt Nr. 3.8/1,
31.10.2001

werden fur den Wirkungspfad Boden - Grundwasser in Bayern die Vorgaben des BBodSchG, der
BBodSchV, des BayBodSchG und der BayBodSchVwV in fachlicher Hinsicht konkretisiert.

Zur Bewertung von schadlichen Bodenverdnderungen, Altlasten bzw. schadlichen Grundwasserve-
randerungen werden Hilfswerte und Stufenwerte eingeftihrt. Die Hilfswerte dienen hierbei nur der
Emissionsabschéatzung bei Boden- und Bodenluftbelastungen bzw. als Entscheidungshilfe fur die
Gefahrdungsabschatzung. Anders als Prif- und Stufenwerte kann die Uberschreitung von Hilfswer-
ten keine unmittelbare Grundlage fur die Anordnung von Untersuchungen oder Maflinahmen sein.

Die Stufenwerte sind als Leitparameter fur das Grundwasser anzusehen. Hierbei entsprechen die
Prufwerte fur Sickerwasser (BBodSchV) bzw. die vorlaufigen Prufwerte (LfW - Merkblatt Anhang 3,
Tab. 3) den Stufe-1-Werten (Geringfugigkeitsschwellenwerte).

Bei der Bewertung wird unterschieden, ob es sich um eine Orientierende Untersuchung oder um
eine Detailuntersuchung handelt. Die Orientierende Untersuchung dient dazu, den Verdacht auf
eine schadliche Boden- oder Grundwasserverénderung bzw. Altlast auszuraumen oder zu bestati-
gen. Mit der Detailuntersuchung soll eine abschlielende Gefahrdungsabschatzung durchgefihrt
werden.

Die Prif- bzw. Stufenwerte haben je nach dem untersuchten Medium (Boden, Grundwasser) bzw.

entsprechend der Art der Untersuchung (Orientierende Untersuchung oder Detailuntersuchung)
folgende Bedeutung:
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A) Materialuntersuchungen (Boden)

Bei der Bewertung sind die ermittelten bzw. prognostizierten Stoffkonzentrationen am Ort der Beur-
teilung (Ubergang der ungeséttigten in die geséattigte Bodenzone) folgenderweise zu bewerten:

Tabelle 1: Bewertung der Stoffkonzentrationen bei Bodenbelastungen (Orientierende Untersuchung)

Stoffkonzentration Bewertung (orientierende Untersuchung)
am Ort der Beurteilung

< Priifwert!) - Gefahrenverdacht ausgeraumt

- hinreichender Gefahrenverdacht erhartet

> Priifwert!) : .
- Detailuntersuchung erforderlich

1) Priifwerte entsprechen den Stufe-1-Werten (siehe Tabellen 6 und 7)

Fir die Emissionsabschatzung am Ort der Probenahme sind die Hilfswerte wie folgt anzuwenden:

Tabelle 2: Emissionsabschétzung mit den Hilfswerten

Stoffkonzentration Bewertung (orientierende Untersuchung)
am Ort der Probenahme

< Hilfswert 1 - Gefahr einer Grundwasserverunreinigung besteht grundsétzlich nicht?

- bei den lipophilen org. chem. Stoffgruppen (MKW, PCB, etc.) kann von einer Priifwertiiberschrei-
tung im Sickerwasser ausgegangen werden

- Bei PAK sind Séulenversuche durchzufiihren
- Bei anorganischen bzw. org. hydrophilen Stoffen (z.B. Phenole) sind S4-Eluate durchzufithren

> Hilfswert 1

1) vorausgesetzt, es liegen keine weiteren Verdachtsmomente (historische Erkundung etc.) vor.

Tabelle 3: Bewertung der Stoffkonzentrationen bei Bodenbelastungen (Detailuntersuchung)

Stoffkonzentration Bewertung (Detailuntersuchung)
am Ort der Beurteilung Geféahrdungsabschétzung MaRnahmen
< Prifwert - Gefahrenverdacht ausgeraumt - MaRnahmen nicht erforderlich

- abschlieRende Gefahrdungsabschétzung unter Erfordernis von Mainahmen priifen: Sanierungs-,

> Prifwert Beriicksichtigung der Frachten und der Ausdehnung ﬁgn#qt;und Beschrénkungs- oder Eigenkontrollmal-
> Stufe-2-Wert - Gefahrenverdacht abschlieBend bestétigt - SanierungsmaRnahmen i.d.R. erforderlich
- Ausmal der Gefahrdung abschétzen - VerhaltnismaRigkeit von SanierungsmaRnahmen priifen
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B) Grundwasseruntersuchungen

Zur Bewertung von Grundwasseruntersuchungen sind die Stufenwerte heranzuziehen:

Tabelle 4: Bewertung der Stoffkonzentrationen im Grundwasser (Orientierende Untersuchung)

Stoffkonzentration
im Schadenszentrum bzw.
im unmittelbaren Anstrom

Bewertung (orientierende Untersuchung)

< Stufe-1-Wert

- keine bzw. geringfiigige Grundwasserverunreinigung

- Detailuntersuchung nicht erforderlich

> Stufe-2-Wert

- erhebliche Grundwasserverunreinigung
- Detailuntersuchung erforderlich

Tabelle 5: Bewertung der Stoffkonzentrationen bei Bodenbelastungen (Detailuntersuchung)

Stoffkonzentration
im Schadenszentrum bzw.
im unmittelbaren Anstrom

Bewertung
(Detailuntersuchung)

Mafnahmen
(beziiglich Grundwasser)

< Stufe-1-Wert

- keine bzw. geringfiigige Grundwasserverun-
reinigung

keine Grundwasseriiberwachung oder -sanierung
erforderlich, soweit diese nicht im Rahmen anderer MaR-
nahmen erforderlich sind

> Stufe-1-Wert
< Stufe-2-Wert

- erhebliche Grundwasserverunreinigung

i.d.R. MaBnahmen erforderlich

> Stufe-2-Wert

- erhebliche Grundwasserverunreinigung

i.d.R. Grundwassersanierung erforderlich

C) In-situ-Untersuchungen (Bodenluft)

Bei der Untersuchung von leichtfliichtigen organischen Kontaminanten ist die Untersuchung des
Sickerwassers bzw. des Bodenmaterials nur eingeschrankt geeignet. Vielmehr geeignet ist die Si-

ckerwasserprognose mittels Bodenluftuntersuchungen.

Bei einer Unterschreitung des Hilfswertes 1 ist besteht grundsatzlich keine Gefahr einer erheblichen
Grundwasserverunreinigung. Bei der Uberschreitung des Hilfswertes 1 ist die Uberschreitung des
Prufwertes im Sickerwasser am Ort der Probenahme erfahrungsgemafd wahrscheinlich.
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In den folgenden Tabellen sind die Prif-, Hilfs- und Stufenwerte des LfW - Merkblattes aufgefihrt.

Tabelle 6: Hilfs- und Stufenwerte des Lfw-Merkblattes - Anorganische Leitparameter im Feststoff und im
Grundwasser / Eluat. (Die Gesamtstoffgehalte beziehen sich i.d.R. auf die Feinfraktion < 2 mm)

Parameter Feststoff Grundwasser / Eluat
Hilfswert 1 Hilfswert 2 Stufe-1-Wert?) Stufe-2-Wert
[mg/kg] [mg/kg] [ug/ g/
Antimon (Sh) 10 50 10 40
Arsen (As) 10 50 10 40
Barium (Ba) 400 2.000 300 1.200
Beryllium (Be) 5 25 20 80
Blei (Pb) 100 500 25 100
Cadmium (Cd) 10 50 5 20
Chrom, gesamt (Cr) 50 1.000 50 200
Chromat (Cr) - - 8 30
Kobalt (Co) 100 500 50 200
Kupfer (Cu) 100 500 50 200
Molybdan (Mo) 100 500 50 200
Nickel (Ni) 100 500 50 200
Quecksilber (Hg) 2 10 1 4
Selen (Se) 10 50 10 40
Thallium (TT) 2 10 1 4
Vanadium (V) 100 500 20 80
Zink (Zn) 500 2.500 500 2.000
Zinn (Sn) 50 250 40 160
Cyanid, gesamt (CN) 50 - 50 200
Cyanid, leicht freisetzbar (CN-) 5 - 10 50
Fluorid (F?) 500 - 750 3.000

1) entspricht den Priifwerten bzw. vorldufigen Prifwerten
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Tabelle 7:  Hilfs- und Stufenwerte des Lfw-Merkblattes - Organische Leitparameter im Feststoff und im
Grundwasser / Eluat. Die Gesamtstoffgehalte beziehen sich i.d.R. auf die Feinfraktion < 2 mm)

Parameter Feststoff Grundwasser / Eluat

Hilfswert 1 Hilfswert 2 Stufe-1-Wert Stufe-2-Wert
[mg/kg] [mg/kg] g/ [ug/]

PAK, gesamt 5 25 0,2 2

- Naphthalin ) 1 5 2 8

- Benzo(a)pyren - 0,01 0,1

Extrahierbare org. Halogenverb. (EOX) 2 3 - -

LHKW 3) 1 10 40

- LHKW, karzinogen 3 01 3 10

- Chlorethen (Vinylchlorid) als Einzelstoff - 0,5 3

PCB, gesamt 4 1 10 0,05 0,5

- PCB, Einzelstoff 0,1 1 0,01 0,1

PBSM, gesamt 5 - 05 2

- PBSM, Einzelstoff 1 - 0,1 1

Mineralélkohlenwasserstoffe (KW) 100 1.000 200 1.000

BTEX 3% 10 1009 20 100

- Benzol als Einzelstoff 3 1 - 1 10

Phenolindex nach Wasserdestillation 2 1 - 20 100

Chlorphenole, gesamt 1 10 1 5

Chlorbenzol, gesamt 1 10 1 5

1) Falls weitere Naphthaline (z.B. Methylnaphthaline) auftreten, so sind sie zur Konzentration von Naphthalin zu addieren.

2) Bei Uberschreitung des Hilfswertes 1 bzw. Stufe-1-Wertes ist eine Bestimmung der Einzelstoffe bzw. des techn. Produktes durchzufiihren.

3) Untersuchungen auf Gesamtstoffgehalte (Feststoff) liefern grundsatzlich nur bei bindigem Untergrund sinnvolle Werte.

4) Ist die Summe der 6 PCB-Kongeneren grofer als Hilfswert 1, so ist der PCB-Typ (techn. Produkt) und die Menge nach DIN 38407-3-2

bzw. -3-3 zu bestimmen. Der Hilfswert 2 gilt fir die so ermittelten Ergebnisse.

oD O
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)  Falls weitere Alkylbenzole (z.B. C3- bis C6-Alkylbenzole) vorhanden sind, so sind die in die Summe der BTEX-Aromaten einzubeziehen.
) Der Hilfswert 2 fiir den Gesamtstoffgehalt ist bei iiberwiegenden Anteilen schwerfliichtiger Alkylbenzole heranzuziehen.

Tabelle 8:  Hilfswerte des Lfw-Merkblattes - Organische Leitparameter in der Bodenluft

Parameter Bodenluft
Hilfswert 1 Hilfswert 2
[mg/m?] [mg/m?]
LHKW 5 50
- LHKW, karzinogen 1 5
BTEX Y 102 100
- Benzol als Einzelstoff 2 10

1) Falls weitere Alkylbenzole (z.B. C3- bis C6-Alkylbenzole) vorhanden sind, so sind die in
die Summe der BTEX-Aromaten einzubeziehen.

2) Uberschreitet die Summe der BTEX-Aromaten in der Bodenluft den Hilfswert 1, so sind
an ausgewahlten, reprasentativen Bodenproben Untersuchungen auf den Gesamtstoff-
gehalt an einkernigen Aromaten durchzufiihren; dabei sind inshesonderedie héher
alkylierten Homologe (C3- bis C6-Alkylbenzole, aromatenreiche techn. Produkte, z.B.
Lacklgsemittel) zu erfassen.
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