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1 Zusammenfassung

Die Gemeinde Oberteuringen beabsichtigt die Erschliefung des Baugebiets ,Rebhuhnweg*
in Oberteuringen, Ortsteil Bitzenhofen mit einer Flache von ca. 1 ha. Nach den bisher bekann-
ten Planungen ist die Errichtung von mehreren Baukorpern fir eine Wohnbebauung vorgese-
hen.

Die HPC AG, Standort Ravensburg wurde am 21.12.2021 auf Basis des Angebots
Nr. 1215725 vom 02.12.2021 mit der Baugrunderkundung und Erstellung eines Geotechni-
schen Berichts beauftragt.

Unterhalb des oberflachennahen bis ca. 0,3 m u. GOK vorkommenden Oberbodens wurden
Uberwiegend schluffige Talfullungen angetroffen, die ab ca. 1,7 bis 3,0 m u. GOK von sandi-
gen, kiesigen Talfullungen unterlagert werden. Ab ca. 4,7 m u. GOK stehen teilweise Moréa-
nensedimente an. Teilweise kommen im Untersuchungsgebiet oberflachennah bis ca. 1,0 m
machtige Auffullungen aus schwach organischem Schluff vor, die vermutlich aus umgelager-
tem Bodenmaterial vom Umfeld bestehen.

Bei der aktuellen Erkundung lag der Grundwasserstand bei der RKS 1 bis RKS 4 und DPH 1
bis DPH 3 zwischen +469,94 bis +466,97 m . NHN (ca. 1,28 bis 2,27 m u. GOK). Das Ge-
l&nde fallt nach Osten/Siidosten ab, wodurch sich teilweise deutliche Unterschiede in der ge-
messenen Grundwasserhohe . NHN ergeben. Das Baufeld liegt nicht im Einflussbereich von
Hochwasserereignissen. Das Untersuchungsgebiet liegt im Wasserschutzgebiet WGS Mark-
dorf-Stadel.

Im geplanten Baugebiet ist nach den vorliegenden Untersuchungen bis in Tiefen von ca. 1,7
bis 3,0 m u. GOK (schluffige Talfullungen) mit geringen Tragfahigkeiten zu rechnen. Leichte
Bauwerke ohne Unterkellerung kdnnen mit einer elastisch gebetteten Bodenplatte und zuséatz-
lichen Bodenverbesserungsmafl3nahmen gegriindet werden. Alternativ ist eine vertiefte Flach-
grundung uber Einzel-/Streifenfundamente oder eine Brunnengriindung bis in die sandigen, kie-
sigen Talfullungen empfehlenswert.

Bei der unterkellerten Variante liegt die Grindungssohle tiberwiegend in den sandigen, kiesigen
Talftllungen. Eine Grindung in diesen Bodenschichten ist sowohl mit Einzel- und Streifenfun-
damenten als auch auf einer elastisch gebetteten Bodenplatte moglich. Aufgrund des hohen
Bemessungswasserstands ist die Ausfuhrung einer Grindung auf einer elastisch gebetteten
Bodenplatte im Zusammenhang mit einer ,Weil3en Wanne* als Abdichtung empfehlenswert.

Beim Aushub von Leitungsgraben ist mit Schicht- und ggfs. Grundwasser zu rechnen, wes-
halb ein Verbau mit offener Wasserhaltung vorzusehen ist, ggf. kann eine Vakuumwasserhal-
tung notwendig werden.

Beim Anlegen der Verkehrsflachen werden Zusatzmafl3nahmen erforderlich.
Die chemischen Untersuchungen und Analysen zu den relevanten Bodenschichten hinsicht-

lich der Wiederverwertung/Entsorgung des Aushubs sind unter dem Bericht Nr. 2215725(2)
beschrieben.
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2 Veranlassung und Unterlagen

Die Gemeinde Oberteuringen beabsichtigt die Erschliefung des Baugebiets ,Rebhuhnweg*
in Oberteuringen, Ortsteil Bitzenhofen mit einer Flache von ca. 1 ha. Nach den bisher bekann-
ten Planungen ist die Errichtung von mehreren Baukoérpern fir eine Wohnbebauung vorgese-
hen.

Die HPC AG, Standort Ravensburg wurde am 21.12.2021 auf Basis des Angebots
Nr. 1215725 vom 02.12.2021 mit der Baugrunderkundung und Erstellung eines Geotechni-
schen Berichts beauftragt.

Im vorliegenden Gutachten werden die Baugrundverhéaltnisse und die daraus resultierende
Tragfahigkeit der anstehenden Bodenschichten sowie mogliche Grindungsausfuhrungen be-
schrieben und bewertet.

Analog zu den Baugrunduntersuchungen fanden Bodenuntersuchungen statt, um evtl. Schad-
stoffverunreinigungen durch die landwirtschaftliche Bewirtschaftung beurteilen zu kbnnen. Die
Ergebnisse der Bodenuntersuchungen sind in einem separaten Kurzbericht dokumentiert und
bewertet (siehe HPC Gutachten Nr. 2215725(2)).

Zur Bearbeitung unseres Gutachtens stehen uns folgende Unterlagen zur Verfuigung:

Plane zum Bauvorhaben, GFRORER Ingenieure

[1]  ErschlieBung Baugebiet ,Rebhuhnweg* in Bitzenhofen, Plan Nr. 59163, Vorplanung,
MafR3stab 1 : 500

[2] Bebauungsplan ,Rebhuhnweg” in Oberteuringen-Bitzenhofen, Bodenseekreis, Plan
Nr. 12533/bbp-1.2, Entwurfsplanung, Maf3stab 1 : 500, 20.07.2021

Unterlagen zu Geologie, Grundwasser, Gelande

[8] Geologische Karte von Baden-Wiurttemberg, Blatt 8222 Markdorf, Mal3stab 1 : 25.000

[4] Landesanstalt fir Umwelt, Baden-Wurttemberg (LUBW): Kartendienste
(http://udo.lubw.baden-wuerttemberg.de): Hochwasserrisikomanagement, Schutzge-
biete, 18.01.2022

[5] Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau Baden-Wirttemberg (LGRB): Karten-
viewer zu Geologie, Ingenieurgeologie, Archivdaten (http://maps.lgrb-bw.de),
18.01.2022

Grundlagen der Schadstoffbewertung

[6] Gesetz zum Schutz vor schadlichen Bodenveranderungen und zur Sanierung von Alt-
lasten (Bundes-Bodenschutzgesetz — BBodSchG) vom 17. Mérz 1998
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3 Angaben zum Bauvorhaben

3.1 Allgemeine Standortangaben

Name/Bezeichnung: Baugebiet ,Rebhuhnweg", am Drosselweg, Oberteuringen
OT Bitzenhofen, Bodenseekreis

Adresse: am Drosselweg, 88094 Oberteuringen, Bodenseekreis

Lage: nordlicher Randbereich von Oberteuringen-Bitzenhofen,
(s. Anlagen 1.1 und 1.2)

UTM-Koordinaten: Zone 32T

Ostwert: 534728
Nordwert: 5287407

Lage des Baufelds: ca. 550 m ndérdlich von der BundesstralRe 33, ca. 1,5 km
nordwestlich von Oberteuringen

Gelandehdhe: ca. +472 bis +469 m 4. NHN

Morphologie: nach Sudosten abfallend

Frihere Nutzung: landwirtschaftliche Nutzflache

Aktuelle Nutzung: landwirtschaftliche Nutzflache

Umfeldnutzung: landwirtschaftliche Nutzflache, Wohnbebauung

Vorfluter: Rohmbach, unmittelbar 6stlich angrenzend, nach Stiden ab-
flieRend

Vorbehaltsgebiete: Wasserschutzgebiet WGS Markdorf-Stadel, fachtechnisch
abgegrenzt

3.2 Anmerkung zu den geodatischen Hohen

Seit Juli 2017 ist das Deutsche Haupthohennetz DHHN2016 gultig (m t. NHN, Meter tber
Normalhdhennull). Die Abweichungen zwischen DHHN92 und DHHN2016 betragen ortlich bis
zu mehreren Zentimetern. Aus den zur Verfigung stehenden Unterlagen kann das zugrunde
liegende Bezugssystem nicht immer eindeutig abgeleitet werden.

Samtliche Hohen im Gutachten werden in m . NHN angegeben.

Eine Uberprifung der Hohenangaben im Zuge der weiteren Planung wird empfohlen.

3.3 Geplante Baumaflinahme

Die Gemeinde Oberteuringen plant auf einer Gesamtflache von ca. 1 ha die Erschliel3ung
eines Baugebiets. Auf dem Untersuchungsgebiet befinden sich im stdlichen Grenzbereich
zwei Bestandsgebaude. Die verbleibende Flache in nordlicher Richtung wird landwirtschaft-
lich genutzt (Ackerflache).

Konkrete Bauwerksplanungen liegen zur Gutachtenerstellung nicht vor.

Im Zuge der weiteren Planungen sollen die Baugrund- und Grundwasserverhéltnisse, insbe-
sondere die Tragfahigkeit des Baugrunds, durch Baugrunduntersuchungen beurteilt werden.
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3.4 Geologische und hydrogeologische Ubersicht

Nach der Geologischen Karte von Baden-Wirttemberg 1 : 25.000, Blatt 8222 Markdorf besteht
der Untergrund aus Moranensediment der Wurmeiszeit (Feinsedimente und matrixgesttitzte Di-
amikte aus Schluff und Feinsand) und aus jungen Talftllungen (Schluff, Sand, Kies, Steine, z. T.
humos, bereichsweise Uberlagert von organischen Sedimenten).

Das Baufeld liegt nicht im Einflussbereich von Hochwasserereignissen. Das Untersuchungs-
gebiet liegt im Wasserschutzgebiet WGS Markdorf-Stadel.

3.5 Altlasten, Kampfmittel, Leitungen

Aus der Vornutzung ergeben sich keine Anhaltspunkte fir das Vorliegen einer schadlichen
Bodenveranderung (SBV)/Altlast gemalf3 [6]. Ein offizieller Auszug aus dem Bodenschutz- und
Altlasterkataster (BAK) kann der Grundstlickseigentiimer bei Bedarf bei der Bodenschutzbe-
horde im Landratsamt Bodenseekreis beantragen.

Es liegen keine Unterlagen vor, die darauf schlie3en lassen, dass im Untersuchungsgelande
Kampfmittel lagern. Fur die Baugrunderkundung durch Rammkern- und Rammsondierungen
wurde in Abstimmung mit dem Auftraggeber auf eine Kampfmittelerkundung durch Luftbild-
auswertung verzichtet.

Vor Beginn von Erd- und Tiefbauarbeiten wird von den ausfiihrenden Firmen in der Regel eine
offizielle Bestatigung gefordert, dass keine weiteren Mal3nahmen zur Kampfmittelerkundung
erforderlich sind.

Auf dem Baufeld verlaufen Leitungen/Rohre (z. B. verdolter Bach). Zeitnah vor der Ausfih-
rung von Erdarbeiten sind die aktuellen Leitungen zu erheben. Im Bereich der Verrohrung ist
mit erhOhten Sickerwasserstanden zu rechnen.

4 Untersuchungsumfang
4.1 Untersuchungskonzept

Der Baugrund ist unter dem Einflussbereich der geplanten Baumafnahme zu erkunden. Wir
gehen von maximal einfach unterkellerten Gebauden und einer maximalen Einbindetiefe der
Sparten von ca. 3,0 m unter Gelande aus. Die Erkundungstiefe betrug ca. 6,0 bis 9,0 m unter
GOK.

Die geplanten Sondierungen werden bis zur geplanten Erkundungstiefe/Rammbarkeitsgrenze
abgeteuft. Erkundet wird das Niveau des Ubergangs vom Oberboden und den teilweise vor-
kommenden Auffullungen bis zu den weichen schluffigen Talfullungen mit den unterlagernden
sandigen, kiesigen Talfiillungen sowie den Ubergangsbereich zu den tiefer lagernden Mora-
nensedimenten.
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4.2 Geladndearbeiten

Am 13.01.2022 wurden folgende Gelandearbeiten ausgefuhrt:
e Abteufen von vier Rammkernbohrungen bis max. 6,0 m u. GOK (RKS 1 bis RKS 4)

e Abteufen von drei schweren Rammsondierungen bis max. 8,6 m u. GOK (DPH 1
bis DPH 3)

e Ausbau der RKS 1 und RKS 4 zu 1 %2 Zoll-Grundwassermessstelle (Uberflur)

e Entnahme von Bodenproben (Stichproben aus den einzelnen Bodenschichten) und Ent-
nahme einer Wasserprobe aus RKS 1

e Stichtagsmessung am 13.01.2022, 24.01.2022 und am 07.02.2022
Zusatzlich wurde am 26.01.2022 jeweils ein Sickerversuch in zwei Schurfen durchgefuhrt.

Die Lage der Baugrundaufschliisse ist im Lageplan unter Anlage 1.2 dokumentiert. Die Sondier-
und Schurfprofile sind in Anlage 2.1, die Rammdiagramme in Anlage 2.2 dargestellt.

Nach Abschluss der Sondierarbeiten wurden entsprechend den Auflagen der wasserrechtlichen
Genehmigung samtliche nicht zu temporaren Grundwassermessstellen ausgebaute Sondier-
I6cher mit Compactonit verfullt.

4.3 Bodenmechanische und -physikalische Laboruntersuchungen

An ausgesuchten Bodenproben wurden folgende Untersuchungen durchgefuhrt (s. Anlage 3):
e 16 Stick Wassergehalt (DIN EN 1SO 17892-1:2015-03)

e 3 Stuck KorngrofRenverteilung (DIN EN ISO 17892-4:2017-04)

e 1 Stuck KorngréfRenverteilung mit Schlammanalyse (DIN EN ISO 17892-4:2017-04)

e 1 Stuck Konsistenzgrenzen (DIN EN ISO 17892-12:2018-10)

e 1 Stiuck Gluhverlust (DIN 18128:2002-12)

4.4 Chemische Laboruntersuchungen

An einer Wasserprobe aus der RKS 1 wurde folgende chemische Analyse durchgefihrt:
e 1 Analyse auf Betonaggressivitat nach DIN 4030-1:2008-06 (s. Anlage 4.1.2)
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5 Baugrund — Schichtenaufbau des Untergrunds

In den Sondierungen und Schurfgruben wurden folgende Bodenschichten angetroffen:

e Oberboden

e Auffallungen

e schluffige Talfullungen

e sandige, kiesige Talfullungen

e Moranensediment

Entsprechend der aktuellen Profilansprachen, den Ergebnissen der bodenmechanischen La-
borversuche und den Ergebnissen der Rammsondierungen lassen sich die Schichten wie folgt
beschreiben:

Oberboden

Bis ca. 0,3 m u. GOK: Schluff, sandig, weich bis steif, dunkelbraun

Auffullungen

Tiefe: bis ca. 1,0 m u. GOK (RKS 3)

Bodenansprache: Schluff, sandig, teilweise schwach tonig, teilweise kiesig, schwach
organisch, dunkelgraubraun bis dunkelbraun/dunkelgrau, weich

Wassergehalt: Wn=ca.20,5-39,4%

Gluhverlust: Organikanteil = 6,4 % (RKS 3/0,4 m — 0,9 m u. GOK)

Bodenart: bindiger Boden (UM/UL/TM/TL nach DIN 18196) und gemischtkor-
niger Boden (SU* nach DIN 18 196)

Rammsondierung: DPH 2 — DPH 3 bisca. 1 m u. GOK ca. Nig = 1 — 2 (weiche Konsis-
tenz)

Erganzender Hinweis: In dieser Schicht kbnnen Steine mit Kantenl&ngen bis 20 cm, vereinzelt
bis 50 cm enthalten sein.

Schluffige Talfullungen

Tiefe: bis ca. 1,7 m bis 3,0 m u. GOK

Bodenansprache: Schluff, sandig, schwach tonig, teilweise schwach organisch, grau-
braun bis dunkelbraun/beigegrau bis beige/hellbraun, weich

Wassergehalt: Wy =ca. 21,4 bis 33,1 %

Kornverteilung: Feinkornanteil ca. 39,8 bis 46,9 %

Konsistenzgrenzen: Probe RKS 1/1,1-2,0 m: mittelplastischer Ton (lr =0,26,

w. = 0,44), weich (Ic = 0,61)
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Bodenart: bindiger Boden (TL/TM/UL/UM nach DIN 18196) und gemischtkor-
niger Boden (SU* nach DIN 18196)
Rammsondierung: DPH 1 bis DPH 3 ab 0,3 m bis 2,9 m u. GOK ca. Nip = 1 bis 5

(Uberwiegend weiche Konsistenz, vereinzelt steife Konsistenz)

Erganzender Hinweis: In dieser Schicht konnen Steine mit Kantenlangen bis 20 cm, vereinzelt
bis 50 cm enthalten sein.

Sandige, kiesige Talfullungen

Tiefe: ab ca. 1,7 m bis 3,0 m u. GOK (Schichtunterkante teilweise nicht
erreicht)
Bodenansprache: Kies, sandig, schwach schluffig bis stark schluffig, teilweise

schwach steinig, beigegrau bis beige, schwach feucht bis nass und
Sand, schluffig, beigegrau bis hellbraun/beige, stark feucht bis nass

Wassergehalt: Wy = ca. 5,7 bis 17,4 % (Wn = ca. 46,5 bei RKS 3/3,7 — 4,5 m, vo-
raussichtlich auf Grundwassereinlagerungen zurtickzufiihren)

Kornverteilung: Feinkornanteil ca. 5,5 % (RKS 3/2,7 — 3,7 m)

Bodenart: nicht bindiger Boden (GW nach DIN 18196) und gemischtkdrniger
Boden (SU/SU*/GU/GU* nach DIN 18196)

Rammsondierung: DPH 1 bis DPH 3 ab 1,7 m bis 3,0 m u. GOK ca. Nig = 5 bis 19

(Uberwiegend mitteldichte Lagerung)

Moranensediment

Tiefe: ab ca. 4,7 m u. GOK (RKS 2), Schichtunterkante nicht erreicht

Bodenansprache: Schluff, stark sandig, kiesig, beigegrau bis hellbraun

Wassergehalt: Wn=ca. 95%

Kornverteilung: Feinkornanteil ca. 41,6 %

Bodenart: bindiger Boden (UL/UM nach DIN 18196) und gemischtkdrniger
Boden (SU/SU* nach DIN 18196)

Rammsondierung: DPH 1 ab 4,7 m u. GOK ca. Nip = 29 bis 89 (feste Konsistenz,

dichte Lagerung)

Erganzender Hinweis: In dieser Schicht konnen Steine mit Kantenl&ngen bis 20 cm, vereinzelt
bis 50 cm enthalten sein.

Geologisches Baugrundmodell

Das geologische Baugrundmodell ist unter Anlage 1.3 in reprasentativen Schnitten durch das
Baufeld grafisch dargestellt.
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6 Grundwasser
6.1 Bemessungswasserstand

Bei der Herstellung der Sondierungen wurde Grundwasser angetroffen. Aufgrund dessen
wurde die RKS 1 und RKS 4 zu temporaren Grundwassermessstellen ausgebaut (tberflur).
Es wurden folgende Wasserstande gemessen:

HPC:e

Fiir die Umwelt. Fiir die Menschen.

Tab. 1: Ermittelte Grundwassertiefe
temporare Messstelle RKS 1 temporéare Messstelle RKS 4

GOK = +469,79 m U. NHN GOK=+471,41 m U. NHN

Datum POK = +470,09 m U. NHN POK = +472,16 m 0. NHN
m u. GOK m u. POK m 0. NHN m u. GOK m u. POK m 0. NHN

13.01.2021 1,66 1,96 +468,13 2,13 2,88 +469,28
24.01.2021 1,57 1,87 +468,22 2,02 2,77 +469,39
07.02.2021 1,17 1,47 +468,62 1,70 2,45 +469,71

Bei der aktuellen Erkundung und den Stichtagsmessungen lag der Grundwasserstand bei der
RKS 1 bis RKS 4 und DPH 1 bis DPH 3 zwischen +469,94 bis +466,97 m 4. NHN (ca. 1,17 bis
2,27 m u. GOK). Das Gelande fallt nach Osten/Sidosten zum Rohmbach ab, wodurch sich
teilweise deutliche Unterschiede in der gemessenen Grundwasserhdhe t. NHN ergeben.

Aufgrund der geologischen Verhaltnisse besteht am Standort ein flachig zusammenhéngen-
der Grundwasserleiter. Die anstehenden Bdden sind teils gering durchlassig, in den sandigen,
kiesigen Talfullungen sind héhere Durchlassigkeiten moglich.

Langjahrige Messdaten zu Grundwasserstanden im Baufeld liegen nicht vor. Fur das Baufeld
kann kein gesicherter hochster Grundwasserstand abgeleitet werden. Aufgrund der geologi-
schen Verhaltnisse sind Grundwasserschwankungen in der Gré3enordnung von 1 m zu er-
warten. Es wird vorgeschlagen, bei konkreten Bauvorhaben einen Zuschlag von ca. 1 m auf
den gemessenen hochsten Grundwasserstand in den relevanten Baugrundaufschlissen an-
zusetzen, sofern dieser Wert durch eine Drainage abgesichert werden kann.

Fir die anstehenden Schichten konnen auf Basis von Erfahrungswerten, unter empirischer
Ableitung aus den Kornverteilungslinien sowie aus den Ergebnissen der Sickerversuche, fol-
gende Durchlassigkeiten angesetzt werden:

ca. k=10 bis 10°® m/s
ca. k=10 bis 10°® m/s
ca. k=103 bis 10°® m/s
ca. k=10° bis 108 m/s

Auffullungen

Schluffige Talfillungen
Sandige, kiesige Talfullungen
Moranensediment

Bei Durchlassigkeiten von k < 10“ m/s ist mit aufstauendem Sickerwasser bis zur Gelande-
oberkante zu rechnen. Durch die Anordnung einer Drainage kann der Bemessungswasser-
stand technisch reguliert werden. Drainagemafinahmen sind genehmigungspflichtig. Das
wasserrechtliche Verfahren sollte friihzeitig mit der zustandigen Behdrde abgestimmt werden.
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Die Festlegung des Bemessungswasserstands fur das Bauvorhaben erfolgt in Abhangigkeit
der Bemessungssituation nach DIN 1054 bzw. DIN EN 1990. Darin werden folgende Bemes-
sungssituationen definiert:

Tab. 2: Grundlegende Bemessungssituationen nach DIN 1054 bzw. DIN EN 1990

Bemessungs- Art der Einwirkung Lastfall

situation

BS-P standige und regelmafiig auftretende Grundwasser, Sicker-/Stauwasser,
verénderliche Einwirkungen 50-jahrliches Hochwasser!
vorubergehend, zeitlich begrenzte N 5

BS-T Situationen 100-jéhrliches Hochwasser

BS A aulRergewodhnliche Situationen extremes Hochwasser

1 auf geplante Nutzungsdauer des Bauwerks auszulegen, normativer Ansatz 50 Jahre
2 fur den Rohbau kénnen abweichende Bemessungswasserstéande durch technische Malinahmen definiert werden

Aus den vorliegenden Informationen lassen sich folgende Einflisse aus Grundwasser und
Sicker-/Stauwasser ableiten:

Tab. 3: Objektbezogene Bemessungswasserstande
Bemessungs- Bemessungs-
situation Lastfall wasserstand Anmerkungen

maximal gemessener Grundwasserstand,
zzgl. Sicherheitszuschlag von 1 m bei An-

ordnung einer Sicherheitsdrainage. Auf-
0,17 -1,17 mu. -
Grundwasser GOK grund der Hanglage kommen variierende
BS-P Grundwasserstande vor, durch objektbezo-
gene Gutachten ist der Grundwasserstand
zu Uberprifen

Sicker-/ GOK gaf. durch genehmigungspflichtige techni-
Stauwasser sche MalRnahmen (Drainagen) regulierbar

Bauwerke oder Bauteile, die dauerhaft oder temporar in das Grundwasser oder dessen
Schwankungsbereich eingreifen, missen bei der zustandigen Behtrde angezeigt und was-
serrechtlich genehmigt werden.

Eine Versickerung von Niederschlagswasser ist bei Durchléassigkeit k > 10 m/s (sandig, kie-
sige Talfillungen) grundsatzlich moglich. Durch einen hydraulischen Anschluss der Versicke-
rungsanlage an héher durchlassigen Schichten kann die Versickerungskapazitat ggf. erhoht
werden. Dabei sind der Grundwasserflurabstand und der in der Genehmigung enthaltene Min-
destabstand der Versickerungsanlage zum Grundwasser zu beachten.

Eine Versickerung von Niederschlagswasser durch vorhandene Auffiillungen sollte vermieden
werden. Eine Abstimmung mit der zustandigen Behdrde wird ausdriicklich empfohlen.
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6.2 Versickerung

Nach dem Arbeitsblatt ATV - DVWK - A 138 sollte fiir Versickerungsanlagen die Durchl&ssig-
keit des Untergrunds, in dem versickert wird, innerhalb des entwéasserungstechnisch wirksa-
men Durchlassigkeitsbereichs von:

k=1x10%his 1 x10°m/s

liegen. Die erforderliche Sickerstrecke muss mindestens 1 m zum Grundwasserstand betra-
gen.

Dazu wurde jeweils ein Versickerungstest in zwei Baggerschurfen durchgefihrt. Hierzu wurde
am 26.01.2022 im nordwestlichen Bereich des geplanten Baugebiets der Baggerschurf (S 1)
mit den Abmessungen 1,5 x 1,1 x 1,0 m (L x B x T) angelegt. Ein zweiter Baggerschurf (S 2)
mit den Abmessungen 1,3 x 1,0 x 0,8 m (L x B x T) wurde im stidéstlichen Bereich des Unter-
suchungsgebiets durchgefihrt. Anschliel3end wurde der Schurf mit Wasser befillt und die
Absenkung des Wasserstands Uber einen zuvor eingebauten Datenlogger kontinuierlich auf-
gezeichnet. Es wurde ein Auffillversuch pro Schurf durchgefiihrt. Die Schurfwandungen wa-
ren Uberwiegend standsicher. Nach Versuchsende wurde der Datenlogger ausgewertet und
folgende Sickerraten ermittelt (vgl. Anlage 7):

Schurf 1, Versuch 1: kf = 1,3 x 10* m/s
Schurf 2, Versuch 1: kf = 2,2 x 10* m/s

Die im Schurf ermittelten Durchlassigkeiten fir einen sandigen Schluff sind nach der DIN
18130 als durchlassig zu bewerten. Es ist anzunehmen, dass in Teilbereichen des Untersu-
chungsgebiets niedrigere Durchlassigkeitswerte auftreten konnen.

Die ermittelten Sickerraten liegen innerhalb des entwasserungstechnisch wirksamen Durch-
lassigkeitsbereichs gemal Arbeitsblatt ATV - DVWK - A 138. Der geforderte Mindestabstand
zum Grundwasser von 1 m ist zu prufen. Die Versickerungsanlage sollte ber einen Notuber-
lauf mit der Vorflut oder dem Kanalsystem verbunden sein, um eine Uberstauung zu vermei-
den.

Die technischen und genehmigungsrechtlichen Fragen zu den Versickerungsanlagen sind im
Vorfeld der Entwéasserungsplanung zu klaren und mit den zustandigen Fachbehdrden abzu-
stimmen.

6.3 Betonaggressivitat, Expositionsklassen
Die Wasserprobe aus RKS 1 wurde im chemischen Untersuchungslabor SGS Fresenius auf
betonangreifende Stoffe nach DIN 4030, Teil 2, untersucht (Probenahmeprotokoll s. An-

lage 4.1.1). Das Ergebnis dieser Untersuchung ist in nachfolgender Tabelle dargestellt (Ana-
lysebefund s. Anlage 4.1.2).
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Tab. 4: Expositionsklasse fur chemischen Angriff durch Grundwasser
Wasseranalyse Ergebnisse GrenzweDrItl\lzzcr)Eoe%t“eilltjl)ng nach
XAl XA2 XA3

Parameter Einheit | Probe RKS 2 | (schwach an- (ménRig) (stark angrei-

greifend) fend)

Aussehen trib - - -

Geruch ohne - - -

Féarbung hellbraun - - -

pH-Wert 7,2 6,5-5,5 <55-45 <45-40

KMnOas-Verbrauch mg/l 16,0 - - -

Gesamtharte als CaO | mg/l 224 - - -

Nichtcarbonathérte mg/I 22,39 - - -

S - - -

Magnesium (Mg?*) mg/I 12,2 300 -1.000 |>1.000-3.000 > 3.000

Ammonium (NHa4*) mg/l 0,05 15-30 >30-60 > 60— 100

Sulfat (SO4%) mg/I 14 200 — 600 > 600 - 3.000 |> 3.000-6.000

Chlorid (CI") mg/I 7,4 - - -

CO:2 (kalklésend) mg/l <5 15— 40 > 40 — 100 > 100

Sulfid (S%) mg/l 0,05 - - -

(1) Fdur die Beurteilung ist der hdchste Angriffsgrad mafgebend, auch wenn er nur von einem der Werte erreicht wird. Liegen
zwei oder mehr Werte im oberen Viertel eines Bereichs (bei pH im unteren Viertel), so erhoht sich der Angriffsgrad um
eine Stufe (ausgenommen Meerwasser und Niederschlagswasser).

- kein Grenzwert definiert

Beurteilung: Wasserprobe ist nicht betonangreifend

Nach den vorliegenden Analysenergebnissen ist das Wasser nach DIN 4030, Teil 1 als nicht
betonangreifend einzustufen.

7 Bautechnische Klassifizierung (Boden/Fels) und Erdbeben
7.1 Homogenbereiche

Der anstehende Baugrund wird auf Basis der Untersuchungsergebnisse nach DIN 4020 und
DIN EN 1997-2 in Homogenbereiche eingeteilt. Die nach VOB 2019 erforderlichen Kennwert-
angaben fur Erdarbeiten nach DIN 18300-2019 und Bohrarbeiten nach DIN 18301-2019 sind
in Anlage 5 aufgelistet.

Fir die Ausschreibung von Bauleistungen nach VOB 2019 (ATV) kann diese Einteilung als
Grundlage genommen werden. Im Zuge der weiteren Planung ist diese Einteilung durch den
Objekt-/Tragwerksplaner in Abstimmung mit dem Baugrundsachversténdigen zu tberprufen.

Fiir die Umwelt. Fiir die Menschen.
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In Abhangigkeit der Objektplanung und insbesondere bei Erweiterung auf weitere Gewerke
konnen erganzende Untersuchungen erforderlich werden.

Orientierend kdnnen fir den Zustand beim Losen folgende Boden- und Felsklassen fir Erd-
arbeiten nach DIN 18300-2012 und Bohrarbeiten nach DIN 18301-2012 angesetzt werden:

Tab. 5: Bodenklassifizierung
Schichteinheit Bodengruppe nach | Bodenklasse nach Klasse nach Frostempfind-
DIN 18196 DIN 18300-2012 DIN 18301-2012 |lichkeitsklasse

y A, [UL], [UM], [TL], 1 (BB1)}, BB 2,

Auffillung [TM], [SU¥] 24 4 BS 1. BS 3 F3

Schluffige Talftl- N 1 (BB1)%, BB 2,

lungen UL, UM, TL, TM, SU 24 4 BS 1. BS 3 F3

Sandige, kiesige | GW, GU, GU*, SU,

Talftillungen SuU* 3-4 BN 1,BN2 F2,F3

Moranensedi- BB 3, BB 4, BS 1,

ment UL, UM, SU, SU* 4-5 BS 3 F2,F3

1 Wert in Klammern bei feuchter Witterung und Transport

7.2 Bodenmechanische Kennwerte

Fir erdstatische Berechnungen kdnnen folgende charakteristische Bodenkennwerte ange-
setzt werden:

Tab. 6: Bodenmechanische Kennwerte flr erdstatische Berechnungen
Wichte y'x Reibungs- s .
_ _ _ Wichte y unter Auf- winkel KOh:.ISIOn Stelfgmodul
Schichteinheit trieb o' k sk
kN/m3 kN/m3 ° kN/m?2 MN/m?2
Aufflllung 19 9 22,5 2 2
Schluffige Talftllun-
gen 19 9 22,5 2 4
Sandige, kiesige Tal-
fiillungen 20 10 32,5 0 40
Moranensediment 20 10 27,5 8 30
15
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7.3 Erdbeben
7.3.1 DIN 4149:2005-04

Nach DIN 4149:2005-04 ,Bauten in deutschen Erdbebengebieten” sind fur einen rechneri-
schen Nachweis der Erdbebensicherheit am Standort folgende Angaben zu bericksichtigen:

Erdbebenzone: 2
Untergrundklasse: S
Baugrundklasse: C

7.3.2 DIN EN 1998-1/NA:2020-05

Das Deutsche GeoForschungsZentrum (GFZ) hatim Auftrag des Deutschen Instituts fur Bau-
technik (DIBt) aktualisierte Gefahrdungskarten erstellt, welche Bestandteil des neuen natio-
nalen Anhangs der DIN EN 1998-1 werden.

Anhand der neuen Gefahrenkarte werden direkt fur das Baufeld die spektralen Antwortbe-
schleunigungen (Sapr) fiir eine 10%ige Uberschreitungswahrscheinlichkeit innerhalb der
Standzeit von 50 Jahren (Tncr = 475 Jahre, Pner = 10 %) ermittelt. Fir den Standort ergeben
sich gemaf DIN EN 1998-1/NA:2020-05 — Entwurf folgende Angaben:

Supr: 1,1348 m/s?

Da neu erstellte Gebaude zum Zeitpunkt der Abnahme den eingefiihrten Regeln der
Technik entsprechen sollten, wird empfohlen, zwischen Tragwerksplanung und Bauherrschaft
abzuklaren, nach welcher Regelung bemessen werden soll.

8 Kanalgraben
8.1 Grabenherstellung

Der Grundwasserspiegel und der Bemessungswasserstand (s. Kapitel 6.1) sind zu beachten.

Angaben zur Verlegetiefe der Kanéle liegen nicht vor. Angenommen werden Tiefen zwischen
ca. 2 bis 4 m u. GOK. Die Rohrleitungen werden daher vermutlich in den bindigen schluffigen
und in den sandigen, kiesigen Talfullungen zu liegen kommen.

Da die anstehenden Bdden unter Wassereinfluss teilweise zum Ausflie3en neigen, ist bei der
Herstellung von Leitungsgraben im Schicht- und Grundwasser ein Verbau (z. B. Verbaubo-
xen) mit offener Wasserhaltung vorzusehen, eventuell kann z. B. eine Vakuumwasserhaltung
notwendig werden.

Uber dem Grundwasser kénnen temporare freie Béschungen in bindigen Béden mit einer Nei-
gung von B < 45° hergestellt werden. Die Bdschungen sind mit einer Folienabdeckung vor der
Witterung zu schuitzen. Der Aushub ist abschnittsweise vorzusehen.

Die Ubrigen Hinweise der DIN 4124 (z. B. unbelastete Boschungskronen) sind dabei zu be-
achten.
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8.2 Rohrauflager/Grabenverfillung

Aufgeweichte Boden und Auffullungen sind im Bereich von Rohrauflagern gegen ein tragfahi-
ges Material auszutauschen und nicht als Rohrbettung geeignet. Die Méachtigkeit der auszu-
tauschenden Bodenschicht richtet sich nach dem Rohrdurchmesser. Sie sollte mindestens
20 cm oder bei groBeren Rohrdurchmessern D = 0,5 DN [m] betragen.

In der Leitungszone ist als Verfillmaterial steinfreier Boden ohne organische Beimengungen
zu verwenden. Die Hinweise der DIN EN 1610 sind zu beachten. Oberhalb der Leitungszone
ist im Bereich der Stral3en verdichtungsfahiges Material lagenweise mit einer Verdichtung auf
> 97 % Proctordichte einzubauen. Die beim Grabenaushub anfallenden Bodenschichten mit
hohem Schluffanteil sind fir den Wiedereinbau in der Regel nicht oder nur nach Vorbehand-
lung (Trocknung, Bindemittelzugabe) geeignet (s. Kapitel 11.4). Beim Einbau von bindigem
Material sollte der Verdichtungsnachweis anhand direkter Dichtebestimmungen erbracht wer-
den, da ein, auf den optimalen Proctorwassergehalt bezogen, zu trocken eingebauter bindiger
Boden eine hohe Tragfahigkeit trotz unzureichender Verdichtung vortauschen kann.

Naherungsweise und nur mit Einschrankungen kann der Verdichtungsnachweis auch mittels
statischen Lastplattendruckversuchen dber einen Verhdltniswert Ev,/Ev1 <2,5 und einem
Verformungsmodul aus der Zweitbelastung von E.. 2 30 MN/m? erbracht werden. Es sollte
dabei immer der Wassergehalt des Bodens an der Versuchsstelle bestimmt und mit dem
optimalen Proctorwassergehalt verglichen werden.

Beim Aushub und der Zwischenlagerung des Aushubmaterials muss unbedingt darauf
geachtet werden, dass eine Aufweichung vermieden wird, da aufgeweichtes, schluffiges
Bodenmaterial fur einen Wiedereinbau nicht geeignet und der Transport von aufgeweichten
Lehmen/Schluffen erschwert ist. Bei Aushubmaterial aus den oberen kulturfahigen
Bodenhorizonten sind zudem bodenschutzrechtliche Vorgaben zu beachten. Grobkdrniges
Material ist beim Wiedereinbau ausreichend nachzuverdichten.

Die Verdichtungsenergie muss auf die statisch zulassigen Werte der Rohrleitung begrenzt
werden. Konkrete Angaben sind vom Rohrlieferanten abzufragen. Im Straf3enbereich ist auf
Oberkante Erdplanum ein E,>-Modul 45 MN/m?2 nachzuweisen (s. Kapitel 9).

Hinweis: Es wird darauf hingewiesen, dass es bei feuchter Witterung und Frost zu Mehrauf-
wendungen im Erdbau kommen kann. Die feinkdrnigen Boden weichen schnell auf und wer-
den durch den Baubetrieb gestort. Dies erfordert in diesem Fall einen zusétzlichen Bodenaus-
tausch der aufgeweichten Horizonte. Bei Erdbaumal3nahmen im Winter (Frostperiode) bzw.
bei langandauernden Feuchtperioden (z. B. Schneeschmelze) sind daher Mehrkosten zu be-
ricksichtigen.
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9 Angaben zu Parkplatz und Zufahrtsbereichen

Tragfahigkeit Planum:

Anforderung:
Regelbemessung:

ZusatzmafRnahmen:

Frostsicherer Aufbau:

Ausgangstragféahigkeit auf den sandigen, kiesigen Talfullungen und
nach sorgfaltiger Nachverdichtung ca. Ev> > 35 MN/m?

Ausgangstragféahigkeit in den bindigen Bdden (schluffige Talfullun-
gen) ca. Ev> < 10 MN/m?

Ausgangstragfahigkeit in den Auffullungen ca. Ev> < 10 MN/m2,
Mindesttragfahigkeit auf dem Erdplanum: Evz 245 MN/m2.

Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsfla-
chen, Ausgabe 2012 (RStO 12);

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir
Erdarbeiten im Stralenbau (ZTV E-StB 17)

Nachverdichten der Oberflache. Je nach geplanter Hohe konnen
feinkdrnige Schichten anstehen und ZusatzmafRnahmen wie Aus-
tausch mit verdichtbarem Material (Mindestdicke: 40 — 50 cm, Ver-
dichtungsgrad Dpr 2 100 %) oder eine Bodenverbesserung durch
Bindemittelzugabe (Tiefe ca. 40 cm) erforderlich werden (s. Kapi-
tel 11.4).

abhangig von der Belastungsklasse, z. B. bei Bk 1,0 bis Bk 3,2
(Pkw- und Schwerverkehr) unter Berticksichtigung von:

e Frostempfindlichkeitsklasse F 3,
e Frosteinwirkungszone ll,

e Entwasserung der Fahrbahn und Randbereiche tber Rinnen
bzw. Ablaufe und Rohrleitungen,

¢ Hohe Schichtwasser/Grundwasserstande

ergibt sich eine Mindestdicke des frostsicheren Aufbaus von
d=65cm

Grundsatzlich sollten zur Qualitatssicherung die notwendigen Eignungsprifungen aller zum
Einbau vorgesehenen Materialien und eine sorgfaltige Fremd- und Eigenuberwachung aller
ErdbaumaRnahmen durchgefiihrt werden. Die Uberwachungsarbeiten sollten analog den Vor-
gaben der ZTV E-StB 17 erfolgen.

HPC:e
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10 Grindung von Bauwerken
10.1 Allgemeine Angaben

Detaillierte Planungen fur die spatere Bebauung liegen noch nicht vor. Nach dem bisher be-
kannten Bebauungsplan [2] ist die Errichtung von mehreren Baukorpern fur eine Wohnbebau-
ung vorgesehen.

Im Rahmen dieses geotechnischen Berichts konnen nur allgemeine Angaben angegeben wer-
den, die jedoch fir jedes Bauvorhaben im Rahmen eines objektbezogenen Baugrund- und
Grundungsgutachters zu tberprufen sind.

Oberboden ist als Baugrund nicht geeignet und vor der Baumaf3nahme vollstandig fachge-
recht abzutragen. Die Auffullungen sind als Baugrund nicht geeignet und gegen ein tragféahi-
ges Material auszutauschen.

Die Angaben zur Baugrubenbdschung (s. Kapitel 11.4) und zur Bauwasserhaltung (s. Kapitel
11.6) sind zu beachten.

Variante ohne Unterkellerung

Im geplanten Baugebiet ist nach den vorliegenden Untersuchungen bis in Tiefen von ca. 1,7
bis 3,0 m u. GOK (schluffige Talftillungen) mit geringen Tragfahigkeiten zu rechnen. Geringe
bis mittlere Lasten kdnnen in diesen Bereichen mdglicherweise mit Hilfe einer elastisch gebet-
teten Bodenplatte in den Untergrund abgetragen werden. Aufgrund der inhomogenen Zusam-
mensetzung, der teilweise schwach organikhaltigen Schichten und unterschiedlichen Tragfa-
higkeiten sind die bindigen schluffigen Talfullungen nicht ohne Zusatzmal3nahmen fur die Ab-
tragung von Gebaudelasten geeignet.

Eine Alternative zur elastisch gebetteten Bodenplatte wére die Ausfiihrung von Einzel- und
Streifenfundamenten, die jedoch mittels Magerbetonplomben oder Brunnengriindung bis auf
die mitteldicht gelagerten sandigen, kiesigen Talftllungen vertieft werden mussen.

Variante mit Unterkellerung

Bei der unterkellerten Variante liegt die Grindungssohle tiberwiegend in den sandigen, kiesigen
Talftllungen. Eine Grindung in diese Bodenschichten ist sowohl mit Einzel- und Streifenfunda-
menten als auch auf einer elastisch gebetteten Bodenplatte mdglich. Aufgrund des hohen Be-
messungswasserstands ist die Ausfuihrung einer Grindung auf einer elastisch gebetteten Bo-
denplatte im Zusammenhang mit der Abdichtung als ,Weifl3e Wanne* als vorteilhaft anzusehen.
Bei einer Unterkellerung ist mit Mehrkosten fiir den grof3flachigen Erdaushub, fur die Entsor-
gung des Bodens, fur die Bauwerksabdichtung und ggf. flir die Baugrubensicherung und Bau-
wasserhaltung zu rechnen.
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11 Ergédnzende Angaben
11.1 Bestands- und Nachbarbauwerke

Angaben zu den Abstanden zwischen den geplanten Bauwerken und den Nachbargebauden
liegen nicht vor. Ein Mindestabstand von 3,0 m zu benachbarten Bestandsgebauden sollte
eingehalten werden. Ansonsten kdnnten weitere Mal3nahmen erforderlich werden (Beweissi-
cherung, Mal3nahmen zur Boschungssicherung).

11.2 Aushubsohle, Arbeitsplanum

Beim Abtrag der anstehenden Bdden bis auf das Niveau des Erdplanums werden vermutlich
tberwiegend schluffige sowie sandige, kiesige Talfillungen angetroffen.

Die Boden an der Baugrubensohle sind Gberwiegend den Frostempfindlichkeitsklassen F 3
zuzuordnen. Organische Bdden und Auffullungen sowie gestdrte oder aufgeweichte Zonen in
den Aushubsohlen sind durch einen Bodenaustausch zu ersetzen.

Die teilweise anstehenden, bindigen Boden der schluffigen Talftllungen sind eingeschrénkt
tragfahig und frost- bzw. witterungsempfindlich.

Bei feuchter Witterung oder mechanischer Beanspruchung weichen die Boden sehr stark auf
und sind dann nur mit groBem Aufwand befahr- oder bearbeitbar. In den bindigen Schichten
ist eine geringe Ausgangstragfahigkeit mit einem Wert Ev> < 10 MN/m?2 zu erwarten. Zur Ver-
besserung der Tragfahigkeit ist ein zuséatzlicher Bodenaustausch von mindestens 40 — 50 cm
vorzusehen, um einen Wert Ev; = 45 MN/m2 zu erreichen. Alternativ kbnnen diese Boden mit
einem Mischbindemittel durch Bindemittelzugabe (z. B. Dorosol C50 mit einem Kalk-Zement-
verhaltnis von 1 : 1) auf einer Starke von mindestens 40 cm verbessert werden (s. Kapitel
11.4).

Nach einer Bindemittelstabilisierung kann teilweise ein sehr hoher Verfestigungsgrad des Bo-
dengefuges erreicht werden. Dies ist insbesondere bei nachfolgenden Grabarbeiten (z. B. fur
Grundleitungen oder Fundamentlocher) zeitlich und technisch einzuplanen.

Zwischen grobkornigen und anstehenden feinkdrnigen Bdden wird die Verlegung eines
Geotextils (mind. GRK 3) empfohlen.

Niederschlagswasser muss ohne Rickstau vom Planum abgeleitet werden. Bei wasseremp-
findlichen und gering durchlassigen Bdden sollte das Planum mit einem Gefalle von mindes-
tens 4 % profiliert und fur die Tiefpunkte eine Wasserableitung vorgesehen werden.

Fallen beim Aushub organoleptisch auffallige Boden an, so sind diese bis zur Klarung des
Entsorgungsweges auf der Baustelle bereitzustellen und gegen Witterung zu schiitzen.

Fiir die Umwelt. Fiir die Menschen.
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11.3 Aushub, Wiederverwendung und Entsorgung

Oberboden ist vor Beginn der Erdarbeiten zu schiitzen oder abzutragen und entsprechend
den bodenschutzrechtlichen Vorgaben zwischenzulagern bzw. zu verwerten.

Bodenschutzrechtlich ist ein Wiedereinbau von Aushubmassen am Herkunftsort grundsatzlich
moglich, solange sich keine Hinweise auf eine schadliche Bodenveranderung (SBV)/Altlast
ergeben.

Die schluffigen Talfillungen sind schlecht verdichtbar und kénnen bei Bedarf durch eine Bin-
demittelzugabe verbessert werden (vgl. Kapitel 11.4).

Vor einem Wiedereinbau sind die Anforderungen an den zu erreichenden Verdichtungsgrad
und die erforderliche Tragféhigkeit von Planungsseite, unter Berticksichtigung der zukinftigen
Nutzung, festzulegen.

Bei einer Verwertung/Entsorgung auf3erhalb der Baustelle ist neben den geotechnischen Ei-
genschaften auch die chemische Zusammensetzung maf3gebend.

Die chemischen Untersuchungen und Analysen zu den relevanten Bodenschichten hinsicht-
lich der Wiederverwertung/Entsorgung des Aushubs sind unter dem Bericht Nr. 2215725(2)
beschrieben.

114 Bodenverbesserungsmalinahmen

Die bindigen Boden sind ohne Zusatzmafinahmen weder optimal verdichtbar noch fur ein Erd-
planum unter der Bodenplatte oder befestigten Freiflachen ausreichend tragfahig.

Bei kleinen Flachen (z. b. StraRenbereich) wird ein Austausch der anstehenden Béden durch
verdichtbares und tragfahiges Material (z. B. Tragschichtmaterial oder geeigneter Siebschutt)
von mindestens 40 — 50 cm empfohlen. Zwischen dem tragfahigen Material und dem Erdpla-
num wird der Einbau eines vlieskaschierten Geogitters (mind. GRK 3) empfohlen.

Bei der Verwendung von Recyclingmaterial (RC-Material) im Erdbau sollte im Vorfeld festge-
legt werden, welche chemischen, bautechnischen und abfallrechtlichen Mindestanforderun-
gen einzuhalten sind und geprift werden, ob diese von den dafir vorgesehenen Baustoffen
erfullt werden. Die gesetzlichen Mindestabstande zum Grundwasser sind einzuhalten.

Bei groReren Flachen ist in der Regel eine Bindemittelzugabe wirtschatftlicher als ein Boden-
austausch. Zur Verbesserung der Tragfahigkeit unter dem Erdplanum wird eine Bodenver-
besserung mit einem Mischbindemittel (Kalk-Zement-Verhéaltnis 1 : 1, z. B. Dorosol C50) in
einer Mindestdicke von 40 cm empfohlen. Zur Vordimensionierung kann von einer Zugabe-
menge von ca. 3 % bezogen auf die Trockenmasse ausgegangen werden. Dies entspricht ca.
32 kg/m3 bzw. 13 kg/m? bei einer Schichtdicke von 0,4 m.

Die tatsachlich erforderlichen Mengen sind baubegleitend in Abh&ngigkeit der Witterungsver-
haltnisse bzw. des Wassergehalts in den Aushubmassen festzulegen. Bei trockener Witterung
ist ggf. eine zuséatzliche Bewasserung vorzusehen.
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Baubegleitend sollten die erforderlichen Mafinahmen den Witterungsbedingungen bei der
Bauausfuhrung angepasst werden. Bei Bedarf kann der Einsatz von Bindemittel durch ent-
sprechende bodenmechanische Laborversuche (Ermittlung von Proctordichte und -wasser-
gehalt mit und ohne Bindemittelzugabe, CBR-Versuch zur erreichbaren Tragfahigkeit usw.)
optimiert werden. Aufgrund von wasserrechtlichen Anforderungen ist die Verwendung einer
Bindemittelzugabe zu prifen.

Eine lagenweise Kontrolle der beim Einbau erreichten Verdichtung und Tragfahigkeit im Zuge
einer Eigen- und Fremdiberwachung wird empfohlen.

115 Baugrubenbdschungen

Fir eventuell erforderliche Baugruben kénnen oberhalb von Grund- oder Schichtwasser und
ausreichenden Platzverhaltnissen Bdschungen mit einem Winkel von max. 45° angelegt wer-
den, ggf. ist in Abhéangigkeit der beim Aushub angetroffenen Boden die Boschung weiter ab-
zuflachen. Die Boschungen sollten mit einer Folie vor Witterungseinfluss geschiitzt werden.

Im Grund- bzw. Schichtwasserbereich ist ein Baugrubenverbau bzw. ein Belastungsfilter vorzu-
sehen. Zur Sicherung der Boschung hat sich bei @hnlichen Verhéaltnissen als wirtschaftliche Mal3-
nahme der Einbau eines Belastungsfilters aus Einkornbeton auf die Bdschung (Dicke am B6-
schungsful’ ca. 0,5 m, Einbindung unter der Aushubsohle ca. 0,4 m) bewahrt. Zwischen Einkorn-
beton und Boden ist dabei ein Filtervlies (GRK 2) einzulegen. Der Belastungsfilter ist dem Aus-
hub unmittelbar folgend, ggf. in Abschnitten, einzubauen.

An der Boschungsschulter ist ein lastfreier Streifen von mindestens 2 m Breite einzuhalten.
Fir groBere Stapellasten oder sonstige Lasten in der Nahe der Béschungsschulter ist ein
Standsicherheitsnachweis zu fiihren. Bei Kranlasten sind ein Standsicherheitsnachweis fur
die Grundung und entsprechende Grundungsmaflnahmen notwendig. Bei Aufstellung von
Krénen in der N&he der Bdschungsschulter ist die Standsicherheit der Béschung unter Be-
rucksichtigung der Kranlasten nachzuweisen und zusatzliche Sicherungsmaflinahmen zu tref-
fen und nachzuweisen. Die ubrigen Hinweise der DIN 4124 Baugruben und Graben (z. B.
unbelastete Boschungskronen) sind dabei zu beachten.

Im Zuge der objektbezogenen Gutachten sind die Angaben zur Baugrubengestaltung zu pri-
fen und auf die Erfordernisse der Einzelmaf3nahmen im spateren Umfeld anzupassen.

11.6 Bauwasserhaltung

Bei der aktuellen Erkundung lag der Grundwasserstand bei der RKS 1 bis RKS 4 und DPH 1
bis DPH 3 zwischen +469,94 bis +466,97 m 4. NHN (ca. 1,17 bis 2,27 m u. GOK). Je nach
Einbindetiefe des Bauvorhabens kann eine Grundwasserabsenkung erforderlich werden. Dies
ist im objektbezogenen Gutachten erneut zu prifen, da keine langfristigen Messungen der
Grundwasser-/Sickerwasserstéande stattgefunden haben. In den bindigen Bdden versickern
Niederschlage nur verzogert, eine ausreichend dimensionierte Tagwasserhaltung ist einzu-
planen.

Bei starken Hangneigungen ist eventuell mit temporéarem abflie3endem Oberflachen-/Schicht-
wasser zu rechnen.
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Eine Wasserhaltung muss friihzeitig bei der Unteren Wasserbehdrde im Landratsamt Boden-
seekreis angezeigt werden. Daraus konnen sich weitere Anforderungen an die Wasserhaltung
und die Ableitung ergeben.

Aufgrund der Heterogenitat des Untergrunds und der unterschiedlichen Topografie des Un-
tersuchungsgebiets werden bei objektbezogenen Gutachten erganzende Untersuchungen zur
genaueren Dimensionierung der erforderlichen MaRnahmen zur Wasserhaltung empfohlen.

Das Baufeld liegt nicht im Einflussbereich von Hochwasserereignissen. Das Untersuchungs-
gebiet liegt im Wasserschutzgebiet WGS Markdorf-Stadel.

12 Schlussbemerkungen

Die im Gutachten enthaltenen Angaben beziehen sich auf die Untersuchungsstellen. Fur
Schichtverlaufe wurde eine lineare Interpolation zwischen den Aufschlusspunkten angesetzt.
Abweichungen von den im Gutachten aufgefuhrten Angaben kénnen aufgrund der nattrlichen
Heterogenitat des Untergrunds sowie der Vornutzung des Gelandes nicht ausgeschlossen
werden. Es ist eine sorgfaltige Uberwachung der Erdarbeiten und eine laufende Uberpriifung
der angetroffenen Bodenverhéltnisse im Vergleich zu den Untersuchungsergebnissen und
Folgerungen im Gutachten erforderlich.

Das Gutachten ist nur in seiner Gesamtheit inkl. aller Anlagen gliltig. Die Weitergabe oder
Verwendung von Teilen bzw. Auszugen bedirfen der Genehmigung der HPC AG. Es wird
empfohlen, bei Erdbauarbeiten sowie bei der geotechnischen Uberwachung der geplanten
Auffullungen als auch zur Abnahme des Erdplanums und der Griindungssohlen die HPC AG
einzubeziehen.

Fir erganzende Leistungen wie

e Modellierungen und Bestimmung des Bettungsmoduls nach Vorliegen des Lastenplans
bzw. der Sohlspannungsverteilung,

o fachgutachterliche Betreuung von Erdbauarbeiten,
e Aufstellung des Qualitatssicherungsplans fir einen qualifizierten Erdbau,

e bodenmechanische Laborversuche zur Festlegung der Bindemittelzugabe bei einer Bo-
denverbesserung,

e Einbau- und Verdichtungskontrollen,
e Deklarationsanalysen zur Verwertung/Entsorgung von Aushubmassen

sowie zur Klarung der im Verlauf der weiteren Planung und Ausfiihrung noch offenen Fragen
stehen wir gerne zur Verfugung.
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Planunterlagen
11 Ubersichtslageplan, MaRstab 1 : 25.000

1.2 Lageplan der Aufschlusspunkte, Mal3stab 1 : 500
1.3 Profilschnitte 1 — 1 und 2 — 2, Maf3stab 1 : 300/1 : 150
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24-32m 507 © . N
oOO ee |V
oOO oOO 5
I N
RKS 2[ ]4.00m °° ae < Kies, sandig, schwach schluffig, nass, beigegrau bis beige
3,2-40m ©,00.0"
O O e ()
o] RN )
ooo ee |U
o ol
RKS 2 [ ]4.70m 4.70m [®0° %o°|C
4,0-47m
Schluff, stark sandig, kiesig, halbfest bis fest, beigegrau bis
hellbraun
RKS 2 [ | 5.40m 5.40m
4,7-54m Endtiefe

Bohrhindernis




Projekt-Nr.:

2215725

Anlage: 2.1, Seite 3

Projektname: Baugebiet Rebhuhnweg, Am Drosselweg, Oberteuringen
Rechtswert: Hochwert:
GOK: 468,70 m . NHN POK:
Malstab: 1: 50 ausgefihrt am: 13.01.2022/mja/lbue
UTM: 32T 534740 5287380 Dateiname: HPC_2215725 Anl_2-1.dcb
BOHRPROFIL
Ansatzpunkt: 468.70 m . NHN
0.00m
; A Auffullung: Schiuff, sandig, weich, dunkelbraun
RKS 3| |0.40m 0.40m |ee
0.0-04 m JW A Aufflillung: Schluff, sandig, schwach tonig, schwach organisch,
RKS 3 [10.90m 0.90m | ™" weich, dunkelgraubraun
°v4£k98"; Auffiillung: Schiuff, sandig, kiesig, weich, dunkelgrau
0,9-1,0m
GW . Schluff, stark sandig, kiesig, weich, beigegrau bis beige
(13.01.21)
RKS 3 [ |1.70m/ 1.70m
1,0-1,7m oo N
o ee N,
Ooo Ooo v
©5° * ., d
ooo e U
RKS 3[ ]2.70m °°%°lC  Kies, sandig, schwach schluffig, schwach steinig, nass,
1,7-2,7m °° " | beigegrau bis beige
0,° ae |
Ooo Ooo 5
SN g
©5° ee |
o ol
RKS 3 []3.70m 3.70m 0" %o”|O
2,7-3,7m BTN
o 000 \W]
R N Sand, schluffig, kiesig, nass, beigegrau bis hellbraun
LY S
RKS 3 [ ]4.50m 4.50m |& . 90w
37-45m Endtiefe

zugefallen bei 1,65 m




Projekt-Nr.: 2215725 Anlage: 2.1, Seite 4

Projektname: Baugebiet Rebhuhnweg, Am Drosselweg, Oberteuringen

Rechtswert: Hochwert: .
GOK: 471,42 m . NHN POK: 472,17 m . NHN

Malstab: 1:50/1:10 ausgefihrt am: 13.01.2022/mja/lbue
UTM: 32T 534698 5287413 Dateiname: HPC_2215725_Anl_2-1.dcb
BOHRPROFIL

RKS 4 Pegelausbau

Ansatzpunkt: 471.42 m 4. NHN +0.70m___ Aufsatzkappe
| - =
0.00m
RKS 4 % 0.30m 0.30m Oberboden: Schluff, sandig, weich, dunkelbraun Vollrohr

0,0-0,3m }
} Schluff, sandig, schwach tonig, weich, braun
\
|

RKS 4 [ ] 1.00m 1.00m
0,3-1,0m

1.30m

Schluff, stark sandig, weich, beigegrau bis beige

RKS4[]2.00m  2.00m
1,0-20 m
GW 2.13m
(13.01.21)

Filterrohr

Schluff, stark sandig, weich bis steif, beigegrau bis beige

RKS 4 [ ]3.00m 3.00m
2,0-3,0m

3.30m

Bodenkappe

RKS 4 [ |4.00m

3,0-40m
Sand, schluffig, stark feucht bis nass, beigegrau bis beige

RKS 4 [ | 5.00m

4,0-50m

N
/)
A
N
/)
A
/)
A
N
/)
A
N
N
N
/)
A
N
/)
A
/)
N
N
/)
A
N
/)
A
/)
A

RKS4[]6.00m  6.00m
5,0-6,0m Endtiefe




Projekt-Nr.: 2215725 Anlage: 2.1, Seite 5

Projektname: Baugebiet Rebhuhnweg, Am Drosselweg, Oberteuringen

Rechtswert: Hochwert: .
GOK: 472,24 m U. NHN POK:

Malstab: 1: 50 ausgefihrt am: 26.01.2022/mjal/lbue
UTM: 32T 534714 5287444 Dateiname: HPC_2215725 Anl_2-1.dcb
BOHRPROFIL
Ansatzpunkt: 472.24 m . NHN
0.00m
SCH 1 %O.SOm 0.30m } Oberboden: Schiuff, sandig, weich bis steif, dunkelbraun
0,0-0,3m ‘
Schluff, sandig, schwach tonig, weich, graubraun bis
braun
SCH 1[ [ 1.00m 1.00m
0,3-1,0m Endtiefe




Projekt-Nr.: 2215725

Anlage: 2.1, Seite 6

Projektname: Baugebiet Rebhuhnweg,

Am Drosselweg, Oberteuringen

Rechtswert:

Hochwert:

GOK: 469,12 m u. NHN
Malstab: 1: 50 ausgefihrt am: 26.01.2022/mjal/lbue
UTM: 32T 534734 5287399 Dateiname: HPC_2215725 Anl_2-1.dcb
BOHRPROFIL
Ansatzpunkt: 469.12 m . NHN
0.00m
; A Auffullung: Schiuff, sandig, weich, dunkelbraun
SCH 2| | 0.40m 0.40m |ee
0,0-04m A } Auffiillung: Schiuff, sandig, schwach tonig, schwach organisch,
scH2 [ 10.80m 0.80m | e | weich, dunkelgraubraun
0,4-0,8 m Endtiefe




Projekt-Nr.: 2215725 Anlage: 2.2, Seite 1

Projekt: Baugebiet Rebhuhnweg/Am Drosselweg, Oberteuringen
Rechtswert: Hochwert:

GOK: 470,88 m 0. NHN Typ: DPH

Malstab: 1: 50 ausgefthrt am: 13.01.2022/mja/lbue
Dateiname: HPC_2215725 Anl_2-2.dcr |UTM: 32T 534724 5287439

HPC:s

Rammsondierung DIN 22476 - DPH

DPH 1

Ansatzpunkt: 470.88 m . NHN

Anzahl Schlage N10

10 20 30 40 50 60 70

90

=

0
0
470.00m
v 25T _i N
{/ 469.40m
13.01.21 N
N
_ 5.
~
£
£
+, 468.00m U
= 2 3
— o
£
S
S
L
467.00m \
VAR 4
~
+ 466.00m \
7] 57
~
+, 465.00m
6
V




Projekt-Nr.: 2215725 Anlage: 2.2, Seite 2

HPC:s

Projekt: Baugebiet Rebhuhnweg/Am Drosselweg, Oberteuringen
Rechtswert: Hochwert:

GOK: 469,24 m 0. NHN Typ: DPH

Malstab: 1: 50 ausgefthrt am: 13.01.2022/mja/lbue
Dateiname: HPC_2215725 Anl_2-2.dcr |UTM: 32T 534725 5287402

Rammsondierung DIN 22476 - DPH

60

70

Anzahl Schlage N10
80 90 100

Ansatzpunkt: 469.24 m . NHN
0 10 20 30 40 50
- 469.00m 0

=

- 468.00m i !

\
K
2,
 466.97m E% _‘_‘J_
13.01.21
) Jﬂ
£ 3
 466.00m < =
(0]
@
5
K5
w £ 4]
+, 465.00m Soow
o 46400m = 57
1
| —
- 463.00m
7
V




2215725

Projekt-Nr.:

Anlage: 2.2, Seite 3

Projekt: Baugebiet Rebhuhnweg/Am Drosselweg, Oberteuringen
Rechtswert: Hochwert:

GOK: 470,33 m 0. NHN Typ: DPH

Malstab: 1: 50 ausgefthrt am: 13.01.2022/mja/lbue
Dateiname: HPC_2215725 Anl_2-2.dcr |UTM: 32T 534700 5287381

Rammsondierung DIN 22476 - DPH

DPH 3

Ansatzpunkt: 470.33 m (. NHN

Anzahl Schlage N10
0 10 20 30 40

0 ~
i 470.00m
_j; N
i 469.02m
13.01.21
K
= 5.
v 468.00m N
K
= 2
{y 467.00m
N € 4+
466.00m N =
b (0]
©
5
K5
c
EL &5
o 465.00m N —
N {
B 6 =
v 464.00m N
N
N . —
o 463.00m N 1'L‘
N
s N
N 81
v 462.00m N
9
V




ANLAGE 3

Bodenmechanische und -physikalische Laboruntersuchungen
3.1 Zusammenfassung der Laborergebnisse

3.2 KorngrofRenverteilung
3.3 Konsistenzbestimmung
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Anlage 3.1
. Zusammenfassung der bodenmechanischen und -physikalischen Laborergebnisse Probenahmedatum
Projekt-Nr.: 2215725 Projekt: Baugebiet Rebhuhnweg, Am Drosselweg, Gemeinde Oberteuringen 13.01.2022
1 Zustandsgrenzen 2 KorngréRenverteilung 3 4 5 6 7 8
Probe Kornungsziffer Anteil Bemerkungen
W W, W, | | kf-Wert V, E o
Geologie N - P P c T | U s [ G |<0063mm et| GV ca S 5 VvV | BK
Aufschluss [m u.GOK] % % - % m/s % % MN/m2 | MN/m?2
RKS 1 0,3-1,1 Schluff 31,2
1,1-2,0 Schluff 26,8 44,5 17,6 26,9 0,61 ™ weich
2,0-2,6 Schluff 25,0
3,0-4,0 Kies 14,7
RKS 2 0,3-1,0 Schluff 33,1
1,0-2,0 Schluff 229
2,4-3,2 Kies 17,4
4,0-4,7 Kies 5,7
4,7-5,4 | Moranensediment 9,5 * * 30,7 | 27,7 41,6 U |* nicht einzeln bestimmt
RKS 3 0,4-0,9 Auffiillung 39,4 6,4
0,9-1,0 Auffiillung 20,5
1,0-1,7 Schluff 23,1 * * 31,4 | 28,8 39,8 SU [* nicht einzeln bestimmt
1,7-2,7 Kies 16,9
2,7-3,7 Kies 11,4 3,0 2,5 9,9 | 84,6 55 GU
3,7-4,5 Sand 46,5
RKS 4 0,3-1,0 Schluff 21,4
1,0-2,0 Schluff 22,3
2,0-3,0 Schluff 25,6 * * 53| 0,4 46,9 U [|* nicht einzeln bestimmt
3,0-4,0 Sand 15,0




Projekt-Nr.: 2215725 Anlage: 3.2
Projekt: Baugebiet Rebhuhnweg, Am Drosselweg, Gemeinde Oberteuringen
KORNGRORENVERTEILUNG Probenahmedatum: 13.01.2022 HPC o
DIN EN ISO 17892-4:2017-04 Dateiname: HPC_2215725 Anl_3-2.dcs
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 T T T T T T T T T LI ,L_-—L-'%-'_L-_‘--‘-P--_- il N T ANT T / T \,/+.
x e
Ve
90 ; o
// /
80 . = /
/ == /
70 Vi g /
X e ’
€ 60 K -~ /
N ; A
o Y -
g 50 e e
% < //A/ ’/
© 40 - /
= il /
//'
30 /i
P
.~
20 — .
B S
- — | atinm
10 r— = L
e}
O ._-_--_-_T.—\-_—_.-—‘\—\--\.—\ ----- ._-_-_.-\-—- 1 1 1 L 1 1 1 L 1 I 1
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Schicht
Labornummer —e— RKS2/4,7-5,4 ——a—— RKS3/1,0-1,7 —-m-— RKS3/2,7-3,7 —-x--- RKS4/2,0-3,0
Entnahmetiefe 4,7-54m 1,0-1,7m 2,7-3,7m 2,0-30m
Wassergehalt 9.6 % 231% 1.4 % 25.6 %
Frostempfindlichkeitsklasse F3 F3 F2 F3
Anteil < 0.063 mm 41.6 % 39.8 % 55 % 46.9 %
Kornfraktionen T/U/S/G/X 0.0/41.6/30.7/27.7 % 0.0/39.8/31.4/28.8 % 3.0/2.5/9.9/84.6 % 0.0/46.9/52.6/0.4 %
Bodengruppe DIN 18196 U sU GU ]
Bodenart U,g,fs,ms' U,mg,fs',ms',gg' mG,gg,fg',s' Us
kf nach Kaubisch 1.9E-08 m/s 2.7E-08 m/s -(0.063 <= 10%) 7.6E-09 m/s




Projekt-Nr.: 2215725 Anlage: 3.3
Projekt: Baugebiet Rebhuhnweg, Am Drosselweg, Gemeinde Oberteuringen
Schicht: Probenahmedatum: 13.01.2022 Hm e
Entnahmestelle: RKS 1 Tiefe: 1,1-2,0m
Art d. Entnahme: GP ausgefihrt durch: HPCRottenburg/uhe
Dateiname: HPC_2215725 Anl_3-3.dck
FLIER- UND AUSROLLGRENZEN DIN EN ISO 17892-12:2018/10
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 48 65 81 88 2 41 63
Zahl der Schléage 19 25 34 38
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 40.33 | 40.36 | 43.10 | 47.99 30.99 | 29.24 | 30.93
Trockene Probe + Behalter m, +mg [g]| 31.68 | 31.95 | 34.27 | 37.94 28.46 | 26.80 | 28.34
Behalter mg [g]| 12.98 | 12.97 | 13.58 | 14.01 13.88 | 12.86 | 13.84
Wasser m;-m,=m, [g]| 8.65 8.41 8.83 | 10.05 2.53 244 2.59
Trockene Probe m, [g]| 18.70 | 18.98 | 20.69 | 23.93 14.58 | 13.94 | 1450 | Mittel
Wassergehalt%=w [%]| 46.3 44.3 42.7 42.0 17.4 17.5 17.9 17.6
50 Uberkornanteil i =54 %
B 7 Wassergeh. Uberkorn ~ w, = 4.0 %
* i Wassergehalt w, = 26.8 %, W = 281 %
— — FlieRgrenze w, = 445%
— — Ausrollgrenze w, = 17.6%
X 45
= [ W\ _
T - Plastizitatsbereich ( w, bis w,,)
e
5 - L[/ [ []]]]
5
§ ~ 7 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
= 40
[ 1 Plastizitdtszahl I,=w _-w, = 26.9 %
Schlagzahl P
Konsistenzzahl IC:M = 0.610
P
w Zustandsform w
[ | v | | [
1.00 0.75 0.50 0.25 0.00
halbfest | steif | weich [sehrweich| breiig |
50
40
< | ugeprag
& ﬁ?ﬁésﬁ\e B
£ 30 I \ Q‘\'3’\
| Taneneene |\
T \ ) o
N 20 | P amengurgen
% leicht | | organogene Tone OT
o plastische | | und ausgeprégt
Tone TL zusammendriickbare Schluffe UA
10 Sand-Ton- )/Schluf'fe ‘
Gemische ST I"mit organischen !
—— = — ‘ Beimengungen und
4 | | Zwischenbereich A leicht | organogene Schluffe OU
Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schiuffe UL | Schluffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w. [%]




ANLAGE 4

Chemische Laboruntersuchungen
4.1 Grundwasser

4.1.1 Probenahmeprotokoll Wasser
4.1.2 Prufbericht
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Projekt-Nr. 2215725, Anlage 4.1.1
Probenahmeprotokoll Flissigkeiten

HPC<®

Firma / Auftraggeber: Gemeinde Oberteuringen, St. Martin Platz 9, 88094 Oberteuringen
Projektbezeichnung: Baugrunduntersuchung Baugebiet "Rebhuhnweg”, Oberteuringen
Einsatzort: Am Drosselweg, Oberteuringen OT Bitzenhofen Projekt-Nr.: 2215725
Projektverantwortliche/r: A. Frese/R. Zwisler Datum: 13.01.2022 Ertragsstelle: 4114
AuRendienst: M. Jaweesh/L. Buttner Witterung: bewolkt Temperatur: 1,0 °C
Beprobung von: Grundwasser Messstelle: RKS 1 Probenbezeichnung: RKS 1
(Art der Fliissigkeit)
Aufschlussart Grundwassermessstelle Ausbau Pegel unterflur/tberflur Uberflur
(m u. MP = Meter unter Messpunkt) (GOK = Gelandeoberkante) (OK Rohr = Oberkante Verrohrung) (POK = Pegeloberkante)
Bohrlochdurchmesser (mm) 60 Messpunkt (MP) POK
Abstand MP - GOK
aushalidiichmessel () 38 (MP u. GOK = negatives Vorzeichen!) (m) 030
Pegelausbaumaterial (HDPE, PVC,...) PVC Sichttiefe Oberflachenwasser (bis Grund oder m u. MP)
Aufschlusstiefe, gelotet (m u. MP) 4,00 Ruhewasserspiegel (RWS) (mu. MP) 1,83
Filter/Kiesschittung von ; .
(Oberkante) (m u. MP) 2,00 Messung RWS (Uhrzeit) 16:00
Filter/Kiesschiittung bis .
(Unterkante) (m u. MP) 4,00 Phasendicke (mm)
Probenahme mittels Schopfgerat Zéhlerstand Wasseruhr Beginn (m?3) Ende (m3)
Material Steigleitungen / projektspezifischer M . berechnet
Schlauch Fordermenge, gesamt (Liter) ca. 8 m)
Material Schopfer Forderleistung vor Ort (Is)
Einbautiefe Pumpe (m u. MP) Forderleistung berechnet (in I/s) (7h)
Pumpbeginn (Uhrzeit) (in I/min) (m3/h)
Pumpende (Uhrzeit) 1-faches Rohrvolumen (Liter) 2
Gesamtpumpzeit (hh:mm) 1-faches Bohrvolumen (Liter) 6
Austausch des Messstelleninhalts #WERT! ( x-fach) 1,5-faches Bohrvolumen (Liter) 8
. elektr. Redoxpotential | Redoxpotential u . abgesenkter
K ff
Zeit Temperatur Leitfahigkeit pH-Wert EH H Sauersto Farbung Tribung Geruch GW-Stand
(min nach - (keine / schwach /
Pumpbeginn) (°C) (uS/cm) (mV-gemessen) (mV-berechnet) (mgll) (%) stark) (m u. MP)
7.4 748,0 7,25 51,00 270,3 1,80 15,00 hellbraun stark ohne
Bemerkungen:
Griine Felder beinhalten automatische
Berechnungen
Volumen:
Headspace: Behalter / GefaR Volumen (I) Anzahl Konservierung Behalter / GefaR Volumen (I) Anzahl Konservierung
- 10ml / 0,011
- 100ml / 0,101
- 250ml / 0,251
- 500ml / 0,50
-1.000ml / 1,01
Transport-und Lagerbedingungen:
Untersuchungslabor: SGS Inst. Fresenius Probenversand am:
Datum, Unterschrift Datum, Unterschrift
AuBendienst: 13.01.2022 o Projektverantwortliche/r:

F032

Version 3

Revisionsstand Dezember 2021



Projekt-Nr. 2215725, Anlage 4.1.2, Seite 1

INSTITUT
FRESENIUS

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Giittinger Strafle 37 D-78315 Radolfzell Prufberlcht 5635082
Auftrags Nr. 6045986
HPC AG Kunden Nr. 10039137 « DAKKS
Jahnstl’aBe 26 Rflt‘:g:g?t?erungsstelle
Herr Peter Breig D-PL-14115-02-02
88214 Ravensburg Telefon +49 7732/94162-30 D.PL14115.05.00
Fax +49 89/12504064090-90 DopL 14125 0208
peter.breig@sgs.com D-pL4115-05.13
D-PL-14115-02-14

Industries & Environment

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Glttinger Stral3e 37
D-78315 Radolfzell

Radolfzell, den 21.01.2022

Ihr Auftrag/Projekt: Rebhuhnweg, Am Drosselweg, Gem. Oberteu.
Ihr Bestellzeichen: 2215725
Ihr Bestelldatum: 14.01.2022

Prifzeitraum von 17.01.2022 bis 20.01.2022
—_ erste laufende Probenummer 220045820
— Probeneingang am 17.01.2022

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

i.V. Peter Breig i.A. Melanie Heidenberger
Projektleiter Customer Service

Seite 1 von 2

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH | Im Maisel 14 D-65232 Taunusstein t +49 6128 744-0 f +49 6128 744-130 www.institut-fresenius.sgsgroup.de

| Member of the SGS Group (Societé Générale de Surveillance)

Die Pri beziehen sich auf die i 4nde und den Zeitpunkt der Durchfiihrung der Pritfung im Rahmen der Priifvorgaben. Die
und 2 unserer Pri und 2u sowie deren in sonstigen Fallen bediirfen unserer
schriftlichen Genehmigung.
Aftsfi Alida Scholtz, Wim van Loon, Sitz der T HRB 21543

Erstellt: 21.01.2022 i.A. Melanie Heidenberger Customer Service.

Freigegeben: 21.01.2022 i.V. Peter Breig Projektleiter.
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Freigegeben: 21.01.2022 i.V. Peter Breig Projektleiter.

Projekt-Nr. 2215725, Anlage 4.1.2, Seite 2

INSTITUT
FRESENIUS

Rebhuhnweg, Am Drosselweg, Gem. Oberteu. Prifbericht Nr. 5635082 Seite 2 von 2

2215725 Auftrag Nr. 6045986 21.01.2022

Proben durch IF-Kurier abgeholt Matrix: Wasser

Probennummer 220045820

Bezeichnung RKS 1

Eingangsdatum: 17.01.2022

Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab
-grenze

Untersuchungsergebnisse :

pH-Wert 7,2 0,1 DIN EN ISO 10523 HE
Leitfahigkeit bei 25° C uS/cm 715 3 DIN EN 27888 HE
KMnO 4-Verbr. mg/l 16 0,3 DIN 4030-2 HE
Chlorid mg/l 7.4 0,5 DIN EN ISO 10304-1 HE
Sulfat mg/l 14 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Ammonium mg/l 0,05 0,04 DIN EN ISO 11732 HE
Gesamtharte als CaO mg/l 224,0 DIN 38409-6 HE
Nichtcarbonathérte mg/l 22,39 DIN 38409-7 HE
Hydrogencarbonatharte mg/l 201,61 DIN 38409-7 HE
Kohlenséaure, kalkldsend mg/l < 3,00 3,0 DIN 4030-2 HE
Sulfid, leicht freisetzbar  mg/l 0,05 0,03 DIN 38405-27 HE
Metalle :

Magnesium mg/l 12,2 0,05 DIN EN ISO 11885 HE

Zusammenfassung der verwendeten Prifmethoden:

DIN 38405-27 1992-07
DIN 38409-6 1986-01
DIN 38409-7 2005-12
DIN 4030-2 2008-06
DIN EN 27888 1993-11
DIN EN ISO 10304-1 2009-07
DIN EN ISO 10523 2012-04
DIN EN ISO 11732 2005-05
DIN EN ISO 11885 2009-09

Die Laborstandorte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnummern der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz gemaf den
oben genannten Kurzeln sind aufgefuhrt unter
http://www.institut-fresenius.de/filestore/89/laborstandortkuer zelsgs.pdf.

*** Ende des Berichts ***

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschaftsbedingungen fir Dienstleistungen erstellt, die unter www.sgsgroup.de/agb zuganglich sind. Es wird
ausdricklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftungsbegrenzung, Freistellung und zum Gerichtsstand hingewiesen, Dieses Dokument Ist ein Original. Wenn das Dokument
digital tbermittelt wird, ist es als Original im Sinne der UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben
ausschlief3lich die im Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern tiberhaupt vorhanden, wiedergeben. Die
Gesellschaft ist allein dem Kunden gegeniber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschaften nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und
Pflichhtgn. Jedg nicht genehmigte Anderung, Falschung oder Verzerrung des Inhalts oder des &uBeren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein Verstof3 kann rechtlich
geahndet werden.

Hinweis: Die Probe(n), auf die sich die hier dargelegten Erkenntnisse (die "Erkenntnisse") beziehen, Wurde?n) ggf. durch den Kunden oder durch im Auftrag handelnde Dritte entnommen.
In diesem Falle geben die Erkenntnisse keine Garantie fiir den reprasentativen Charakter der Probe bezuglich irgendwelcher Waren und beziehen sich ausschlieBlich auf die Probe(n).
Die Gesellschaft ibernimmt keine Haftung fiir den Ursprung oder die Quelle, aus der die Probe(n) angeblich/tatsachlich entnommen wurde(n).
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Kenndaten fiur Boden und Fels nach

VOB 2019 (ATV-Normen)

Projekt: 2215725(1), Baugebiet Rebhuhnweg, am Drosselweg,

PCie

Oberteuringen, Bodenseekreis Anlage: 5
Homogenschicht S1 S2 S3 S4
ortsiibliche Bezeichnung Auffiillung schluffige Talftillungen sandige, kiesige Moranensediment

Talftllungen

Bodengruppe nach DIN 18196

A, [UL], [UM], [TL],

UL, UM, TL, TM, SU*

GW, GU, GU*, sU,

UL, UM, SU, SU*

[T™], [SU*] Su*

Koérnungszahl T/U/S/G
(auf 10 M-% gerundet)

obere Grenze - 20/40/40/0 10/30/40/20 20/40/40/0

untere Grenze - 0/20/20/60 0/0/5/95 0/10/50/40
Ton (< 0,002 mm) T - 0-20 0-10 0-20
Schluff (0,002 — 0,06 mm) u - 0-80 0-40 0-60
Sand (0,06 — 2,0 mm) S - 0-80 0-80 0-90
Kies (2,0 — 63 mm) G - 0-60 20-95 0-40
Steine (63 — 200 mm) X M-[%] -- -- - --
Blécke (200 — 630 mm) Y M-[%] - - - -
groRe Blocke (> 630 mm) M-[%] -- -- - --
mineralogische
Zusammensetzung von Steinen -- -- - --
und Blocken
Dichte p [t/m3] 1,7-21 1,8-21 19-21 19-21
Kohésion ¢ [kN/m?] 0-5 0-5 0-5 2-20
undranierte Scherfestigkeit Cy [kN/m?] 0-50 0-50 0-150 50-200
Wassergehalt w [%] 15-45 20-35 5-50 5-15
Konsistenz weich weich bis steif - halbfest bis fest
Konsistenzzahl Ic [-] - 0,5-0,75 - -
Plastizitat -~ leicht - mittel plastisch - --
Plastizitatszahl Ip [-] - 0,2-0,4 - -
Durchlassigkeitsheiwert k [m/s] 10%-10° 10*-10° 10°%-10° 10°-10®
Lagerungsdichte - -- mitteldicht --
organischer Anteil (Glihverlust) Vg [%] 5-10 0-10 <5 <5
Abrasivitat nach Cerchar schwach abrasiv schwach abrasiv schwach aprasiv ) schwach aprasiv )

abrasiv abrasiv

Benennung von Fels - -- - --
Verwitterung - -- - --
Veranderungen - -- - --
Veranderlichkeit - - - -
Druckfestigkeit oy, MN/m? - -- - --

Trennflachenrichtung

Trennflachenabstand
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HOCHWASSER fff m & htt

RISIKOMANAGEMENT BADEN-WURTTEMBERG

Hochwasserrisikomanagement-Abfrage

Im Folgenden erhalten Sie das Ergebnis zu lhrer Abfrage an der von lhnen gewahlten Koordinate.

Weitere ausfiihrliche Informationen zum Thema Hochwasserrisiko-Management in Baden-Wiirttemberg sind unter www.hochwasserbw.de zu finden.

gedruckt am 18.01.2022

W Information zu Uberflutungsflachen und -tiefen

Ost 534728

Nord 5287404

Das Lagebezugssystem ist ETRS89 (EPSG 25832)
Gemeinde Oberteuringen
Kreis Bodenseekreis
Regierungsprasidium Reg.-Bez. Tiibingen

Gewassereinzugsgebiet  |Rotach uh. Fiselbach oh. Taldorfer Bach

UF | UT[m] | WSP [m ii. NHN]
10-jahrliches Hochwasser (HQq) [JRll - -
50-jahrliches Hochwasser (HQso) [ - -
100-jahrliches Hochwasser (HQqqq) 3 - -

Extrem Hochwasser (HQextrem) | X o a

UF: Uberflutungsflachen, UT: Uberflutungstiefen, WSP: Wasserspiegellagen

Hinweis: Die angegebenen Werte sind auf Dezimeter kaufmannisch gerundet.
Uberflutungstiefen kleiner 10cm werden auf 10cm gerundet. Es ist zu beachten, dass
Werte in Gebauden mit Unsicherheiten behaftet sind.

Das Hohenbezugssystem fiir alle HShenangaben ist DHHN2016, Hohenstatus (HST)
170, EPSG 7837.

E mégliche Anderung /
Fortschreibung



http://www.hochwasserbw.de

¥ Gelandeinformation

Gelandeinformation
der Hochwassergefahrenkarte

Hinweise:

e Digitales Gelandemodell der Hochwassergefahrenkarte (HWGK-
DGM). Es wurden alle hydraulisch relevanten Strukturen (z. B.
terrestrisch vermessene Querprofile, Damme und Durchlésse) in
das DGM des Landes Baden-Wiirttemberg eingearbeitet.

e Die angegebenen Werte sind auf Dezimeter kaufmannisch
gerundet. Es ist zu beachten, dass Werte innerhalb von
Gebéauden mit Unsicherheiten behaftet sind.

e Das Hohenbezugssystem fir alle Hohenangaben ist DHHN2016,
Hoéhenstatuszahl (HST) 170, EPSG 7837

e Das Lagebezugssystem ist ETRS89 (EPSG Code 25832)

W Dokumente

Zu der markierten Koordinate konnten folgende Dokumente gefunden werden:

Endfassung

Uberflutungsflachen-Karte M10.000
e HWGK_UF_M100_196092.pdf

Uberflutungstiefen-Karte HQ100 M10.000
e HWGK_UT100_M100_196092.pdf

Hochwasserrisikokarte (HWRK)

Hochwasserrisikobewertungskarte (HWRBK)

Hoct risikosteckbrief (HWRSt)
¢ HWRK_GMD_8435045_Oberteuringen.pdf

MaRnahmenbericht — Allgemeine Beschreibung der MaBnahmen und des Vorgehens
¢ HWRM_Massnahmenbericht_Allgemeine_Beschreibung.pdf

MaRnahmenbericht - Anhang I: MaBnahmen auf Ebene des Landes Baden-Wiirttemberg
¢ HWRM_Massnahmenbericht_Anhang1.pdf

MaRnahmenbericht — Anhang Il: MaBnahmen nicht kommunaler Akteure
o HWRM_Massnahmenbericht_Anhang2_GMD_8435045_Oberteuringen.pdf
MaBnahmenbericht — Anhang lll: Verbale Risikobeschreibung und -bewertung

Der Anhang Ill setzt sich aus der verbalen Risikobeschreibung und -bewertung, den MaBnahmen der Kommune und dem zugehérigen Stand des
Hochwasserrisikosteckbriefs fiir ein Gemeindegebiet zusammen.

o HWRM_Massnahmenbericht_Anhang3A_Verbale_Risikobeschreibung_GMD_8435045_Oberteuringen.pdf

MaRnah bericht — Anh: Ill: MaRnat der Kommunen
o HWRM_Massnahmenbericht_Anhang3B_Massnahmen_GMD_8435045_Oberteuringen.pdf

MaRnahmenbericht — Anhang IlI: H; T iefe
Hinweis: Der hier aufgefiihrte Hochwasserrisikosteckbrief entspricht dem Stand der verbalen Risikobeschreibung- und Bewertung fiir das jeweilige Gemeindegebiet.
Zum Teil wurde bereits eine aktuellere Version erarbeitet, die oben unter Hochwasserrisikosteckbrief (HWRSt) bereits bereitgestellt ist.

¢ HWRM_Massnahmenbericht_Anhang3C_Steckbrief_GMD_8435045_Oberteuringen.pdf

Blattschnittiibersichten

o HWGK_122-1_Rotach_Seefelder_Aach_Blattschnitt_KartenTyp_1a_T2.pdf
o HWGK_122-1_Rotach_Seefelder_Aach_Blattschnitt_KartenTyp_1b.pdf

sonstige Dokumente

Weiterfiihrende Informationen:
e Hochwassergefahrenkarten: Beschreibung der Vorgehensweise zur Erstellung von Hochwassergefahrenkarten in Baden-Wiirttemberg
e Hochwassergefahrenkarten: Beschreibung der Vorgehensweise zur Erstellung von Hochwassergefahrenkarten in Baden-Wiirttemberg

- Anlage

HWRM-MaBnahmenkatalog

HWRM Optionales Titelblatt fiir Anhang lll

HWRM Optionale Riickseite fiir Anhang lll

Lesehehilfe HWGK

Hoch Ti g 1itplane
Kommune - Riickmeldebogen
Kommune - Checkliste

Kommune - FAQ

Quelle: LUBW. Die Nutzungsbedingungen des Umweltinformationssystem Baden-Wiirttemberg entnehmen Sie bitte der Nutzungsvereinbarung.

Geobasisdaten: © LGL, www.Igl-bw.de.


https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWGK_UF_M100_196092.pdf&typ=HWGK_UF_M100&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWGK_UT100_M100_196092.pdf&typ=HWGK_UT100_M100&pub=ja
http://udo.lubw.baden-wuerttemberg.de/public/commands.xhtml?StaticMap.MmlItem.Id=hwrk&StaticMap.BoundingBox=533928%205286604%20535528%205288204&StaticMap.Size.Width=1400&StaticMap.Size.Height=800&StaticMap.Format=PNG
http://udo.lubw.baden-wuerttemberg.de/public/commands.xhtml?StaticMap.MmlItem.Id=hwrbk&StaticMap.BoundingBox=533928%205286604%20535528%205288204&StaticMap.Size.Width=1400&StaticMap.Size.Height=800&StaticMap.Format=PNG
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWRK_GMD_8435045_Oberteuringen.pdf&typ=HWRK_STECKBRIEF&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWRM_Massnahmenbericht_Allgemeine_Beschreibung.pdf&typ=MBERICHT&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWRM_Massnahmenbericht_Anhang1.pdf&typ=MBERICHT_ANH1&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWRM_Massnahmenbericht_Anhang2_GMD_8435045_Oberteuringen.pdf&typ=MBERICHT_ANH2&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWRM_Massnahmenbericht_Anhang3A_Verbale_Risikobeschreibung_GMD_8435045_Oberteuringen.pdf&typ=MBERICHT_ANH3A&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWRM_Massnahmenbericht_Anhang3B_Massnahmen_GMD_8435045_Oberteuringen.pdf&typ=MBERICHT_ANH3B&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWRM_Massnahmenbericht_Anhang3C_Steckbrief_GMD_8435045_Oberteuringen.pdf&typ=MBERICHT_ANH3C&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWGK_122-1_Rotach_Seefelder_Aach_Blattschnitt_KartenTyp_1a_T2.pdf&typ=BLATTSCHNITT&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWGK_122-1_Rotach_Seefelder_Aach_Blattschnitt_KartenTyp_1b.pdf&typ=BLATTSCHNITT&pub=ja
https://www.hochwasser.baden-wuerttemberg.de/documents/43970/44031/Methodikbeschreibung+HWGK.pdf/c9571f2d-2621-4d97-92a5-b03e0a906f2e?version=1.9&download=true
https://www.hochwasser.baden-wuerttemberg.de/documents/43970/44031/Methodik+HWGK+-+Anlage+1+Methodik+zur+Erstellung+von+Hochwassergefahrenkarten+an+eingedeichten/2e049a5a-14da-40fe-b55e-6982a4c3a136?version=1.6&download=true
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWRM_Massnahmenkatalog_2018-12-11.pdf&typ=MISC&pub=ja&user=verwaltung
http://localhost/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?typ=MISC&pub=ja&name=Umschlag%20Ma%C3%9Fnahmenbericht_Anhang%20III_Titelblatt.pdf
http://localhost/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?typ=MISC&pub=ja&name=Umschlag%20Ma%C3%9Fnahmenbericht_Anhang%20III_R%C3%BCckseite.pdf
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?typ=MISC&pub=ja&name=HWGK_LeseHilfe_20130122.pdf
https://www.hochwasser.baden-wuerttemberg.de/hochwasserrisikomanagementplaene
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?typ=MISC&pub=ja&name=Rueckmeldebogen_Kommunen.pdf
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?typ=MISC&pub=ja&name=Checklisten_Kommunen.pdf
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?typ=MISC&pub=ja&name=FAQ_Rueckmeldung_Kommunen.pdf
https://www.lubw.baden-wuerttemberg.de/impressum
https://www.lubw.baden-wuerttemberg.de/umweltinformationssystem/nutzungsvereinbarung
https://www.lgl-bw.de
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Projekt:
Pr.Nr.:

Projekt-Nr. 2215725, Anlage 7, Seite 1

Baugebiet Rebhuhnweg
2215725

HPC:e

Auswertung und Bewertung der Untersuchungen zur Regenwasserversickerung

Schurf[Lange|Breite |Tiefe |Rad.* |Top* [Basis*|Geologisches Profil |T-Wert K-Wert
SG1| 1,50( 1,10] 1,00f 0,72 0,30 1,36(U,s.t 1,4E-04 1,3E-04
SG2| 1,30( 1,00| 0,80 0,64 0,17 1,12[(A:U,s.t' 2,2E-04 2,3E-04

*Rad.: Radius eines Zylinders mit gleicher Grundflache wie Schiirfgrube
Top: Oberkante der versickerungsrelevanten Schicht
Basis: Basis der versickerungsrelevanten Schicht

Bewertungskategorien fiir Muldenversickerung: Bereich gesamt

(in Anlehnung an den Leitfaden "Naturvertragliche

Regenwasserversickerung" des Ministeriums fir Umwelt und

Verkehr Baden-W Urttemberg, 1999)

Anzahl 2
gut méglich mindestens 80% >= 2x10° m/s Minimum 1,3E-04
maoglich 30%-80% >= 2x10° m/s Maximum 2,3E-04
kaum méglich weniger als 30% >= 2x10° m/s Mittel (harm.)  1,7E-04

Median 1,8E-04
k=2x10"° m/s bedeutet: Entleerungsdauer ca. 10 Stunden bei
Versickerungsmulde mit ca. 40 cm Tiefe und 10 m2 Fléche, K >= 2E-5 100%
angeschl. Dachflache von 100 m2, Bemessungsregen r(15),1=150 l/(s’ha) Bewertung gut
Statistische Auswertung und Bewertung einer moglichen Versickerung von Regenwasser

5 K-Bereich [Haufigkeit

>2E-9 0

- 4 >2E-8 0

< 3 >2E-7 0
(=]

S >2E-6 0

g 2 >2E-5 1

1 >2E-4 1

>2E-3 0

0 1 1 1 1 2E_2 0

>2E-9 >2E-8 >2E-7 >2E-6 >2E-5 >2E-4 >2E-3 >2E-2 |7
Durchlassigkeitsbereich
n 2




Schurfversickerung H m @

Wasserspiegelabsenkungen

Projekt Baugebiet Rebhuhnweg Projektnr. 2215725 OK Auffiillung 0,30 Testleiter A. Frese
Bohrloch Schurf 1 RWSP 1,00 Endtiefe 1,00 Bemerkung 0
Versuchsart Auffuell MPkt./Bezug m uGOK D mm 1440 (D = relevanter Durchmesser)
0,0 |
—a— WSP Schurf 1
O Lichtlot Schurf 1
0,2
p— 0,4 —_—
é \LJ\'\.\E]
(O] \.\'\IL-\.\EJ
£ L.\'\E
= 06 e
()
(=]
2
Q.
(1]
o
g 0,8
©
=
1,0
1,2
1,4

14:30 14:40 14:50 15:00 15:10 15:20 15:30 15:40 15:50 16:00
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Versickerungsversuch

Projekt Baugebiet Rebhuhnweg
Projektnummer 2215725

Datum Beginn 26.01.2022 14:42 Uhr
RWSP 1,00 m
Pumprate Q= 0 m3/s
Radius fo= 0,72 m

HPC:#

Brunnen Schurf 1 Aquifertop 0,30 m
GWM Schurf 1 Aquiferbasis 1,36 m
Auswertung nach Grundbau-Taschenbuch Teil 2, Kap. 2.5, Tab. 10
To- 10041,3 s

als Brunnen T= 1,4E-04 m?/s

k= 1,3E-04 m/s

lineares Diagramm e Schurf 1
0,00
0,10
_. 020
E
g’ 0,30
3
[<]
< 0,40
Q
X
[3]
I~ 0,50
[a]
0,60
0,70
0,80
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4
Zeit [h]
Hvorslev ‘ ® s/smax @ Hvorslev-Gerade  e===T(Q  ====Expon. (Hvorslev-Gerade) ‘
1,00
]
©
£
(7]
~~
(/7]
0,10
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000
t [s]
Hydra2go Gléattung 0,000 - mbro  28.01.2022 09:23 Uhr



Schurfversickerung
Wasserspiegelabsenkungen

HPC:s

Projekt

Baugebiet Rebhuhnweg

Projektnr.

2215725

OK Auffiillung

0,17

Testleiter A. Frese

Bohrloch

Schurf 2

RWSP

0,80

Endtiefe

0,80

Bemerkung 0

Versuchsart

Auffuell

MPkt./Bezug

m uGOK

D mm

1280

(D = relevanter Durchmesser)

0,0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

Wasserspiegel [m u. GOK]

0,7

0,8

0,9

1,0

—a— WSP Schurf 2

O Lichtlot Schurf 2

14:50 15:00

15:10

15:20

15:30

15:40

15:50 16:00

16:10 16:20
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Versickerungsversuch Igh

)4
7\

Projekt Baugebiet Rebhuhnweg Brunnen Schurf 2 Aquifertop 0,17 m

Projektnummer 2215725 GWM Schurf 2 Aquiferbasis 1,12 m

Datum Beginn 26.01.2022 15:14 Uhr Auswertung nach Grundbau-Taschenbuch Teil 2, Kap. 2.5, Tab. 10

RWSP 0,80 m To- 5025,7 s

Pumprate Q= 0 m¥/s als Brunnen T=  2,2E-04 m?/s

Radius fo= 0,64 m k= 2,3E-04 m/s

lineares Diagramm e Schurf 2
0,00
0,10
T 020
g
3 0,30
[<]
=
$
< 0,40
I~
[a]
0,50
0,60
0,70
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
Zeit [h]
Hvorslev ‘ ® s/smax @ Hvorslev-Gerade  e===T(Q  ====Expon. (Hvorslev-Gerade) ‘
1,00
]
©
£
(7]
~~
(/7]
0,10
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000
t [s]
Hydra2go Gléattung 0,000 - mbro  28.01.2022 09:44 Uhr
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