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Neubaugebiet Vellmar Nord
Bewertung der Auffiillungen im Untergrund

Sehr geehrte Damen und Herren,

derzeit wird im Bereich der Stadt Vellmar das Neubaugebiet (NBG) ,Vellmar — Nord“ erschlossen. Im
Rahmen der Bauarbeiten zur Verlegung der Infrastruktur / Abwasserkanale wurden Auffillungsbdden
in z.T. gréBerer Machtigkeit noérdlich des Sportplatzes angetroffen, die den dstlichen Randbereich des
Neubaugebietes mehr oder weniger in NO / SW-Erstreckung durchqueren. Nach Luftbildauswertung ist
die momentane Interpretation, dass hier die Verfiillungen von zwei Hohlwegen vorhanden sind. In der
Anlage 1.1 ist ein Lageplan mit der Ubersicht des NBG Vellmar Nord enthalten.

Zur weiteren Untersuchung der Auffillungen wurden insgesamt 29 Baggerschlirfe, orientiert an den aus
der Luftbildauswertung entnommenen Linienelementen, bis in Tiefen von maximal 6 m uGOK
ausgefihrt. Aus dieser Detailerkundung konnte die Verbreitung der Auffullungen auf den in der Anlage
1.2 dargestellten Bereich préazisiert werden. In einzelnen Schiirfen ist der Ubergang zum anstehenden
Boden, der Rétfolge (Buntsandsteinhorizont), angeschnitten worden.

In Abstimmung mit dem RP Kassel und der Stadt Vellmar werden die Auffillungsbéden oberflachennah
ausgetauscht. Die Grundsticke werden unter Annahme des zukunftigen Gelandeniveaus mit einer
Uberdeckung der Auffiillungen durch 1 m unbelasteten Boden hergestellt und in diesem Zustand zum
Verkauf angeboten.

Grundlage fir die Bewertung der Auffillungsbdden und die Festlegung des Teilaushubes sind die
bisher vorliegenden Untersuchungsergebnisse und Deklarationsanalysen zur Abfallbewertung sowie
unsere Beurteilung des Schadstoffpotentials nach Bundes-Bodenschutzverordnung (BBodSchV).
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Bestandteile der Auffiillungen

Die Auffillungen setzen sich bei wechselnder Zusammensetzung in grober Gesamtabschatzung aus
den folgenden Bestandteilen zusammen:

e Boden (Schluff, Sand, Kies), ca. 50 - 60 %

e Steine (Sandstein/Tonstein, Kalkstein, Basalt), ca. 10 %

e Schotter (Basaltschotter, Kalkschotter), ca. 5 - 10 %

e Ziegel,ca.5-10%

e Betonbruch / Fundamentreste, ca. 5- 10 %

e StralRenaufbruch, ca. 5 %

e Sonstige Bauabfalle (Bauholz, Verpackungen, Metall, etc.), <5 %

Aufgrund der Art der Verflillung ist davon auszugehen, dass die Zusammensetzung im Einzelfall
schwanken kann. Grundsatzlich ist der Anteil an Boden und natlrlichen Gesteinen (Basaltpflaster,
Sandsteinblocke, etc.) mit ca. 60 - 80 % deutlich hdher als die Bauschuttanteile, die mit 10 - 20 %
abgeschatzt werden.

Der Bauschuttanteil bei der sudlichen Struktur (SCH 5, SCH 9, SCH 13) sowie im SCH 11 I&sst sich im
Durchschnitt mit <10 % abschatzen. Damit handelt es sich formal um Material, das gemafl AVV mit
dem Abfallschlissel 17 05 04 Boden und Steine verwertet/entsorgt werden kann. Bei der nérdlichen
Struktur (SCH 19 bis SCH 29) wurde der Bauschuttanteil im Mittel mit ca. 10 bis 25 % abgeschéatzt,
sodass das ausgehobene Material Uberwiegend mit dem Abfallschlissel 17 01 07 Gemische aus
Beton, Ziegel, Fliesen und Keramik zu verwerten/entsorgen ist.

Chemische Untersuchungen der Auffiillungen

Aus dem Auffullungsmaterial von 13 der 29 Schurfe wurden Mischproben entnommen und nach der
Parameterliste der LAGA Tab. 11.1.2.2 und 11.1.2.3, sowie der DepV DK 0 analysiert. Die Bewertung
fand nach dem Hessischen Baumerkblatt (Stand 01.09.2018) flr Boden bzw. Bauschutt und der DepV
statt. Ferner wurden die Haufwerke der Auffillungsbdéden aus dem Bereich des Kanalgrabens beprobt
und abfallrechtlich bewertet.

In den Analyseergebnissen zeigen sich fir die Bodenproben mit Bauschuttanteilen < 10 Vol-%
schwach erhéhte Schwermetallgehalte (Arsen, Blei, Kupfer, Nickel, Quecksilber, Zink) ausschliel3lich
im Feststoff entsprechend Zuordnungsklasse Z 1 und in 1 von 5 Proben auch Z 2 (Quecksilber). Der
PAK-Gehalt ist in einer Probe mit 4,823 mg/kg erhoht in den Grenzen fur Z 2. Der TOC-Gehalt liegt im
BereichZ0/Z1.

Die Analyseergebnisse der Boden-Bauschuttgemische mit Bauschuttanteilen von ca. 10 - 25 Vol-%,
die nach den Zuordnungswerten fir Bauschutt bewertet werden, zeigen ebenfalls erhdhte
Schwermetallgehalte (Blei, Quecksilber, Zink) ausschlielich im Feststoff. Blei ist in 1 von 5 Analysen
knapp groflier Z 2. Quecksilber ist in 3 von 5 Proben erhéht in den Grenzen Z 1 (2 Proben) bzw. in den
Grenzen Z 2 (1 Probe). Zink ist in 1 von 5 Proben erhdht entsprechend Zuordnungsklasse Z 1.
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Insgesamt handelt es sich bei den Auffillungen aus Boden und Bauschutt um eine diffuse
Schadstoffanreicherung in der GréRenordnung Z 1, z.T. auch leicht dariber, die fast vollstandig auf den
Feststoff beschrankt ist.

Beurteilung nach BBodSchV

Im Wirkungspfad Boden-Mensch nach Anhang 2, Tab. 1.4 BBodSchV, Nutzung Wohnen, ist in einer
Probe der Prifwert flir Benzo(a)pyren Uberschritten. Die Entnahmetiefe liegt allerdings mit 2-5 m
unterhalb der Beurteilungstiefe nach BBodSchV, Tab. 1.

Der Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze ist nicht relevant.

Im Wirkungspfad Boden-Grundwasser ist bei dem groRen GW-Flurabstand und bei geringen
Sickermengen ein geringes Schadstoffpotenzial vorhanden. Der Grundwasserflurabstand liegt bei
Bohrungen im Umfeld ca. 20 m unter Gelande. Generell ist nicht von einer Grundwassergefahrdung
durch die Auffullungsbdden auszugehen.

Fazit

Unter Bericksichtigung der Schirfergebnisse und der Aushubmassen aus dem Bereich des
Kanalgrabens (Kanalgrabentiefe im Kreuzungsbereich Kopenhagener Weg — Europastralle bis ca. 4 m
unter Gelande) bestehen die Aufflllungsbéden im Wesentlichen aus Boden-Bauschutt-Gemischen mit
wechselnden Anteilen. Hausmdllahnliche Beimengungen, wie sie untergeordnet beim Aushub des
Ruckhaltebeckens RRB 2 angefallen sind, siehe Bild 5 im Anhang, sind aus dem hier betrachteten
Baufeld bisher nicht bekannt.

Der Teilaushub der Aufflllungen wird fachtechnisch begleitet und dokumentiert. Weitere Erkundung im
Vorwege halten wir nicht fir zielfUhrend, da das flachige Freilegen der Auffillungen im Zuge des
Teilaushubes aussagekraftiger ist als weitere punktuelle Aufschlisse.

Sollten sich im Zuge der Aushububerwachung Hinweise auf Abfélle mit abweichender Zusammen-
setzung zu den bisher deklarierten Aushubbdden oder organoleptische Auffalligkeiten ergeben, sind
weitere Deklarationsanalysen erforderlich. Abhangig vom tatsachlichen Schadstoffpotential ist bei
Auffillungen, die hdéher belastet sind als bisher bekannt, ggf. auch ein tieferer Bodenaustausch
vorzusehen. Eine entsprechende Bewertung erfolgt im Zuge der Aushubbegleitung vor Ort.

Far Riuckfragen stehen wir Ihnen jederzeit gerne zur Verfugung.

Mit freundlichen GrifRen

Anlage: Lageplane
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Anhang: Bilddokumentation der Auffiillungen
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Bild 3: Schurf 20

Bild 5: Haufwerk 4 - Aushub aus RRB 2 mit hausmiillahnlichen Bestandteilen (links)
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Neubaugebiet Vellmar Nord
Auffillungen im Untergrund — Geotechnische Vorgaben

Sehr geehrte Damen und Herren,

im Auftrag der Stadt Vellmar bzw. der HLG haben wir aufgrund der vorgefundenen Aufflllungsbéden
im Neubaugebiet (NBG) ,Vellmar — Nord“ um Stellungnahme beim RP im Hinblick auf verschiedene
Handlungsvarianten im Umgang mit den Aufflillungen gebeten.

Seitens des RP, Herr Kallenbach wurde zum Verbleib der Auffullungen per mail am 03.02.2021 Stellung
genommen. Demnach sollte zumindest der obere Meter der Auffillung ausgetauscht werden. Ein
Verbleib der Aufflllungen in groRerer Tiefe ist aus Sicht des RP vertretbar.

Bei Umsetzung dieser Vorgehensweise ist aus geotechnischer Sicht die Griindung der Neubauten im
Bereich der verbleibenden Auffillungen gesondert zu betrachten und eine an den Einzelfall (Auf- und
Abtrag, moégliche Unterkellerung, etc.) angepasste Beurteilung erforderlich.

Zu den geotechnischen Randbedingungen und den griindungstechnischen Mallinhahmen im Bereich von
Auffullungsbéden nehmen wir wie folgt Stellung:

Baugrunduntersuchung

Bei verbleibenden Auffullungen im Untergrund ist fir einen sicheren Grindungsentwurf ein erhéhter
Erkundungsaufwand erforderlich. Es ist davon auszugehen, dass mindestens 4 Aufschlusspunkte
(gegenuber 2 Aufschlissen bei einheitlichen Baugrundverhéltnissen) an den Gebaudeecken
erforderlich sind, um ein unterschiedliches Setzungsverhalten zu beurteilen.
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Vorzusehen sind an den Aufschlusspunkten Rammkernsondierbohrungen als direkte Aufschlisse und
Rammsondierungen (DPH) zur Beurteilung der Lagerungsdichte/Tragverhalten bis in den
gewachsenen Boden. Innerhalb des Hohlweges sind Aufschlusstiefen bis ca. 7 m erforderlich.
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Aus der Erkundung sind dann die ggf. erforderlichen zusatzlichen Grindungsmaflinahmen aufgrund
kleinrdumig wechselnder Baugrundverhaltnisse festzulegen.

Griindungstyp 1: EFH/MFH ohne Unterkellerung

Bei Gebauden ohne Unterkellerung ist bei den anstehenden bindigen und gemischtkérnigen Boden
davon auszugehen, dass unterhalb der Bodenplatte eine kapillarbrechende Schicht/Grindungspolster
vorzusehen ist. Je nach Tragfahigkeit des Untergrundes, die bei anstehenden Decklehmen deutlich
geringer ist als auf dem Réthorizont, ist von einem Griindungspolster von 30 cm (im Ro6t) bis 60 cm (im
Lehm) auszugehen. Im Bereich der unterlagernden verbliebenen Auffullungsbdden ist anhand der
Erkundungsergebnisse zu prifen ob zusatzliche Mallhahmen zur Baugrundverbesserung erforderlich
werden.

Insgesamt bleibt der Aushub ohne Zusatzmal3nahmen im Bereich der verfullten Hohlwege sicher in
dem oberen Meter, fir den im Bereich der Hohlwege bereits ein Bodenaustausch stattgefunden hat.
Ergibt sich aus der Erkundung der unterlagernden Auffillung die Erfordernis einer Verstarkung des
Grundungspolster oder ein bereichsweise tieferer Bodenaustausch, fuhrt dies zu einem Eingriff in die
verbliebenen Boden-Bauschuttgemische mit entsprechenden Zusatzkosten flir den Bodenaustausch
und die Deklaration und Verwertung/Entsorgung der Aushubbdden.

Griindungstyp 2: EFH/MFH mit Unterkellerung

Bei Gebduden mit Unterkellerung und ausgehend von einer Bodenplatte mit einer 30 cm dicken
kapillarbrechenden Schicht, liegt die Griindungsebene ca. 3 m unter Geldnde innerhalb des tragfahigen
Réthorizontes bzw. lokal in der Aufflllung, die unter den alten Hohlwegen bis ca. 5,5 m unter GOK
erkundet wurden. Hier ist im Bereich der Auffillung ebenfalls von einer Verstarkung des Grindungs-
polsters oder einem bereichsweisen Bodenaustausch auszugehen um ein dem Rot vergleichbares
Tragverhalten zu erzielen und damit Verformungsunterschiede zu minimieren.

Mit dem Eingriff in die verbliebenen Boden-Bauschuttgemische sind Zusatzkosten fiir den Boden-
austausch sowie die Deklaration und Verwertung/Entsorgung der Aushubbdden erforderlich.

Fazit

Unabhangig von dem Grindungstyp mit oder ohne Unterkellerung ist bei Grindung auf wenig
verdichteten Auffiillungen zum einen von einem gréReren Erkundungsaufwand fir die Festlegung ggf.
erforderlicher Zusatzmallnahmen auszugehen, zum anderen ist mit Mehrkosten fir boden-
verbessernde MalRhahmen (Bodenaustausch/verstarktes Griindungspolster/Entsorgung Aufflllungs-
boden) zu rechnen.
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Dartiber hinaus kénnen auch zusatzliche konstruktive Malknahmen wie z.B. ein Balkenrost oder eine
dickere und starker bewehrte Bodenplatte zur Kompensation wechselnden Tragverhaltens im Unter-
grund erforderlich werden.
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Fir Rickfragen hierzu stehen wir gerne zur Verfligung.

Mit freundlichen GrifRen

Dipl.-Ing. Thomas Hardt
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