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1 Allgemeines

1.1 Vorhabenstrager

Bauherr fir die nachfolgend beschriebene BaumalRnahme ist die Stadt Landau.

1.2 Veranlassung und Umfang der Untersuchung

Die Stadt Landau plant die Erschliefung des Neubaugebietes GS9 ,Am Kalkgrubenweg“. Aus
diesem Grund wurde das Ingenieurbiiro TeamBau, Bad Bergzabern mit der Entwurfsplanung
beauftragt.

1.3 Artund Umfang des geplanten Vorhabens

Die Entwurfsplanung soll aufzeigen, wie die Entsorgung von Schmutzwasser und die
Regenwasserbewirtschaftung fir das Gebiet durchgefihrt werden kann. Zum Umgang mit
AulRengebietswasser infolge starker Regen- und Starkregenereignissen wird eine Aussage
gegeben.

Fur die Entwurfsplanung sind die nachfolgenden Randbedingungen maf3gebend:

¢ Naturnahe Regenwasserbewirtschaftung
e Malinahmen zur Vorsorge bei Starkregenereignissen

Im Entwurf werden im Wesentlichen folgende Punkte erarbeitet:

Dimensionierung der Kanalisation RW

Dimensionierung der Kanalisation SW

Darstellung der FlieRwege, insbesondere bei Starkregenereignissen
Festlegung mdglicher RickhaltemalRnahmen privat / 6ffentlich

Planungsgrundlagen:

Entwasserungstechnischer Begleitplan vom Juli 2021
Digitaler Bestandslageplan

Ortsbegehung 2020

Vermessungsdaten Topografie

Aktueller Planungsstand Bebauungsplanung
Planunterlagen Versorger
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2 Grundlagen

Die Grundlage der Bearbeitung sind die einschlagigen Richtlinien und Normen, hier insbesondere
die Arbeitsblatter DWA-A 100, 102-2, 111, 117, 118, DIN 1610, sowie die Europaische Norm DIN
EN 752.

MaflRgebende Forderungen im Umgang mit dem Regenwasser stammen aus dem
Wasserhaushaltsgesetz und dem Landeswassergesetz.

2.1 Topografie

Das Baugelande hat ein Gefalle von Nordosten (190,83m+NN) nach Sidenwesten, der Tiefpunkt
befindet sich im Stden (174,81m+NN).

2.2 Geologie / Hydrogeologische Verhéaltnisse

Fur die Baumalinahme ist ein Baugrundgutachten beauftragt, welches auch Aussagen zur
Grindung von Leitungen, dem Grundwasserstand und der Versickerungsleistung des Bodens trifft,
sowie Grundlage fir die weitere Stral3enplanung bildet.

2.3 Vorflutverhaltnisse

Vorflut fur das betrachtete Gebiet bildet der vorhandene Flurgraben der bisher die Entwésserung
der Niederschlage aus der Flur in Richtung Queich abgeleitet hat. Das Grabensystem verlauft
offen, unter der Godramsteiner Hauptstraf3e verrohrt in Richtung Queich.

Das Neubaugebiet befindet sich auRerhalb jeglicher kartierter Uberschwemmungsgebiete und
Trinkwasserschutzgebiete.
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3 ErschlieBung Neubaugebiet

Das Gebiet soll als modifiziertes Trennsystem erschlossen werden.

3.1 Einzugsgebiet
Folgende Flachen werden betrachtet:

o Direktes Einzugsgebiet NBG
Fur den Schmutz- und Regenwasserkanal wird das direkte Einzugsgebiet betrachtet.

Grundlage fir das Einzugsgebiet sind die Bebauungsplangrenzen.

Das Gebiet hat eine Gesamtflache von ca. A gx = 2,623 ha. Hierin enthalten ist auch die
Grunflache der Riuckhaltung sudlich des Baugebietes.

Ohne dieser Flache ergibt sich eine Flache von A = 2521 ha

Im Bebauungsplan sollen verschiedene Versiegelungsgrade und Bautypen erméglicht werden. In
einem Baukastensystem kénnen Bauwillige zwischen verschiedenen Mdoglichkeiten frei wéhlen.
Fur die weitere Planung wird deshalb ein Zustand angenommen, der fur die
Niederschlagswasserbewirtschaftung den Bemessungsfall darstellt.

Aufstellung der Flachenanteile als Anlage in Tabellenform. Da eine Auswahl zwischen Griindach
und Steildach mdglich ist, wird mit Steildach gerechnet, da dies fir die Wasserwirtschaft die
ungunstige Variante darstellt und wegen der anstehenden Solarpflicht wohl die Vorzugsvariante
darstellen wird. Auch eine GRZ von 0,4 ware in Teilbereichen mdglich, hier muss jedoch durch
Griundach ein Ausgleich der Mehrversiegelung erreicht werden, sodass dies fiir die Retention und
Ableitung auf3er Acht gelassen werden kann. Die Leitziele sind als Schema in der Anlage
abgedruckt.

Die Flachenaufteilung ergibt einen Befestigungsgrad von 44% fiir das Gesamtgebiet.

4 \Wasserhaushalt

Im Rahmen der Vorplanung wurde der Wasserhaushalt untersucht. Eine Darstellung erfolgte mit
dem Programm Wasserbilanz-Expert des DWA. Entsperrend der Zielsetzung eines natirlichen
Wasserhaushaltes wurden MalRnahmen aufgezeigt, die im Baugebiet zu einer Verbesserung
fuhren koénnen. In der Anlage sind die Ergebnisse dargestellt. Aufgrund der im Bebauungsplan
vorgesehenen Wahl verschiedener Dacheindeckungen und entsprechender
Ausgleichsmallnahmen musste fir die Wasserbilanz Annahmen getroffen werden. Die
Wasserbilanz baut auf folgenden Randbedingungen auf.

-Teilbereiche werden als Griindach errichtet.
-Teilbereiche werden als Solardach mit Ausgleich durch Zisternen errichtet.
-Die Nebenflachen werden als Griindach, bzw. versickerungsfahige Befestigung gebaut.

Das Ergebnis zeigt eine Verschlechterung (Erhohung) des Direktabfluss um 3% und eine
Verschlechterung (Verringerung) bei der Verdunstung um 6%. Aufgrund der Groe des
Baugebietes halten wir dies fir vertretbar.
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5 Schmutzwasser

5.1 Ausbaugriofie, Einwohnerdichte

Im betrachteten Gebiet werden insgesamt 39 Bauplatze geplant. Es sind unterschiedliche
Wohnformen zuldssig, siehe Bebauungsplan. Im Zentrum des Gebietes ist ein Mehrfamilienhaus
mit 8 Wohneinheiten vorgesehen. Die Aussagen beruhen auf der aktuellen Planung des
Bebauungsplans. Somit ergeben sich folgende, geschétzte Einwohnerzahlen:

WAL: 31 Bauplatze mit je einer Wohneinheit ( 1,3 WE, laut Bebauungsplan),
WA2: 7 Bauplatze mit moglicher Doppelhausbebauung (= 14 WE),
WAZ3: 1 Wohnheim mit Mehrfamilienhaus ca. 8 Einwohnern

WE=31*1,3 + 7*2 + 1*8 = 62 WE laut Bebauungsplan

Werden pro Wohneinheit je 2 Einwohnern angesetzt, so ergibt sich eine Einwohnerzahl von ca.
124 E. Hieraus errechnet sich eine mittlere Einwohnerdichte (ED) fir den Ausbau des
Neubaugebietes von:

Die der Schmutzwasserkanalisation zugeordnete Einzugsgebietsflache betragt 2,49 ha.

124 E
2,52ha

ED = = 49,2 ~50E/ha

5.2 Hausliches Schmutzwasser
Die Ermittlung des hauslichen Schmutzwasserabflusses erfolgt nach DWA A 118.

_ 9qH1000E*ED*AE i
Qu="""oo0 W8]

mit:

qH 1000E = spezifischer hauslicher Schmutzwasseranfall =4 1/(s*1000 E)
ED = Einwohnerdichte (siehe 5.1) =50 E/ha

Aek = Kanalisiertes Einzugsgebiet =2,52 ha

Daraus ergibt sich ein Abfluss von:

_ 4%49,2%2,52

l l
Qy = —=222=0495-~05- > Qu=0,196 ~ 0,20 l/(s*ha)

5.3 Fremdwasser

Im Trennsystem ist es unvermeidbar, dass bei Regenereignissen Niederschlagswasser in den
Schmutzwasserkanal flie3t. Ein Zuschlag fur eindringendes Regenwasser von 0,2 bis 0,7 l/(s*ha)
kann in diesem Fall angesetzt werden; gewahlt 0,45 l/(s*ha).

Es ergibt sich hierdurch fur den Fremdwasseranfall im Schmutzwasserkanal:

Qr = qrr * Ag [I/9]

l
sxha

Qr = 0,45—— % 2,52 ha = 1,13 I/s = Qr = 0,45 l/(s*ha)
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5.4 Summe Abfluss Schmutzwasserkanal

Der Abfluss im Schmutzwasserkanal setzt aus dem hauslichen Schmutzwasser und dem bei
Regen zwangslaufig eindringenden Regenwasser zusammen.
Es ergibt sich eine Abflussmenge von:

Qs=051ls+11l/s=1,61/s

Laut DWA ist ein Mindestdurchmesser von DN 250 mm flir Schmutzwasserkanale einzuhalten. In
begriindeten Fallen kann hiervon abgewichen werden. Trotz der geringen Abflisse wird empfohlen
hier nicht von der MindestgroéRe abzuweichen, da spéatere Arbeiten wie Sanierungen und
Inspektionen leichter in DN 250 mm auszufiihren sind.

Der Schmutzwasserkanal wird an die best. Mischwasserkanalisation DN300 in der Max-Slevogt-
StralRe und dem bestehenden Kanal im Oberen Steinweg angeschlossen.

6 Regenabfluss

Beim Umgang mit Regenwasser ist grundsatzlich jener Zustand winschenswert, der vorherrscht,
wenn keine Bebauung vorhanden ist. Im Fall der ,griinen Wiese", bei der die Flachen nicht
befestigt sind, wird der Grof3teil des Niederschlages auf der Flache zurtickgehalten und nur ein
geringer Teil kommt zum Abfluss. Dieser fliel3t der natirlichen Vorflut zu.

Die MalRnahmen zur Regenwasserbewirtschaftung sind demnach umso besser, je ndher sie dem
Zustand ,griine Wiese" kommen. Ziel ist es, sich dem naturlichen Wasserhaushalt im Rahmen der
geplanten MalRnahme anzun&hern. Dies spiegelt auch die Reihenfolge der Malinhahmen im
Landeswassergesetz Rheinland-Pfalz wider.

6.1 Vermeidung

Gemall Landeswassergesetz Rheinland-Pfalz ist jeder verpflichtet mit Wasser sparsam
umzugehen, d.h. der Anfall von Abwasser ist zu vermeiden. Ist dies mit vertretbarem Aufwand
nicht moglich, so soll Niederschlagswasser — dort wo dies unschéadlich méglich ist — verwertet,
versickert oder verdunstet werden.

Ziel ist die Flachenversiegelung auf ein Mindestmal’ zu beschréanken. Wo maglich sollten Flachen,
Wege, Zufahrten, Stellplatze, Terrassen mit wasserdurchlassigen Belagen befestigt werden.

Auch wenn sich ggf. herausstellen sollte, dass aufgrund der anstehenden Bodenverhélinisse eine
dauerhafte und komplette Versickerung in den Untergrund nicht mdglich ist, so tragen diese
Maflnahmen doch ihren Beitrag zur Reduzierung der Abflussspitzen und zur Retention von
Regenmengen bei. Die versickerungsfahigen Beldge mit lhrem Unterbau kdnnen einen Teil des
Niederschlags zurickhalten bzw. verdunsten.

o Empfehlung: Vermeidung
FuRwege: Herstellung in wassergebundener Bauweise, bzw. mit wasserdurchlassigen Beldgen
Gehwege: Herstellung in wassergebundener Bauweise, bzw. mit wasserdurchlassigen Beldgen
Stellplatze:  Herstellung mit wasserdurchlassigen Belagen
Zufahrten:  Herstellung mit wasserdurchlassigen Beldagen

Zur Reduzierung der Volumina in der Regenwasserkanalisation ist aus wasserwirtschaftlicher Sicht
im Rahmen der textlichen Bestimmungen des BPlans eine Vorschrift, Nebenflachen als nicht
abflusswirksam zu gestalten, sinnvoll zu nutzen.
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6.2 Verdunstung

Im natirlichen Wasserhaushalt stellt die Verdunstung die wichtigste Komponente dar. Diese
Komponente ist im stadtischen Raum nur noch gering vertreten. Malinahmen zur Erhéhung der
Verdunstung kdnnen auch die Abflussspitze im Kanal verringern, was eine Reduktion der
Kanaldimension bedeutet. Um die Verdunstung im betrachteten Gebiet zu erhéhen sind folgende
Maflinahmen moglich:

o Dachbegriinung (siehe Punkt 6.3)
e Rickhaltung mit Dauerstau (siehe Punkt 6.6.2)

Auch im Rahmen der Verwertung (siehe Punkt 6.5) kann zum Beispiel durch Gartenbewasserung
mit gespeichertem Niederschlagswasser die Verdunstung Uber die Nutzung erh6ht werden.

6.3 Dachbegriinung

Durch eine vorgeschriebene Dachbegriinung kann je nach Hohe des Substrataufbaus (Hohe
Speichervolumen) abhéangig von der Verdunstungsleistung aufgrund des o6rtlichen Klimas Teile der
anfallenden Niederschldge verdunstet und zuriickgehalten werden. In jedem Fall ist hierdurch eine
Dampfung und Pufferung der Abflussspitzen méglich. Auch kann hierdurch eine Verbesserung des
ortlichen Kleinklimas durch die Verdunstung herbeigefiihrt werden.

o Empfehlung: Dachbegrinung

Fur flachgeneigte Dé&cher bis zu einer Dachneigung von 25° kann eine Dachbegriinung
vorgeschrieben werden.

Die dabei eingesetzte Substratstarke sollte auf eine Mindestschichtdicke festgesetzt werden.

Auch die durch das Substrat erreichbare Wasserruckhaltekapazitat konnte auf einen Mindestwert
festgesetzt werden, z.B. 45 I/m2, oder bzw. 150 I/m3.

Ob eine Festsetzung fir die Bebauung moglich ist, wire im Rahmen des
Bebauungsplanverfahrens zu prifen. Fir Nebengebdude wie Carports ist eine Dachbegrinung
sicher durchfuhrbar und auch unter wirtschaftlichen Bedingungen vertretbar.

6.4 Versickerung

Fur die Versickerung von Niederschlagswasser konnen verschiedene Mal3ihahmen vorgesehen
werden:

- Versickerung mit durchlassigen Belagen
- Flachenversickerung

- Muldenversickerung

- Mulden-Rigolen-Versickerung

- Schachtversickerung

- Retentionsraumversickerung

Fur die Versickerung von nicht schadlich verunreinigtem Niederschlagswasser sind die
Durchlassigkeit der im Untergrund anstehenden Locker- und Festgesteine sowie die Machtigkeiten
der Schichten tber der Grundwasseroberflache von wesentlicher Bedeutung.

Nach DWA-Regelwerk DWA-A 138 ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser, kommen fir Versickerungsanlagen Bodden in  Frage, deren
Durchlassigkeitsbeiwerte im Bereich von 1 - 102 m/s bis 1 - 10° m/s liegen (=3.600 mm/h bis 3,6
mm/h). Fir die Muldenversickerung wird ein Richtwert von 5 - 10°® m/s (18 mm/h) genannt.
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Die Sohlhdhe der Versickerungsanlage muss einen Mindestabstand von > 1m ggf. auch 0,5m zum
zu erwartenden mittleren hdchsten Grundwasserstand (MHGW) gewébhrleisten.

Zu einer konkreten Planung von Versickerungsflachen und —anlagen ist ein Baugrundgutachten
mit Aussagen zum zu erwartenden mittleren hdchsten Grundwasserstand (MHGW) und der
Durchlassigkeit der anstehenden Bodenschichten erforderlich.

6.4.1 Dezentrale Versickerung

Hier lassen sich dezentrale Versickerungsmulden auf den Grundstiicken vorschreiben, diese sind
mit einem maximalen Einstau von 30cm relativ flach. Je nach Bodenkennwerten und
maglicherweise geringer Versickerungsleistung, wirden diese sehr grol3 ausfallen. Zur Aufnahme
der Regenspitzen sind hier zusatzliche Rickhaltemalinahmen erforderlich, bzw. es miisste ein
Drosselabfluss zum Kanal planmafig vorgesehen werden.

Die nordlichen Grundstiicke sollen lhre Niederschlagsabfliisse auf dem Grundstiick bewirtschaften
und versickern (siehe Punkt Versickerung von Niederschlagswasser von Grundstticken)

6.4.2 Zentrale Versickerung

Fur eine zentrale Versickerung missten mdglicherweise aufgrund vorherrschender geringer
Versickerungswerte im Boden gréf3ere Flachen vorgesehen werden. Hier ware eine Kombination
aus Ruckhaltung und Versickerung ebenfalls méglich.

Bei Vorliegen der Bodenkennwerte inklusive Versickerungsversuchen koénnen die
Versickerungswerte als Drosselabfluss angesetzt werden, um so das erforderliche
Ruckhaltevolumen zu verkleinern. Je mehr Abflisse als Drosselabfluss in den bestehenden
Regenwasserkanal eingeleitet werden kann, umso kleiner lasst sich die Rickhaltung
dimensionieren.

Siehe auch Punkt 6.6.

6.5 Verwertung

Fur die Verwertung von Niederschlagswasser sind Riickhalteeinrichtungen (Zisternen) erforderlich,
aus denen das Regenwasser bei Bedarf entnommen wird (z. B. Gartenbewdsserung,
Toilettenspilung).

6.5.1 Selbstentleerende Zisternen

Durch die Vorgabe der Errichtung von selbstentleerenden Zisternen kann eine
Regenwasserriickhaltung auf den Grundsticken erreicht werden. Durch die Koppelung an die
befestigte Flache lieRe sich so die von den einzelnen Grundstiicken abgeleitete Regenmenge
festlegen. Schwierig ist hier jedoch die Kontrolle, dass auch eine Entleerung erfolgt und keine
Manipulationen an den Zisternen vorgenommen werden.

Das Wasser steht im Regelfall zur Retention und nicht oder nur zum Teil als Nutzvolumen zur
Verfligung.

Als Mindestwert fur die Rickhaltung von Zisternen sollte der Drosselabfluss auf z. B. 10 I/s*ha
vorgegeben werden.

6.5.2 Zisternen mit Dauerstau

Der Einsatz von Zisternen mit Dauerstau und NotlUberlauf zu dem Kanal, bzw. den Mulden ist
winschenswert und moglich. Sie wirken sich jedoch nicht auf die Auslegung des
Niederschlagswassersystems aus, da aus haftungsrechtlichen Griinden kein Rickhaltevolumen in
die Berechnung einflie3en kann.

Zu empfehlen sind diese in jedem Fall zur Verringerung des Trinkwasserverbrauchs auf dem
Grundstuck.

Bei sachgemalRer Verwendung ist hierdurch eine Erh6hung der Verdunstung zu erreichen.
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6.6 Ruckhaltung

Da eine vollstandige Ableitung unter wasserwirtschaftlichen Gesichtspunkten nicht sinnvoll ist
muss das Regenwasser im Gebiet bewirtschaftet werden. Gemal Vereinbarung mit der
Wasserwirtschaft wird die Wassermenge, welche mutmallich vor der Erschlielung aus dem
Gebiet abgeflossen ist, als Drosselablfuss in die Gewasser angesetzt. Der Rest muss im Gebiet
zuriickgehalten werden oder zur Versickerung gebracht werden.

Das notwendige Riickhaltevolumen wurde nach DWA-A 117 berechnet.

6.6.1 Zentrale Ruckhaltung

Als zentrale Ruckhaltung konnte ein offenes Regenrtickhaltebecken oder ein Mulden-Rigolen
System zur Anwendung kommen. Nach Abzug der dezentralen Mafinahmen wirden die
verbleibenden Niederschlage in dem zentralen Ruckhaltebecken gespeichert und gedrosselt in
das Grabensystem zum Vorfluter eingeleitet.

6.6.2 Ruckhaltung mit Dauerstau

RuckhaltemafBnahmen lassen sich auch mit einem Dauerstau verwirklichen. Hierbei bleibt ein
definierter Wasserspiegel im Becken, sowohl bei dezentralen als auch bei zentralen Becken auch
nach dem vollstandigen Drosselabfluss bestehen. Dieser Wasserstand wird verdunstet oder
versickert. Der Dauerstau kann fur die Reduzierung der Spitzenabflisse nicht herangezogen
werden, trdgt jedoch zur Verringerung der Abflisse und Erhéhung der Verdunstungsleistung im
Gebiet bei. Durch eine Kombination von Retention und Dauerstau lassen sich hier Spitzenabflisse
reduzieren. Auch hier musste der Drosselabfluss, bzw. das Volumen an die Flache gekoppelt
werden.
o Beispiel: dezentrale Riickhaltung in Kombination mit Dauerstau

Vorgabe von maximalen Drosselabfliissen, welche vom Grundstiick in die Kanalisation eingeleitet
werden durfen, z. B. 10 l/s*ha.

6.6.3 Teich

Als Becken mit Dauerstau lassen sich auch Teiche anlegen. Diese verbessern ebenfalls den
Wasserhaushalt und das Kleinklima. Auch hier lasst sich ein definierter Bereich als
Retentionsraum anlegen, um auch hier die Spitzenabflisse zu reduzieren. Dieser Bereich flief3t
jedoch nach einem Regenereignis wieder gedrosselt ab.

o Beispiel: Dezentrale Riickhaltung durch Retention im Teich
Vorgabe von maximalen Drosselabfliissen, welche vom Grundstiick in die Kanalisation eingeleitet
werden durfen, z. B. 10 l/s*ha.

6.7 Ableitung

Nach dem Wasserhaushaltsgesetz und dem Landeswassergesetz ist eine vollstandige
ungedrosselte Ableitung nicht anzustreben. Eine Ableitung ist hier aufgrund der Topografie
notwendig, es wird jedoch nur ein geringer Wert, siehe Punkt Rickhaltung, eingerechnet. Die
Ubrigen Niederschlagsmengen missen im Gebiet zuriickgehalten, gepuffert werden.
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6.8 Empfehlung

Die nordlichen Grundstiicke oberhalb der ErschlieBungsstral3e liegen in geologischen Bereichen,
die eine dezentrale Versickerung von Niederschlagswasser zulassen. Dies ist im Bebauungsplan
festzusetzen, ein Anschluss an einen Regenwasserkanal, oder eine Ableitung erfolgt dann nicht.

Die ubrigen Grundstiicke sollen, wie auch die Straf3enflachen in offene Mulden einleiten. Diese
sind kaskadenformig entlang der Topografie im Randbereich der Bebauung angeordnet. Mittig
durch das Baugebiet verlaufen weitere Mulden, die gemeinsam die Ableitung nach Siden
gewadhrleisten.

Im Sddlichen Bereich sind 5 grof3ere Mulden / Becken angeordnet, die eine Retention der

Regenabflisse ermdglichen. Zusammen mit dem Volumen in den Mulden bilden diese das
Gesamtvolumen nach DWA A 117.

7 Aullengebietsentwdsserunqg / Starkregen

Um das zu planende NBG, sowie Teile der bereits bestehenden Bebauung sudlich des neuen
Gebietes im Falle eines Starkregenereignisses vor Uberschwemmungen zu bewahren, werden
offene Grinmulden ndordlich des Baugebietes angeordnet. Hierdurch kann Wasser um das
Baugebiet geleitet werden.

7.1 Starkregen

Um die Gefahr von Starkregen fir das neue Baugebiet zu verringern, werden im ndrdlichen
Bereich Mulden angelegt, die eine Wasserfihrung gewahrleisten sollen.

Im westlichen Bereich bleibt nach der ErschlieBung, wie im Bestand, ein Tiefpunkt, der
Topografisch bedingt ist. Durch die neu zu schaffenden Mulden wird eine bessere Riickhaltung
auch bei Starkregen erreicht. Auf3erdem wird in der Planung versucht eine Wasserfiihrung in
Richtung Suden zu schaffen. Hier ist die Retention fir das Gebiet angeordnet, welche auch die
Starkregengefahr verringert. Die Drosselabfliisse aus dem neu zu erschlieRendem Gebiet werden
auf einen sehr kleinen Abfluss beschrankt, um der beschriebenen Thematik Rechnung zu tragen.
Ubliche Drosselabfliisse bewegen sich im Rahmen von 5-10 l/(s*ha). Wir gehen hier auf den
niedrigsten Wert, 5 l/(s*ha). Die Jahrlichkeit fir die Rickhaltung der Niederschlagswasser wird
nach DWA A 117 bereits auf eine Jahrlichkeit von 100 Jahren ausgelegt. So soll gewéahrleistet
werden, dass von der Erschlielung des neuen Gebietes keine Verschlechterung ausgeht
(Verschlechterungsverbot). Es ist eher davon auszugehen, dass durch die grof3ziigig
Dimensionierte Rickhaltung eine Entlastung bei Starkregen eintritt.

Eine negative Veranderung der in der Starkregenkarte markierten stidlichen Bereiche ist — bei
regelméRiger  Inaugenscheinnahme und Wartung der Mulden / Regenwasser-
bewirtschaftungssysteme nach gréf3eren Regenereignissen — unserer Meinung nach nicht zu
befuirchten.

Die sudlich des Gebietes vorhandenen geféahrdeten Bereiche, siehe Starkregengefahrenkarte
RLP, werden in der Betrachtung fir das NBG nicht behandelt da der Abfluss aus dem AufRengebiet
Ost kommt. Diese Gebiete sind im ortlichen Hochwasserschutzkonzept zu prifen.
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7.2 Hochwassergefdhrdung durch Starkregen

Starkregenereignisse sind Niederschlage mit einer sehr hohen Intensitat und sehr kurzer Dauer.
Sie sind lokal stark begrenzt und treten auf3erst kurzfristig auf.

Bei Starkregen gelangt das Ortliche Kanalnetz binnen kirzester Zeit an seine
Bemessungsgrenzen. Der Niederschlagsabfluss erfolgt gré3tenteils an der Gelandeoberflache. Im
innerortlichen Bereich werden somit durch Straf3enquerschnitte (Muldenprofil) zur mdglichst hohen
Volumenpufferung im Fall eines Oberflachenabflusses empfohlen.

Die Notwasserwege im NBG fiuihren in Richtung der Grinmulden und gewahrleisten somit einen
oberflachigen Abfluss.

Um den topografischen Tiefpunkt im Gebiet zu entlasten ist hier neben den Grinmulden ein
Uberlauf in Richtung Stiden vorgesehen (siehe Punkt Gelandetiefpunkt).

Durch die bei Starkregen hohen Wassermengen und FlieRgeschwindigkeiten in steilerem Gelande
oder steilen AuRRengebieten besteht die Gefahr starker Erosion landwirtschaftlich genutzter
Oberflachen. Schlamme und Treibgut sorgen somit, neben den Wassermassen, zu zuséatzlichem
Schadenspotential und zur Verklausung vorhandener Einlaufoauwerken. Uberschwemmungen
kénnen dadurch verstarkt entstehen, wobei das Kanalnetz mdglicherweise noch nicht einmal
komplett ausgenutzt wird.

Zur Hochwasservorsorge infolge Starkregenereignissen ist, gemaR DWA-M 119, ein geeignetes
Konzept zu erstellen, das AulRengebietswasser schadensfrei an schutzwirdigen Bereichen
vorbeileitet. Zudem ist ein Handlungskonzept im Rahmen der Risikomanagements
empfehlenswert.

Ziel sollte es sein, Flachen ausfindig zu machen, auf denen Wasser wahrend
Starkniederschlagsereignissen gepuffert werden kann und nach dem Ereignis langsam in Richtung
Vorflut abflief3t.

Die angrenzenden Auliengebiete nordlich des Gebietes werden in den Mulden zuriickgehalten,
eine Abschatzung der Wassermengen findet unter dem Punkt 9.2 Abfluss aus Auf3engebieten
statt. Bei grol3eren Regenmengen ist eine Ableitung der Abfliisse um das Gebiet herum, bzw. zu
topografischen Tiefpunkt gewahrleistet.

Die Bereiche, die im Rahmen des B-Plan nicht Uberplant werden sind im Rahmen des
Hochwasserschutzkonzeptes der Stadt zu untersuchen.

7.2.1 MalRnahmen

Neben dem Abhalten mdglicher Gefahren von neu geplanten Bereichen ist der vorausgehend
benannte Schutz der jeweiligen Unterlieger zu prifen und ggf. punktuell mit Mafinahmen
vorzusorgen (z. B. Anpassung der Wasserfuhrung durch erhdhte Bordsteine, Sicherstellung /
Optimierung der Funktion vorhandener Sandfange, Vermeidung von Brachflachen in der
Landwirtschaft zur Verringerung der Oberflachenerosion, etc.).

Zudem kann die Ausbildung von Mulden dabei helfen, Wasser von Wohngebieten wegzuleiten.
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8 Dimensionierung Kanalisation

8.1 Drosselabfluss

Der Drosselabfluss des NBG wurde nicht nur unter Berticksichtigung des Basisabflusses gewabhilt,
sondern verringert, um die Starkregengefahrdung der Unterlieger zu reduzieren.
Dieser wurde mit 5 l/(s*ha) sehr klein gewahlt.

8.2 Kanalisation RW

Hydrodynamische Modelle bilden die physikalisch-hydraulischen Gesetzméafigkeiten im Kanal.

Der Kanal muss entsprechend DWA A 118 bemessen und der Uberflutungsnachweis nach DIN EN
752 eingehalten werden. Fir die Bemessung von Entwasserungsnetzen ohne Nachweisfihrung
(Neuplanung) gibt DIN EN 752-2 Haufigkeiten von Bemessungsregen an, die fur die Anwendung
von Fliel3zeitverfahren gelten. Dabei dirfen die ermittelten Maximalabflisse das jeweilige
Abflussvermdgen bei Vollfullung nicht Uberschreiten.

Haufigkeit der Uberflutungs-
Bemessungsregen Y Ort haufigkeit

(1 x in ,n* Jahren) (1 x in ,n* Jahren)
linl Landliche Gebiete 1in10

1lin2 Wohngebiete 1in 20

Stadtzentren, Industrie- und
Gewerbegebiete:

1lin2 - mit Uberflutungspriifung 1in 30
1in5 - ohne Uberflutungsprifung | -
1in10 Unterfihrungen 1in 50

D Fiur Bemessungsregen diirfen keine Uberlastungen auftreten.
Tabelle 1: Empfohlene Uberflutungshaufigkeiten fur den Entwurf (DIN EN 752)

,Da eine modelltechnische Nachbildung der Uberflutung nach gegenwértigem Stand nicht moglich
ist, wird fir den rechnerischen Nachweis von Entwéasserungsnetzen nachfolgend die
Uberstauh&ufigkeit als weitere ZielgroRe eingefiihrt.” Zur Unterscheidung sind die Begriffe in
Abbildung 1: Uberstau, Einstau

nochmals schematisch dargestellt.

Gelandeoberkannte Uberstau: Wasserstand =Gelandeoberkannte

"ullllilllllill' i-.
—
—

Rohrscheitel | - Einstau: Wasserstand > Rohrscheitel

Rohrsohle - ! -
Abbildung 1: Uberstau, Einstau

Die Uberstauhaufigkeit lasst sich berechnen und ist somit eine HilfsgroRe beim Nachweis der
Uberflutungssicherheit. Sie definiert das Erreichen oder Uberschreiten eines bestimmten
Bezugsniveaus. Im Allgemeinen gilt die Hohe der Stralen- oder Gelandeoberkante als
Ruckstauebene. Bei Hausanschlissen unterhalb dieser Hohe haben Hausbesitzer (Anlieger)
selbst Sicherungsvorkehrungen gegen Ruckstau zu treffen. Auch hier wird die HOhe der
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Schachtabdeckung als Bezugsniveau herangezogen. Laut Entwasserungssatzung gilt diese Hohe
plus 10 cm als Riickstauebene. Da bei einem Uberstau (Wasser tritt aus dem Schacht aus) die
Moglichkeit einer Uberflutung besteht, sollten diese Stellen einer 6rtlichen Uberflutungspriifung
unterzogen werden. Der Verbleib des austretenden Wassers sollte untersucht werden. Hinweise
geben die bei der hydrodynamischen Berechnung ermittelten Uberstauvolumen und
Uberstauzeiten.

- . ATV-A-118 ATV-AG 1.2.6

Ortlichkeit

(Nutzungskategorien) Neuplanyng vorh'and‘(‘ene Netze
(1 x in n* Jahren) (1 x in n“ Jahren)

Landliche Gebiete lin2 -

Wohngebiete 1in3 1lin2

Stadtzentren, Industrie- und

Gewerbegebiete seltenerals 1in 5 1in3

Unterfihrungen seltenerals 1in 10V ] 1in5

D Bei Unterfiihrungen ist zu beachten, dass bei Uberstau Uber Gelande in der
Regel unmittelbar eine Uberflutung einhergeht, sofern nicht besondere ortliche
SicherungsmaRnahmen bestehen. Hier entsprechen sich Uberstau- und
Uberflutungshaufigkeit mit dem in Tabelle 3 ATV A 118 genannten Wert ,1 in
50"

Tabelle 2: Uberstauhaufigkeit fiir Neuplanung und vorhandene Netze

8.2.1 Bemessung Regenwasserkanal

Hydrodynamische Modelle bilden die physikalisch-hydraulischen Gesetzmaligkeiten im Kanal
mathematisch nach.

Laut DWA-A 118 ist als Mindestdimension fir Regenwasserkanéle DN300 anzusetzen. Auf dieser
Grundlage wird die Kanalisation den NBG bemessen.

Es wird gemal} des DWA-A 118 ein Euler Modellregen Typ Il mit einer Jahrlichkeit 1 in 2 Jahren
angewendet.

Bei der Bemessung des Regenwasserkanals wird die Kanalisation so dimensioniert, dass jede
geplante Haltung eine maximale Auslastung von 90% besitzt.

Da auf Regenwasserkandale weitestgehend verzichtet wird, werden nachfolgend die hydraulischen
Daten der Mulden uUberprift, um die Ableitungskapazitat zu prifen. Diese liegen in der Regel
deutlich héher als im Kanal. (Nachweis der Mulden, siehe weiter unten).

8.2.2 Uberstaunachweis Regenwasserkanal

Der Nachweis der Uberstauhaufigkeit ist zu fiihren. Dieser geschieht ebenfalls mit Hilfe eines Euler
Modellregens Typ Il mit einer Jahrlichkeit 1 in 3 Jahren. Hierbei darf kein Niederschlagswasser
Uber die Schachtabdeckungen an die Oberflache austreten. Diese Berechnung kann eine
Anderung in der Dimensionierung der zuvor bemessenen Kanalisation nach sich ziehen.

Der zeitweise Einstau von Schéchten ist zuldssig, jedoch kein Uberstau.

Auch auf diese Berechnung wird verzichtet, da die Ableitung tUber die Grinmulden gewahrleistet
wird (Nachweis der Mulden, siehe weiter unten).
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8.2.3 Uberflutungsnachweis

Der Uberflutungsnachweis firr eine Uberflutungshaufigkeit 1 in 20 Jahren fir Wohngebiete nach
DIN EN 752 ist zu fuhren. Dieser hat den Sinn, Niederschlagswasser, das nicht mehr im
wirtschaftlich angemessenen Rahmen durch eine mégliche Aufdimensionierungen der Kanalisation
abgeleitet werden kann, schadensfrei an der Oberfliche Uber Notwasserwege vom Gebiet
wegzuleiten. Notwasserwege héngen von der Modellierung der geplanten Straf3e ab. Diese sind im
Lageplan mit Pfeilen eingezeichnet.

Zum Umgang mit den Abflissen aus Auf3engebieten wurde die Lage unter Punkt 7 bereits
beschrieben.

Auch auf diese Berechnung wird verzichtet, da die Ableitung tUber die Grinmulden gewahrleistet
wird (Nachweis der Mulden, siehe weiter unten).

9 Mulden - Hydraulik

Die hydraulische Leistungsfahigkeit der kaskadenférmig angeordneten Mulden wird stationar
berechnet und gepriift:

Die Berechnung erfolgt fur die kleineren Mulden mit einer Breite von 3 Metern. Die tbrigen Mulden
sind breiter und deshalb nicht mafRgebend.

Es wird davon ausgegangen, dass ein Uberfall von einer in die nachste Mulde von 10 cm zur
Verfigung steht. Eine Breite von 2,50m wird angesetzt. Alles was in der spateren Ausfihrung
mehr gebaut wird erhoht die Sicherheit, bzw. reduziert die Flieltiefe.

Es wird eine tberschlagige Prufung nach Gauckler-Manning-Stricker gerechnet.

Bei einem gewahlten ks; Wert von 22 und einem Gefalle im Uberlauf von 4,3cm pro Meter ergibt
sich ein theoretischer Abfluss von 245 I/s.

Es wird gepruft ob die Regenmengen im Bemessungsfall von dem Uberfall abgefiihrt werden
konnten:

Bemessungsfall 1A — ;10

Q=1,07 ha * 193,3 l/(s*ha) = 207 I/s <245 |/s, <245*90%=220 I/s, ok

Bemessungsfall 1B — r3 10

Q=1,07 ha * 220 l/(s*ha) = 235 I/s <245 |/s, ok

Der Ansatz ist aus hydraulischen Grinden etwas tberhdht angesetzt, er entspricht nicht der in den
Mulden abflielRenden Wassermengen. Der Flachenwert wurde fiir das Gesamtgebiet gerechnet,
die Mulden teilen sich in die 3 Muldentrassen auf, weshalb mindestens von einer Halbierung

ausgegangen werden kann. Fur die Uberpriifung, ob ein Starkregenabfluss abgefiinrt werden
kann, wird eine Aufteilung auf 2 Strdnge angenommen.
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Prufung Starkregen (100 Jahre), 10 Minuten Dauer
Q=1,07 ha* 0,5 * 446 l/(s*ha) = 239 I/s <245 /s, ok

Hier ist anzumerken, dass es sich hier um ein 100 Jahrliches Ereignis handelt. Die Annahme setzt
voraus, dass die Abfliisse die Mulden auch erreichen, um hier zum Abfluss zu kommen. Es wird
ein Notwasserweg aufgezeigt, der tber die Mulden stattfinden kann. Bei selteneren Regen ist eine
Uberlastung der Abflusswege ebenso méglich wie bei kiirzeren Regen.

Als Schwachstelle wird in jedem Fall die unterhalb liegende Verrohrung angesehen. Diese ist auf
weniger seltene Jahrlichkeiten ausgelegt und wird hier zum oberflachigen Abfluss fihren. Eine
genaue Analyse wird im Rahmen der Ortlichen Hochwassrgefahrenkarte erstellt.

9.1 Leerlauf Mulden, tGiber Drainage

Die Mehrzahl der Mulden wird ohne Rigolen errichtet und dienen der Wasserfilhrung und
Ruckhaltung. Um einen zu langen Einstau zu verhindern, wird unterhalb der Mulden eine Drainage
angeordnet, die neben der Verdunstung zum Leerlauf der Mulden fuhren soll.

Die Versickerungsleistung wird beispielhaft an einer Mulde gepriift:

Ansatz Mulde:

Lange Mulde 12m

Breite Mulde 3m

Einstau Mulde bis 30cm

VolumenV =1,5m3

Sickerflache Drainage 0,5m * 12m = 6m?

Breite Drainage entlang der Sohle: 0,50m

Versickerungsleistung durch Mutterbodenschicht, Ansatz Verwendung von Material aus dem
nordlichen Bereich, siehe Bodengutachten, mit k-Wert von 1,5*10°m/s, Ansatz nur 3*10° m/s

Volumen pro Meter in 24 Stunden = kf [m/s]* A [m?] * 24 h *60 min/h * 60 s/min = 0,13 m3/ m
Drainage

Bei einer Drainagelange von 12 Metern kann das komplette Volumen in 24 Stunden
abgeleitet werden (ohne Ansatz von Verdunstung und Versickerung in den Boden).

9.2 Gelandetiefpunkt / Notentlastung Tiefpunkt

Der topografische Tiefpunkt lasst sich durch die Uberplanung des Gebietes nicht beseitigen. Hier
flieRen die geplanten offenen Grinmulden zusammen. Es wird ein Notuberlauf errichtet, der nach
Einstau der Mulden von 30cm anspringt und uberschissige Wassermengen in Richtung Suden
ableitet. Der ,normale“ Leerlauf der Mulden erfolgt tber eine Drainage in der Sohle der Becken,
siehe Punkt Leerlauf Mulden.

Die Auslegung des Notiberlaufes wird nicht nur auf das direkte Einzugsgebiet ausgelegt, da hier
ebenfalls Abflisse aus dem AufRengebiet zuflieRen kdonnten. Es werden fur die Rickhaltung im
nordlichen Bereich Mulden angelegt, um die Abflussmengen aus dem Aul3engebiet abzuhalten, fir
einen Notabfluss wird hier jedoch eine Wassermenge eingerechnet.
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Abfluss aus direktem Einzugsgebiet,

Q=0,077 ha * 220 l/(s*ha) = 17 l/s

Abfluss aus AuRengebiet

Das Aul3engebiet wurde im Rahmen einer Studie bereits ermittelt. Abflusswirksam ist lediglich das
Gebiet bis zum Hochpunkt der Mulden. Dies ergibt eine Flache von ca. 1,38 ha.

Das notwendige Ruckhaltevolumen wird nach Kallweit abgeschatzt und berechnet. Das Volumen
wird in den nordlichen Mulden zuriickgehalten. Bei einer Jahrlichkeit von 100 Jahren wére ein
Volumen von 31 m3 notwendig. Dieses Volumen kann in den Mulden bereitgestellt werden. Da
eine regelmé&Rige Reinigung der Mulden Voraussetzung fur die Bereitstellung des Volumens ist
wird ein Ansatz fiir einen Abfluss dennoch eingerechnet. Es wird eine Drosselabflussspende von 5
I/(s*ha) angesetzt.

Abfluss aus AuRengebiet, Sicherheit

Q=1,38 ha*5l/(s*ha) =6,9 I/s
Insgesamt wird die Notentlastung auf einen Abfluss von 17 I/s + 7 |/s = 24 |/s ausgeleqgt.

Bei einem Gefélle von 0,5 Prozent entspricht dies einem Rohr DN 200mm.
An dieses Rohr kann auch die Drainageleitung der westlichen Becken angeschlossen werden.

Um hier die Sicherheit weiter zu erh6hen kann auch die Mindestnennweite fir Regenwasserkanéle
von DN 300 verwendet werden.

10 Regenwasserriickhaltung

Die Bemessung des Retentionsvolumens erfolgt fiir ein 100-jahrliches Regenereignis. Auch der
Drosselabfluss wird auf einen minimalen Abfluss verringert. Dies spiegelt die Lage des Gebietes
wieder und die damit einhergehende Starkregengefahrdung fur die Unterlieger. Auch die unterhalb
in der Godramsteiner HauptstraRe liegende Verrohrung soll hierdurch entlastet werden. Die
Bemessung ist in der Anlage 3 als Tabelle abgedruckt.

10.1 Befestigte Flache Aep

Durch das geplante Baugebiet wird eine Flache Agx = 2,52 ha verbaut. Die befestigte Flache ergibt
sich zu Agp = 1,07 ha, abziglich der Grundstiicke ndrdlich der ErschlieBungsstrale und der
StralRenflach die versickert werden soll. Diese Grundstlicke sollen dezentral versickern.

10.2 Volumen Becken

Das Ruckhaltevolumen wird in den offenen Grinmulden und den Erdbecken im Stiden geschaffen.
Das Volumen der Grinmulden wurde im CAD ermittelt, da dies durch die Topografie und die
kaskadenformige Anordnung als pauschaler Ansatz nur schwer madglich ist.

Das Volumen ist in einer Tabelle im Anhang aufgefuhrt. Es ergibt sich zu 124 m3.

Hiervon sind fur die Rickhaltung ca. 87m3 nutzbar, die Ubrigen Mulden liegen nérdlich der
Grundstiicke und werden deshalb nicht eingerechnet.

In den sidlichen Becken muss das Gesamtvolumen abztglich der Mulden bereitgestellt werden.
V =633 m3 - 87 m3 =546 m?3

In den sudlichen Becken wird bei einem Wasserstand von 1,70m ein Volumen von 506m3
bereitgestellt. Weiteres Volumen wird unter dem Becken 3 in einer Rigole bereitgestellt.
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Entwurf — Antrag auf gehobene Erlaubnis

Das Gesamtvolumen ergibt sich zu V = 506+40 + 87 m3 = 633 m3 >633 m3, ok
Ermittlung Gesamtriickhaltevolumen nach DWA A 117 V = 633 m3, siehe Anlage 3

Alternativ zur Rigole im 3. Ecken kann das fehlende Volumen in einem weiteren Becken auf dem
Flurstiick 7115 bereitgestellt werden.

10.3 Wasserstand Mulden

Der Wasserstand in den Mulden soll im Normalfall 30cm nicht Gbersteigen. Lediglich beim Abfluss
ist der Abfluss (iber den Uberlauf von Mulde zu Mulde bis zu 10cm hoéher eingerechnet. In den
sudlichen Becken ist ein planmaRiger Wasserstand im Bemessungsfall von >30cm geplant. Eine
Einzaunung ist deshalb erforderlich. Es wird ein Stabmattenzaun mit einer Héhe von 2,00m
eingeplant. Fur Revision und Unterhaltung der Flachen sind Tore im Norden und Siden
anzuordnen.

10.4 Nachweis Arbeitsblatt DWA-A 102 Teil 2 — Einleitung in Oberflachengewésser

Gemall DWA- Arbeitsblatt 102 Teil 2 ,Grundsétze zur Bewirtschaftung und Behandlung von
Regenwetterabflissen zur Einleitung in Oberflachengewasser — Teil 2: Emissionsbezogene
Bewertungen und Regelungen®, ist das aus dem betrachteten Gebiet zu entwassernde
Niederschlagswasser als ,nicht behandlungsbedurftig einzustufen und darf somit in das
Oberflachengewasser ,Queich” abgeleitet werden.

10.5 Einleitung Gewasser, Drosselabfluss

Der Drosselabfluss in den Flurgraben, der zur Queich fiihrt, ist Gber die Drosselbauwerke am Ende
der Becken sichergestellt.

11 Versickerung von Niederschlagswasser von Grundstiicken (Nord)

Die nordlichen Grundstiicke liegen in geologischen Bereichen, die eine Versickerung der
Niederschlagsabfliisse zulassen. Diese sollen deshalb keinen Regenwasseranschluss an die
geplanten Mulden erhalten. Die Grundstticke sollen Ihre Niederschlage auf dem Grundstiick
zuriickhalten und tber die Oberbodenschicht versickern. Nachfolgend wird beispielhaft fir ein
Grundstiick eine Versickerung ausgelegt, um zu zeigen, dass dies mdglich ist.

GrundstuicksgrofRe Mustergrundstiick 420m?
Aus dem B-Plan ergeben sich tiberbaubare Flachen von 420m? x 0,43 = 181m?2

Sicherheitsniveau / Jahrlichkeit

Es wird auch hier, wie bei den Mulden mit einem erhéhten Sicherheitsniveau gerechnet, sodass
auch bei selteneren Regenereignissen keine Uberlastung zu erwarten ist.

Die Auslegung des Ruckhaltevolumens erfolgt abhdngig von der zu erwartenden Drosselspende,
die als Versickerungsleistung berechnet wird.

Erforderliches Volumen fir eine Riickhaltung ca. 9m3
Die angesetzten Randbedingungen und Volumenberechnung sind dem Bericht angehangt.

Welche Form der Ruckhaltung und Versickerung bei den einzelnen Grundstiicken zur Anwendung
kommt, ist im Rahmen der Baugenehmigung zu klaren.

Fur das Wasserrecht wird von einer Versickerung tber die belebte Bodenzone ausgegangen,
weshalb keine weiteren Reinigungen erforderlich werden.
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Entwurf — Antrag auf gehobene Erlaubnis

Genehmigung im Rahmen der Baugenehmigung.
Eine breitflachige Versickerung tber die belebte Bodenzone ware genehmigungsfrei. Jede gezielte
Einleitung bedarf einer Genehmigung bei der Wasserbehdrde im Rahmen der Baugenehmigung.

12 Versickerung von Niederschlagswasser von Stral3enflachen

Im nordlichen StraRenbereich sind Flachen vorhanden, die aus topografischen Griinden nur
schwer an die Mulden anzuschlieRen sind. Hier sind die Bodenverhéltnisse ginstig, sodass eine
Versickerung mdglich ist. Die Teilflache der Stral3e von ca. 270m2 wird in die Grinflache geleitet,
dort zuriickgehalten und versickert.

Eine Reinigung erfolgt Giber die belebte Bodenzone, weshalb auf einen Nachweis nach DWA M
153, bzw. DWA A 102 verzichtet wird, siehe auch Flachenbelastung.

Der Nachweis der Versickerung wird nachfolgend in Anlehnung an DWA A 138 geflhrt:

Angeschlossene Stral3enflache 170 m?
Versickerungsflache Sohle (ohne Béschung) 80 m?2

Flachenbelastung Ay / As = 170 m2 /80 m2 = 2,1
->nach DWA M 153 breitflachige Versickerung

Laut Bodengutachten wird fir die Kies-Sand Gemische im nordlichen Bereich ein Kf-Wert von
1,5*10”-5 m/s vorgegeben.

Mit diesem Wert ergibt sich eine Versickerungszeit von 2 Stunden.
Die Grunflache wird als Baumstandort genutzt. In diesem Bereich wird deshalb zusatzlich
Baumsubstrat eingebracht welches ebenfalls gute Versickerungseigenschaften besitzt. Auch wenn

keine vollstdndige Baumrigole ausgebildet wird, so profitiert die Bepflanzung dennoch vom Zulauf
und der Verfugbarkeit von Niederschlagswasser.

13 AbkopplungsmalRnahmen im bestehenden Gebiet

Im siudlichen Bereich wird eine Abkopplung des bestehenden Gebietes im Rahmen der
Ausfuhrung geprift. Dies ist wegen den bestehenden Hohenverhéltnissen und dem Privatweg
voraussichtlich nicht mdglich.

14 Ausgleich der Wasserfihrung

Nach 8§ 28 Landeswassergesetz besteht grundsatzlich die Pflicht zum Ausgleich der
Wasserfihrung, wenn zuséatzliche Flachen versiegelt werden, bzw. die Wasserfihrung
beeintrachtigt wird.

Eine Ruckhaltung fur ein 20-jahrliches Regenereignis findet statt, der Rickhalt ist sogar noch
groler.

Der Ausgleich der Wasserfilhrung ist somit gewahrleistet. Es ist kein weiteres Volumen im
Gewasser erforderlich.

15 Naturschutzfachliche Fragestellungen

In dem Fachbeitrag Artenschutz sind Angaben zur Einarbeitung in die textliche Festsetzung des
Bebauungsplans gegeben.
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Entwurf — Antrag auf gehobene Erlaubnis

16 Einleitstelle

Der Drosselabfluss, der kleiner als der Basisabfluss aus dem Urgebiet ist, wird an das bestehende
Grabensystem der Flur angeschlossen. Es ist somit keine zusatzliche Einleitstelle notwendig. Die
Einleitstelle ist identisch mit der Einleitstelle der Verrohrung unter der Godramsteiner Hauptstral3e
in Richtung Queich.

Die ndrdlichen Grundstiicke werden ihr Niederschlagswasser zuriickhalten und zur Versickerung
bringen. Ausgestaltung Ort und Menge der Einleitung sind im Rahmen der Baugenehmigung zu
festzulegen und genehmigen zu lassen.

Einleitung in
vorhandenen
Flurgraben

bestehende
Verrohrung

Vorhandener
Ableitungsweg in
Richtung Queich
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‘f?

Einzugsgebiet:

Das Einzugsgebiet des Neubaugebietes entspricht der kanalisierten Flache.

Zusammenfassung Einleitstellen

Angeschlossene
Flache

Neu
Einleitstelle 1

siehe Einzugsgebietslageplan
StralRen-, Hof- und Dachflachen

A e Einzugsgebiet = 0,91 ha

Einleitwasser-
menge

Neu

Einleitstelle 1,

->Graben, zur Verrohrung unter
der Godramsteiner Hauptstralle,
zur Queich

Neu

Qr'Dr: 13 I/S

Art

Einleitung von nicht schéadlich verunreinigtem Niederschlagswasser von
Dach-, Hof-, Verkehrs- und sonstigen Flachen aus dem Neubaugebiet
.Kalkgrubenweg" in das Gewasser Queich.

Sowie Versickerung von nicht schadlich verunreinigten
Niederschlagsabflissen der nordlichen privaten Grundstiicke aus dem
Neubaugebiet tUber die Passage einer belebten Bodenzone von 30cm in
das Grundwasser.

Einleitstelle

Position Einleitstelle
Gemarkung Godramstein

Einleitstelle 1 auf dem Grundstiick
mit der Flurstiicksnummer 8604/1

Flursticksnummer 7117
X=433726.7970 Y=5451405.0580

Gewasser

Queich

Genehmigungsfrei breitflachige Versickerung iber belebte Bodenzone

Angeschlossene
Flache

siehe Einzugsgebietslageplan
StralRenflache

Neu
Einleitstelle 2

A e Einzugsgebiet = 170 m?

Einleitwasser-
menge

Neu

Neu

Einleitstelle 1,

breitflachige Versickerung bis
9ms3/24h

Flachenbelastung siehe Punkt 11,
=2,1

Art

Einleitung von nicht schéadlich verunreinigtem Niederschlagswasser von

Verkehrsflichen aus dem Neubaugebiet

.Kalkgrubenweg“ in das

Grundwasser, breitflachige Versickerung.

Einleitstelle

Einleitstelle 2 auf dem Grundstiick

mit der Flurstiicksnummer 8604/1

Position Einleitstelle
Gemarkung Godramstein

Flursticksnummer 7117
X=433726.7970 Y=5451405.0580

Gewasser

Grundwasser
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Entwurf — Antrag auf gehobene Erlaubnis

17 Kostenberechnung:

Der Kostenberechnung (siehe Anlage) liegen die Mittelpreise der letzten Ausschreibungen
zugrunde. Die Mengen wurden anhand der entwéasserungstechnischen Begleitplanung ermittelt.
Eingerechnet sind die Kosten fur den Neubau des Schmutz- und Regenwasserkanals, sowie der
Regenwasserbewirtschaftung und die Mehrwertsteuer (19 %).

Aktuelle Situation

Aufgrund der aktuellen Marktsituation (Lieferbedingungen Material und Auslastung Firmen) ist eine
gesicherte Kostenberechnung zurzeit schwer mdglich. Die Kosten sind mehr als sonst mit
Unsicherheiten belegt.

Die Kostenberechnung belauft sich auf eine Summe von rund 1,11 Mio € brutto
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Entwurf — Antrag auf gehobene Erlaubnis

18 Zusammenfassung

Ziel des Entwurfes war aufzuzeigen, wie dieses Gebiet entwassert werden kann und welche
wasserwirtschaftlichen  Moglichkeiten  bestehen. Der Stadt Landau stehen hiermit
Entscheidungsgrundlagen zur Verfiigung, um das Bebauungsplanverfahren durchzufiihren. Des
Weiteren werden Empfehlungen zu AbwasserentsorgungsmaflRnahmen aufgezeigt, welche bedingt
durch die ortlichen Begebenheiten aus wasserwirtschaftlicher, sowie wirtschaftlicher Sicht geeignet
sind das Gebiet zu entwassern.

Dieser Entwurf stellt die Grundlage fur die wasserwirtschaftliche Genehmigung dar. Diese wird bei
der oberen Wasserbehdrde als gehobene Erlaubnis beantragt.

Erstellt im November 2021
Ing.-Blro TeamBau

Seite 23




76887 Bad Bergzabern

Auf dem Viertel 9
Tel.: 06343-6100400 + Fax: 06343-6100410

- analD, ’
rz- -’”"\ J\-IJ —I_)"L\U 76133 Karlsruhe

INGENIEURBURO FUR BAUWESEN Harig:Sactis Siatio

Dipl.-Ing.(FH) Horst Fischer = Dipl.-Ing.(FH) Christoph Krdmer « Dipl.-Ing.(FH) Said Hartenstein - Beratende Ingenieure PartGmbB Tel.: 0721-98191850 + Fax: 0721-98191859

Bauvorhaben: Entsorgungs- und Wirtschaftsbetrieb Landau
Stadtteil Godramstein — NBG ,GS9, Am Kalkgrubenweg®
Kanalisation - Entwurfsplanung

Bauherr: Entsorgungs- und Wirtschaftsbetrieb Landau

Zeichnungsinhalt:  Hydraulische Berechnungen

Fir den Auftraggeber: Entsorgungs- und Fir den Auftragnehmer: TeamBau
Wirtschaftsbetrieb Landau Ort: Bad Bergzabern
Ort: Landau Datum:  08.11.2021
Datum:
&o( ‘Aél \L— LJC“‘-‘.

Datum: Name: Format: A4 Fertigung: 1
bearbeitet: | November 2021 Wechner Mafstab: Anlage: 3
gezeichnet: Projekt Nr.: P2036 Zeichnung Nr.:
gepruft: November 2021 Hartenstein
Diese Zeichnung ist urheberrechtlich geschuitzt
Der Empfanger darf die Zeichnung nur zu dem Zweck benutzen, zu dem sie ihm anvertraut wird.




KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagshohen nach
KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld : Spalte 18, Zeile 78
Ortsname : Godramstein (RP)

Bemerkung :

Zeitspanne : Januar - Dezember

Berechnungsmethode : Ausgleich nach DWA-A 531

N~

Dauerstufe Niederschlagshéhen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20 a 30a 50 a
5 min 5,8 7.8 9,0 10,6 12,6 14,7 15,9 17,4
10 min 8,9 11,6 13,2 15,2 17,9 20,6 22,1 24,1
15 min 10,9 14,0 15,9 18,2 21,4 24,5 26,3 28,7
20 min 12,3 15,8 17,8 20,4 23,9 27,4 29,5 32,1
30 min 14,0 18,1 20,5 23,6 27,7 31,8 34,2 37,2
45 min 15,5 20,3 23,1 26,6 31,4 36,2 39,0 42,5
60 min 16,4 21,7 24,9 28,8 34,2 39,5 42,6 46,6
90 min 18,3 24,0 27,3 31,5 37,2 42,9 46,2 50,4
2h 19,9 25,8 29,2 33,6 39,5 454 48,9 53,3
3h 22,2 28,5 32,2 36,8 43,1 49,4 53,0 57,7
4h 24,0 30,6 34,4 39,3 45,8 52,4 56,2 61,1
6h 26,9 33,8 37,9 43,1 50,0 57,0 61,1 66,2
9h 30,1 37,5 41,8 47,2 54,6 62,0 66,3 71,8
12h 32,5 40,3 44,8 50,5 58,2 65,9 70,4 76,1
18h 36,4 44,6 49,4 55,4 63,6 71,8 76,6 82,6
24 h 39,4 47,9 53,0 59,3 67,8 76,3 81,4 87,7
48 h 46,4 55,4 60,7 67,4 76,4 85,5 90,7 97,4
72h 51,0 60,3 65,8 72,7 82,0 91,3 96,8 103,7
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschliellich Unterbrechungen
hN Niederschlagshohe in [mm]

Fir die Berechnung wurden folgende Grundwerte verwendet:

Niederschlagshéhen hN [mm] je Dauerstufe

Wiederkehrintervall Klassenwerte
15 min 60 min 24 h 72h
Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
1a [mm] 10,90 16,40 39,40 51,00
Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
100a [mm] 31,80 51,90 96,20 113,00

Wenn die angegebenen Werte fir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fir rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

beita<T<5a ein Toleranzbetrag von 10 %,
beiS5a<T<50a ein Toleranzbetrag von +15 %,
bei50a<T<100a ein Toleranzbetrag von 20 %

Berlicksichtigung finden.

l'lull KOSTRA-DWD 2010R 3.2.3 - Copyright © itwh GmbH 2020 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de

100 a
19,5
26,8
31,8
35,6
41,3
47,3
51,9
56,0
59,2
64,0
67,6
73,2
79,2
83,8
90,8
96,2
106,4
113,0



KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld : Spalte 18, Zeile 78
Ortsname : Godramstein (RP)

Bemerkung :

Zeitspanne : Januar - Dezember

Berechnungsmethode : Ausgleich nach DWA-A 531

Dauerstufe Niederschlagspenden rN [l/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20 a 30a 50 a
5 min 193,3 260,0 300,0 353,3 420,0 490,0 530,0 580,0
10 min 148,3 193,3 220,0 253,3 298,3 343,3 368,3 401,7
15 min 1211 155,6 176,7 202,2 237,8 272,2 292,2 318,9
20 min 102,5 131,7 148,3 170,0 199,2 228,3 245,8 267,5
30 min 77,8 100,6 113,9 131,1 153,9 176,7 190,0 206,7
45 min 57,4 75,2 85,6 98,5 116,3 134,1 144 4 157,4
60 min 45,6 60,3 69,2 80,0 95,0 109,7 118,3 129,4
90 min 33,9 44,4 50,6 58,3 68,9 79,4 85,6 93,3
2h 27,6 35,8 40,6 46,7 54,9 63,1 67,9 74,0
3h 20,6 26,4 29,8 34,1 39,9 457 49,1 53,4
4h 16,7 21,3 23,9 27,3 31,8 36,4 39,0 42,4
6h 12,5 15,6 17,5 20,0 23,1 26,4 28,3 30,6
9h 9,3 11,6 12,9 14,6 16,9 19,1 20,5 22,2
12h 75 9,3 10,4 1,7 13,5 15,3 16,3 17,6
18h 5,6 6,9 7,6 8,5 9,8 11,1 11,8 12,7
24 h 4,6 5,5 6,1 6,9 7.8 8,8 9,4 10,2
48 h 2,7 32 35 3,9 44 4,9 52 5,6
72h 2,0 2,3 25 2,8 32 35 37 4,0
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschliellich Unterbrechungen
rN Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]

Fir die Berechnung wurden folgende Grundwerte verwendet:

Niederschlagshéhen hN [mm] je Dauerstufe

Wiederkehrintervall Klassenwerte
15 min 60 min 24 h 72h
Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
1a [mm] 10,90 16,40 39,40 51,00
Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
100a [mm] 31,80 51,90 96,20 113,00

Wenn die angegebenen Werte fir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fir rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

beita<T<5a ein Toleranzbetrag von 10 %,
beiS5a<T<50a ein Toleranzbetrag von +15 %,
bei50a<T<100a ein Toleranzbetrag von 20 %

Berlicksichtigung finden.

N~
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100 a
650,0
4467
3533
296,7
2294
175,2
1442
1037
82,2
59,3
46,9
33,9
244
19,4
14,0
11
6,2
4.4
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INGENIEURBURO FUR BAUWESEN

Bemessung von Regenrickhalterdumen nach A117, Dezember 2013

Einfachen Verfahrens - 100 jahriges Regenereignis

NBG GS9
Ziegeldach
Flache des kanalisierten Einzugsgebietes Aey = 2,52 ha
befestigte Flache Agp = 1,07 ha
mittlerer Abflussbeiwert Y b = 1,00 ha
nicht befestigte Flache AEnb = 1,45 ha
mittlerer Abflussbeiwert Y b = 0,00 ha
vorgegebene Drosselabflussspende d dark = 5,00 [/ (s xha)
vorgegebene Uberschreitungshaufigkeit n = 0,01 100-jahrig
Ermittlung der undurchléssigen Flache A
Ay = Agp XY mpt Agn XY mnb = 1,07 ha
Ermittlung der Drosselabflussspenden
Qudr,max = qdrk XA Ex = 12,61 /s
Qar.r.u = q dru = Quarmax/ Ay = 11,76 I/ (s x ha)
Abminderungsfaktor f 4 aus Bild 3 1,00
Zuschlagsfaktor f , - RisikomaRd 1,15
Erforderliches Speichervolumen fir ausgewdahlte Dauerstufen
Vsu = (ron-9arr) XDxfzxfax0,06= m3/ ha
Dauerstufe Zugehdrige Zugehorige Drosselab- Differenz zw. spezifisches
D Regenspende Regenspende flussspende rund q gy Speicher-
r r q drru volumen Vg,
aus DWD Tabelle
[min] [I/(sxha)] [mm] [I/(sxha)] [I/(sxha)] [m3/ha]
15 353,3 31,8 11,76 3415 |l 853 |
20 296,7 35,6 11,76 284,9 [ 303 |
30 229,4 41,3 11,76 217,6 I 451
45 175,2 47,3 11,76 163,4 | 507
60 144,2 51,9 11,76 132,4 I 548
90 103,7 56,0 11,76 91,9 (s
82,2 59,2 11,76 70,4 [ 583
59,3 64,0 11,76 47,5 [ 500
4 46,9 67,5 11,76 35,1 [ ss2
Bestimmung des erforderlichen Riickhaltevolumens nach Gleichung 3:
\% = VsuXAy = 633 m3




Projekt: P2036 Stadt Landau - Godramstein - NBG"GS9, Am Kalgrubenweg" Kanal / Stralenbau

NN-H6he Bezugshorizont /

Speichervolumen in

Grundflache in

Abgetragenes Volumen

AR LELs MARaIACE S Wasserspiegel m3 m2 (komplette Mulde) in m3
Mulde1l J1.1 183,99 183,89 1,243 24,95 8,929
Muldel |1.2 184,18 184,08 1,536 27,58 8,126
Mulde1 1.3 184,66 184,56 1,571 27,56 8,104
Muldel |14 185,20 185,10 1,568 27,23 8,210
Mulde1 1.5 185,75 185,65 1,450 27,38 8,119
Muldel |[1.6 185,50 185,40 1,756 32,45 11,428
Mulde1 1.7 184,91 184,81 1,702 32,42 10,199
Muldel |18 184,27 184,17 1,658 31,72 10,359
Mulde1 1.9 183,52 183,42 1,544 31,58 11,236
Mulde1 ]1.10 182,83 182,73 1,695 33,02 11,296
Mulde 1 1.11 182,13 182,03 1,699 34,59 12,524
Mulde1 ]1.12 181,47 181,37 1,710 32,71 10,669
Mulde 1 ]1.13 180,96 180,86 1,745 30,20 9,071
Muldel |1.14 180,83 180,73 3,899 60,19 12,191
Mulde 1 ]1.15 181,05 180,95 4,176 96,43 29,925
Mulde1 ]1.16 179,88 179,78 5,657 149,82 65,918
Mulde1 |1.17 178,72 178,62 5,196 145,02 67,703
Mulde1 ]1.18 177,59 177,49 4,827 126,96 57,733
Mulde1 ]1.19 175,97 175,87 4,304 154,98 98,056




Gesamt - Achse Mulde 1 48,936 1126,79 459,796
Mulde2 |2.1 186,04 185,94 1,239 21,54 7,131
Mulde2 |[2.2 186,76 186,66 2,294 44,01 13,345
Mulde 2 |2.3 187,38 187,28 2,022 33,90 9,855
Mulde2 [2.4 187,90 187,80 1,981 35,02 10,528
Mulde 2 |2.5 188,47 188,37 1,942 35,74 11,604
Mulde2 |[2.6 189,13 189,03 1,968 35,26 11,012
Mulde 2 |2.7 189,69 189,59 3,287 69,95 23,345
Mulde2 |[2.8 190,27 190,17 3,359 54,31 13,741
Mulde 2 |2.9 190,62 190,52 3,651 57,86 13,823
Mulde 2 |2.10 190,90 190,80 3,726 58,20 13,205
Mulde 2 |2.11 191,15 191,05 3,637 59,63 14,429
Mulde 2 |2.12 190,47 190,37 1,609 31,12 11,421
Mulde 2 |2.13 189,68 189,58 1,464 27,97 10,257
Mulde2 |[2.14 189,04 188,94 1,528 25,27 8,169
Mulde 2 |2.15 188,43 188,33 1,607 29,06 4,216
Mulde2 |[2.16 186,73 186,63 1,316 28,24 10,762
Mulde 2 |2.17 186,04 185,94 1,361 25,48 8,552
Mulde2 |[2.18 185,36 185,26 1,424 26,01 8,771
Mulde 2 |2.19 184,65 184,55 1,394 27,09 9,241
Mulde2 |2.20 183,95 183,85 1,359 26,54 9,001
Mulde 2 |2.21 183,25 183,15 1,397 26,33 9,004
Mulde2 |[2.22 182,60 182,50 1,469 25,72 8,291
Mulde 2 |2.23 182,04 181,94 1,430 24,88 7,971
Mulde2 |[2.24 181,05 180,95 1,381 61,84 27,950




Gesamt - Achse Mulde 2 47,845 890,97 275,624
Mulde3 [3.1 190,33 190,23 0,457 10,42 2,443
Mulde 3 3.2 189,22 189,12 1,857 39,52 15,986
Mulde3 3.3 187,90 187,80 1,779 28,77 8,486
Mulde3 |3.4 187,05 186,95 1,467 32,27 13,250
Mulde 3 |3.5 186,09 185,99 1,624 34,04 13,012
Mulde 3 |3.6 185,47 185,37 2,130 39,05 12,767
Mulde 3 |3.7 184,84 184,74 1,556 28,99 9,613
Mulde 3 |3.8 184,22 184,12 1,879 35,11 11,229
Mulde 3 |3.9 183,59 183,49 1,359 26,48 8,794
Mulde 3 |3.10 182,44 182,34 1,715 33,34 11,889
Mulde 3 |3.11 181,43 181,33 2,307 43,10 13,992
Mulde 3 [3.12 181,05 180,95 0,427 24,06 5,738
Gesamt - Achse Mulde 3 18,557 375,15 127,199
Mulde4 |[4.1 187,89 187,79 4,519 76,40 19,331
Mulde 4 |4.2 187,03 186,93 1,563 31,55 11,811
Mulde4 |4.3 186,09 185,99 0,846 25,71 11,356
Gesamt - Achse Mulde 4 6,928 133,66 42,498
Gesamt 122.266] 2526.57 905,117




Wasserbilanz-Expert Ing.-Bliro TeamBau

Zusammenfassung der Ergebnisse

Wasserbilanz Aufteilungsfaktor Abweichung
RD GWN ETa a g \' a g \'
Variante (mm) (-) (-)
unbebaut| 200 100 500 0,250 0,125 0,625
Steildach | 226 125 449 0,282 0,157 0,561 0,032 0,032 -0,064

Vergleich der Wasserbilanzen

4 N\
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g 250
200
150
100
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Wasserbilanz-Expert

Ing.-Blro TeamBau

Ergebnisse der Varianten

Ergebnisse Variante Steildach

TeamBau ¥

INGENIEURBURO FUR BAUWESEN

Typ Name Element Typ GroRe a g \' Zufluss RD GWN ETa Ziel
(m?) (m?) (m?) (m?) (m?)
Flache Dach Teil Steildach, alle 3.902 0,91 0,00 0,09 3.122 2.838 0 284 Mulden
Steil Deckungsmaterialien
Flache Dach Tei Grindach mit 1.301 0,50 0,00 0,50 1.041 525 0 515 Mulden
IGriin Extensivbegriinung
Flache |Nebenflach Grundach mit 1.301 0,50 0,00 0,50 1.041 525 0 515 Mulden
e Garage Extensivbegriinung
Flache |Nebenflach [ teildurchlassige Flachenbelage | 1.301 0,49 0,33 0,17 1.041 514 346 181 Mulden
e Hof (Fugenanteil 2% bis 5%)
Flache Privates Garten, Griunflachen 9.537 0,20 0,20 0,60 7.630 1.526 1.526 4.578 Mulden
Grin
Flache StralRe Pflaster mit dichten Fugen 3.250 0,79 0,00 0,21 2.600 2.061 0 539 Mulden
MaRnahme| Mulden flache Graben mit Bewuchs 4.620 0,50 0,10 0,40 11.685 5.842 1.168 4.674 | Ableitung
(Flache des Grabens
A_Graben > 2 % von
angeschlossenem Au)
Flache |offentliches Garten, Grinflachen 1.026 0,10 0,30 0,60 821 82 246 492 Ableitung
Grin
Seite 2 von 4 WABILA-Version 1.0.0.1



Wasserbilanz-Expert

Ing.-Blro TeamBau

Parameter der Varianten

Parameterwerte Steildach

Name Parameter Wert Min Max empf. Wert
Dach Teil Steil Speicherhéhe 0,3 0,1 0,6 NaN
Dach Tei IGrin WK_max-WP (-) 0,5 0,35 0,65 NaN

Aufbaustaerke (mm) 100 40 200 NaN

kf-Wert (mm/h) 70 18 100 NaN

Nebenflache Garage WK_max-WP (-) 0,5 0,35 0,65 NaN
Aufbaustaerke (mm) 100 40 200 NaN

kf-Wert (mm/h) 70 18 100 NaN

Nebenflache Hof Speicher (mm) 1 0,1 2 NaN
Fugenanteil (%) 4 2 6 NaN

WK_max-WP (-) 0,15 0,1 0,2 NaN

kf-Wert (mm/h) 18 6 100 NaN

Privates Grun a 0,2 0 1 NaN
g 0,2 0 1 NaN

v 0,6 0 1 NaN

StralRe Speicherhéhe 1,5 0,6 3 NaN
Mulden a 0,5 0 1 NaN

g 0,1 0 1 NaN

TeamBau ¥

INGENIEURBURO FUR BAUWESEN
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Wasserbilanz-Expert

Ing.-Blro TeamBau

TeamBau

INGENIEURBURO FUR BAUWESEN

7

Name Parameter Wert Min Max empf. Wert
v 0,4 0 1 NaN
Grenzwert Anteil Flache 2 2 100 NaN
offentliches Griin a 0,1 0 1 NaN
g 0,3 0 1 NaN
v 0,6 0 1 NaN
Seite 4 von 4 WABILA-Version 1.0.0.1
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Leichenerkldrung

199465 ) - Alle MaBe sind am Bau zu priifen.
S 189.268 2210/1 E 9912/1 = o Differenzen zwischen Pldnen sind dem Ingenieurbtiro sofort mitzuteilen.
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X
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g/ X | Zeichenerkldrung
GrunflaChe | Alle MaBe sind am Bau zu priifen.
Differenzen zwischen Pldnen sind dem Ingenieurbliro sofort mitzuteilen.
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Leichenerkldrung

Alle MaBe sind am Bau zu priifen.
Differenzen zwischen Pldnen sind dem Ingenieurbiiro sofort mitzuteilen.
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