®

IMH Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen und Geotechnik mbH

IMH GmbH - Deggendorfer Str. 40 «+ 94491 Hengersberg

Geotechnischer Bericht

Bauvorhaben: Baugebiet ,An der Berghofener
Stralle”, Ortsteil Haunwang

Gegenstand: Baugrunderkundung,
Baugrundgutachten
Auftraggeber: Gemeinde Eching

Hauptstralle 12
84174 Eching

Projektnummer 17142135 (1. Ausfertigung)
Bearbeiter: M. Eng., MBA T. Schreiner
Datum: 21.11.2017

Dieser geotechnische Bericht umfasst 21 Seiten und 5 Anlagen. / .
/]

/ 7
. AL/
.\ \'.

17/
.LydéA T. Schreiner

Ingenieurgeselisc M. En
Bauwesen und Geotechnik mbH Sachbearbeiter
. a IiH Ing. Ges. Bauwesen
Dlpl'_lng' (FH) C. Hartl ‘3&? o, 5 undGeotechnik mbH
Geschaéftsfiihrer iR £1 i % Deggendorfer Str. 40

94491 Hengersberg

Tel. 09901/ 84805-0

Fax. 09901 /94505-22
Email info@imh-baugeo de

1
E i

U g eeme——
Ingenieurgesellschaft
fur Bauwesen

und Geotechnik mbH

Geschaftsfuhrer

Dipl.- Ing. (FH) S. Muller
Dipl.- Ing. (FH) C. Hartl

® Baugrunduntersuchung
* Altlastenuntersuchung
= Beweissicherung

= Erschutterungsmessung
s [ armmessung

* Hydrologle

= Geothermie

s Spezialtiefbau

s Erd-/Grundbaustatik

s Kontrolipriifungen

Zulassung

als Sachverstandiger
nach § 18 Bundes-
Bodenschutzgesetz
Nr. 2/110/1212

Hauptniederlassung
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Telefon: (0 99 01) 94 90 5-0
Telefax; (099 01) 94 90 5-22
eMatl: info@imh-baugeo.de

Niederlassung Passau:
Neue Rieser Strafle 25
94034 Passau

Telefon: (08 51) 490 738 76
Telefax; (08 51) 490 738 79

Sitz der Gesellschaft
Hengersberg
Registergericht
Deggendorf HRB 2564



Seite 2 von 21

Inhaltsverzeichnis:

-—

1. BAUVORHABEN UND AUFTRAG 4
2. UNTERLAGEN 4
3. UNTERSUCHUNGEN 4
3.1 FELD- UND LABORUNTERSUCHUNGEN 4
3.2 UNTERGRUNDVERHALTNISSE/ SCHICHTENFOLGE 6
3.3 WASSERVERHALTNISSE 7
4. CHARAKTERISTISCHE BODENKENNWERTE, BODENKLASSIFIKATION 7
5. FOLGERUNGEN FUR DIE GRUNDUNG VON BAUWERKEN 9
5.1 GRUNDUNGSEMPFEHLUNG 9
5.2 FLACHGRUNDUNG (ZUR VORBEMESSUNG) 9
6. FOLGERUNGEN FUR VERKEHRSFLACHEN 12
7. FOLGERUNGEN FUR KANALE 13
7.1 ALLGEMEINES 13
7.2 AUFLAGER/ ROHRBETTUNG 13
7.3 WIEDERVERFULLUNG 13
7.4 GRUNDUNG DER SCHACHTE 14
8. HINWEISE FUR DIE AUSSCHREIBUNG 14
8.1 ALLGEMEINES 14
8.2 HOMOGENBEREICHE 14
9. HINWEISE FUR DIE BAUAUSFUHRUNG 16
9.1 ALLGEMEINE HINWEISE 16
9.2 VERBAU/WASSERHALTUNG FUR KANALE 17
9.2.1 KEIN SCHICHT-/GRUNDWASSER 17
9.2.2 SCHICHT-/WASSERZUTRITT 17
9.3 WASSERHALTUNG FUR BAUWERKE 17
9.4 BAUGRUBENBOSCHUNG/VERBAU FUR BAUWERKE 17
9.5 ERDARBEITEN 18
9.6 ABDICHTUNG/DRANUNG FUR BAUWERKE 18
9.7 VERSICKERUNGSMOGLICHKEIT 19

19

10. ORIENTIERENDE ABFALLTECHNISCHE VORUNTERSUCHUNG

P —
.— -

- O O O W W a e wr W



Seite 3 von 21

10.1 PROBENAHME/ ANALYTIK
10.2 BEWERTUNGSGRUNDLAGEN
10.3 ERGEBNIS, ZUSAMMENFASSUNG, FAZIT

11. ERGANZENDE HINWEISE UND EMPFEHLUNGEN

19
19
20

21

Anlagenverzeichnis:

Anlage 1:
Anlage 2:
Anlage 3:
Anlage 4:
Anlage 5:

Planunterlagen

Bodenprofile, Rammdiagramme
Schichtenverzeichnisse
Laboruntersuchungen
Fotozusammenstellung

Tabellenverzeichnis:

Tabelle 1:
Tabelle 2:
Tabelle 3:
Tabelle 4:

Tabelle 5:
Tabelie 6:

Ansatzhohen/ Endteufen der Felderkundungen

Ausgeflihrte Laborversuche

Charakteristische Bodenkennwerte

Bemessungswerte or 4 des Sohlwiderstands fir Streifenfundamente auf
Bodenschicht 2/3 — Tone und Schluffe, mind. steife Konsistenzen
Homogenbereiche Boden

Ergebnisse der Abfalltechnischen Untersuchung



Seite 4 von 21

1. BAUVORHABEN UND AUFTRAG

Die Gemeinde Eching plant die ErschlieBung eines neuen Baugebietes im Ortsteil Haunwang. Fir
die Durchfiihrung einer Baugrunderkundung mit Baugrundgutachten wurde der Gemeinde Eching am
28.09.2017 ein Angebot (Nr. 2017092805) vorgelegt.

Am 29.09.2017 erfolgte die Beauftragung zur Durchfihrung der Leistungen durch das zusténdige
Planungsbiiro Kargl, Kumhausen.

Zum derzeitigen Planungsstand liegen noch keine Angaben zu Kanalsohlen, Griindungstiefen oder
dgl. vor.

Die Erschliefung ist nach DIN EN 1997-1 (2014-03) der geotechnischen Kategorie GK 2, die zu
errichtenden Gebaude voraussichtlich der geotechnischen Kategorie GK 1 zuzuordnen.

Der Standort kann den Ubersichtspléanen der Anlage 1.1 entnommen werden.

2. UNTERLAGEN

U1:  Geologische Karte von Bayern M 1 : 500.000

U2:  Hydrogeologische Karte von Bayern, M 1 : 500.000
U3:  Luftbild, Historische Karte Bayernatlas

U4:  Ubersichtsiageplan

U5:  Entwurfsplan Baugebiet, Planungsbiiro Kargl, Kumhausen

3. UNTERSUCHUNGEN

3.1 Feld- und Laboruntersuchungen

Am 17.10.2017 wurden auftragsgemaR 5 Kleinrammbohrungen (BS) und 3 Sondierungen mit der
schweren Rammsonde (DPH — dynamic probing heavy) abgeteuft. Die Ansatzpunkte wurden auf
einen Kanaldeckel der Berghofener Str. (siehe in der Fotodokumentation) mit 100 m rel. Hohe
eingemessen und gehen aus dem Detaillageplan zur Baugrunderkundung der Anlage 1.3 hervor.

Die Kleinrammbohrungen (BS) dienten dabei zur Erkundung des Untergrundes unter baugrund-
technischen Aspekten und auch hinsichtlich eventuell vorliegender Altlasten. Die Sondierungen mit
der schweren Rammsonde (DPH - dynamic probing heavy) wurden zur Feststellung der
Lagerungsdichten der Bodenschichten niedergebracht.

Die aufgeschlossenen Bodenprofile wurden durch den Gutachter in Anlehnung an DIN 4023, DIN EN
ISO 14688-1, DIN EN ISO 14689-1 und DIN EN ISO 22475-1 dokumentiert und das Bohrgut einer
Vor-Ort-Priffung der sensorischen Merkmale Aussehen und Geruch unterzogen. Es erfolgte eine
Bodenansprache nach DIN 18 196.
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Tabelle 1:  Ansatzhdhen/ Endteufen der Felderkundungen
Erkundungsart Ansatzhoéhe Endteufe
[mrel. H.] [m u. GOK] [mrel. H.]
BS 1 98,30 5,00 93,3
BS 2 94,30 5,00 89,3
BS 3 92,75 5,00 87,75
BS 4 95,45 5,60 89,85
BS 5 99,73 5,00 94,73
DPH 1 95,55 8,00 87,55
DPH 2 99,26 8,00 91,26
DPH 3 93,85 8,00 85,85

Die Bodenprofile und Rammdiagramme kénnen der Anlage 2 entnommen werden. Die zugehorigen
Schichtenverzeichnisse nach DIN EN ISO 14688-1, DIN EN I1SO 14689-1 und DIN EN ISO 22475-1
sind in der Anlage 3 zusammengestellt.

Zur Uberpriifung der augenscheinlichen Ansprache und Ermittlung der Bodengruppen nach
DIN 18 196 wurden drei gestorte Bodenproben im Erdbaulabor der IMH GmbH untersucht. Zwei
Bodenproben wurden im chemischen Labor Wessling GmbH, Minchen, hinsichtlich mdglich
vorliegender Altlasten untersucht.

Aus den Proben aushubrelevanter Bereiche bei BS 2-5 wurde die Mischprobe MP1 erstellt.

Tabelle 2: Ausgefiihrte Laborversuche
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Die Laborprotokolle sind in der Anlage 4 zusammengefasst.

3.2 Unterarundverhiltnisse/ Schichtenfolge

Nach U1/ U2 bzw. Anlage 1.2a ist im Untersuchungsgebiet (berwiegend mit der oberen
SiiRwassermolasse in Form von Ton, Schiuff, Mergel, Sand, teilweise Kies, als auch mit der
LoRlehm- bzw. Decklehmschicht zu rechnen.

Der bei den Felderkundungen angetroffene Untergrund kann nach den derzeitigen Erkenntnissen in
folgende Bodenschichten eingeteilt werden (vgl. Anlage 1.3). Zum Zeitpunkt der Felderkundungen
war der Ober-/ Mutterboden bereits entfernt und teilweise Vertiefungen von archéologischen
Untersuchungen vorhanden.

Bodenschicht 1 — Auffillungen

Mit dem Aufschluss BS 1 wurden bis in eine Tiefe von 0,7 m u. GOK Auffullungsbdden in Form von
sandigen Tonen mit Wurzel- und Ziegelresten vorgefunden.

Diese braun geféarbten Béden der Bodenschicht 1 weisen Uberwiegend steife Konsistenzen auf. Mit
den restlichen Aufschlissen wurde dieses Schichtpaket nicht angetroffen.

Nach DIN 18 196 konnen diese aufgeschiossenen Boden lberwiegend mit den Gruppensymbolen
A[TL/TM] gekennzeichnet werden. Nach DIN 18 300 (2012-09) handelt es sich um Bdden der
Bodenklasse 4.

Die Boden sind als auBerst witterungsempfindlich einzustufen und erfahren bei Wasserzutritt und/
oder dynamischer Belastung sowie Entspannung deutliche Verschlechterungen der boden-
mechanischen Kennwerte mit Zuordnung zu Bodenklasse 2.

Die Bodenschicht 1 kann in Anlehnung an die DIN 18 300 (2016-09) dem Homogenbereich B1
zugeordnet werden (siehe Kap. 8).

Bodenschicht 2 — sandige Schluffe

Mit allen Aufschliissen konnten unter den Auffillungsbéden der Bodenschicht 1 sowie der
Deckschicht der Bodenschicht 3 bis in Tiefen zwischen 4,0 bis 4,5 m u. GOK sandige, teils tonige
Schiuffe erkundet werden. Diese gelb gefarbten Boden weisen berwiegend steife Konsistenzen auf.

Nach DIN 18196 kénnen diese Bdden Uberwiegend mit den Gruppensymbolen UL/UM
gekennzeichnet werden. Nach DIN 18 300 (2012-09) handelt es sich um Bdden der Bodenklasse 4.

Diese Béden sind als duRerst witterungsempfindlich einzustufen und erfahren bei Wasserzutritt und/
oder dynamischer Belastung sowie Entspannung deutliche Verschlechterungen  der
bodenmechanischen Kennwerte mit Zuordnung zu Bodenklasse 2.

Die Bodenschicht 2 kann in Anlehnung an die DIN 18 300 (2016-09) dem Homogenbereich B2
zugeordnet werden (s. Kap. 8).
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Bodenschicht 3 — Tone

Mit den Aufschliissen BS 2 bis BS 5 wurden diese Boden als Deckschicht ab Gelandeoberkante bis
in eine Tiefe zwischen 0,85 bis 1,20 m u. GOK vorgefunden. Weiterhin wurden diese Bdden bei allen
Aufschlissen unter den Schluffen der Bodenschicht 2 bis zur max. erkundeten Endteufe zwischen
5,0 und 55 m u. GOK vorgefunden. Diese braun bzw. braungelb gefarbten Bdden weisen
Uberwiegend steife Konsistenzen auf. Es ist mit Wechsellagerungen von Bodenschicht 2 und 3 zu
rechnen.

Nach DIN 18 196 konnen diese Boden Uberwiegend den Gruppensymbolen TL/TM zugeordnet
werden. Nach DIN 18 300 (2012-09) handelt es sich um Béden der Bodenklasse 4.

Diese Boden sind als duBerst witterungsempfindlich einzustufen und erfahren bei Wasserzutritt und/
oder dynamischer Belastung sowie Entspannung deutliche Verschlechterungen der
bodenmechanischen Kennwerte mit Zuordnung zu Bodenklasse 2.

Die Bodenschicht 3 kann in Anlehnung an die DIN 18 300 (2016-09)) dem Homogenbereich B2
zugeordnet werden (s. Kap. 8).

3.3 Wasserverhiltnisse

Mit den durchgefiihrten Erkundungen wurde kein Grund-/ Schichtwasser angetroffen.

Jahreszeitlich bedingt ist mit stark zulaufenden Schichtwasserhorizonten und ggf. Quellwasser-
zutritten, vor allem bei hohen Sandeinlagerungen, sowie Oberflachen- und Niederschlagswassern zu
rechnen. Insbesondere im Unterhangbereich ist mit deutlich héheren Wasserstanden zu rechnen.

Zur Planungssicherheit wird empfohlen, Grundwasserstandsdaten vom zustandigen Wasser-
wirtschaftsamt, Landkreis, etc. oder Erfahrungswerte von Anwohnern einzuholen.

Nach der hydrogeologischen Karte von Bayern, Regensburg Blatt 2, ist mit einem mittleren
Grundwasserstand von ca. 415 m (. NN zu rechnen. Die Gelandehdhe befindet sich i.M. bei 457 m
G. NN.

4. CHARAKTERISTISCHE BODENKENNWERTE, BODENKLASSIFIKATION

Flar erdstatische Berechnungen koénnen die in der nachfolgenden Tabelle 3 aufgefihrten
charakteristischen Bodenkennwerte angewendet werden. Fir die Ausschreibung erdbaulicher
Arbeiten sind die Bodenkennwerte nach Kap. 8.2 (Homogenbereichseinteilung) heranzuziehen.

Sofern in der Tabelle Schwankungsbreiten angegeben werden, darf in der Regel mit Mittelwerten
gerechnet werden. In kritischen Bauzustédnden oder Einzelabschnitten sollte jedoch der ungiinstigere
Wert in der Berechnung angesetzt werden. Bei der Anwendung der charakteristischen Werte sind
zuséatzlich die Hinweise nach Kapitel 2.4.5 der DIN EN 1997-1 zu bericksichtigen.
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Tabelle 3: Charakteristische Bodenkennwerte

Nr.

Bodenschicht 1

Bodenschicht 2

Bodenschicht 3

Bezeichnung

Auffillung

sandige Schluffe

Tone

Erkundete OK Bodenschicht
[m u. GOK/ m {. NN]

siehe Anlage 1.3

siehe Anlage 1.3

siehe Anlage 1.3

griindungstechnische Zwecke
nach DIN 18 196

Wichte v, [KN/m?] 19,0 - 20,5 19,5 - 20,5 19,5 - 20,5
Wichte unter Auftrieb ' 9,0-10,5 9,5-10,5 9,56-10,5
[kN/m?]

Reibungswinkel ¢’y [] 225-275" 22,5-27,5 225-275"
Dranierte Kohasion ¢’y [kN/m?] 2-5" 2-5" 2-5"
Undranierte Kohasion ¢, 15-25" 15-35" 15-25"
[kN/m?]

Steifemodul E,y [MN/m?] = U 5-8" 4-8"
Konsistenz (je nach Bodenart) steif steif steif
Lagerungsdichte (je nach - - -
Bodenart)

Bodenklasse DIN 18 300 4/2" 4/2" 4/2"
(2012-09)

Bodengruppe DIN 18 196 A[TL/TM] UL/UM TLTM
Frostempfindlichkeitsklasse F3 F3 F3
gemal ZTVE-StB 09

Wasserdurchlassigkeit k; [m/s] 1-10%-1-107° 1-10%-1-10™ 1-10%-1-10™"
Eignung fur nicht geeignet brauchbar brauchbar

Verdichtungsfahigkeit nach
DIN 18 196

sehr schlecht (nur mit
Zusatzmafinahmen)

sehr schlecht (nur mit
Zusatzmalinahmen)

sehr schlecht (nur mit
Zusatzmafinahmen)

" konsistenzabhangig

Die in der Tabelle angegebenen charakteristischen Bodenkennwerte beruhen auf den Erkenntnissen
der ortlichen Untersuchungen und stiitzen sich auf die Empfehlungen des Arbeitsausschusses Ufer-
einfassungen (EAU) sowie den Empfehlungen der ZTVE-StB 09, den Empfehlungen des Arbeits-
ausschusses Baugruben (EAB) und dariber hinaus auf die Angaben des Grundbautaschenbuches

Teil 1.
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5. FOLGERUNGEN FUR DIE GRUNDUNG VON BAUWERKEN

5.1 Griindungsempfehlung

Zum derzeitigen Planungsstand liegen keine Detailplane mit Griindungsangaben kinftiger Bauwerke
etc. vor.

Unter Annahme einer frostfreien Einbindetiefe der Fundamente von 1,0m u. GOK
(Frosteinwirkungszone |lI) kommen die Grundungssohlen von nicht unterkellerten Gebduden
Uberwiegend in den Bdden der Bodenschicht 1 und 2 zu liegen.

Bei unterkellerten Gebduden kommt die Griindungssohle in den Boden der Bodenschicht 2 und 3 zu
liegen.

Die Bdden der Bodenschicht 2 und 3 mit mind. steifen Konsistenzen sind fir die Grindung von
Bauwerken als brauchbar zu beurteilen.

Die Auffullungsbéden der Bodenschicht 1 sind aufgrund anthropogenen und organischen
Beimengungen zur Grindung von Bauwerken nicht geeignet.

Fir eine exakte Griindungsempfehlung von Bauwerken/ Gebauden ist fiir die einzelnen
Parzellen eine Baugrundhauptuntersuchung zur Klarung der Untergrundtragfihigkeiten,
Bodenschichten und Konsistenzen sowie Wasserstande erforderlich!

Von Teilunterkellerungen, welche zu einem Auflager in unterschiedlichen Bodenschichten und
daraus resultierenden Mischgriindungen fihren, wird aufgrund des unterschiedlichen Setzungs-
verhaltens der Boden abgeraten.

Auffullungsbdoden oder aufgeweichte Bodenschichten sind grundsétzlich durch einen Boden-
austausch zu ersetzen.

5.2 Flachgariindung (zur Vorbemessunaq)

Nach DIN 1054 (2010-12) kénnen fur die anstehenden Béden der Bodenschicht 2 und 3 mit mind.
steifen Konsistenzen zur Vorbemessung die in der nachfolgenden Tabelle enthaltenen
Bemessunaswerte des Sohlwiderstands fiir einfache Falle angesetzt werden. In den Tabellenwerten
sind die Bodenfestigkeiten sowie die geologische Vorbelastung bereits eingearbeitet. Zwischenwerte
kénnen geradlinig interpoliert werden.

In der Sohlaufstandsflache ggf. witterungsbedingt anzutreffende weiche bzw. Auffillungsbéden und
locker gelagerte Sande/ Kiese etc. sind durch eine Magerbetonauffiillung bzw. Bodenaustausch bis
zu den Bdden mit mindestens steifen Konsistenzen zu ersetzen.
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Tabelle 4: Bemessungswerte or 4 des Sohlwiderstands fiir Streifenfundamente auf
Bodenschichten 2/3 — Tone und Schluffe, mind. steife Konsistenzen

Kleinste Einbindetiefe des Bemessungswerte or 4 des Sohlwiderstands
Fundamentes b bzw. b’ von 0,5 m bis 2,0 m
m kN/m?
0,5 170
1,0 200
1,5 220
2,0 250

ACHTUNG - Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohiwiderstands, keine aufnehmbaren
Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zuldssigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11.
(Zum Erreichen des aufnehmbaren Sohldrucks o.u , nach DIN 1054:2005-01 sind die Tabellenwerte
um den Faktor 1,4 zu reduzieren (czu = org/ 1,4))

Voraussetzung fiir die Anwendung der Tabellenwerte
- Neigung der charakteristischen bzw. représentativen Sohldruckresultierenden
tan6=H/V<=<0,2

- Kelne klaffende Fuge in der Sohlflaiche infolge der aus standigen Einwirkungen
resultierenden charakteristischen Beanspruchung. Bei Rechteckfundamenten ist diese
Bedingung eingehalten, wenn die Sohldruckresultierende innerhalb der ersten Kernweite
liegt.

- Bei auRermittiger Lage der Sohldruckresultierenden darf nur derjenige Teil A’ der Sohlflache
angesetzt werden, flr den die resultierende charakteristische bzw. reprasentative
Beanspruchung im Schwerpunkt steht, also bei Rechteckfundamenten mit den
Seitenlangen b, und bg und zugeordneten AulRermittigkeiten e und eg die Flache:

A’=b|_’-bB’=(b|_—2-eL)-(bB-2-eB)

- Die Anwendung der genannten Werte fiir den Bemessungswert des Sohlwiderstands kann
bei mittig belasteten Fundamenten zu Setzungen in der Gréfdenordnung von 2 bis 4 cm
fUhren.

Erhéhung der Tabellenwerte

- Ist die Einbindetiefe auf allen Seiten des Grindungskopers d > 2,00 m, so darf der
Bemessungswert orq des Sohlwiderstands um die Spannung erhoht werden, die sich aus
der 1,4-fachen Bodenentlastung ergibt, die sich aus der iber 2 m hinausgehenden Tiefe
ergibt. Dabei darf der Boden weder voriibergehend noch dauernd entfernt werden, solange
die mafigebende Beanspruchung vorhanden ist.
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- Bei Rechteckfundamenten mit einem Seitenverhaltnis b, / bg < 2 bzw. b, / bg' < 2 und bei
Kreisfundamenten darf der Tabellenwert um 20 % erhoht werden.

Verminderung der Tabellenwerte

- Bei Fundamentbreiten zwischen 2,00 und 5,00 m muss der in der Tabelle angegebene
Bemessungswert or 4 des Sohlwiderstands um 10% je Meter zusatzlicher Fundamentbreite
vermindert werden.

Formelzeichen

8 Wand- oder Sohlreibungswinkel [°]

H Horizontallast oder Einwirkungskomponente parallel zur Fundamentsohle [kN]

V Vertikallast oder Komponente der Einwirkungs-Resultierenden normal zur Fundamentsohlflache [kN]
A’ rechnerische Sohlflache [m?]

b.’ reduzierte Fundamentbreite b, [m]

bg’ reduzierte Fundamentbreite bg [m]

b, langere Fundamentbreite [m]

bg kirzere Fundamentbreite [m]

e, Ausmittigkeit der resultierenden charakteristischen bzw. reprasentativen Beanspruchung in der
Sohlflache in Richtung der Fundamentachse x [m]

es Ausmittigkeit der resultierenden charakteristischen bzw. reprasentativen Beanspruchung in der
Sohlflache in Richtung der Fundamentachse y [m]

Griindungsplatte

Bei einer Plattengrindung kann fir die Bemessung einer Bodenplatte nach dem derzeitigen
Kenntnisstand auf durchgéangig im Griindungssohlbereich anstehenden Béden der Bodenschicht 2/ 3
mit mindestens steifen Konsistenzen ein Bettungsmodul ks = 8-10 MN/m? abgeschéatzt werden. Da es
sich hierbei um eine Kenngrofie fir die Setzung der Bodenoberflaiche unter einer Flachenlast
handelt, ist der genaue Bettungsmodul nach Vorlage der Bauwerkslasten und —abmessungen
zwingend in einer gesonderten Setzungsberechnung unter Bertcksichtigung der Steifemoduln zu
ermitteln.

Das klassische Bettungsmodulverfahren (Federkissenmodell) geht davon aus, dass sich die
Setzungen proportional zu den Sohlspannungen verhalten und eine Last auf dem Baugrund eine
Verformung nur direkt unter der Last selbst hervorruft. Aufgrund der Modellvorstellung von einem
Federkissen (diskrete Federn, die keine Verbindung untereinander haben und eine Interaktion nur
Uber generierte Plattenelemente ermdglichen) kann bei diesem Modell keine Setzungsmulde
auflerhalb der Plattenrander und auf direktem Weg auch keine Schubsteifigkeit des Bodens
bertcksichtigt werden. Bodenschichtungen und Interaktionen zwischen den Bauwerken kdnnen
ebenfalls nicht abgebildet werden. Mit dem modifizierten Bettungsmodulverfahren unter
Bericksichtigung eines verédnderlichen Bettungsmoduls kénnen diese Unzulanglichkeiten
naherungsweise erfasst werden. Nach Dorken / Dehne kann dabei der Bettungsmodul von einem
konstanten Wert im mittleren Bereich (= 0,5 - L) linear auf das Doppelte zum Rand ( = 0,25 - L) hin
ansteigen.
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Bild 1: Verteilung des Bettungsmoduls k. unter der Griindungsplatte

6. FOLGERUNGEN FUR VERKEHRSFLACHEN

Die Stralen- und Platzbefestigungen sind nach den Richtlinien fir die Standardisierung des
Oberbaus von Verkehrsflachen (RStO 12) zu planen.

Die im Erdplanumsbereich iiberwiegend anstehenden Boden der Bodenschicht 2 und 3 sind nach
ZTVE-StB 09 der Frostempfindlichkeit F3 zuzuordnen, weshalb ein Anforderungswert an die
Tragfahigkeit von Ey; =2 45 MN/m? zu erreichen ist. Dieser Wert wird auf den anstehenden Bbden
nicht erreicht werden kénnen!

Es ist daher einen Bodenaustausch der Mindestmachtigkeit d = 50-60 cm einzuplanen. Alternativ ist
der anstehende Boden mittels z. B. Kalk-Zement zu stabilisieren. Die Zugabemenge des Bindemittels
ist in einer Eignungspriffung zu ermitteln. Zur Vorabschatzung ist von einer Zugabemenge (50%
Kalk, 50% Zement) von ca. 2-3 Gew.-% auszugehen. Zwischen anstehenden bindigen Boden und
den Bodenaustausch ist ein geotextiles Filtervlies (GRK 3, mechanisch verfestigt) zuzulegen.
Aufgrund der starken Witterungsempfindlichkeit ist jahreszeitlich bedingt eine untere Schroppenlage
nicht auszuschliefen.

Die genaue Dimensionierung des Bodenaufbaus ist vor Ort durch Plattendruckversuche und/ oder in
Abhéngigkeit der statischen Vorgaben zu ermitteln und durch Anlage von Probefeldern zu
bestatigen. Die Ausfiihrbarkeit der Bodenverbesserung ist zwingend in Eignungsprifungen und
Probefeldern zu ermitteln.

Vorhandene Auffiillungsboden (Bodenschicht 1, wie bei BS 1 vorgefunden) sind vollstéandig
auszutauschen. Eine Stabilisierung dieser Schicht ist nicht méglich!

Fir die Anlage von Baustrafen gelten die 0.g. Grundsatze gleichermalen.
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7. FOLGERUNGEN FUR KANALE

71 Allgemeines

Detailplane Uber geplante Kanéle liegen zum derzeitigen Planungsstand nicht vor. Es wird von einer
offenen Verlegung der Rohre ausgegangen. Es wird daher von Auflagersituationen in den Béden der
Bodenschichten 2 und 3 ausgegangen.

7.2 Auflager/ Rohrbettung

Die Rohrauflager sind entsprechend den Herstellerangaben und des Rohrmaterials sowie der DIN
EN 1610 auszubilden! Fir die statische Berechnung ist die ATV-A 127 anzuwenden.

Nach den Erkundungsergebnissen ist Uiberwiegend mit Auflagersituationen in den Bodenschichten 2
und 3 zu rechnen.

Auflager im Bereich Bodenschicht 1 — Auffiillungen

Bei in der Rohrsohle anstehenden Auffiillungsbéden der Bodenschicht 1 sind diese Boden
vollstdndig auszutauschen und eine LasttieferfUhrung durch den Einbau von Fremdboden (gut
verdichtbarer, nicht bindiger Boden) vorzunehmen. Zur Verbesserung der Einbaufahigkeit sowie zur
Erhéhung der Suffosionsstabilitat ist eine Filtervliesummantelung (GRK 3) auszufiihren.

Auflager im Bereich Bodenschicht 2 und 3 — Tone/ Schiuffe

Bei in der Rohrsohle anstehenden Béden der Bodenschichten 2 und 3 mit mindestens steifen
Konsistenzen kann eine direkte Auflagerung erfolgen. Bei Aufweichungen infolge Wasserzutritt ist
jedoch ggf. von einer bereichsweisen instabilen Rohrsohle auszugehen. Planungstechnisch sollte
deshalb in Bereichen mit weichen Konsistenzen zusatzlich zur Rohrbettung von einem ca. 50 cm
méchtigen Bodenaustausch (gut verdichtbarer, nicht bindiger Boden) ausgegangen werden. Zur
Verbesserung der Einbaufahigkeit sowie zur Erhdhung der Suffosionsstabilitat ist eine
Filtervliesummantelung (GRK 3) auszufiihren. In der Griindungssohle ggf. anstehende breiige Béden
(unter Wasserzutritt zu erwarten) oder Boden mit organischen Einlagerungen sowie Boden der
Bodenschicht 1 sind grundsatzlich ganzlich auszutauschen.

7.3 Wiederverfillung

Leitungszone

Gemalt ZTVE-StB 09 ist fir die Leitungszone unter Beachtung des Rohrmaterials grobkérniger
Boden bis zu einem Groftkorn von 20 mm einzubauen. Zusétzlich sind jedoch die Herstellerangaben
entsprechend der RohrgroRe zwingend einzuhalten. Im Allgemeinen ist sowohl innerhalb als auch
aulerhalb des StraRenkdrpers ein Verdichtungsgrad Dp, 2 97% nachzuweisen.

Verfiillzone

AuBerhalb der Leitungszone soll gemaR der ZTVE-StB 09 moglichst der ausgehobene Boden oder in
Dammlage das fir den Damm vorgesehene Schiittmaterial zur Grabenverfiillung verwendet werden.
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Innerhalb des Strafkenkérpers ist ein Verdichtungsgrad D, gemaf Abschnitt 4.3.2 der ZTVE-StB 09
nachzuweisen. Die Anforderung ist vom Verflllmaterial abhangig.

Die beim Aushub Uberwiegend gewonnenen Boden der Bodenschicht 1 - 3 weisen eine schlechte
Verdichtungsfahigkeit auf. Insbesondere unter Wasserzutritt nimmt die Verdichtungsfahigkeit stark
ab, weshalb grundsétzlich die Verwendung von Fremdbdden empfohlen wird. Bei Verwendung der
Boden der Bodenschicht 2 und 3 zum Wiedereinbau sind diese mit 2-3 Gew.[%] Kalk-Zement zu
verbessern. Boéden der Bodenschicht 1 sind zu entsorgen.

Bei der Verwendung von Fremdboden ist darauf zu achten, dass méglichst gering durchléssige
Béden im Bereich mit {iberwiegend anstehenden bindigen Bdden eingebaut werden, um
Dranwirkungen der Kanalgraben zu verhindern. Hierzu sollten gut verdichtbare nicht bindige Béden
mit etwa 15 % Feinkornanteil verwendet werden. Alternativ sind entsprechende Querschotte zu
installieren.

7.4 Griindung der Schichte

Detailplane etc. lagen zum Zeitpunkt der Berichterstellung nicht vor. Welche Béden im Bereich der
Bauteile zu erwarten sind, kann den in nachster Nahe dazu durchgefihrten Aufschliissen gemaf
dem Lageplan der Anlage 1.3 sowie den Bodenprofilen entnommen werden.

Fir die Grindung der Schachte auf den Boden der Bodenschicht 2 und 3 mit mind. steifer
Konsistenz kénnen die Bemessungswerte ory4 des Sohlwiderstands fur einfache Félle nach Tab. 4,
Kap 5.2, verwendet werden. Bei anstehenden weichen bindigen Bdden ist vorab fiir die Verwendung
0.g. Bemessungswerte ein mindestens 60 cm machtiger Bodenaustausch mit ggf. unterer
Schroppenlage  einzuplanen (Bodenaustausch genaue Festlegung vor Ort - bzw.
Magerbetonlasttieferfihrung bis zu mind. steifen Konsistenzen). Breiige Boden aufgrund
Aufweichung durch Wasserzutritt sind grundsatzlich génzlich auszutauschen und durch ein
geeignetes Bodenmaterial oder eine Magerbetonlasttieferflihrung zu ersetzen.

8. HINWEISE FUR DIE AUSSCHREIBUNG

8.1 Allgemeines

Boden und Fels sind entsprechend ihrem Zustand nach DIN 18 300 vor dem Ldésen in
Homogenbereiche einzuteilen. Der Homogenbereich ist ein begrenzter Bereich, bestehend aus
einzelnen oder mehreren Boden- oder Felsschichten, der fir Erdarbeiten und Ramm-, Riittel- oder
Pressarbeiten vergleichbare Eigenschaften aufweist.

Sind umweltrelevante Inhaltsstoffe zu beachten, so sind diese bei der Einteilung in
Homogenbereiche zu berlicksichtigen. Die Einteilung in Homogenbereiche ist den nachfolgenden
Tabellen zu entnehmen.

8.2 Homogenbereiche

Die nachfolgende Einteilung in Homogenbereiche kann fiir flachenhaften Aushub Anwendung finden.
Bei Losen von Boden im Bereich von Kanalgraben, wo eine Trennung der einzelnen Bodenschichten
nur bedingt méglich ist, sind alle Bodenschichten zu einem Homogenbereich zusammenzufassen.
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Eine Trennung erfolgt lediglich zwischen Boden (Homogenbereiche B1 und B2) und z. B. ggf.
anstehendem Felsgestein (Homogenbereich X).

Aufgrund der landwirtschaftichen Nutzung des Baugeldndes ist eine Mutterbodenauflage
(Homogenbereich O) vorhanden. Der Mutterboden im Erkundungsbereich war bereits entfernt,
weshalb keine Angabe zur Machtigkeit erfolgen kann. Der Mutterboden ist in nutzbarem Zustand zu
erhalten und vor Vernichtung und Vergeudung zu schitzen (§ 202 BauGB ,Schutz des
Mutterbodens®).

Fir die KorngréRenverteilung werden die Kornkennzahlen im Ubergangsbereich zwischen den
einzelnen Boden (Massenanteil Ton, A/ Massenanteil Schiuff, B/ Massenanteil Sand, C/
Massenanteil Kies, D/ Massenanteil Steine Blocke groRRe Blocke, E) als Ober- und Untergrenze
angegeben. Die angegebenen Zahlenwerte beschreiben den Massenanteil in Prozent. Auf eine
Darstellung der Kérnungsbander wird verzichtet.

Die in den nachfolgenden Tabellen angegebenen Zahlenwerte beziehen sich direkt auf die einzelnen
Homogenbereiche/ Béden. Wenn in den Tabellen keine Zahlenwerte angegeben sind, begrindet
sich dies durch die unterschiedlichen Bdden. Hierbei ist zwischen bindigen und gemischt-/
grobkérnigen Boden zu unterscheiden.

Es wird ausdriicklich darauf hingewiesen, dass die nachfolgenden Kennwerte ausschlief3lich zur
Beschreibung der Eigenschaften der einzelnen Homogenbereiche zu verwenden sind. Fir
Berechnungen sind die charakteristischen Bodenkennwerte nach Tabelle 3, Kap. 4 heranzuziehen!

Durch die derzeit noch nicht auf die DIN 18 300 (2016-09) angepasste ZTVE-StB und entsprechend
Uberarbeitete DIN 4020 hinsichtlich erforderlicher Beurteilungen und Bauhinweise in einem
Geotechnischen Bericht, ist die vorliegende Homogenbereichseinteilung als vorlaufig anzusehen.

Vorliegend wurden die Homogenbereiche unter Beriicksichtigung der fiir den gelésten Boden
vorgesehenen Verwendung festgelegt. Sollen verschiedene Boden unterschiedlich verwendet
werden, sind sie getrennt zu I6sen und hierfiir jeweils eigene Homogenbereiche zu bilden und
entsprechend anzupassen.

Tabelle 5: Homogenbereiche Boden

Parameter Homogenbereich B1 Homogenbereich B2

ortsuibliche Bezeichnung Auffiliungen Tone und Schluffe

KorngréfRenverteilung mit - -
Kérnungsbéandern nach
DIN 18 123

Kornkennzahl A; B; C; D; E | A(0/30); B(5/70); C(35/0); D(30/0); A(0/30); B(5/70); C(35/0); D(50/0);
(untere/ obere) E(30/0) E(10/0)

Massenanteil Steine, 0-30 0-10
Blécke und grofde Blocke
nach DIN EN ISO 14 688-1
[%]
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Parameter

Homogenbereich B1

Homog_;enbereich B2

Dichte (feucht) nach DIN
EN ISO 17 892-2 oder DIN
18 125-2 [g/cm3]

1,1-21

1,1-2,1

undranierte Scherfestigkeit
nach DIN 4094-4 oder DIN
18 136 oder DIN 18 137-2
[kN/m?]

Wassergehalt nach DIN EN
ISO 17 892-1 [%]

Plastizitatszahl nach DIN
18 122-1 [%]

5-100

Konsistenzzahl nach DIN
18 122-1

0,25-0,75

0,25 - 075

Lagerungsdichte: Definition
nach DIN EN iSO 14 688-2,
Bestimmung nach DIN

18 126

2)

organischer Anteil nach
DIN 18 128 [%)]

0-10

Bodengruppe nach DIN
18 196

TL/TM/UL/UM

Kohasion nach DIN 18 137-
1, DIN 18 137-2 und DIN
18 137-3 [kKN/m?]

Abrasivitdt nach NFP 18-
579

schwach abrasiv bis stark abrasiv

schwach abrasiv bis abrasiv

Konsistenz nach DIN EN
ISO 14 688-1

steif

steif

Y Nur bei bindigen Béden

2 Nur bei gemischt- und grobkornigen Boden

9. HINWEISE FUR DIE BAUAUSFUHRUNG

9.1 Allgemeine Hinweise

Die nachfolgend dargestellten Hinweise fir die Bauausfiihrung sind als Empfehlungen fur die

Bauausfiihrung nach DIN 4020 anzusehen.

-

!
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Die Wahl des Bauverfahrens, des Bauablaufes und der Forderwege sowie die Wahl und der Einsatz
der Geréate sind nach DIN 18 300 (2016-09) Sache des Auftragnehmers.

9.2  Verbau / Wasserhaltung fiir Kanale

9.2.1 kein Schicht-/Grundwasser

Bei ausreichendem Abstand zu Gebauden etc. wird im Kanalgraben voraussichtlich (iberwiegend ein
herkdmmlicher Plattenverbau einsetzbar sein.

In Engstellenbereichen bzw. bei Kanalerstellung ziemlich nahe an Gebauden (nicht zu erwarten) sind
Verbauarten zu wahlen, welche den statischen Erfordernissen entsprechen. Je nach Detailplanung
ist jedoch ein Abrlicken von Gebauden auflerhalb des Lastausbreitungswinkels des Fundamentes
empfehlenswert. In Engstellenbereichen sind entsprechend kurze Bauabschnitte bei sorgféltiger
Bauausfiihrung unter Anwendung eines statisch ausreichenden Gleitschienenverbaus notwendig.

9.2.2 Schicht-/Wasserzutritt

Bei geringem Schichtwasserzutritt kénnen o. g. Verbauten bei gleichzeitiger offener Wasserhaltung
mittels Pumpensimpfe und Langsdranagen ebenfalls angewendet werden. Falls quellartige
Wasserzutritte auftreten, kann ein dichter Spundwandverbau o.a. in Ergénzung mit offenen
Wasserhaltungsmafnahmen notwendig werden.

9.3 Wasserhaltung fiir Bauwerke

Bei der Herstellung von Baugruben flir Gebaude sind bei unterkellerten und nicht unterkellerten
Gebéauden nach derzeitigen Erkenntnissen keine Wasserhaltungsmafinahmen erforderlich. Lediglich
bei Einschnitten mit geringen Schichtwasserzulaufen kénnen mutmalfilich offene Wasserhaltungs-
mafRnahmen (Pumpensimpfe und Dranagen in der Baugrube) ausgefiihrt werden.

Dies ist jedoch in einer Baugrundhauptuntersuchung fiir die einzelnen Parzellen zu priifen!

9.4  Baugrubenbdschuna/Verbau fiir Bauwerke

Nach DIN 4124 dirfen nicht verbaute Baugruben und Graben mit einer Tiefe <1,25m ohne
besondere Sicherung mit senkrechten Wanden herstellt werden, wenn die anschlielende
Gelandeoberflache bei bindigen Boden nicht starker als 1:2 und bei nicht bindigen Bdden nicht
starker als 1:10 geneigt ist. Bei Uberschreiten dieses Grenzwertes miissen Béschungen angelegt
oder die Baugrube verbaut werden.

Ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit dirfen im Bauzustand gemafd DIN 4124 fir die
Bdden der Bodenschichten 1 bis 3 mit mind. steifen Konsistenzen Bdschungswinkel 3 <60° bei
Bdschungshohen bis 5,0 m ausgeflhrt werden. Bei hdheren Boschungen, starkem Wasserzutritt
und/ oder bei Konsistenzverschlechterungen (unter Wasserzufluss) sind die Boéschungen
entsprechend flacher auszubilden und durch eine Bdschungsbruchberechnung nachzuweisen und
ggf. zu verbauen.
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Die Lasteintragungswinkel von Krananlagen gemaf den Vorschriften der Berufsgenossenschaft der
Bauwirtschaft (BGBau) von a <45° und einem lastfreien Schutzstreifen von 21,00 m (bis 12 to
Gesamtgewicht) bzw. =2 2,00 m (mehr als 12 to Gesamtgewicht) sind einzuhalten.

Boschungen mit einer Bdschungsneigung im Bereich der maximal zuldssigen Neigungen sind vor
Witterungseinflissen zu schitzen. Im Allgemeinen reicht hierzu ein Abdecken mit Folien aus. Es ist
in jedem Fall auf eine funktionsfahige Windsogsicherung zu achten.

9.5 Erdarbeiten

Hinterfiillbereich von Bauwerken

Nach ZTVE-StB 09 sind fiir Hinterfiillbereiche sowie den Uberschittbereich grobkérnige und
gemischtkérnige Bdéden der Bodengruppen SW/SI/SE/GW/GI/GE/SU/ST/GU/GT nach DIN 18 196
geeignet. In Verbindung mit einer qualifizierten Bodenverbesserung konnen auch gemischt- und
feinkdrnige Bdden der Gruppen SU*/ST*GU*GT*/TL/TM/UM/UL nach DIN 18 196 verwendet
werden. Béden und Baustoffe nach den TL BuB E-StB, sofern sie in 0.g. grob- und gemischtkérnigen
Bodengruppen mit weniger als 15 Gew.-% Korn unter 0,063 mm entsprechen, kénnen ebenfalls
eingebaut werden. Bei Strallen der Belastungsklassen Bk100, Bk32 und Bk10 der RStO 12 sollten
vorzugsweise grobkdrnige Boden der Gruppe SW, SI, GW, Gl zum Einsatz kommen.

Die im Zuge des Aushubs gewonnenen Bdden der Bodenschicht 1 bis 3 sind nach DIN 18 196 fir
den Wiedereinbau als sehr schlecht bis schlecht geeignet zu bewerten und ohne ZusatzmaRnahmen
(Bodenverbesserungsmafinahmen, etc.) nicht wieder einbaufahig. Ggf. unter Wasserzufluss
auftretende breiige Béden sind nicht wieder einbaufahig. Es sollte der Einbau von gut verdichtbarem,
grobkdérnigem Fremdmaterial eingeplant werden.

Die Hinterflllung ist lagenweise (hdchstens 30 cm Dicke) mit einem Verdichtungsgrad Dp, 2 100 %
einzubauen. Beim Verdichten in engeren Arbeitsrdumen sowie die unmittelbar an die Wande
grenzenden Hinterflllbereiche und Béschungskegel etc. sind mit leichten Verdichtungsgeraten zu
verdichten.

Das Hinterflllmaterial ist grundséatzlich mit der statischen Erddruckbemessung des Bauwerks
abzustimmen.

9.6 Abdichtuna/Dranung fiir Bauwerke

Nach derzeitigen Erkenntnissen kann nach DIN 4095, Kapitel 3.6 b, eine Abdichtung mit Dranung
gegen Stau- und Sickerwasser ausgefiihrt werden. Die Hinweise der DIN 18 195 sowie DIN 18 533
flir Bauwerksabdichtungen sind zusatzlich zu bericksichtigen.

Dies ist jedoch in einer Baugrundhauptuntersuchung fiir die einzelnen Parzellen zu priifen!

B T I T B B B B I B B B B B B B B
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9.7 Versickerunasmoglichkeit

Nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 kann unbedenkliches und tolerierbares Niederschlagswasser
entwasserungstechnisch in einem relevanten Versickerungsbereich mit einem k-Wert im Bereich von
1107 bis 1-10® m/s versickert werden.

Sind die keWerte kleiner als 1-10° m/s, stauen die Versickerungsanlagen lange ein, wobei dann
anaerobe Verhiltnisse in der ungesattigten Zone auftreten konnen, die das Ruickhalte- und
Umwandlungsvermdgen unglinstig beeinflussen kdnnen. Die erkundeten Boden der Bodenschicht 2
und 3 sind aufgrund ihrer Uberwiegend schwachen bis sehr schwachen Durchlassigkeit nicht zur
Versickerung geeignet.

10. Orientierende Abfalltechnische Voruntersuchung

10.1 Probenahme/ Analvtik

Zur Uberpriifung mdglicher Altlasten wurden Bdden im aushubrelevanten Bereich bzw. bei
vorgefundenen Auffillungsboden als Mischprobe (MP1 und BS1-D1) in einem akkreditierten und
zertifizierten Priflabor auf die Parameter gemaf Leitfaden zur Verfillung von Gruben, Brichen und
Tagebauen, Anlage 2 und 3) untersucht.

10.2 Bewertungsdarundlagen

Fir die Beurteilung der Analysenergebnisse der Materialproben aus abfalltechnischer Sicht sind
vorrangig die Zuordnungswerte des Leitfadens ,zur Verfullung von Gruben, Brichen und Tagebauen®
des Bayerischen Staatsministeriums fir Landesentwicklung und Umweltfragen (Bay. StMLU) mit
Stand vom 09.12.2005, Anlage 2 und 3, Tab. 1 und 2 anzuwenden

Bei Uberschreitungen der Zuordnungswerte geméalR Leitfaden sind die Zuordnungswerte geman
Deponieverordnung 2009 heranzuziehen.

Fir die Beurteilung der moglichen Wiederverwendung von Boden mit den entsprechenden
Schadstoffgehalten sind im Merkblatt M20 (1997) der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA)
Zuordnungswerte definiert.

Hierbei bedeutet im Einzelnen:

e Die Gehalte bis zum Zuordnungswert Z0 kennzeichnen natirlichen Boden. Bei Unter-
schreitung des Zuordnungswertes Z0 ist im Allgemeinen ein uneingeschrankter Einbau von
Boden moglich.

e Die Zuordnungswerte Z1.1 und gegebenenfalls Z1.2 stellen die Obergrenze fur den offenen
Einbau unter Berlcksichtigung bestimmter Nutzungseinschrankungen dar. MaRgebend fur die
Festlegung der Werte ist in der Regel das Schutzgut Grundwasser. Bei Einhaltung der 21.1-
Werte ist selbst unter unglinstigen hydrogeologischen Voraussetzungen davon auszugehen,
dass keine nachteiligen Verdnderungen des Grundwassers auftreten. Aufgrund der im
Vergleich zu den Zuordnungswerten Z1.1 héheren Gehalte ist bei der Verwertung bis zur
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Obergrenze Z1.2 ein Erosionsschutz (zum Beispiel geschlossene Vegetationsdecke)
erforderlich.

Fir die Verwertung ist zu folgern, dass bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z1 (Z1.1
und gegebenenfalls Z1.2) ein offener Einbau von Boden in Flachen mdglich ist, die im
Hinblick auf ihre Nutzung als unempfindlich anzunehmen sind. Dies gilt unter anderem fir
Parkanlagen, sofern diese eine geschlossene Vegetationsdecke haben. In der Regel solite
der Abstand zwischen der Schuttkorperbasis und dem hoéchsten zu erwartenden
Grundwasserstand mindestens 1 m betragen.

Die Zuordnungswerte Z2 stellen die Obergrenze fir den Einbau von Boden mit definierten
technischen Sicherungsmafnahmen dar. Dadurch soll der Transport von Inhaltsstoffen in den
Untergrund und das Grundwasser verhindert werden. Bei der Unterschreitung der
Zuordnungswerte Z2 ist ein Einbau von Boden unter definierten technischen
Sicherungsmafnahmen, wie zum Beispiel als Tragschicht unter wasserundurchlassiger
Deckschicht (Beton, Asphalt, Pflaster) und gebundenen Tragschichten mdglich. Der Abstand
zwischen der Schittkérperbasis und dem hdchsten zu erwartenden Grundwasserstand sollte
mindestens 1 m betragen.

Bei Untersuchungen des StraRenoberbaues ist bei nicht bindigen Material und
Schwarzdeckenanteilen eine Einstufung wie bei den Schwarzdeckenuntersuchungen gemaf
LfU-Merkblatt bzw. RuVA-StB 01 und damit eine Entsorgung/Verwertung Uber eine
zugelassene Mischanlage zuldssig.

10.3 _Eraebnis, Zusammenfassung, Fazit

Die durchgefiihrten Laboruntersuchungen ergaben folgende mafigebliche Ergebnisse:

Tabelle 6: Ergebnisse der Abfalltechnischen Untersuchung

Probenbezeich-

mafgebliche Parameter der Untersuchung nach Leitfaden

Einstufung gem. Leitfaden

nung und nach LAGA M20
Einheit Ergebnis
MP 1 Z0
BS1-D1 Z0

Beide untersuchten Bodenmischproben weisen keine erhohten Parameter auf und sind gemaf
Leitfaden zur Verfliillung von Gruben, Briichen und Tagebauen als Z 0-Material einzustufen.

Zur Abklarung moglicher Schadstoffbelastungen wird empfohlen, eine baubegleitende Aushub-
Uberwachung durch einen Sachversténdigen nach §18 Bundesbodenschutzgesetz mit Separierung
Probenahme und anschlieRender Laboranalytik sowie entsprechender
Entsorgung durchfilhren zu lassen. Fiir die Uberwachung steht die IMH Ingenieurgeselischaft mbH
kurzfristig zur Verfugung.

des Bodenmaterials,
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Wir weisen ausdricklich darauf hin, dass die hier angefiihrten Erkenntnisse ausschliellich auf den
hier vorliegenden Untersuchungsergebnissen beruhen und keinen Anspruch auf Vollstéandigkeit
erheben.

11. ERGANZENDE HINWEISE UND EMPFEHLUNGEN

Fiir die einzelnen Bauwerke/ Gebaude ist eine Baugrundhauptuntersuchung nach DIN 4020
zur Klarung der Untergrundtragfahigkeiten, Bodenschichten und Konsistenzen sowie der
Griindungs-/ AbdichtungsmaRnahme erforderlich!

Nach DIN EN 1997-1 ist spatestens nach dem Aushub der Baugruben von einem Sachverstandigen
fur Geotechnik bzw. dem Berichtverfasser zu prifen, ob die vorliegend getroffenen Annahmen Uber
die Beschaffenheit und den Verlauf der die Griindung tragenden Schichten in der Griindungssohle
zutreffen.

Die im vorliegenden Bericht angegebenen Tragfahigkeits- und Verdichtungsanforderungen sind
durch Eigeniberwachungs- und Kontrollprifungen nachzuweisen.

Durch Verdichtungsarbeiten sowie Baustellenverkehr etc. sind Einflisse auf die Nachbarbebauung
nicht auszuschlief’en. Es wird deshalb eine Beweissicherung angrenzender Gebdude und Strallen
empfohlen. Hierzu steht die IMH Ingenieurgesellschaft mbH kurzfristig zur Verfigung.

Bei den beauftragten Felduntersuchungen handelt es sich naturgemaB nur um punktuelle
Aufschlisse. Sollten sich wahrend der Ausfihrung Abweichungen zum vorliegenden Baugrund-
gutachten als auch planungsbedingte Anderungen ergeben, so ist der Berichtverfasser in Kenntnis
zu setzen. Gegebenenfalls ist unsererseits die kurzfristige Erarbeitung einer erganzenden
Stellungnahme erforderlich.

Durch die derzeit noch nicht auf die DIN 18 300 (2016-09) angepasste ZTVE-StB und entsprechend
uberarbeitete DIN 4020 hinsichtlich erforderlicher Beurteilungen und Bauhinweise in einem
Geotechnischen Bericht, ist die vorliegende Homogenbereichseinteilung als vorlaufig anzusehen.

Die Einteilung der Homogenbereiche ist in Zusammenarbeit mit den Fachplanern unter Berlick-
sichtigung der verschiedenen Gewerke, des Bauablaufs u. dgl. abzustimmen. Die endgdiltige, fur die
Ausschreibung gewahlte Einteilung ist abschlieRend in einem Entwurfsbericht darzustellen.
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Baugebiet ,,An der Berghofener StraRe*
Ortsteil Haunwang, Eching

Ubersichtslageplan

Anlage 1.1a ”

Datum: 13.11.2017 i
und Gealechnik mbH

Mafistab: 1 : 50.000
Bearbeiter:
T. Schreiner, M.Eng., MBA
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Baugebiet ,,An der Berghofener Strale*
Ortsteil Haunwang, Eching

Anlage 1.1b
Datum: 13.11.2017

Ingenielrgeselischaft
fur Bauwesen
und Geotechnik mbH
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Legende Geologie

Erkundungsberelch J
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Geologische Karte von Bayern

Legende Hydrogeologie
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Hydrogeologische Karte von Bayern, Planungsregion 13, Landshut, Blatt 2, Grundwasserhéhengleichen

Obere SuBwassermolasse, ungagliedert
Tan. Schiuff, Mergel Sand, in: £ auch Kies, alpenrandnah als Festgastein

LoB, LoBlenm, Decklehm, 2.7 FlieBerde

vorwiggend Schivff bew. Lehm

qL

Grundwasserhéhengleichen
Piezometerhéhen in m NN (Isohypsenabstand)

——360

Quartar Donau (10 m, 1 m, 0,5 m), Vils (10 m, 1 m), Inn (10 m, 5 m/2,5 m)
ToTEsem= Quartdr, vermutet Donau (10 m, 1 m), Vils (10 m, 1 m)
Tertiar (OSM, OBSM, OMM) (10 m, 5 m)

Tertiar (OSM, OBSM, OMM), vermutet (10 m, 5 m)

——50—— Tertiér, Ottenburger Schotterabfoige (OBSM) (10 m, 1 m) /\ Baugebiet ,,An der Berghofener StraBe“
Ortsteil Haunwang, Eching
“==950== = Tentigr, Ortenburger Schotierabfolge (OBSM), vermutet (10 m, 1 m)
Geologischer/ Hydrogeologischer
Tertiar - Sedimente der Tertidrbuchten und intrakristallines Tertiar \ Uber swhtslageplan
Anlage 1.2a /
Kristallines Grundgebirge \ Datum: 09.11.2017
Mafistab: ohne
Quanisr Bearbeiter:
— | T. Schreiner, M.Eng., MBA
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Baugebiet ,,An der Berghofener Strafe“
Ortsteil Haunwang, Eching
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Historische Karte

Anlage 1.2b

Datum: 09.11.2017 0/
Mafstab: 1 : 5.000 !.M-H
Bearbeiter:

T. Schreiner, M.Eng., MBA \




91,50

91,00

90,50+

D1

0 = 499,73 m z2u Festpunkt

DPH3
0= +93,85 m zu Festpunkt
10 20 00 60,
BSS
Ton, sandg,
Jeichte Wurzelreste,
steif, leicht bis mittel, @

D2 1,50
3,00

D3

5,00m

braun

Schiuff, sandig, tonig, @
sleif mitte! bis schwer, @

0 =+98,30 m 2u Festpunkt

0 =+85,45 m 21 Festpunkt

D1 0.10 0.85
0,8
D2 1,00
3,00

4.00

o1 oos

M o2l

3,50

D3

Auffiilung (Ton, sandig),
Wurzh u. leichte
Ziegelreste, steif, leicht
bis mitte!, braun

Schiuff, schwach tonig,
feinsandig,
s|5¢f schwer zu bohren,

Ton, sandig,
steif, schwer bis nicht @
mehr bohibar, braungelb

Ton, stark sandig,
schiuffig,

Wurzelreste, steif, ieicht
bis mittel, braungelb

Schiuff, feinsandig,
tonig,

steif, sctwer 2ut bohren,
gelb

Schiff, sandig, tonig,
trocken , mittel bis
schwer, braungelb

0 =+82,75 m zu Festpunkt

D2 1,00
3,00

Ton, sandig, schwach

schiuffig

Wurzslreste, steif, lsicht @ @
bis mittel, braun

Schluif feinsandig,

@

sted mitte! bis schwer,
gelo

Ton, sarcig,
steif, sehr schwer,

@@

91,504

1,00

0=1+94,30 m zu Festpunkt

D1 010
00

1, 1,20

Ton, sandg,
Wurzalreste, steif, leicht Qg D
bis mittel, braun

Schiuff, sandig, tonig,
sted schwer 21 bohren, Q::)‘ ( : )

99,501 0=+99,26 m 21 Festpunkt
{ 10 20

DPH 2

99,00}

98,50

98,00

97,50+

Legende:

¢

Bohrsondierung (BS)

A

Rammsondierung (DPH)

O

Bodenschicht Nr.

o2 [Lym Baugebiet ,,An der Berghofener Strafle“
' Ortsteil Haunwang, Eching
ol ﬁ:ﬁm @ @ Detaillageplan

Anlage 1.3

Datum: 09.10.2017

Malstab: ohne

Bearbeiter:

T. Schreiner, M.Eng., MBA
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Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

e
und Gaclechni mibsks

nach DIN EN ISO 22475

IMH Legende und Zeichenerklarung Anlage: 2

Projekt: Eching

Auftraggeber:

Bearb.: T. Schreiner | Datum: 17.10.17

Boden- und Felsarten

Auffiillung, A

Schluff, U, schiuffig, u

KorngréRenbereich f -fein
m - mittel
g -grob

Bodenaruppen nach DIN 18196

enggestufte Kiese

Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
weitgestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
leicht plastische Schluffe

ausgepragt zusammendriickbarer Schluff
mittelplastische Tone

Schluffe mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkdrnige Béden mit
Beimengungen humoser Art

nicht bis méRig zersetzte Torfe (Humus)

Schldmme (Faulschalmm, Mudde, Gyttja, Dy,
Sapropel)

Aufflllung aus Fremdstoffen

% breiig 2 weich

Proben
Al . 1.00 Probe Nr1, entnommen mit einem Verfahren
’ der Entnahmekategorie A aus 1,00 m Tiefe

C1 I I 1,00 Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren
der Entnahmekategorie C aus 1,00 m Tiefe

HOEEEEREOREOREOREE

P
(=]
=]
9N,
7]
I8
[¢*]
>
N

steif

VAVA

LT,

Sand, S, sandig, s

- Ton, T, tonig, t

Nebenanteile ' -schwach (<15%)
- stark (30-40%)

weitgestufte Kiese

enggestufte Sande

Intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
mittelplastische Schluffe

leicht plastische Tone

ausgeprégt plastische Tone

Tone mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkdrnige Boden mit kalkigen,
kieseligen Bildungen

zerselzte Torfe

Aufflillung aus natiirlichen Béden

QRREONEEEHEOOOE®E

‘ halbfest ’ ‘ fest

B1 X 1,00 Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren
: der Entnahmekategorie B aus 1,00 m Tiefe

w1 A 1,00 Wasserprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe




IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

ingenieugessischaft
flr Bauwasen
und Geatechnik mbH

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2

Projekt: Eching

Auftraggeber:

Bearb.: T. Schreiner

Datum: 17.10.17

BS 1

Auffillung (Ton,
sandig),

Wurzel- u. leichte
Ziegelreste, steif,

leicht bis mittel, braun

ATLTIN

98,50 0 = +98,30 m zu Festpunkt
98,00-

I D1 [] 0,05 0,70
97,50- 0,70
97,00‘I
96,50~

96,00]
95,50

95,00-
D2 1,00

Schiuff, schwach
tonig, feinsandig,
steif, schwer zu
bohren, gelb

T

Ton, sandig,

mehr bohrbar,
braungelb

steif, schwer bis nicht

3.50
94,50-
94,00-
93,50
p3[] 500
5,00m
93,00

Hohenmalistab 1:50
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IMH

[ )
Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

ingensurgessiicnart
i Baowesan
und Geotachnix mok

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2 '

Projekt: Eching

Auftraggeber:

Bearb.: T. Schreiner

Datum: 17.10.17

94,50

94,00-

93,50

93,00

92,50

92,00

91,50+

91,00+

90,50

90,00-

89,50

89,00

0 = +94,30 m zu Festp

BS 2

unkt

Ton, sandig,
Waurzelreste, steif,
leicht bis mittel, braun

Schluff, sandig, tonig,
steif, schwer zu

@y

bohren, gelb
D2 l 1,50
3,50
Ton, sandig,
steif , sehr schwer,
D3 |_| 5,00 braungelb

m

500 m

Hohenmafistab 1:50
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ingenieurgessiischa]
[ Eaniwesen
und Gealechnik misk

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2

Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Eching

Auftraggeber:

Bearb.: T. Schreiner

Datum: 17.10.17

93,00
0 = +92,75 m zu Festpunkt
92,50-I
92,00 p1 [] 0,05 0,85
0.85

D2 1,00

3,00

5,00 5,00 m

BS 3

Ton, sandig, schwach
schluffig,
Wurzelreste, steif, @

leicht bis mittel, braun

Schluff, feinsandig,
tonig,
steif, mittel bis schwer, @

gelb

Ton, sandig,

steif, sehr schwer, @

gelbbraun

Hoéhenmalistab 1:50




IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

ingenmurg esslischatl
far Bauwasen
urst Geotachnik mbdd

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2

Projekt: Eching

Auftraggeber:

Bearb.: T. Schreiner

Datum: 17.10.17

95.50 0 = +95,45 m zu Festpunkt
95,00
p1[] o010 0,85

94,50 0.85
94,00-
93,50
93,00
92,50-@ D2 DL

3,00
92,00-
91,50 4.00
91,00
90,50] D3 Dﬂ_

5,00 5,20
90,00] D4 []s560
89,50 5,60 m

BS 4

Ton, stark sandig,
schluffig,
Wurzelreste, steif,
leicht bis mittel,
braungelb

wn

Schluff, feinsandig,
tonig,

steif, schwer zu
bohren, gelb

Schluff, sandig, tonig,
trocken , mittel bis
schwer, braungelb

Ton, stark feinsandig,
steif, schwer bis nicht
mehr bohrbar,
braungelb

o

Hoéhenmalistab 1:50




F

./ IMH Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

inganeurgeselischati
15 Haweasan
und Geotechnix mb

Anlage: 2

Projekt: Eching

Auftraggeber:

Bearb.: T. Schreinerl Datum: 17.10.17

BS 5
100,00
0 =+99,73 m zu Festpunkt
99,50- Ton, sandig,
leichte Wurzelreste,
I steif, leicht bis mittel, @
99,00+ braun
D1 []o10 1,00
1,00

98,50-

98,00-
97,50

97,00]
96,50~
96,00I

Schluff, sandig, tonig,
steif, mittel bis schwer,
gelb

D2 [ 1,50

3,00

Ton, sandig,
steif , sehr schwer,
braungelb

oy

um

95,50
450
95,00-
D3 [] 500

500m
94,50

Hoéhenmafistab 1:50




R IMH
Ingenieurges. mbH

Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Inganieurgesatischaf!
liii Bauwessen
wnd Geolochmh mbH

Zeichnerische Darstellung von
Rammdiagrammen nach DIN EN
ISO 22476-2

Anlage: 2

Projekt: Eching

Auftraggeber:

Bearb.: T. Schreiner

Datum: 17.10.17

96,00

0 = +95,55 m zu Festpunkt
0 10

DPH 1

95,50~

e

95,00+

30 40 50 6&

94,50-

94,00-

93,50~

93,00-

92,50~

92,00+

91,50+

91,00-

90,50

i ——=

90,00-

89,50-

i —

89,00

88,50

o=

88,00

87,50~

Tiefe (m)

Hohenmalistab 1:50




R IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40

Zeichnerische Darstellung von
Rammdiagrammen nach DIN EN
ISO 22476-2

Anlage: 2

94491 Hengersberg

Ingenmurgeseischaft
Mr Bauvwasen
und Geotschnlk mi-

Projekt: Eching

Auftraggeber:

Bearb.: T. Schreinerl Datum: 17.10.17

DPH 2
99,501 0 = 499,26 m zu Festpunkt
0 10 20 30 40 50 6&

99,00-I
98,50+

1,00
98,00-I
97,50

2,00
97,00-I
96,50

3,00
96,00]
95,50~

4,00
95,00-I
94,50-

5,00
94,00I
93,50~

6,00
93,00

92,50

7,00
92,00+

91,50+

®
=)
S

91,00~ Tiefe (m)  Hghenmalstab 1:50




R IMH

Zeichnerische Darstellung von
Rammdiagrammen nach DIN EN
ISO 22476-2

Anlage: 2

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

ingenieurgesslischafl
[if Bawrwesen
und Geotahnin mbH

Projekt: Eching

Auftraggeber:

Bearb.: T. Schreinerl Datum: 17.10.17

DPH 3

0 = +93,85 m zu Festpunkt

94,00 0 1020 30 40 5 6p
i
93,50
93,00
1,00
92,50
92,00-
2,00
91,5o]
91,00
3,00
90,50-I
90,00-
4,00
89,5o]
89,00
5,00
88,50
88,00-
6,00
87,50~
87,00-
7,00
86,50+
| B
10
86,00 2
8,00 :

85,50- Tiefe (M) HshenmalRstab 1:50
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Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 17142135
Az.: 17142135

Bauvorhaben: Eching

Datum:
Bohrung Nr BS1 /Blatt 1 17.10.17
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergdnzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?n/verkz'euge Art | N | IMM
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Segg\s’ﬁ;ggt (lga r:‘t:er)-
punkt 6 Upliche g) Geologische 1) hy ) |0 Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Auffillung (Ton, sandig) B 0N
b
) Wurzel- u. leichte Ziegelreste
0,70 5
© steif ) leicht bis mittel ®) braun
f) 9) hy A[TL | i)
TM]
2 Schluff, schwach tonig, feinsandig B2 .50
b)
4,50 c) d) schwer zu )
J e
steif BaRe gelb
f) 9 hy UL/ | i)
UM
2 Ton, sandig D315,00
b)
5,00 T
c) steif d) schwer bis nicht | e) braunaelb
mehr bohrbar 9
f) ) hy TL/T | i)
M
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) )
a)
o IR S
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlage 3
Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bericht: 17142135

irgpm il o I Fuh
tir Bmuweser

.}I- - .i- .b- -

W

.I.- .r- .I-

it Cmtbs ) Az.: 17142135
Bauvorhaben: Eching
Datum:
Bohrung Nr BS2 /Bt 1 17.10.17
1 2 3 4 15| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe B"Khrwerkzle“tge Art | Nr. | 0
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt - - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) hy 1) i} Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a z
) Ton, sandig D 1]1.00
b)
Wurzelreste
1,20 B
) steif ) leicht bis mittel e) braun
f) 9) hy TL/T | i)
M
a . , D
) Schluff, sandig, tonig 213,50
b)
240 ) d) schwer zu )
c . e
steif bohren gelb
f) 9) hy UL/ | i)
UM
a A
) Ton, sandig D 315,00
b)
5,00 T
©) steif ) sehr schwer ®) braungelb
f) g) hy TL/T] i
M
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

') Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Erizges it pernariine ]
FUP Bpuwesan
undl Chrestmetinik mik

Schichtenverzeichnis

flir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 17142135
Az.: 17142135

Bauvorhaben: Eching

Datum:
Bohrung Nr BS3 /Blatt 1 17.10.17
1 2 3 4| 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
o m Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Ay |\, | inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
unkt — 9 Sonstiges kante)
P f) Ubliche g) Geologische ) hy 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
Al Ton, sandig, schwach schluffig D 110,85
b
) Wurzelreste
0,85 |-
°) steif 9 leicht bis mittel ¢ braun
f) 9 hy TL/T | i)
M
2 Schiuff, feinsandig, tonig o] Y
b)
4
30 c) ) d) . . e)
steif mittel bis schwer gelb
f) 9) hy UL/ | i)
UM
2 Ton, sandig B $5900
b)
5,00 |
© steif 9 sehr schwer ®) gelbbraun
f) 9) hy TL/T | i)
M
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b) o
c) d) e)
f) 9) h) i)

') Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 17142135
Az.: 17142135

Bauvorhaben: Eching

Datum:
Bohrung Nr BS4 /Bt 1 17.10.17
1 2 3 415 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
&l b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
...m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr. | INM
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernveﬂust (Unter-
unkt — Sonstiges kante)
P f) Ubliche g) Geologische 1) hy 1) | i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
8) Ton, stark sandig, schluffig D j0:85
b
) Wurzelreste
0,85
©) steif 9 leicht bis mittel e) braungelb
f) q) hy TL/T | i)
M
3 Schluff, feinsandig, tonig D 213,00
b)
4,00
c) . d) schwer zu e)
steif bohren gelb
f) 9) hy UL/ | i)
UM
% Schiuff, sandig, tonig D3 15,00
b)
5,20
©) trocken 9 mittel bis schwer | © braungelb
f) 9) hy UL/ | i)
UM
2 Ton, stark feinsandig D4y5,60
b)
5,60 —
©) steif 9 rsncehrﬁ egobh':’bg'rcht ®) braungelb
f) 9) hy TL/T | i)
M
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

'} Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.
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Schichtenverzeichnis

flir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 17142135
Az.: 17142135

Bauvorhaben: Eching

Datum:
Bohrung Nr BS5 /Blatt 1 17.10.17
1 2 3 4|5 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
£ b) Ergédnzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. lIJntm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Se(m\s/ggr;;ss (karr]]teer)'
punkt 15" Gbliche g) Geologische 1) hy ) |i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
£ Ton, sandig D1/1,00
b) .
leichte Wurzelreste
1,00
© steif 9 leicht bis mittel ®) braun
f) 9) hy TL/T | i)
M
2 Schiuff, sandig, tonig B2 iS00
b)
4,50 p
©) steif ) mittel bis schwer e gelb
f) 9) hy UL/ | i)
UM
2 Ton, sandig DS | 2400
b)
5,00 p
©) steif ) sehr schwer ®) braungelb
f) g) hy TL/T ] i)
M
a)
b)
c) d) e)
0 9) h) o
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlagen zu Bericht 17142135

Anlage 4




Fax

Deggendorfer Str.40
94491 Hengersberg

Telefon : 09901 / 94905-0

1 09901 / 94905-22

Prifungs-Nr. : L17142135-ATT1
Anlage : 4

zu:1

7142135

Bestimmung der FlieB- und Ausrollgrenze
nach DIN 18122 - LM,P

Prifungs-Nr. : L17142135-ATT1
Bauvorhaben :

Ausgefiihrt durch :
am:

Bemerkung :
Probe 171699

MM
19.10.2017

Eching, Baugebiet an der Berghofer Str.

Entnahmestelle :

Entnahmetiefe :
Bodenart :

Art der Enthahme :
Entnahme am :

BS3-D3

45-50 m unter GOK
Ton, schwach schluffig bis schluffig
(gem. BA)

gestort

17.10.2017 durch :

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

Wassergehalt w [%]

FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behdlter Nr. : 43 50 124 135 5 19 57
Zahl der Schlage : 40 30 26 17
Feuchte Probe + Behélter m+mg [g] : 94,89 87,83 90,31 97,88 44,34 52,52 51,17
Trockene Probe + Behélter mg+mg [g] : 85,30 77,87 79,92 85,67 43,29 51,26 50,37
Behaélter mg [g]: 52,86 45,90 47,75 49,29 38,01 44,89 46,25
Wasser m-myg=m, [g]: 9,59 9,96 10,39 12,21 1,05 1,26 0,80
Trockene Probe my [g]: 32,44 31,97 32,17 36,38 5,28 6,37 412
Wassergehalt m,, /my* 100 [%]: 29,56 31,15 32,30 33,56 19,89 19,78 19,42
Wert Ubernehmen Iz & & @
Nattirlicher Wassergehalt : w = 20,90 % Bodengruppe = TL
GroRtkorn : mm FlieRgrenze w = 32,00 %
Masse des Uberkorns : g Ausroligrenze Wp = 1969 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizititszahl lb=w -wp = 1231 %
] il - . - w o -w
Uberkomanteil G GO 16 Konsistenzzahl lo=—t—K = 090 & steif
Anteil < 0.4 mm : mg/m = 100,00 % o W - W,
Anteil < 0,002 mm : mp/m = % Llafhditetszahl L=1- e =00
Wassergehalt (Uberkorn) wy = 000 % Aktivitatszahl N =m_fF =
W-W. *( T d
W S ———l 20,80
korr. Wassergehalt : wy T00 % Zustandsform
Vv | | |
1.0 0.75 0.5 0.0
halbfest l steif | weich | breiig | flussig
34,0
\ Bildsamkeitsbereich (w,, bis w)
330 | [ | [ | [ | | | ! [ |
\X 1] 10 20 30 40 50 60 70 80 90
32,0 > 50
|
31,0 m i
30,0 \\ 40 I /
b ! ausgeprigt /
L = | plastische
15 20 25 3 35 40 = ! Tone TA
Schlagzahl N = 30 J
g | mittet- Rp\
] | plastische oy
5 1one l“" S
8 20 oy
T T 5 =
leicht ! Tone mil organischen Baimengungen
plastische | arganogene Tone OT und ausgepriigt
19 Tone TL -« f :ﬂﬂ driickb b ua
Sang-Ton-Gemische ST 1 Be'ti’n'wen'gungen
Zwischenbereich | ' t_"‘°h"" Schiutie OU und
I T plastische " i
o | Band-SchiuftGemische sU Schiufie UL | T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

FlieBgrenze w, [%]




Fax

Deggendorfer Str.40
94491 Hengersberg

Telefon : 09901 / 94905-0

: 09901 / 94905-22

Prufungs-Nr. : L17142135-ATT2
Anlage : 4
zu: 17142135

Bestimmung der FlieB- und Ausrollgrenze

nach DIN 18122 - LM,P

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

FlieRgrenze w %)

Prufungs-Nr. : L17142135-ATT2 Entnahmestelle : BS5 - D1
Bauvorhaben : Eching, Baugebiet an der Berghofer Str.
Entnahmetiefe : 0,1-1,0 m unter GOK
Ausgefihrt durch : MM Bodenart : Ton
am : 19.10.2017 (gem. BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe 171700 Entnahme am : 17.10.2017 durch :
FlieRgrenze Ausroligrenze
Behélter Nr. : 39 61 125 135 16 64 136
Zahl der Schigge : 39 34 26 17
Feuchte Probe + Behélter m+mg [g] : 83,77 86,91 90,68 94,80 44,63 54,63 57,12
Trockene Probe + Behalter m+mg [g] : 72,50 76,03 78,61 80,11 43,56 53,59 56,05
Behditer mg [g]: 44,69 49,57 50,33 47,41 37,59 47,84 50,03
Wasser m-mg=m, [g]: 11,27 10,88 12,07 14,69 1,07 1,04 1,07
Trockene Probe my [g]: 27,81 26,46 28,28 32,70 5,97 575 6,02
Wassergehalt m,, / my* 100 [%] : 40,52 41,12 42,68 44,92 17,92 18,09 17,77
Wert tibernehmen & & IZ |Z
Natorlicher Wassergehalt: w = 19,53 % Bodengruppe = ™
GréRtkorn : mm FlieRgrenze w = 42,86 %
Masse des Uberkorns : g Ausroligrenze Wp = 1793 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitétszahl lb=w_-wp = 2493 %
. = " - w o-w
Uberkomantell - . v B Konsistenzzahl lo=——K = 004 & steif
Anteil < 0.4 mm : my/m = 100,00 % o W -W,
Anteil < 0.002 mm : me/im = % Liquiditatszaht L=1-1Ig = 0,06
.. Py |
Wassergehalt (Uberkorn) wy = 000 % Aktivitatszaht fps—t— =
s oWt 19,53 o M/ Mg
korr. Wassergehalt : wy = 100 ’ % Zustandsform
! | ! |
1.0 0.76 0.5 0.0
halbfestl steif l weich | breiig , flitssig
45,0
— \ Bildsamkeitsbereich {w, bis w)
§ 440 SO0 .4
s e R - I N A
E 0 10 20 30 40 50 80 70 80 90
5 43,0 = 50
S 8
N |
8 420 |
; ]
41,0 40 ! /
! ausgeprigt /
= | plastische
15 20 25 30 35 40 ?—‘L 0 Tone TA
Schlagzahl N z 30 !
o [ mittet )
£ ipu.um A
E ]Tona ™ og‘.\'b
$ 20 Il &
& A
leicht i / Tone mit organischen Baimengungen
plastische | ganogene Tone OT und ausgeprég
0 Tone TL / huffe mit drilckb luffe UA
Sand-Ton-Gemische ST / i Beimen'gungen
} t . und organogene
Zwischenbereich | f"";"“ | Schiuffe OU und
1| f plastische . :
o | Sand-Schiufi-Gemische sU Schlufe UL | e
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90




Deggendorfer Str.40
' 94491 Hengersberg

Telefon : 09901 / 94905-0
Fax : 09901 / 94905-22

Prafungs-Nr. : L17142135-ATT3

Anlage : 4
zu: 17142135

Bestimmung der Flie3- und Ausrollgrenze
nach DIN 18122 - LM,P

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

Wassergehalt w [%]

Prifungs-Nr. : L17142135-ATT3 Entnahmestelle : BS2 - D2
Bauvorhaben : Eching, Baugebiet an der Berghofer Str.
Entnahmetiefe : 1,0-3,5 m unter GOK
Ausgefiihrt durch : MM Bodenart : Schluff, schwach tonig, schwach fein-
am: 19.10.2017 sandig (gem. BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe 171698 Entnahme am : 17.10.2017 durch :
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. : 11 55 116 122 15 45 67
Zahl der Schlage : 35 26 21 17
Feuchte Probe + Behélter m+mg [g]: 83,64 82,56 84,23 74,44 41,54 49,17 50,17
Trockene Probe + Behélter m +mg [g] : 76,33 75,61 75,76 68,21 40,66 48,75 48,16
Behdlter mg [g]: 50,03 51,56 47,70 47,75 37,15 47,08 39,48
Wasser m-myg=m, [g]: 7,31 6,95 8,47 6,23 0,88 0,42 2,01
Trockene Probe my [9]: 26,30 24,05 28,06 20,46 3,51 1,67 8,68
Wassergehalt m,, [ my* 100 [%]: 27,79 28,90 30,19 30,45 25,07 25,15 23,16
Wert ibernehmen IX & ‘E El
Naturlicher Wassergehalt : w = 2461 % Bodengruppe = UL
Groftkorn : mm FlieBgrenze w = 2915 %
Masse des Uberkorns : g Ausrollgrenze Wp = 2446 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitatszahl Ib=w -wp = 469 %
. o = . W, - W,
Uberkornanteil . 0,00 % Konsistenzzahl lg=—L—X = 097 & steif
Anteil < 0.4 mm : my/m 100,00 % o W =W,
Anteil < 0.002 mm : mp/m = % UinpiotetEzahl IS 1= :C = o
Wassergehalt (Uberkorn) wy = 000 % Aktivitatszahl In =—;L =
s WG 2461 o My f My
korr. Wassergehalt : wy = T0-0 © % Zustandsform
| | | |
1.0 0.75 0.5 0.0
halbfestl steif [ weich | breiig | flissig
32,0
Bildsamkeitsbereich (wP bis wL)
e I T - I O Y O I I O
X 0 10 20 30 40 50 60 70 80 80
30,0 50
|
290 "‘x\ i /
280 AN i 40 I /
\ ! ausgepragt
= | plastische
15 20 25 30 35 40 = ' Tone TA
Schiagzahl N 30 |
=
s | mittel- ]
x% ipd.asljﬁche A 4
® 1 Tone TM 43‘.‘3
B 20 | N
g A
leicht ) / Tone mit organischen Beimengungen
plastische | crganogena Tone OT und ausgeprégt
0 Tone TL / Schiuffe mit | zusammendriickbare Schluffe UA
orga 1
Sand-Ton-Gemische ST i Be;mengungen
Zwisfchenbereich ' ‘h'd“i ;;mz;?:g?i:z
5 Sand-Scthff:-Gemische Sl? Schiuffe UL | SE R =
0 10 20 30 40 50 60 70 80 %0

FlieRgrenze w [%]




BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de
WESSLING GmbH, Forstenrieder Strale 8-14, 82061 Neuyried Geschaftsfeld: Umwelt
IMH
Ingenieurgesellschaft fiir Ansprechpartner:  T. Schréder
Bauwesen und Geotechnik mbH Durchwahl; dA9]89 18209969 i
Deggendorfer Str. 40 Fax: +49 89 829969 22
94491 Hengersberg E-Mail: Thorsten.Schroeder
@wessling.de
Priifbericht
Eching 17142135 (TS)
Prufbericht Nr. CMU17-020497-1 Auftrag Nr. CMU-05730-17 Datum 25.10.2017
Probe Nr. 17-164470-02
Eingangsdatum 19.10.2017
Bezeichnung MP1
Probenart Boden
Probenahme 17.10.2017
Probenahme durch Auftraggeber
Probenehmer AG
ProbengefaR 132,51 Eimer
Anzahl Gefale 1
Untersuchungsbeginn 19.10.2017
Untersuchungsende 25.10.2017
Seite 1 von 4
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N

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

fahren befindet sich in der Urkundenanlage der DAkKS auf unserer Internetseite unter www wessling.de
Messergebnisse beziehen sich ausschtieflich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Prifberichte dirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfsltigt werden
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BERATUNG ANALYT.IK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de
Datum:
Prtifbericht Nr. CMU17-020497-1 Auftrag Nr. CMU-05730-17 Datum 25.10.2017
Probenvorbereitung
Parameter Einheit Ergebnis Z0L/u Z11 Z12 Z2
Eluat 19.10.2017
Kénigswasser-Extrakt 19.10.2017
Physikalische Untersuchung
Parameter Einheit Ergebnis Z0LN Z11 Z1.2 Z2
Feinanteil < 2mm Gew% 80,0
Grobanteil > 2mm Gew% 20,0
Trockenriickstand Gew% 83,2
Teilfraktion < 2 mm
Parameter Einheit Ergebnis Z0Lu Z1.1 Z12 Z2
EOX mg/kg <0.5 1 3 10 15
Kohlenwasserstoff-lndex mg/kg <10 100 300 500 1000
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Parameter Einheit Ergebnis ZoLy Z11 Z1.2 Z2
Acenaphthyien mg/kg <0,2
Acenaphthen mg/kg <0,02
Fluoren mglkg <0,02
Phenanthren mg/kg <0,02
Anthracen mg/kg <0,02
Fluoranthen mgrkg <0,02
Pyren mg/kg <0,02
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,02
Chrysen mg/kg <0,02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,02
Benzo(k)fluaranthen mg/kg <0,02
Benzo(a)pyren mg/kg <0,02 0.3 0,3 1 1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,02
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,02
Seite 2 von 4
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

gilt fiir die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Prifver-
fahren befindet sich in der Urkundenanlage der DAKKS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de
Messergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte diirfen

ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden

Julia WeBling, Florian Wefiling
AG Steinfurt HRB 1953




BERATUNG ANALYTI'K PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de
Datum:
Priifbericht Nr. CMU17-020497-1 Auftrag Nr. CMU-05730-17 Datum 25.10.2017
Parameter Einheit Ergebnis Z0Wwu Z11 Z1.2 Z2
Summe nachgewiesener PAK mgrkg -I- 3 5 15 20
Summe PAK nach EPA ohne Naphthaline | ™M9/kg -/-
Naphthalin mg/kg <0,02
1-Methylnaphthalin mg/kg <0,02
2-Methylnaphthalin mglkg <0,02
Summe Naphthaline mg/kg -/-
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Parameter Einheit Ergebnis Z0oLu Z11 zZ1.2 Z2
PCB Nr. 28 mglkg <0,01
PCB Nr. 52 mgrkg <0,01
PCB Nr. 101 mg/kg <0,01
PCB Nr. 138 mgrkg <0,01
PCB Nr. 153 mg/kg <0,01
PCB Nr. 180 mg/kg <0,01
Summe der 6 PCB mg/kg “- 0,05 0,1 0,5 1
Parameter Einheit Ergebnis Z0L Z1.1 Z1.2 Z2
Arsen (As) mg/kg 10 20 30 50 150
Blei (Pb) mglkg 11 70 140 300 1000
Cadmium (Cd) mo/kg <0,3 1 2 3 10
Chrom (Cr) ma/kg 22 60 120 200 600
Kupfer (Cu) mg/kg 16 40 80 200 600
Nickel (Ni) mg/kg 25 50 100 200 600
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,1 0.5 1 3 10
Zink (Zn) mg/kg 46 150 300 500 1500
Cyanid (CN), ges. mg/kg <0,1 1 10 30 100
Untersuchungen im Eluat
Parameter Einheit Ergebnis 20U Z1A1 zZ1.2 Z2
pH-Wert 81 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12
Leitfahigkeit [25°C], elektrische uS/icm 103 500 500 - 2000 | 1000 - 2500 | 1500 - 3000
Chlorid (c|) mg/l <1.00 10 10-125 20-125 30-150
Sulfat (SO4) mg/l <1,00 50 50 - 250 100 - 300 1560 - 600
Cyanid (CN), ges. Hg/l <5,0 10 10 50 100
Phenol-Index nach Destillation Hg/ <10 10 10 50 100
Arsen (As) Mg/l <5,0 10 10 40 60
Seite 3 von 4
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

. Datum:
. Prufbericht Nr, CMU17-020497-1 Auftrag Nr. CMU-05730-17 Datum 25.10.2017
Parameter Einheit Ergebnis Z0oLu Z11 Z12 Z2
Blei (Pb) ugll <3,0 20 25 100 200
. Cadmium (Cd) Hg/i <0, 2 2 3 10
Chrom (Cr) [Vel]] <3,0 15 30-50 75 150
Kupfer (CU) ug/l <3,0 50 50 150 300
. Nickel (Ni) [¥le1]] <3,0 40 50 150 200
Quecksilber (Hg) Mo/l <0,2 0.2 02-05 1 2
. Zink (Zn) Hg/! <50 100 100 300 600
Methode Norm ausfiihrender Standort
Siebung DIN ISO 11464A Umweltanalytik Miinchen
Trockenrlckstand / Wassergehalt im Feststoff DIN ISO 114654 Umweltanalytik Miinchen
Eluierbarkeit mit Wasser DIN 38414-4A Umweltanalytik Miinchen
. pH-Wert in Wasser/Eluat DIN 38404-5A Urmweltanalytik Miinchen
Leitfahigkeit, elektrisch DIN EN 278887 Umweltanalytik Miinchen
Geléste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat DIN EN 1SO 10304-1A Umweltanalytik Miinchen
Geldste Anionen, Sulfat in Wasser/Eiuat DIN EN ISO 10304-1A Umweltanalytik Minchen
Cyanide gesamt DINEN ISO 144034 Umweltanalytik Miinchen
Phenolndex in Wasser/Eluat DIN EN ISO 14402A Unweltanalytik Miinchen
Metalle/Elemente in Wasser/Eluat DIN EN ISO 118854 Umweltanalytik Miinchen
' Quecksilber (AAS), in Wasser/Eluat DINEN ISO 128464 Umweltanalytik Miinchen
Exrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX) DIN 38414 $17A Unweltanalytik Miinchen
Kohlenwasserstoffe in Feststoff (GC) DIN EN ISO 16703A Umweltanalytik Miinchen
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) LUA Merkblatt Nr.1A Umweltanalytik Miinchen
Polychlorierte Biphenyle (PCB) DIN 38414 $20A Ummweltanalytik Miinchen
Kénigswasser-Extrakt vom Feststoff DIN ISO 11466~ Umweltanalytik Miinchen
Metalle/Elemente in Feststoff DINENISO 118854 Umweltanalytik Miinchen
. Quecksilber DIN ISO 16772A Urnweltanalytik Miinchen
Cyanide gesamt und leichtfreisetzbar im Boden (CFA) DIN ISO 173804 Umweltanaiytik Miinchen
Thorsten Schréder
Dipl.-Ing. Umweltsicherung
Sachversténdiger Umwelt
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g e e == WESSLING
WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
l www.wessling.de
HESSLING GmbH, Porstenrieder Strafte 814, 82061 Neuried Geschéftsfeld: Umwelt
IMH
Ingenieurgesellschaft fiir Ansprechpartner:  T. Schréder
Bauwesen und Geotechnik mbH CUEIRan! waiiE? (629268
Deggendorfer Str. 40 Fax: +49 89 829969 22
94491 Hengersberg E-Mail: Thorster\.Schroeder
@wessling.de
l Priifbericht
l Eching 17142135 (TS)
Prifbericht Nr. CMU17-020496-1 Auftrag Nr. CMU-05730-17 Datum 25.10.2017
l Probe Nr. 17-164470-01
Eingangsdatum 19.10.2017
Bezeichnung BS1-D1
l Probenart Boden
Probenahme 17.10.2017
. Probenahme durch Auftraggeber
. Probenehmer AG
ProbengefaR 12,51 Eimer
. Anzah| Gefalte 1
Untersuchungsbeginn 19.10.2017
Untersuchungsende 25.10.2017
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AR Akkreditierungsstelle  Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Prifobjekte. Priifberichte dirfen
D-PL-14162-01-00 ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfsltigt werden




BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLlNG

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Datum:
Prifbericht Nr. CMU17-020496-1 Auftrag Nr. CMU-05730-17 Datum 25.10.2017
Probenvorbereitung
Parameter Einheit Ergebnis ZoLu Z 11 Z12 Z2
Eluat 19.10.2017
Kénigswasser-Extrakt 19.10.2017
Physikalische Untersuchung
Parameter Einheit Ergebnis Z0L/u Z11 Z1.2 Z2
Feinanteil < 2mm Gew% 76,0
Grobanteil > 2mm Gew% 24,0
Trockenrickstand Gew% 82,2
Teilfraktion < 2 mm
Parameter Einheit Ergebnis Z0LM Z1.1 Z1.2 Z2
EOX mg/kg <05 1 3 10 15
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg <10 100 300 500 1000
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Parameter Einheit Ergebnis Z0oL/U 211 Z12 Z2
Acenaphthylen mg/kg <0,2
Acenaphthen mg/kg <0,02
Fluoren mglkg <0,02
Phenanthren mg/kg <0,02
Anthracen mg/kg <0,02
Fluoranthen mg/kg <0,02
Pyren mg/kg <0,02
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,02
Chrysen mgrkg <0,02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,02
Benzo(a)pyren mg/kg <0,02 0,3 0,3 1 1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,02
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,02
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BERATUNG ANALYTVIK PLANUNG —WESSLING
. WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
. www.wessling.de
. Datum;
. Prufbericht Nr. CMU17-020496-1 Auftrag Nr. CMU-05730-17 Datum 25.10.2017
Parameter Einheit Ergebnis Z0L/Wu Z11 212 Z2
Summe nachgewiesener PAK mo/kg -I- 3 5 15 20
. Summe PAK nach EPA ohne Naphthaline | M9/kg -/
Naphthalin mg/kg <0,02
1-Methylnaphthalin mg/kg <0,02
. 2-Methyinaphthalin mg/kg <0,02
Summe Naphthaline mg/kg -/-
. Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Parameter Einheit Ergebnis Z0oLu Z11 Z12 Z2
. PCB Nr. 28 mg/kg <0,01
PCB Nr. 52 mgrkg <0,01
PCB Nr. 101 mg/kg <0,01
. PCB Nr. 138 makg | <001
PCB Nr. 153 mg/kg <0,01
PCB Nr. 180 mgrkg <0,01
. Summe der 6 PCB mg/kg = 0,05 0,1 0,5 1
Parameter Einheit Ergebnis Z0oLu Z1.1 Z1.2 Z2
. Arsen (As) mg/kg 14 20 30 50 150
Blei (Pb) mg/kg 17 70 140 300 1000
Cadmium (Cd) ma/kg <03 1 2 3 10
. Chrom (Cr) mg/kg 31 60 120 200 600
Kupfer (Cu) mg/kg 22 40 80 200 600
Nickel (Ni) mg/kg 36 50 100 200 600
. Quecksilber (Hg) mg/kg <0,1 0,5 1 3 10
Zink (Zn) mg/kg 67 150 300 500 1500
. Cyanid (CN), ges. mg/kg <01 1 10 30 100
Untersuchungen im Eluat
. Parameter Einheit Ergebnis ZoLu Z11 Z12 Z2
pH-Wert 78 65-9 6,5-9 6-12 55-12
Leitfahigkeit [25°C], elektrische pS/cm 93 500 500 - 2000 | 1000 - 2500 | 1500 - 3000
. Chlorid (CI) mg/l <1.00 10 10-125 20-125 30 - 150
Sulfat (SO4) mg/l 101 50 50 - 250 100 - 300 150 - 600
. Cyanid (CN), ges. Hg/ <5,0 10 10 50 100
Phenol-Index nach Destillation Hg/ <10 10 10 o0 100
Arsen (As) g/l <50 10 10 40 60
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BERATUNG | ANALYTIK PLANUNG FWESSLING
WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de
Datum:
Prafbericht Nr. CMU17-020496-1 Auftrag Nr. CMU-05730-17 Datum 25.10.2017
Parameter Einheit Ergebnis Z0L/U Z11 zZ12 Z2
Blei (Pb) ugfl <3,0 20 25 100 200
Cadmium (Cd) Ko/l <0,5 2 2 5 10
Chrom (Cr) ug/ <3,0 15 30 - 50 75 150
Kupfer (Cu) uall <3,0 50 50 150 300
Nickel (Nl) pg/l <3’0 40 50 150 200
Quecksilber (Hg) Hg/l <0,2 0.2 02-05 1 2
Zink (Zn) ng/l <50 100 100 300 600
Methode Norm ausfiihrender Standort
Siebung DIN ISO 114644 Urmweltanalytik Miinchen
Trockenriickstand / Wassergehalt im Feststoff DIN ISO 114654 Urmweltanalytik Minchen
Eluierbarkeit mit Wasser DIN 38414-4A Umweltanalytik Miinchen
pH-Wert in Wasser/Eluat DIN 38404-5A Umweltanalytik Miinchen
Leitfahigkeit, elektrisch DIN EN 278884 Umweltanalytik Miinchen
Geloste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat DIN EN ISO 10304-1A Urnweltanalytik Miinchen
Geldste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat DIN EN iSO 10304-1A Urmweltanaiytik Miinchen
Cyanide gesamt DIN EN ISO 144034 Umweltanalytik Miinchen
Phenolndex in Wasser/Eluat DIN EN 1SO 144024 Umweltanalytik Miinchen
Metalle/Elemente in Wasser/Eluat DIN EN ISO 118854 Umweltanalytik Miinchen
Quecksilber (AAS), in Wasser/Eluat DIN EN ISO 128464 Umweltanalytik Miinchen
Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX) DIN 38414 S17A Umweltanalytik Miinchen
Kohlenwasserstoffe in Feststoff (GC) DIN EN ISO 16703A Umweltanalytik Miinchen
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) LUA Merkblatt Nr.1A Umweltanalytik Miinchen
Polychlorierte Biphenyle (PCB) DIN 38414 S20A Umweltanalytik Miinchen
Kénigswasser-Extraki vom Feststoff DIN 1ISO 114664 Umweltanalytik Miinchen
Metalle/Elemente in Feststoff DINEN SO 118857 Umweltanalytik Miinchen
Quecksilber DIN ISO 16772h Umweltanalytik Miinchen
Cyanide gesamt und leichtireisetzbar im Boden (CFA) DIN ISO 173804 Umweltanalytik Miinchen
Thorsten Schréder
Dipl.-Ing. Umweltsicherung
Sachverstidndiger Umwelt
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Durch die DAKKS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Pruflaboratorium Die Akkreditierung
gilt fiir die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkredilierten Prifver-
fahren befindet sich inder Urkundenanlage der DAKKS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de
Messergebnisse bezieben sich ausschiiefilich auf die uns vortiegenden Prifobjekte. Priifberichte diirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Geschaftstihrer:
Julia WeBling, Florian WeBling
AG Steinfurt HRB 1953
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BV: Baugebiet Haunwang, Eching
Fotoaufnahmen Ortstermin vom 17.10.2017
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