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1 Vorhabenstrager

Gemeinde Pfatter
Haidauer Stral3e 40
93102 Pfatter
Landkreis Regensburg
Vertreten durch

Herrn Ersten Blrgermeister Johann Biederer

2 Zweck des Vorhabens

Die Gemeinde Pfatter plant die ErschlieRung des Sondergebiets ,Am Osterfeld im
Ortsteil Geisling. Im Zuge der Bauleitplanung sind die Themen ,Hochwasser* und
.Starkregen” zu prifen. Denn gerade in der Bauleitplanung kénnen die Kommunen
einen wesentlichen Beitrag zur Schadens- und Risikoreduktion leisten. Hierzu wurde

das Blro S? Beratende Ingenieure beauftragt.

Zundachst ist festzustellen, ob eine Thematik oder eine Gefahrdung im jeweiligen Ge-
biet vorliegt. Es ist zu unterscheiden um welche Thematik es sich handelt:

- Gewasser (Hochwasser)

- Grundwasser

- Kanalisation / Entwasserungsanlage

- wild abflieRendes Wasser (Sturzflut infolge von Starkregen)

Wenn eine Gefahrdung vorliegt, ist im Anschluss eine detailliertere Betrachtung er-
forderlich. Diese kann durch Simulationen verschiedener Ereignisse (seltenes, aul3er-
gewohnliches und extremes Ereignis) mit Hilfe von Modellen erfolgen. Die beste-
hende Situation wird genau analysiert. Aufbauend darauf werden Gestaltungsgrund-
satze und MaRRnahmen erarbeitet, die eine Bauleitplanung und einer ErschlieRung

ermdglichen, die die nachfolgenden Ziele erreicht:

1) Eine Gefahr fur das Leben und die Gesundheit von Personen durch die Bau-

leitplanung und im geplanten Baugebiet ist auszuschliel3en.

2) Die Situation darf fir den Bestand nicht verschlechtert werden. Zukinftige

MalRnahmen zum Uberflutungsschutz diirfen nicht erschwert werden.
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3) Sachschéden sind mit angemessenem Aufwand zu verringern, sodass das
Restrisiko von den Bauherren und zukinftigen Nutzern ,alleine“ getragen wer-
den kann. Einen vollstandigen Schutz vor den Geféahrdungen und vor Scha-
den durch Starkregen herzustellen ist weder finanzierbar noch mdglich. Scha-
den werden im Einzelfall in Kauf genommen, wenn Ereignisse nur selten ein-
treten oder Kosten fir SchutzmafRnahmen in keinem Verhaltnis zum vermie-

denen Schaden stehen.

Diese Ziele ergeben sich aus dem ,Leitfaden zur Aufstellung von Konzepten zum
kommunalen Sturzflut-Risikomanagement” des Bayerischen Landesamt fur Umwelt
(Oktober 2022), der Arbeitshilfe “Hochwasser- und Starkregenrisiken in der Bauleit-
planung“ des Bay. Staatsministerium fur Umwelt und Verbraucherschutz / Wohnen,
Bau und Verkehr (September 2019) und der allgemeinen Sorgfaltspflicht nach 85
Abs. 2 WHG.

8 5 Abs. 2 WHG:
,Jede Person, die durch Hochwasser betroffen sein kann, ist im Rahmen des ihr

Mdglichen und Zumutbaren verpflichtet, geeignete VorsorgemafRnahmen zum

Schutz von nachteiligen Hochwasserfolgen und zur Schadensminimierung zu tref-

fen, insbesondere die Nutzung von Grundstiicken den méglichen nachteiligen Fol-

gen fir Mensch, Umwelt oder Sachwerte durch Hochwasser anzupassen.
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3 Regelwerke

Die Uberpriifung der Hochwasser- und Starkregenrisiken wird auf Grundlage des vom
Bayerischen Landesamt fir Umwelt im Oktober 2022 herausgegebenen ,Leitfaden

zur Aufstellung von Konzepten zum kommunalen Sturzflut-Risikomanagement

durchgefthrt.

Des Weiteren finden die nachfolgend aufgelisteten DWA-Regelwerke, DIN-Normen

sowie Leitfaden, Arbeitshilfen und Studien Berlcksichtigung:

DWA-A 118 Hydraulische Bemessung und Nachweis von
Entwasserungssystemen. (Stand 09/2011)

DVWK-Regeln 113/1984 Arbeitsanleitung zur Anwendung von Nieder-
schlag-Abfluss-Modellen in kleinen Einzugsge-

bieten

Bay. Staatsministerium fur Um- Hochwasser- und Starkregenrisiken in der Bau-
welt und Verbraucher-schutz / leitplanung — Arbeitshilfe (Stand 08/2019)
Wohnen, Bau und Verkehr

Pilotstudie Oberosterreich Leitfa- Modellierung von Starkregen-Oberflachenab-
den fluss/Hangwasser (Stand 06/2020)
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4 Lage des Vorhabens

Die Gemeinde Pfatter liegt im Oberpfalzer Landkreis Regensburg knapp 20 Kilometer
Ostlich von der Stadt Regensburg. Geisling ist ein Ortsteil der Gemeinde Pfatter und
liegt etwa 4 km westlich von Pfatter. Die Ortschaft ist Uber die Bundesstrae B 8 an
das Uberortliche Verkehrsnetz, die A3, Anschlussstelle Worth a.d. Donau/Wiesent,

angebunden.

Das Sondergebiet ,Osterfeld” ist im Sudosten des Ortsteils Geisling geplant. Es
schlief3t im Siden an die B8, im Osten an die HauptstralRe, im Norden an die beste-
hende Bebauung und im Westen an landwirtschaftliche Flachen an. Der Ortsteil Gei-
ling liegt im westlichen Gemeindegebiet stidlich der Donau.

mahlbach

Geisling®’

Abb. 1: Lage des Sondergebiets ,Osterfeld” in Geisling (Quelle: Bayernatlas)
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5 Bestehende Verhaltnisse

5.1 Uberblick Giber das Baugebiet

Das Baugebiet umfasst insgesamt eine Flache von 2,69 ha und 17 Parzellen. Gemaf
dem Bebauungsplan ist das Baugebiet als ,Allgemeines Wohngebiet (WA)“ nach §4
BauNVO und als Gewerbegebiet gemafd § 8 BauNVO mit eingeschréankter Nutzung
ausgewiesen. Als Bebauung im Allgemeinen Wohngebiet sind Einzel- und Doppel-
hauser vorgesehen. Im Siuden sollen ein Kindergarten und das neue Feuerwehrhaus
ihren Platz finden. Zwischen der Bebauung und der Bundestral3e B8 ist ein Griinstrei-

fen angeordnet.

Die ErschlieBungsstrafRe beginnt im Osten an der Hauptstra3e und verlauft von dort
in Richtung Westen. Etwa mittig zweigt eine StichstralRe in Richtung Norden ab. Das
Niederschlagswasser der einzelnen Parzellen und der Stral3e wird auf den Parzelle
und in Mulden entlang der Stral3en versickert.

\
Yy
!
-
i
H
|
|
{

Abb. 2: Lageplan SO Osterfeld (Stand: 27.05.2025)
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Sind bestimmte Nutzungen und Bauwerke innerhalb des Baugebietes bzw. der direk-
ten Umgebung geplant oder vorhanden, sind diese Bereiche besonders genau und

ausfihrlich zu untersuchen. Dazu gehéren:

Besondere Personengruppen:
Kindertagesstatte Schule Altenheim Krankenhaus

Es ist im Studen des Baugebietes auf Parzelle 16 eine Kindertagesstatte geplant.

Anfallige Nutzungen:
Tiefgarage Unterfihrung U-Bahnhof
Es sind keine anfalligen Nutzungen vorhanden.

Wichtige Infrastrukturen:

Trafostation Energiever-  Trinkwasserver-  Klaranlage Wichtige
sorgung sorgung / Was- Kreuzungen /
serschutzgebiet Wege

Es ist keine wichtige Infrastruktur im Baugebiet angesiedelt.

Institutionen zur Einsatzbewaéltigung:
Feuerwehr Polizei Rathaus Bauhof Krankenhaus

Es ist im Suden des Baugebiets auf Parzelle 17 das neue Feuerwehrhaus geplant.

Gesellschaftliche bedeutende Einrichtungen:
Arbeitsplatze Geschatfte
Es sind keine gesellschaftlich bedeutenden Einrichtungen vorgesehen.

Erhéhte Gefahr von Umweltschaden:
Betriebe mit Gefahrenstoffen
Es sind im Suden des Baugebiets Gewerbeflachen vorgesehen. Es ist noch nicht

bekannt, welche Betriebe sich dort ansiedeln werden.

Kulturguter:
Archive Museen Denkmaler

Es sind keine Kulturgiter im Baugebiet vorhanden.

S2 BERATENDE INGENIEURE Stelzenberger, Scholz & Partner
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5.2 Topografische Analyse

5.2.1 Gefahrenkarte Oberflachenabfluss
Die vom Bayerischen Landesamt fir Umwelt im ,Umweltatlas“ zur Verfugung gestell-

ten Gefahrenkarten fur Oberflachenabfluss und Sturzfluten geben einen ersten Uber-
blick Gber die Situation im Einzugsgebiet. Die HauptflieBwege werden aufgezeigt und
nach der Starke des Abflusses aufsteigend von gelb nach rot eingefarbt. Gewéasser-
flachen sind blau markiert und Gelandesenken und Aufstaubereiche violett eingefarbt.

Abb. 3: Potenzielle FlieBwege und Aufstaubereiche bei Starkregen (Quelle: Umweltatlas)

Die Gefahrenkarte ,,Oberflachenabfluss” zeigt, dass im Bereich des geplanten Bau-
gebiets und in der direkten Umgebung mehrere Aufstaubereiche vorhanden sind.
Auch HauptflieBwege verlaufen von West nach Ost tber die Flache des geplanten
Baugebiets. Diese Bereiche und Abflusswege sind im weiteren Verlauf noch genauer

zu betrachten.
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5.2.2 FlieRweganalyse

Eine detailliertere Aussage Uber die Abflusswege im Starkregenfall ergibt die Fliel3-
weganalyse. Bei der FlieBweganalyse handelt es sich um eine Art Nachbarschafts-
analyse. In einem digitalen Gelandemodell in Rasterdarstellung wird fur jede Zelle der
tieferliegende Nachbar gesucht und der Abfluss von einer Einheit Wasser, der auf
eine Zelle trifft, auf die angrenzenden Nachbarzellen verteilt. Verwendet hierfir wird
die Software ArcGIS Pro 3.0 von ESRI zusammen mit dem von ArcGIS Pro zur Ver-
fligung gestellten Spatial-Analyst Erweiterungsmodul und weiteren Hydro-Tools zu
Spatial Analyst.

Auf Basis des DGM im 1 m x 1 m Raster (abgerufen am: 31.03.2025), welches von
der Bayerischen Vermessungsverwaltung zur Verfiigung gestellt wird, wird ein Fliel3-
richtungsraster erzeugt. Die FlieRrichtung immer zu der Nachbarzelle mit dem steils-
ten Gefalle ausgerichtet. Fir jede Zelle wird bei der Abflussakkumulation die gesamte
EinzugsgebietsgroRe aufaddiert. Dort wo sich der Abfluss konzentriert entstehen die
FlieBwege, welche visualisiert werden kénnen. Je groRer das dahinterliegende

Einzugsgebiet ist, desto dicker und dunkler sind die FlieBwege dargestellt.

Diese Methode eignet sich, um einen ersten Eindruck von dem zu untersuchenden
Gebiet zu erhalten. Durch die Identifizierung der Hauptabflusswege konnen friihzeitig

problematische und damit genauer zu untersuchende Bereiche erkannt werden.

Bei der Auswertung der Ergebnisse gilt es aber die Grenzen der Anwendung dieser
Methode zu kennen und bericksichtigen. Zum Einen enthalt das DGM nur die aus
der Luft messbare Gelandeoberflaiche und keine Bauwerke und Strukturen wie
beispielsweise Briicken, Durchléasse, Bordsteine oder Mauersockeln. Diese
beeinflussen insbesondere im Siedlungsbereich das Abflussgeschehen wesentlich,
sodass hier die Aussagekraft der FlieBweganalyse schlechter ist als im
Freilandbereich. Durch das Auffiullen der Senken wird das DGM angepasst, wodurch
FlieBpfade in diesen Bereichen kunstlich verandert werden kdnnen. Aul3erdem finden
weitere wichtige Faktoren wie die Flachennutzung oder Bodenverhéltnisse keine
Bericksichtigung. Auch  kénnen  Veranderungen infolge verschiedener
Niederschlagsereignisse nicht simuliert und auch keine Informationen Uber

Wasserstande und FlieRgeschwindigkeiten ausgegeben werden.
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Abb. 4: Ergebnisse der FlieBweganalyse

Die Ergebnisse zeigen, dass den nordlichen Rand des Baugebiets ein FlieRweg
durchquert. Dieser beginnt westlich des Baugebiets in der Ortschaft Geisling. Der ge-
samte Bereich sudlich des Kirchwegs zwischen dem geplanten Baugebiet und der
Kirche entwassern in Richtung der Flache des Baugebiets. Die beiden landwirtschaft-
lichen Flachen westlich des Baugebiets zwischen der Ortschaft Geisling und der B8
entwassern ebenfalls in Richtung des Baugebiets. Dieser FlieRweg durchquert das
geplante Baugebiet im Stiden von West nach Ost. Dort, wo sich die beiden FlieRwege
treffen kreuzen sie die HauptstralRe und verlaufen von dort in Richtung des Geislinger
Muhlbachs. Der gesamte Bereich sudlich der B8 ist ein Aufstaubereich. Laut Fliel3-
weganalyse wurde dieser in Richtung Westen entwassern. Eine Besichtigung vor Ort
zeigt aber, dass dieser Bereich tatsachlich Uber einen Durchlass unter der B8 in der
Nahe der Kreuzung B8/HauptstralRe entwéssert wird. Dies kann im Rahmen einer
FlieBweganalyse nicht berucksichtigt werden und muss im weiteren Verlauf durch de-

taillierte Berechnungen genauer geprift werden.
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5.2.3 Festlequng des Einzugsgebiets

Mit Hilfe der Ergebnisse aus der FlieBweganalyse werden fur die weiteren
Betrachtungen und Berechnungen die Wasserscheiden ermittelt. Das zu
betrachtende Einzugsgebiet wird so gewéhlt, dass es alle Flachen, die in Richtung

des Baugebiets entwassern, umfasst.

Berechnungsgebiet
BG Osterfeld
2,72 km2

Abb. 5: Modellgrenze Sondergebiet Osterfeld, Geisling

Die Auswertung der FlieRweganalyse in der obigen Abbildung zeigte, dass aus meh-
reren Richtung Gebiete in Richtung des geplanten Baugebietes entwéssern. Aus die-
sem Grund wird das Einzugsgebiet, das im weiteren Verlauf detaillierter betrachtet

wird, entsprechen grol} festgelegt.
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5.3 Eigenschaften des Einzugsgebiets

5.3.1 Landnutzungen

Die Nutzung und Bewirtschaftung der Oberflache beeinflussen die Eigenschaften der
obersten Bodenschicht. Damit ist sie ein mal3gebender Faktor ob und wie viel Ober-
flachenabfluss aus dem Niederschlag entsteht und in welcher Geschwindigkeit dieser
abfliel3t. Die Beschreibung der Nutzung der Erdoberflache wird ebenfalls von der Bay-
erischen Vermessungsverwaltung in Form der Tats&chlichen Nutzungen (abgerufen
am: 12.04.2025) zur Verfigung gestellt. Diese sind in vier Hauptgruppen (Siedlung,
Verkehr, Vegetation und Gewasser) und in insgesamt 26 Untergruppen untergliedert.
Uber die Angabe von zusatzlichen Informationen lassen sich die Flachen noch weiter
unterscheiden und beispielsweise landwirtschaftliche Flachen mit Ackerbau von Wie-
sen abgrenzen. Gebaude sind in den Tatsachlichen Nutzungen nicht enthalten und
mussen extra erganzt werden. Diese werden der Digitalen Flurkarte (vom Auftragge-
ber erhalten am: 28.03.2025) entnommen. Zusatzlich missen die Nutzungen, die sich
durch das Baugebiet verandern manuell angepasst werden. Die sich so ergebenden

unterschiedenen Nutzungsarten sind nachfolgend dargestellt.

FlieRgewdsser Sport-, Freizeit- und Erholungsflache
Fléche besonderer funktionaler Pragung Stehendes Gewésser
Flache gemischter Nutzung Stralenverkehr

- Friedhof Unland/Vegetationslose Flache
Gehélz - Wald

Industrie- und Gewerbefldche Weg

Landwirtschaft - Ackerland Wohnbaufléche

Landwirtschaft - Griinland - Hauser

Platz

Abb. 6: Landnutzungen im Einzugsgebiet des Baugebiets Osterfeld, Geisling

S2 BERATENDE INGENIEURE Stelzenberger, Scholz & Partner
Sarchinger Feld 1, 93092 Barbing, Tel.Nr.: 09401 5284-0, Fax-Nr.: 09401 5284-28



Uberprufung der Hochwasser- und Starkregenrisiken Seite 15
SO Osterfeld — Geisling, Gemeinde Pfatter

5.3.2 Gelandeneigungen

Die Gelandeneigungen im Einzugsgebiet sind verantwortlich fir das Abflussgesche-
hen, das sich im Sturzflutfall einstellt, und die méglichen Probleme und Gefahren, die
sich dadurch ergeben. Flache Einzugsgebiete stauen haufig flachig ein und erreichen
hohe Wasserstande. In steilen Einzugsgebieten dagegen werden hohe FlieR3ge-
schwindigkeiten erreicht. Dadurch wird viel Material transportiert und es kommt h&u-
figer zu Verklausungen. In steileren Einzugsgebieten spielt zudem das Kanalsystem

eine geringere Rolle als in flachen Teilgebieten.

Sowohl das Baugebiet selbst als auch das mitbetrachtete Einzugsgebiet kdnnen als
flach eingestuft werden.

5.3.3 Hydrologische Bodengruppen

Die standortbedingten Bodeneigenschaften bestimmen die Merkmale der obersten
Bodenschicht sowie die Versickerung. Sie sind damit mafl3gebend fur die Hohe des
abflusswirksamen Niederschlags.

Durch das Bayerische Landesamt fur Umwelt erfolgt die Einteilung in insgesamt vier
hydrologische Bodengruppen, welche in der nachfolgenden Abbildung dargestellt

sind.

Boden- | Abflussbildungs-

gruppe potential Beispiele

Sande, Kiese,

A genng Bdden mit Tonanteil < 10 % und Sandanteil > 90 %
B mahig gering Lehmige Sande, sandige Lehme
Cc mafig hoch Lehme, tonige Schluffe, lehmige Tone
D hoch (quellende) Tone,
Béden mit Tonanteil > 40 % und Sandanteil < 50%

Abb. 7: Hydrologische Bodengruppen (Quelle: LfU Bayem)

Neben der Bodenart werden fir die Einteilung auch Angaben zum Oberboden, der
Deckschicht, der Hydromorphologie, dem Relief, zu Rohbodenstandorten, zur Lage
von Gewassern und besiedelten Flachen sowie Spezialwissen aus einzelnen Regio-
nen berlcksichtigt. Im Allgemeinen haben Sande, Kiese und Bdden mit geringem
Tonanateil ein besseres Wasserleitfahigkeits- und -speichervermégen als Tone oder

Bdden mit hohem Tonanteil. Lehmigen Sanden und sandigen Lehmen wird ein mafig
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geringes und Lehmen, tonigen Schiuffen und lehmigen Tonen ein mafig hohes Ab-

flussbildungspotential zugeschrieben.

Die im Einzugsgebiet der geplanten MalRnahme vorliegenden hydrologischen Boden-

gruppen sind in der nachfolgenden Abbildung dargestellt.

Hydrologische Bodengruppe
A
B
- A8
D 0\®
ea\)ge

BW - geodsten bayem.de, Maxax Migosoft (7 :

oovew |/ \

Abb. 8: Vorliegende hydrologische Bodengruppen im Einzugsgebiet (LfU Bayern)

Im gesamten Einzugsgebiet liegt iberwiegend die hydrologische Bodengruppe B vor.
Innerhalb des Baugebiets befindet sich etwa zur Halfte die Bodengruppe A und zur
Hélfte die Bodengruppe B.
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5.4 Bewertung des Einzugsgebiets

5.4.1 Gewasser und Hochwasserschutz

Das Baugebiet liegt im Einzugsgebiet der alten Donau. Das Wasser wird Uber den
Geislinger Mhlbach zur alten Donau in Richtung Pfatter gefiihrt. (Quelle: Umweltat-
las)

EZG 6. Stufe - ohne Beschriftung
154899

"\'") I

EZG 6. Stufe - ohne Beschriftung: =
5 . x

Gebietsbhezeichnung Alte Donau -- Geislinger Mihlbach
von Eltheimer Graben bis
Mindung in Pfatter

Gebietskennzahl 154899

Fléche in BY [km?] 7,605

Gebietskennzahlstufe b

Abb. 9:Gewéssereinzugsgebiet des Baugebiets (Quelle: Umweltatlas)
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Festgesetzte Uberschwemmungsgebiete im Bereich des geplanten Baugebiets sind
nicht vorhanden. Die Hochwassergefahrenflichen des Geislinger Mihlbachs bzw.
der Donau reichen auch im Extremfall nicht bis an das geplante Baugebiet heran wie
nachfolgende Abbildung zeigt.

Legende

‘ Dynamische Legende an

Uberschwemmungsgefahren

Hochwassergefahrenflachen und
Uberschwemmungsgebiete
Hochwassergefahrenflachen HQhaufig
Hochwassergefahrenflachen HQhaufig

Hochwassergefahrenflaichen HQ100
Hochwassergefahrenflachen HQ100

Hochwassergefahrenflachen HQextrem
Hochwassergefahrenflachen HQextrem

Abb. 10: Hochwassergefahrenflachen (Quelle: Umweltatlas)

5.4.2 Grund- und Schichtwasser

Der Grundwasserspiegel ist nicht konstant, sondern schwankt im Laufe des Jahres
und von Jahr zu Jahr. Er wird zeitverzdgert beeinflusst durch den Niederschlag, aber
auch durch den Wasserstand naheliegender Gewasser. Bei Hochwasser in der Do-
nau beispielsweise erfolgt mit relativ kurzem Zeitversatz auch ein Anstieg des Grund-
wassers in der unmittelbaren Umgebung. Bei der Bebauung von Flachen ist es wich-
tig den Abstand zum Grundwasser zu kennen, da sich durch Nahe zum Grundwasser
besondere Gefahren und Risiken fur die Bebauung ergeben kénnen.

Die Hinweiskarte ,Hohe Grundwasserstande* im Umweltatlas gibt einen ersten Uber-
blick in welchen Gebieten potenziell mit hohen Grundwasserstéanden zu rechnen ist.
Markiert sind Bereiche, in denen die Grundwasserstande temporar oder dauerhaft

weniger als drei Meter unter der Gelandeoberflache liegen:
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Abb. 11:Hinweiskarte hohe Grundwasserstande (Quelle: Umweltatlas)

Aufgrund der groben Aufldsung dieser Daten lasst sich nur eine Vorabschétzung tref-
fen. Die gesamte Ortschaft Geisling liegt in dem Bereich, der potenziell von hohen
Grundwasserstanden betroffen ist.

Mit Hilfe der Hydrogeologischen Karte 1:500.000, die die Grundwassergleichen be-
deutender Grundwasserleiter enthélt, lasst sich eine erste Abschatzung abgeben, wie
weit die Gelandeoberflache von den bedeutenden Grundwasserleitern entfernt ist.

Abb. 12: Hydrogeologische Karte 1:500.000 (Quelle: Umweltatlas)
Die Gelandehohe des Baugebiets liegt zwischen 326 und 328 m UNHN. Laut der hyd-
rogeologischen Karte liegt die Hohe eines bedeutenden Grundwasserleiters im Be-

reich von Geisling bei ca. 325 m UNHN.

Karten zum Flurabstand liegen fur dieses Gebiet nicht vor.
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Der Abstand zum Grundwasser wird im Rahmen des Baugrundgutachtens genauer
untersucht. Bei Erkundungen am 15.01.2024 wurde Grundwasser in einer Tiefe von
1,02 m und 2,32 m gemessen. Damit lag der Grundwasserspiegel zu diesem Zetpunkt
zwischen 324,6 und 325,2 m UNHN. Von einer naheliegenden Grundwassermess-
stelle wird der mittlere héchste Grundwasserstand (MHGW) fir das Baugebiet auf
324,8 bis 325,0 m UNHN abgeschétzt. Bei Hochwasser, starken Niederschldgen oder
Schneeschmelze ist jedoch mit deutlich héheren Grundwassersténden zu rechnen.

Das Baugrundgutachten liegt als Beilage bei.

5.4.3 Kanalsystem
Das Kanalsystem ist gemafl DWA-Arbeitsblatt 118 so dimensioniert, dass es das Nie-

derschlagswasser bis maximal zum 5-jahrlichen Regen uberstaufrei abfiihren kann
und es bis maximal zum 30-jahrlichen Regen zu keinen schadlichen Uberflutungen

oberhalb der Rickstauebene kommt.

m Uberflutungsvorsorge Kommunales

haufige Regenereignisse seltene Starkregen/ auRergewdhnliche/extreme
(Bemessungsregen) seltene Oberflachenabflisse Oberflachenabflussereignisse

Jahrlichkeiten:

1-5Jahre 10 -30 Jahre >50 Jahre
(im Einzelfall bis 10 Jahre) (im Einzelfall bis 50 Jahre)

angestrebtes Ziel
Uberstaufreiheit Uberflutungsvorsorge Vorsorge/Schadensbegrenzung ...

Schadensreduzierung durch:

ﬂwgssysteme inkl. Riickstausicherung in Gebaud
[Verkehrs- und Freiflachen (tempo

Gefahren-/I

Abb. 13: Aufgaben der kommunalen Uberflutungsvorsorgen und des kommunalen Sturzflut-

Risikomanagements (Quelle: LfU Bayern)

Es ist nicht die Aufgabe des Kanalsystems Schutz vor Sturzfluten zu bieten. Da bei
aul’ergewohnlichen und extremen Starkregen das Bemessungsniveau der Entwés-
serungsinfrastruktur Gberschritten wird, ist im Allgemeinen davon auszugehen, dass

das Kanalsystem im Sturzflutfall Gberlastet ist.
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Generell wirkt sich das Kanalsystem in steilen Teilgebieten kaum auf das Abflussge-
schehen im Sturzflutfall aus, da das Oberflachenwasser aufgrund der hohen Flie3ge-
schwindigkeit nicht in die Entwésserungseinrichtungen gelangt. In landlichen Gebie-
ten ist die Bemessungsgrenze des Kanalsystems friher erreicht, weshalb auch hier
der Kanal im Sturzflutfall nur eine untergeordnete Rolle spielt und vernachlassigt wer-
den kann.

Flache Teilgebiete und dichter besiedelte Bereiche dagegen werden auch im Sturz-
flutfall durch das Kanalsystem entwassert. Auch an Senken, Gelandemulden und an
besonderen Bauwerken beeinflussen die Entwasserungseinrichtungen lokal das Ab-
flussgeschehen im Sturzflutfall und sollen beriicksichtigt werden. Zudem ist es mog-
lich, dass durch das Kanalsystem Uberflutungen in andere Bereiche verlagert wer-
den. Uber bereits bekannte Uberstauproblematiken geben beispielsweise ein Gene-
ralentwasserungsplan oder vorhandene hydraulische Berechnungen Auskunft.

Der gesamte Regenwasserkanal der Ortschaft Geisling wird bei der detaillierten Be-
rechnung berucksichtigt.

5.4.4 Begehung des Einzugsgebiets

Der Bereich des geplanten Baugebiets wird im Zuge einer Begehung in Augenschein

genommen.

Abb. 14: Hohenverhaltnisse zwischen HauptstralRe, geplantem Baugebiet und B8
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Insgesamt handelt es sich um ein flaches Gebiet. Die beiden Straf3en verlaufen in

Dammlage entlang der Grenzen des geplanten Baugebiets.

Abb. 15: Durchlass unter Hauptstral3e

Das Gelande fallt aus allen Richtungen zum Durchlass unterhalb der Hauptstrale
kurz nach der Einfahrt von der B8 hin ab.

3
24

Abb. 16:Durchlass unter B8 in Richtung Geisling
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Das Gebiet stdlich der B8 entwassert nach Norden hin tber einen Durchlass unter-
halb der BS8.

Es wurden keine bereits getroffenen Malinahmen wie Aufkantungen, Mauern, mobile

Schutzelemente, Entwéasserungsrinnen, Einlaufe etc. vorgefunden.

5.4.5 Vermessung
Auf Basis der Bewertung und der Begehung des Einzugsgebietes werden die Struk-

turen, die fir eine detailliertere Betrachtung vermessen werden mussen, festgelegt.
Fur das Abflussgeschehen im und um das Baugebiet sind insbesondere Fahrbahn-
und Gehwegkanten, Bordsteine und ggf. vorhandene Absenkungen, Stitzmauern,
Mulden, Graben und Gewasser jeweils mit Durchlassen, Verrohrungen und Briicken
von Bedeutung. Folgende Daten wurden fir das Sondergebiet Osterfeld in Geisling
erhoben. Die Strukturen innerhalb des Baugebiets werden der vorliegenden Planung
entnommen.

Abb. 17: Vermessene Strukturen fir das Sondergebiet Osterfeld, Geisling
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5.5 Zusammenfassung der Analyse der bestehenden Verhéaltnisse
Die Analyse der bestehenden Situation zeigt auf mit welchen Themen und Geféahr-

dungen man sich am Ort des Baugebietes genauer auseinandersetzen muss.

Gewasser und Hochwasser:

Eine Gefahrdung durch Gewéasser und Hochwasser ist im Bereich des Baugebiets
nicht vorhanden. Das Baugebiet liegt nicht in Retentionsraume von Gewassern und

es werden keine Gewasser verandert oder beeinflusst.

Grundwasser:
Aufgrund des geringen Abstands zum Grundwasser und einem durch Niederschlag
und Hochwasser stark schwankenden Grundwasserspiegels liegt eine Gefahrdung

durch Grundwasser vor. Dieser ist durch eine angepasste Bauweise zu begegnen.

Kanalisation:

Die Ortschaft Geisling wird Uber Regenwasserkanale entwassert. Diese wirken sich
im flachen Gelande insbesondere bei den haufigeren Ereignissen deutlich auf das
Uberflutungsgeschehen aus. Bei starkeren Niederschlagen wird ihr Einfluss geringer.
Innerhalb des geplanten Baugebiets wird das Regenwasser tber Mulden versickert
bzw. in Verbindung mit den Strafl3en oberflachlich abgeleitet. Alle Kanéle, Durchlasse
und Entwésserungseinrichtungen werden in der nachfolgenden detaillierten Berech-
nung berticksichtigt.

Eine Verlagerung von Uberstauproblematiken von anderen Bereichen in den Bereich

des Baugebiets durch die Kanalisation ist nicht zu erwarten.

Starkregen:
Eine Geféahrdung durch Starkregen innerhalb des Baugebiets liegt aufgrund der vor-

handenen FlieBwege und der vorhandenen Aufstaubereiche vor. Diese missen na-
her betrachtet und entsprechend berticksichtigt werden. Dazu ist eine detaillierte Be-
trachtung erforderlich, da von Uberflutungen durch Starkregen insbesondere auf-
grund der kurzen Vorwarnzeiten eine besonders hohe Gefahr ausgeht. Nachfolgend

werden detaillierte Berechnungen und Auswertungen durchgefuhrt.

S2 BERATENDE INGENIEURE Stelzenberger, Scholz & Partner
Sarchinger Feld 1, 93092 Barbing, Tel.Nr.: 09401 5284-0, Fax-Nr.: 09401 5284-28



Uberprufung der Hochwasser- und Starkregenrisiken Seite 25
SO Osterfeld — Geisling, Gemeinde Pfatter

6 Modellerstellung zur detaillierten Gefahrenermittlung

6.1 Eingesetzte Modellsoftware

Das Modell wird mit dem Programmpaket ++Systems und der darin enthaltenen Fach-
schale GeoCPM der Firma Tandler aus Buch am Erlbach in der Version 16.00.00
aufgebaut und berechnet.

Die Grundlage fur die Parallelisierung der hydrodynamischen Berechnung des Ober-
flachenabflusses bildet die von Herrn Dipl.-Math. Reinhard Tandler entwickelte Com-
plex Parallelstep Method (CPM). Die CPM basiert auf einem verallgemeinerten An-
satz der St.-Venant’schen Differentialgleichung. Es handelt sich um eine Finite-Ele-

mente-Methode und ein explizites Verfahren.

6.2 Geldandemodellierung

Digitales Gelandemodell:

Grundlage fir die Erstellung des Oberflachenmodells ist das DGM. Ein Digitales Ge-
landemodell (DGM) beschreibt die Erdoberflache ohne Vegetation und Bebauung als
eine in der Lage und Hohe bekannte Punktwolke. Diese liegt fir ganz Bayern als
regelmafiges Gitter vor und wird in der Gitterweite 1m von der Bayerischen Vermes-
sungsverwaltung Uber die Website geodaten.bayern.de zum Download bereitgestellt.
Die Daten fur das Digitale Gelandemodell von Bayern werden seit 1996 mit Airborne-
Laserscanning (flugzeuggestutztes Laserscanning) erfasst und bei Bedarf durch Neu-
befliegung aktualisiert. Die dem Modell zu Grunde liegenden Daten wurden am
31.03.2025 abgerufen.

Senkrechte Strukturen wie Gebaude kénnen aus einer solchen Befliegung nicht dar-
gestellt werden. Aul3erdem enthélt das DGM nur die aus der Luft messbare Gelande-
oberflache und keine Bauwerke und Strukturen wie beispielsweise Brucken, Durch-
lasse, Bordsteine oder Mauersockeln. Diese Strukturen beeinflussen aber insbeson-
dere im Siedlungsbereich das Abflussgeschehen wesentlich, weshalb die Aussage-
kraft des DGMs an diesen Stellen nicht ausreicht. Ebenso wirken sich kleinrdumige
Strukturen im Gelande wie Graben, Mulden oder Damme auf das Abflussgeschehen
aus. Diese sind aufgrund des Punktabstands des DGMs von 1 m ebenfalls nicht ent-

halten.
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Vermessung:
Diese Strukturen wurden im Rahmen der Vermessung vor Ort aufgenommen. Mit ei-

nem Laserscanner und einem GNSS-Vermessungsgerat wurden die relevanten Stra-
Renkanten, Bordsteine, relevante Mauersocken, Wege, Bricken und Durchlésse so-
wie Bdschungen, Damme, Graben und Gewdasser vermessen und in das DGM der
Bayerischen Vermessungsverwaltung integriert. Dadurch wird eine ausreichende Ge-
nauigkeit des Oberflachenmodells auch im Siedlungsbereich erreicht.

Vermessung

LM | s ™

»

Abb. 18: Erganzung des DGMs um vermessene Strukturen

Gebéaude:

Gebaude sind im DGM der Bayerischen Vermessungsverwaltung nicht enthalten. Sie
stellen jedoch fiir das Wasser uniiberwindbare Hindernisse dar und wirken sich damit
wesentlich auf die Abflusswege aus, weshalb sie als solche Elemente im Oberfla-
chenmodell zwingend dargestellt werden missen. Die Umrisse der bestehenden Ge-
baude wurden der Digitalen Flurkarte (vom Auftraggeber erhalten am: 28.03.2025)
entnommen.

Im Modell werden die Rénder der Geb&aude von der Oberflache aus senkrecht nach
oben gesetzt, so dass diese ein uniberwindbares FlieRhindernis darstellen, wie die
nachfolgende Skizze zeigt.
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Abb. 19: Beriicksichtigung der Geb&aude in GeoCPM
6.3 Niederschlagsbelastung und Beregnungsansatz
Niederschlagshéhen und — spenden nach KOSTRA-DWD 2020

Die malRgebenden Regenspenden fir alle Berechnungen wurden dem KOSTRA At-
las 2020 des Deutschen Wetterdienstes Rasterfeld Spalte 178, Zeile 184 bei raumli-

cher Interpolation enthommen, siehe Anlage 1.

Niederschlagsbelastung

Laut dem ,Leitfaden zur Aufstellung von Konzepten zum kommunalen Sturzflut-Risi-
komanagement® vom Bayerischen Landesamt fir Umwelt kénnen die folgenden drei

Szenarien fur die Gefahrenermittlung betrachtet werden.

Szenario 1 - Seltenes Oberflichenabflussereignis:
+ Niederschlag M30: Tn = 30 Jahre,D=1h
Szenario 2 - AuBergewohnliches Oberflichenabflussereignis:

+  Niederschlag N100: Tn = 100 Jahre, D=1h

Szenario 3 — Extremes Oberflichenabflussereignis:

+* Niederschlagshéhe hN =100 mm,D=1h
Bei diesem Ereignis handelt es sich um ein extremes Ereignis, dass unabhangig statistischer
Wahrscheinlichkeiten, iberall in Bayern auftreten kann.

Abb. 20: Vorgaben zum Bemessungsniederschlag (LfU Bayern)

Bei dem Szenario 1 handelt es sich um ein seltenes Oberflachenabflussereignis mit

einer Wiederkehrzeit von 30 Jahren. Das Szenario 2 ist ein aul3ergewohnliches
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Oberflachenabflussereignis mit einer Jahrlichkeit von 100 Jahren. Im Szenario 3 wird
dann noch ein Worst-Case-Fall betrachtet. Das Modell wird bei allen drei Szenarien
60 Minuten lang mit Niederschlag belastet.

Szenario 1 Szenario 2 Szenario 3
30-jahrlicher Regen 100-jéhrlicher Regen extremer Regen

Abb. 21: Niederschlagsbelastung fur Geisling

Nach dem Ende des Niederschlags vergeht je nach Gré3e und Topographie des Ein-
zugsgebietes noch eine gewisse Zeit bis der Abfluss abklingt. Diese sogenannte
Nachlaufzeit betragt in der Regel zwischen 60 und 120 Minuten. Fur das vorliegende

Einzugsgebiet ist eine Nachlaufzeit von 60 Minuten ausreichend.

FUr die zeitliche Verteilung des Bemessungsregens empfiehlt der ,Leitfaden zur Auf-
stellung von Konzepten zum kommunalen Sturzflut-Risikomanagement® die Verwen-
dung eines mittenbetonten Regens nach den DVWK-Regeln 113/1984. Dies bedeu-
tet, dass in den ersten 30 % der Niederschlagsdauer 20 % der Niederschlagssumme,
in den nachsten 20 % der Dauer 50 % der Summe und im dritten und vierten Viertel
der Niederschlagsdauer je 15 % der Niederschlagssumme fallen. Die nachfolgende
Abbildung stellt den Verlauf grafisch dar.
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Abb. 22: Verlauf der mittenbetonten zeitlichen Niederschlagsverteilung

Die Niederschlagsverteilung fir die Gemeinde Pfatter liegt als Anlage 2 bei.

Beregnungsansatz

Das gesamte Oberflachenmodell wird direkt beregnet und an jeder Stelle, auf der der
Niederschlag auf die Oberflache trifft, der Abfluss ermittelt. Das Niederschlagswas-
ser, das auf den Gebaudeflachen ankommt, wird fir Gebiete, in denen das Kanalsys-
tem berticksichtigt ist, direkt auf den Regen- oder Mischwasserkanal geleitet und fir
Gebiete ohne Kanalsystem auf die angrenzenden Flachen verteilt. Bei Letzteren wird
simuliert, dass das Regenwasser bei einer im Starkregenfall tiberlasteten Dachent-

wasserung Uber die Regenrinne hinaus auf das Geléande stromt.

6.4 Versickerungsansatz

Laut dem ,Leitfaden zur Aufstellung von Konzepten zum kommunalen Sturzflut-Risi-
komanagement® vom Bayerischen Landesamt fir Umwelt ist die vollstandige Ver-
nachlassigung der Abflussbildungskomponente oder die pauschale Annahme eines
konstanten Wertes eine unverhaltnismaiige und unrealistische Vereinfachung. Um
diese entsprechend zu bertcksichtigen, gibt es verschiedene Ansétze. In ++Systems
werden, um die Abflussbildung darzustellen, von der urspringlich angesetzten Re-
genspende unterschiedliche Verluste abgezogen. Dazu gehéren die Verdunstung
(konstant fur alle Flachen), die Muldenverluste (abhangig von Gelandeneigung und
Durchlassigkeit) und die Versickerung (zeitabhangig). Die Versickerung ist in ++Sys-
tems nach dem Infiltrationsmodell von Horton implementiert. Dieses beschreibt das

sich wahrend eines Regenereignisses andernde Infiltrationsvermégen, ausgehend
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von einer Anfangsinfiltrationsrate bis zum Erreichen der Endinfiltration, als Funktion
der Zeit.

f@)=rfe+(f _fc]'é'_%lr

Das Ergebnis der Gleichung ist immer die Infiltrationsrate zu einem bestimmten Zeit-
punkt. Dabei geht die Anfangsinfiltrationskapazitét fo und die Endinfiltrationsrate fc mit
ein. Anfangs verfligt der Boden Uber eine hdhere Infiltrationsrate, die im Laufe der
Zeit abnimmt, bis sich eine gewisse, bodenabhangige Endinfiltrationsrate einstellt.
Wie schnell dies geschieht, wird von der Riickgangskonstante k, die auch als Abnah-

mefaktor bezeichnet wird, bestimmt.

In ++Systems ist die Gleichung in folgender Form hinterlegt:

p(t) =p. e (1 +(n -1 e e mit n:= Eﬂf so dass p(t) =p, +(p, —p.) s e "™

e

Anfangsinfiltrationsrate fo 2 po [I/(s*ha)]
Endinfiltrationsrate fe 2 pe [I/(s*ha)]
Rickgangskonstante k2a [1/min]

Wie viel des gefallenen Niederschlags auf einer bestimmten Flache tatsachlich im

Boden versickert hangt in der Praxis von vielen verschiedenen Faktoren ab.

Wesentlicher Faktor ist die vorliegende Bodenatrt. In der im Baustein 1 beschriebenen
Einteilung des LfU Bayerns in die vier hydrologischen Bodengruppen wird neben der
Bodenart (Sand, Lehm, Ton) beispielsweise auch bericksichtigt, ob es sich um flach-

oder tiefgrindigen Boden handelt oder Grundwasser ansteht.

Neben der vorliegenden Bodengruppe spielen weitere Randbedingungen eine Rolle.
Eine entscheidende Randbedingung ist die die Jahreszeit, in der das simulierte Sze-
nario stattfindet. So ist beispielsweise zu bertcksichtigen, dass im Winter bei gefro-
renem Boden kein Niederschlag versickern kann. In Bayern geht die Starkregensai-
son jedoch von Mai bis August, wie eine Auswertung der den Versicherungen gemel-
deten Schadensereignisse belegt. Aus diesem Grund werden auch in der Gefah-

renermittlung die Bedingungen fir diesen Zeitraum angesetzt.
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Abb. 23: Saisonalitat der durch Starkregen verursachten Schadensereignisse in Bayern (LfU

Bayern)

Des Weiteren beeinflusst auch die Bedeckung des Bodens dessen Versickerungs-
vermdgen. Bewuchs schitzt die oberste Bodenschicht vor Verschlammung, lockert
mit seinen Wurzeln den Boden und fordert das Bodenleben, was dessen Durchlas-
sigkeit erhoht. Wahrend der Starkregensaison &ndert sich die Bedeckung insbeson-
dere auf landwirtschaftlich genutzten Flachen standig. Zu Beginn der Saison befinden
sich einige Feldfrichte noch im Wachstum, wahrend zum Ende hin die Felder teil-
weise schon abgeerntet sind. Fur ein Feld verandert sich dies zuséatzlich in der Regel
aufgrund der Fruchtfolgen von Jahr zu Jahr. Insgesamt wird davon ausgegangen,
dass sich gut bedeckte Flachen und wenig bedeckte Flachen gegenseitig ausglei-

chen. Ebenso spielt die Bewirtschaftung des Bodens eine Rolle: Je weniger haufige

er mit schweren Geréten befahren wird, desto lockerer und durchlassiger ist er. Des-
halb werden die Versickerungsparameter nicht nur nach Bodenart, sondern auch
nach Nutzungsart der Flache gewahlt.

Extrem ausgetrocknete Boden oder durch vorausgehenden Dauerregen bereits ge-
sattigte Boéden weisen ein deutlich schlechteres Versickerungsvermdgen als Béden
mit mittlerer Bodenfeuchte auf. Dieser Fall kann als Sonderszenario nhachgerechnet
oder mit Hilfe der Ergebnisse des Worst-Case-Szenarios (Szenario 3) die Folgen fir
seltene und auRergewohnliche Ereignisse abgeschatzt werden. Aufgrund der gerin-
gen Wahrscheinlichkeit des gleichzeitigen Vorliegens dieser Bedingungen zum Stark-
regenzeitpunkt werden die Versickerungswerte fir die Berechnungen auf Grundlage

einer mittleren Bodenfeuchte gewabhilt.
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Fur die Wahl der Werte werden jeweils verschiedene Nutzungsarten zu Versicke-
rungsgruppen zusammengefasst, da diese ein ahnliches Versickerungsverhalten auf-
weisen. Die Zuordnung kann der nachfolgenden Tabelle enthommen werden.

Versickerungsgruppe zugeordnete Nutzungsarten Erlauterungen

Die Beobachtung, dass Waldflachen weniger

Waldfliche Wald Abfluss liefern als Grunflachen, wird durch eine
Geholz Erhéhung der Versickerung gegeniiber den
Grunflachen berucksichtigt.
Heide Dauerhafter Grinbewuchs fordert die Infiltra-
Grinflache Landwirtschaft (Grunland) tion.
Unland/vegetationslose Flache
Halde

Hackfriichte schiitzen den Boden kaum vor
Verschlammung. Zum Starkregenzeitpunkt
kénnen Pflanzen noch sehr klein sein.

Landwirtschaft (Acker)
Sport, Freizeit- und Erholungsflache
Tagebau, Grube, Steinbruch

wenig bedeckte Flache

Fur Siedlungsflachen wird davon ausgegan-
gen, dass sie sich aus den verschiedenen Fla-
chentypen versiegelte Flachen (z.B. Hofein-

Flachen besonderer funktionaler fahrten, Terrassen, Gartenhauser), Grinfla-
Pragung chen (Rasen, Straucher) und wenig bedeckten

Siedlungsflache Flachen gemischter Nutzung Flachen (Wege, Gemuisegarten) zusammen-
Friedhof setzen. Die Werte ergeben sich nach der fol-
Wohnbauflache genden Aufteilung:

10 % versiegelte Flache
45 % Grinflache
45 % wenig bedeckter Flache

Fir Gewerbeflachen wird davon ausgegangen,
dass sie sich aus den verschiedenen Flachen-

Bergbaubetrieb typen versiegelte Flachen (z.B. Verkehrsflache,
Gewerbefliche Flugverkehr ) Parkpléatze) und wenig bedeckteh Flachen (kur-

Industrie- und Gewerbeflache zer Rasen) zusammensetzen. Die Werte erge-

Schiffsverkehr ben sich nach der folgenden Aufteilung:

60 % versiegelte Flache
40 % wenig bedeckter Flache

Bahnverkehr
FlieRgewasser
Gebaude (=Dachflachen)

Hafenbecken
Moor Auf Dachern, Stral3en, Wegen und Wasserfla-

Undurchlassige Flache chen kommt es nicht zur Infiltration, sondern di-

Platz
ki flach fluss.
Stehendes Gewasser rekt zum Oberflachenabfluss

StraBenverkehr
Sumpf
Weg

Abb. 24: Zuordnung der Nutzungsarten zu Versickerungsgruppen

Entsprechend dieser Versickerungsgruppe und der hydrologischen Bodengruppen
werden die Versickerungsparameter nach Literatur- und Erfahrungswerten und den
oben genannten Randbedingungen vergeben. Die verwendeten Versickerungspara-

meter sind in der nachfolgenden Tabelle aufgelistet.

S2BERATENDE INGENIEURE Stelzenberger, Scholz & Partner
Sarchinger Feld 1, 93092 Barbing, Tel.Nr.: 09401 5284-0, Fax-Nr.: 09401 5284-28



Uberprufung der Hochwasser- und Starkregenrisiken Seite 33
SO Osterfeld — Geisling, Gemeinde Pfatter

Nutzung fo[l/(s*ha)]  fe[l/(s*ha)] | Kk [1/min]
Wald 400 45
Grunflache 350 40

A Wenig bedeckte Bodenfla- 200 20
che
Siedlungsflache 250 30
Gewerbe 80 10
Wald 350 25
Grinflache 300 20

B Wenig bedeckte Bodenfla- 150 10
che
Siedlungsflache 200 15
Gewerbe 60 5

0,069
Wald 160 15
Grinflache 140 10

c Wenig bedeckte Bodenfla- 70 5
che
Siedlungsflache 100 10
Gewerbe 30 3
Wald 5 1
Grinflache 4

D Wenig bedeckte Bodenfla- 3 0
che
Siedlungsflache 3 1
Gewerbe 1

Abb. 25: Verwendete Versickerungswerte
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6.5 Rauheitsansatz

Der bayerische Leitfaden gibt konkrete Rauheitswerte fur Sturzflut-Risikokonzepte
vor. Dabei handelt es sich um Rauheiten nach Gaukler-Manning-Strickler, die was-
serstandsabhangig angesetzt werden, um diesen Einfluss zu beriicksichtigen.

In dem verwendeten Modul GeoCPM wird allerdings mit Hilfe der Flie3formel nach

Darcy-Weisbach

1
v=—-/8-g R. I
vz Ve g th

die vollstandige 2D-Flachwassergleichung mit dem Verfahren der Finite-Volumen-
Methode gel6st. Der hierbei eingehende Reibungsbeiwert wird mittels der Colebrook-
White-Gleichung

2,51 ke )

log (Re /i 371.4R,

1

Vi
berechnet, wobei sowohl der hydraulische Radius (= A/U(benetzt)), welcher mit der
Wassertiefe zusammenhangt, als auch die Oberflachenrauheit beriicksichtigt werden.
Somit geht die Wasserstandsabhangigkeit der Rauheit bei diesem Ansatz direkt mit
ein, weshalb im Gegensatz zu dem im Leitfaden zur Aufstellung von Konzepten zum
kommunalen Sturzflut-Risikomanagement des Bayerischen Landesamt fir Umwelt
erlauterten Ansatzes nach Gaukler-Manning-Strickler keine wasserstandsabhangige
Eingabe der Rauigkeiten erfolgen muss.
Die im Leitfaden angegebenen Werte nach Gaukler-Manning-Strickler kdnnen nicht
in Colebrook-White-Rauheiten umgerechnet werden. Die Colebrook-White-Rauhei-
ten werden auf Basis von Literaturwerten, Vergleichsrechnungen von tandler und ei-
genen Kalibrierungen festgelegt.
Dabei werden die Grundséatze des Leitfadens beachtetet, dass die Rauheiten ent-
sprechend den 6rtlichen Verhaltnissen gewéhlt werden, sodass realistische Uberflu-
tungstiefen und FlieBgeschwindigkeiten erreicht werden. Die Rauheiten sind nur von
der Flachennutzung abhangig. Dabei ist die Flachennutzung heranzuziehen, welche
im Zeitraum, in dem Starkregen in Bayern auftreten kdnnen, vorliegt, also zwischen
Mai und August. FUr die Rauheitswerte werden die ungtnstigeren und damit die nied-
rigeren Werte angesetzt, da diese auf der sicheren Seite liegend zu den tendenziell
hoheren Abflissen fiihren. Die Rauheiten werden entsprechend der Nutzungsarten
aus den Tatsachlichen Nutzungen von ALKIS (siehe Beilage 4 und 5) mit den Werten

der nachfolgenden Tabelle vergeben.
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Nutzungsart Rauheit
mm

Bahnverkehr

Bergbaubetrieb

Flache besonderer funktionaler Pragung

Flache gemischter Nutzung

FlieRgewéasser

Flugverkehr
Friedhof

Gebaude (=Décher)
Geholz

Hafenbecken
Halde
Heide

Industrie- und Gewerbeflache
Landwirtschaft (Ackerflache)
Landwirtschaft (Griinflache)

Moor

Platz
Schiffsverkehr

Sport-, Freizeit- und Erholungsflache

Stehendes Gewasser

StraBenverkehr

Sumpf

Tagebau, Grube Steinbruch

Unland/Vegetations-lose Flache
Wald

Weg

Wohnbauflache

R
R
|
|

Abb. 26: Verwendete Rauheiten

6.6 Verklausungsansatz

Grundsatzlich ist sicherzustellen, dass die hydraulisch relevanten FlieBwege im Mo-
dell durchgangig gestaltet werden. So sind Durchlasse und Gewasserverrohrungen
sowie Briicken oder Unterfuhrungen entsprechend zu modellieren.

Durchlasse haben im Sturzflutfall erst ab einer gewissen Gréf3e (ab 300 mm) einen
nennenswerten Einfluss auf das Abflussgeschehen, wie Untersuchungen in Oster-
reich gezeigt haben. Je kleiner die Durchlasse sind, desto wahrscheinlicher ist auch
der Fall, dass diese im Sturzflutfall verklaust sind und nicht als Abflussweg zur Verfu-
gung stehen. Deshalb wird fur den Sturzflutnachweis fur alle Durchlasse bis zu einem
Durchmesser von 300 mm eine Verklausung bei allen Szenarien angenommen.

Fur alle groReren Durchlasse sowie Briicken und Unterfihrungen wird bei der Gefah-
renermittlung keine Verklausung angesetzt. Im Einzelfall ist die Betrachtung einer
Verklausung als Sonderszenario méglich.

S2BERATENDE INGENIEURE Stelzenberger, Scholz & Partner
Sarchinger Feld 1, 93092 Barbing, Tel.Nr.: 09401 5284-0, Fax-Nr.: 09401 5284-28



Uberprufung der Hochwasser- und Starkregenrisiken Seite 36
SO Osterfeld — Geisling, Gemeinde Pfatter

6.7 Ansatz der Ortsentwasserung

Grundsatzlich gibt es verschiedene Mdglichkeiten die Ortsentwasserung in Sturzflut-
Risikokonzepten zu beriicksichtigen. Es besteht zum einen die Option die Wirkung
der Kanalisation vereinfachend Uber prozentuale Abschléage oder tiber das Modellie-
ren von Senken und Quellen im reinen ungekoppelten Oberflachenmodell einflie3en
zu lassen. Das Kanalnetz kann aber auch als eigenstandiges Modell erarbeitet und
berechnet werden. Die Ergebnisse zeigen, wo im Sturzflutfall zu vorhandenen Ober-
flachenabflussproblematiken Kanaliberstauschwerpunkte hinzukommen. Die genau-
esten Ergebnisse liefert aber ein gekoppeltes Kanalnetz- und Oberflichenmodell, bei
dem ein bidirektionaler Austausch Uber die Schéchte zwischen dem Kanal und der
Oberflache moglich ist. Dieses wird fir die Berechnungen verwendet.

" Kanalnetz- und
Oberflachenmodell Kanalnetzmodell -
Oberflachenmodell
— —_— — —_—
Abflussbildung und Abfluss lber Abflussbildung und Abfluss im Kanal Abflussbildung und Abfluss Uber Kanal
Oberflache und Oberflache + bidirektionaler
Austausch Gber Schachte

Abb. 27: Unterschied zwischen Oberflachen-, Kanalnetz- und gekoppelten Kanalnetz- und

Oberflachenmodell

Gekoppelte Kanalnetz- und Oberflachenmodelle werden wiederum nach dem Ort
der Abflussbildung unterschieden.

= \\//‘\

K\D/Z

GeK GeO GeKO
Abb. 28: Arten der Abflussbildung im gekoppelten Modell (Quelle: tandler)
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Die Abflussbildung kann zum einen Uber das Kanalnetz erfolgen (GeK). Dieses Be-
rechnungsmodell wird eingesetzt, wenn von Interesse ist, wie sich ein Uberstau aus
dem Kanalnetz auf der Oberflache verhédlt. Zum anderen kann die Abflussbildung
Uber die Oberflache erfolgen (GeO). Diese Modellierung wird verwendet, wenn nicht
das gesamte Kanalnetz mitberiicksichtigt werden soll, sondern nur z.B. Gewasser-
verrohrungen, Durchlasse, Bricken oder einzelne Regenwasserkanéle. Diese Teile
der Ortsentwasserung sind fur die Durchgangigkeit der FlieRwege von grol3er Bedeu-
tung und beeinflussen das Abflussgeschehen an der Oberflache wesentlich. In der
Realitat sind aber bestimmte Flachen wie etwa Dacher Uber Leitungen direkt an das
Kanalnetz angeschlossen, wahrend dagegen auf anderen Flachen wie Feldern,
Garten oder Stral3en das Niederschlagswasser zunachst oberflachlich abflie3t und
sich seinen Weg in die Kanalisation gegebenenfalls erst suchen muss. Aus diesem
Grund bildet die flachenspezifische Abflussbildung im Kanalnetz und auf der
Oberflache (GeKO) die Wirklichkeit am besten ab. Sie wird eingesetzt, wenn das

Kanalnetz vollsténdig berucksichtigt wird.

Einzugsgebiet | Modellie- Beschreibung

rung
SO Osterfeld, GeKO Es wird das gesamte Kanalnetz bertcksichtigt.
Geisling Die Abflussbildung erfolgt im Kanal (ftir Dach-

flachen) und auf der Oberflache (fur alle ande-

ren Flachen).

6.8 Fliel3gewasser und Zuflisse

Pluviale Berechnung

Far die pluviale Gefahrenermittlung wird das komplette Einzugsgebiet direkt bereg-
net. Das bedeutet, dass der gesamte von diesen Flachen auftretende Abfluss wah-
rend der Berechnung fir das Oberflachenmodell und den zugehdrigen Niederschlag
direkt ermittelt wird. Zusatzliche Abflisse missen immer dann gesetzt, werden, wenn
im Einzugsgebiet Quellen vorhanden sind oder es FlieBgewasser gibt, deren Einzugs-
gebiet nicht vollstéandig innerhalb des berechneten Gebiets liegt. Dies ist fur das vor-

liegende Einzugsgebiet nicht der Fall.

Fluviale Berechnung

Eine fluviale Berechnung ist fir das vorliegende Einzugsgebiet nicht erforderlich.
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7 Ergebnisse der detaillierten Berechnung

7.1 Modellberechnung

7.1.1 Rechenlaufe

Fir jede modellierte Variante und jedes zu betrachtendes Szenario ist ein eigener
Rechenlauf notwendig. Ein einzelner Rechenlauf fir Einzugsgebiete dieser GrolRe
bendtigt mehrere Stunden bis die Ergebnisse verfugbar sind. Die Nachfolgende Ta-
belle gibt einen Uberblick welche Rechenlaufe fur welche Varianten durchgefiihrt wur-

den.

Einzugsgebiet Variante Pluvial

BG Osterfeld, Geisling Szenario 1

Ist-Zustand (=vor Erstellung Baugebiet) Szenario 2
Szenario 3

BG Osterfeld, Geisling Szenario 1

Soll-Zustand (=nach Erstellung Baugebiet) | Szenario 2
Szenario 3

Abb. 29: Ubersicht tiber die durchgefiihrten Rechenlaufe

7.1.2 Plausibilisierung der Ergebnisse

Damit die Berechnungsmodelle die Realitat so gut wie moglich wiedergeben konnen,
ist es notwendig die erhaltenen Ergebnisse zu prufen und zu plausibilisieren und das
Berechnungsmodell gegebenenfalls in mehreren Schritten zu verbessern und anzu-

passen.

7.1.3 Grenzen der Modellberechnung

Ziel ist es, dass die Berechnungsmodelle die Wirklichkeit so nah wie mdglich abbil-
den. Nichtsdestotrotz handelt es sich dabei aber um computergestiitzte Modelle und
Simulationen, die auf Annahmen und Daten beruhen, die immer Unsicherheiten auf-

weisen.

Insgesamt werden drei verschiedene Niederschlagszenarien betrachtet, die aus sta-
tistischen Daten jeweils mit der festen Dauer von einer Stunde generiert werden.

Diese werden flachig fur das gesamte Gebiet angesetzt. In der Realitat kann aber
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sowohl die Dauer als auch die Intensitét des Niederschlags davon abweichen oder
innerhalb des Gebietes variieren.

Grundlage fur die Abbildung der Oberflache ist das Digitale Gelandemodell. Dieses
wird mit Hilfe des Airborne Laserscannings erstellt und mit einem Punktabstand von
1 m ausgegeben. Die Befliegung findet derzeit in Abstadnden von teilweise mehreren
Jahren statt, sodass einzelne Veranderungen in der Landschaft, den Gewassern oder
der Bebauung und Infrastruktur unter Umstanden zum Zeitpunkt der Modellerstellung
noch nicht in den Daten des Digitalen Gelandemodells enthalten sind. AuRerdem sind
im Digitalen Gelandemodell kleinrdumige Strukturen wie Gartenmauern, Bordsteine,
das Querprofil von Stral3en oder die Neigung von Hofzufahrten nicht enthalten, wie

die nachfolgende Abbildung veranschaulicht.

Quelle: Google Street View

Abb. 30: Kleinraumige Strukturen im Digitalen Gelandemodell (griin) gegeniber der Wirklich-
keit (gelb))

Diese Strukturen kdnnen nur durch eine Vermessung vor Ort in dem Modell erganzt
und dadurch berticksichtigt werden bzw. indem sie entsprechend vorhandenen Pla-
nungen modelliert und im Modell ergéanzt werden. Fir das vorliegende Baugebiet wur-
den die in Kapitel 5 beschriebenen Strukturen vermessen und im Modell erganzt.
Strukturen aus der Beplanung offentlicher Flachen wurden ebenfalls bericksichtigt.
Die Gestaltung der Bebauung und der AuRenanlagen der privaten Flachen kann sich
jedoch ebenfalls deutlich auf das Abflussgeschehen auswirken, wie die obige Abbil-
dung verdeutlicht. Diese kann jedoch aufgrund der individuellen Ausfiihrung der Ei-

gentumer / Bauherren nicht im Modell berticksichtigt werden.
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Die angesetzten Randbedingungen und Parameter wie Versickerungswerte, Rauhei-
ten, Flachennutzung oder Vorfeuchte missen immer als Annahmen festgesetzt wer-
den. Diese variieren stark von Gebiet zu Gebiet aber auch innerhalb eines Gebietes
oder im Verlauf der Zeit. Ob beispielsweise einem Starkregenereignis anhaltender
Dauerregen, eine extreme Trockenheit oder mittlere Feuchtebedingungen vorausge-
hen, lasst sich nicht mit Sicherheit vorhersagen und kann vom einem zum anderen
Mal variieren. Andert sich eine Randbedingung oder ein Parameter weicht das Uber-

flutungsgeschehen deutlich von den berechneten Ergebnissen ab.

Den Modellen liegen verschiedene komplexe Berechnungsverfahren zu Grunde, die
bestimmte Situationen bei einer entsprechenden Parameter- und Randbedingungen-
wahl hervorragend simulieren kdnnen. In der Realitét ist ein Sturzflutereignis aber ein
dynamisches Geschehen, bei dem sich die Randbedingungen sténdig verandern und
kleinste Abweichungen bei entsprechender Kettung der Umstande zu weitreichenden
Folgen fuhren kdnnen. Dies wird in den Modellberechnungen mit den meist statisch
angesetzten Eingangsparametern und -bedingungen sowie den vereinfachten und ei-

ner bestimmten Situation angepassten Berechnungsverfahren nicht berticksichtigt.

Diese Grenzen und Unsicherheiten bedeuten nicht, dass die Ergebnisse nicht fir die
weiteren Planungen und als Tool fur alle Beteiligten und Betroffenen verwendet wer-
den kodnnen. Es ist nur wichtig die mit der Ermittlung verbundenen Unsicherheiten und
Grenzen zu kennen, wenn man die Ergebnisse betrachtet und nutzt. Nur so lassen

sich die Ergebnisse richtig interpretieren und die Lage realistisch einschétzen.

7.1.4 Ergebniskarten

Die Ergebnisse werden in Kartenform ausgegeben. Die Wasserstéande und Flie3ge-

schwindigkeiten werden jeweils in eigenen Karten dargestellt. Die Karten beinhalten
das Luftbild des Einzugsgebiets sowie die Flurstiicksgrenzen. Eine rote Umrandung
zeigt die Modellgrenzen an. Aul3erhalb sind keine Wasserstéande und Flie3geschwin-
digkeiten dargestellt, da fur diese Bereiche keine Berechnungen durchgefuhrt wur-
den. Zusatzlich sind auch die Gemeindegrenze und die Hohenlinien im Modellgebiet
eingeblendet. Alle Gewésserbauwerke wie Durchlasse oder Bricken, die im Modell

bertcksichtigt wurden, sind als magentafarbene Linien dargestellt.

Die Ergebnisse werden hinsichtlich der Ausdehnung und der Tiefen der Uberflutung

ausgewertet. Die Darstellung der Wassertiefen erfolgt nach der Empfehlung des
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Bayerischen Leitfadens. Bereiche, an denen Wasserstédnde von mindestens 3 cm
infolge des berechneten Niederschlagsereignisses in der Simulation ermittelt wurden,
sind in Blautdbnen dargestellt. Der Ton wird dabei umso dunkler, je hoher der
Wasserstand auf der jeweiligen Flache ist. AuRerdem sind die Flie3richtungen in
Pfeilform ab einer FlieRgeschwindigkeit von 0,20 m/s eingeblendet. Dadurch ist nach-
vollziehbar welche Flachen im Sturzflutfall einstauen und welche Bereiche durchflos-
sen werden. AulRerdem zeigen die Flie3pfeile an aus welcher Richtung das Wasser
kommt.

=

Wy

ZEICHENERKLARUNG

D Randbruchkante/Modellgrenze

I:l Verwaltungsgrenze
Héhenlinien

e Gewasserbauwerke

Pl Flielrichtung
Wasserstand [m]
0,03 - 0,05
0,05-0,10
0,10 -0,50

0,50 - 1,00

—

Abb. 31: Ergebniskarten der Wasserstande

Die Ergebniskarten der Flie3geschwindigkeiten haben den gleichen Aufbau wie die
Karten der Wasserstande. Die Flachen sind aber in Gelb-, Orange- und Rotténen
nach der FlieBgeschwindigkeit des Wassers auf der Oberflache eingefarbt. Farbig
markiert sind Bereiche, in denen die Flie3geschwindigkeit Gber 0,20 m/s liegt. Die
sich einstellenden FlieRgeschwindigkeiten sind vor allem fir die Bewertung der Ge-
fahren entscheidend. Bei sehr hohen FlieBgeschwindigkeiten werden StraRen und
Verkehrswege beschadigt, Material und Gegenstéande weggesplilt oder Personen
mitgerissen. Eine sehr hohe Gefahr und allgemeine Lebensgefahr fir alle Personen

besteht grundsatzlich ab einer FlieRgeschwindigkeit von 2 m/s.
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Abb. 32: Ergebniskarten der FlieBgeschwindigkeiten
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7.2 Ergebnisse der detaillierten Gefahrdungsermittiung
Die Ergebnisse der Gefahrenermittlung liegen in den Beilagen 2 bis 4 als Karten bei.
Zudem werden sie digital zur Verfugung gestellt.

7.2.1 Uberflutungsausdehnung und -tiefen

~ Wassertiefe [m]

<0,03

0,03 -0,
0,05-0,
0,10 -0,

0,50 -1,

Abb. 33: Wassertiefen im Ist-Zustand fiir Szenario 1
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\ Wassertiefe [m]
<0,03

0,05-0,10
0,10 - 0,50

0,50 - 1,00

Abb. 34: Wassertiefen im Ist-Zustand flr Szenario 3

Im Ist-Zustand (vor der ErschlieRung des Baugebiets) zeigen die Ergebnisse deutlich
die Tiefpunkte, in denen sich das Wasser sammelt. Bereits im Szenario 1 sind sowonhl
innerhalb der Bebauung als auch in den Freiflachen zahlreiche Uberflutete Bereiche
zu erkennen. Im Szenario 2 nehmen diese Uberflutungen noch deutlichere AusmaRe
an. Mit Zunahme der Stérke des Ereignisses (Szenario 3), der Abnahme der Aufnah-
mekapazitaten des Bodens und der Vollfillung der Retentionsraume werden nach
und nach die FlieBwege sichtbar. Diese verlaufen durch die Bebauung von Westen
am nordlichen Rand des Baugebietes entlang der Hauptstral3e in Richtung dem
Durchlass sowie am westlichen und sidlichen Rand des geplanten Baugebiets ent-
lang. Das Einzugsgebiet sldlich der B8 entwassert in Richtung des Durchlasses in

Richtung Norden.
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<0,03

0,03 -0,05
0,05-0,10
0,10-0,50

0,50 - 1,00

Abb. 35: Wassertiefen im Soll-Zustand fiir Szenario 3

Die Ergebnisse des Soll-Zustands (nach ErschlieBung des Baugebiets) zeigen, dass
sich innerhalb des Baugebiets die geplanten FlieBwege ausbilden. Die Mulden ent-
lang der Strafl3en sind mit Wasser gefilit. Bei starkeren Ereignissen tritt Wasser auf
die dffentliche Verkehrsflachen aus und bewegt sich entlang der Straf3en in Richtung
der Hauptstral3e im Osten. Dies wird erreicht, durch die Ausbildung der 6ffentlichen
Verkehrsflachen als Notabflusswege.
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Bereich 1: Im Siuden des Baugebiets bleibt der FlieBweg entlang der B8 aus dem
Bestand erhalten. Dies geschieht, indem auf den privaten Flachen eine Durchgéngig-
keit hergestellt wird und die Grinflache in diesem Bereich den Abfluss ermdglicht und

gleichzeitig als Retentionsraum zur Verfiigung steht.

Bereich 2: Oberflachenwasser aus dem Norden und von der Hauptstral3e flie3t auf
der Grinmulde zwischen Hauptstral3e und den Parzellen 7 und 11 entlang zur Kreu-
zung der ErschlieBungsstralRe mit der Hauptstral3e. Dort Giberquert es die Haupt-
stral3e breitflachig. Wasser, das in Richtung Stden weiterfliel3t, wird entlang des Tief-

punktes in der Zufahrt zum Grundstiick der Feuerwehr abgefuhrt.

Bereich 3: Das Oberflaichenwasser aus der bestehenden Bebauung wird zwischen
Parzelle 1 und 2 durchgefuhrt. Dies geschieht tber eine offentliche Griinmulde zwi-
schen den Parzellen 1 und 2. Diese leitet das Wasser zum Wendehammer, wo es
Uber die StralRen oberflachlich weitergefuhrt wird.

Auf dem Flurstiick 746 wird der Wasserstand im Gegensatz zum Ist-Zustand deutlich
geringer. Stattdessen fliel3t das Wasser entlang der Grundstiicksgrenze ebenfalls zur
StralRe des Baugebiets. Dies wird durch die Berucksichtigung eines privaten Objekt-
schutzes durch den Eigentimer des Flurstiick 746 und eine entsprechende Gestal-

tung der Parzelle 1 und dem nérdlichen Grundstlick erreicht.

Der héchste Wasserstand innerhalb des Baugebietes wird in den Versickerungsmul-
den mit 75 cm (Szenario 3) erreicht. Auf den 6ffentlichen Verkehrsflachen wird im

Extremfall (Szenario 3) ein Wasserstand von maximal 22 cm erreicht.
Die Auswertung der Wassertiefen und der Flief3richtungen zeigt, dass in keinem Sze-
nario Oberflachenwasser von offentlichen Flachen auf die privaten Grundstiicke des

Baugebiets gelangt.

7.2.2 FlieRgeschwindigkeiten

Fur die Bewertung der Gefahr, die sich aus Uberflutungen ergibt, sind neben deren
Tiefen auch die sich einstellenden FlieRgeschwindigkeiten entscheidend. Bei sehr
hohen FlieRgeschwindigkeiten werden Strafl3en und Verkehrswege beschadigt, Ma-
terial und Gegenstdnde weggespult oder Personen mitgerissen. Eine sehr hohe
Gefahr und allgemeine Lebensgefahr fiir alle Personen besteht grundsétzlich ab einer

FlieRgeschwindigkeit von 2 m/s. Die FlieBgeschwindigkeiten sind in eigenen Karten
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in der Beilage 3 dargestellt. Je dunkler die Farbe, desto hoher die
FlieRgeschwindigkeit.

FlieRgeschwindigkeit [m/s]

02-05

Abb. 36: FlieRgeschwindigkeiten im Soll-Zustand fiir Szenario 3

Im betrachteten Gebiet ergibt sich fur alle untersuchten Szenarien eine Fliel3ge-
schwindigkeit von maximal 1,3 m/s. Eine allgemeine Lebensgefahr fiir alle Personen
liegt somit weder im Ist- noch im Soll-Zustand vor.
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7.2.3 Personenflutsicherheit

Bei der Gefahrenbeurteilung geht es darum festzustellen, wie gro3 wo die Gefahren
fur Personen im Sturzflutfall sind. Aus den ermittelten Uberflutungstiefen und Flie3-
geschwindigkeiten lasst sich die Personenflutsicherheit bewerten. Die Gefahr fur Per-
sonen ist besonders gro3 an den Stellen, an denen entweder der Wasserstand oder
die Flie3geschwindigkeit sehr hoch sind oder sich ein mittlerer Wasserstand mit einer
mittleren Flie3geschwindigkeit Uberschneidet. So stellt beispielsweise 50 cm hoch
stehendes Wasser fir die meisten Personen noch keine hohe Gefahr dar, wahrend
das Wasser bei gleichem Wasserstand und einer Fliel3geschwindigkeit von 2 m/s fur
alle Personen lebensgefahrlich ist.

Abb. 37: Unterschiedliche Gefahr von stehendem und flieRendem Wasser bei gleichem

Wasserstand

Die Personenflutsicherheit wird in drei Gefahrdungsklassen eingeteilt. Die Zuordnung
erfolgt entweder aufgrund eines tberschrittenen Wasserstands oder einer erreichten
Geschwindigkeit oder einer Kombination der beiden Werte, der sogenannten Str6-

mungsintensitat, nach folgender Tabelle.

Gefahrdung Beschreibung (Legende) Zusatzinformation (Legende)
Gefahr Gefahr: Wassertiefe < 0,5 m und
(RGB Rot 255 Griin Lebensgefahr fiir Kinder und ge- Strémungsintensitat < 0,4 m?/s und
204 Blau 0) brechliche Personen FlieRgeschwindigkeit < 2 m/s
Hohe Gefahr Hohe Gefahr: 0,5 m < Wassertiefe < 1,2 m und
(RGB Rot 255 Grn | Lebensgefahr, ggf. fiir Personenin | 0,4 m?s < Strémungsintensitat < 0,6
140 Blau 0) guter korperlicher Verfassung und m?/s und
entsprechender Ausbildung noch FlieRgeschwindigkeit £ 2 m/s
begehbar (z. B. Rettungskrafte)

Sehr hohe Gefahr:
Allgemeine Lebensgefahr

Wassertiefe > 1,2 m oder
Strémungsintensitat > 0,6 m?/s oder
FlieRgeschwindigkeit > 2 m/s

Abb. 38: Klassifizierung der Gefahrdung von Personen in Uberfluteten Gebieten (Leitfaden

LfU Bayern)
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Die Auswertung erfolgt fur die Wasserstande und FlieBgeschwindigkeiten aller Sze-
narien. Die Ergebnisse fir das Baugebiet sind in Kartenform als Beilage angeflgt.
Fur die Auswertung beriicksichtigt wurden Flachen mit einem Wasserstand von min-

destens 5 cm.

Gefahr

Hohe Gefahr

- Sehr hohe Gefahr

Abb. 39: Personenflutsicherheit im Soll-Zustand fiir Szenario 3

Die Ergebnisse zeigen, dass auch im Extremfall (Szenario 3) auf den offentlichen
Verkehrs- und Aufenthaltsflachen, d.h. den Straf3en und Griinflachen, sowie den Bau-
parzellen maximal die erste Gefahrenklasse erreicht wird. Das bedeutet, das an die-
sen Stellen, wie Uberall am Wasser, eine Gefahr fir Kinder und gebrechliche Perso-

nen vorliegt. Dies ist in diesen Bereichen nicht nur bei Starkregen, sondern auch bei
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allen anderen Regenereignissen der Fall, da das Niederschlagswasser immer tber

die Stral3e bis zur ndchsten Entwasserungseinrichtung abgeleitet wird.

Eine hohe bzw. sehr hohe Gefahr tritt innerhalb des Baugebiets nicht auf. In der Um-
gebung des Baugebiets liegt eine hohe bzw. sehr hohe Gefahr im Extremfall entlang
des Grabens, der von Suden nach Nordosten zum Geislinger Muhlbach fuhrt, vor.
Aufgrund des hohen Wasserstand, der in dem Lichtgraben an dem Gebaude auf dem
Flurstiick 746/7 erreicht wird, befindet sich auch dort ein kleiner Bereich mit sehr ho-
her Gefahr.

7.2.4 Risikobewertung der Bebauung

Bei der Risikobewertung geht es darum zu ermitteln, wie grol3 die Gefahr und die
Risiken fur Geb&aude und die sich darin befindenden Personen sind. Dabei ist zum
einen relevant, wie hoch das Wasser an dem jeweiligen Gebaude steht und zum an-
deren wie grol3 das Schadenspotential des jeweiligen Objekts ist. Dieses ist in erster
Linie abhangig von der Nutzung des jeweiligen Gebaudes oder der Flache. Das Scha-
denspotenzial nimmt von der Kleingartenbebauung tber Wohnbebauung tber Indust-
rie und Schulen bis hin zu Kindergarten, Krankenhauser, Rettungsorganisationen etc.
stetig zu. Durch die Kombination der Uberflutungsgefahrdung mit dem Schadenspo-
tenzials ergibt sich die der Auswertung zugrunde liegende Bewertungsmatrix, die
nachfolgend abgebildet ist.

: Kleingartenbebauung

Uberflutungsgefahrdung Wasserstand 1 Parks/Granfiachen l gering
2 maRig
gering (5) bis 10 cm | Einzelhandel/Kleingewerbe
3 Industrie/Gewerbe | hoch
Schule/Hochschule

!

- Schadenspotenzial
Risiko
gering méBig hoch sehr hoch
gering gering gering maBig matig
Uberflutungs- maBig gering maBig maBig hoch
geféhrdung hach maRig maRig hach
_ maRig hoch

Abb. 40: Ablauf der Risikobewertung (Quelle: Leitfaden LfU Bayem)
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Im Sondergebiet Osterfeld befindet sich neben Wohnbebauung auch Industrie und
Gewerbe (Schadenspotenzialklasse 3) sowie ein Kindergarten und die Feuerwehr als
Rettungs- und Einsatzorganisation (Schadenspotenzialklasse 4). Im Baugebiet ge-
langt bei einer angepassten Gestaltung der Au3enanalgen fir kein Szenario an kein
Gebaude Oberflachenwasser heran. Damit ergibt sich fur kein Gebaude ein hohes
oder sehr hohes Risiko.
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8 Gestaltungsgrundsatze und MalRnahmen

Es ist unbedingt erforderlich die Gestaltungsgrundsatze und MafRnahmen die sowohl
im Verantwortungsbereich der Kommune als auch im Verantwortungsbereich der zu-
kunftigen Grundsttickseigentimer und Nutzer liegen, konsequent anzuwenden und
umzusetzen. Nur so kann die Gefahrdung und das Risiko so weit wie mdglich redu-

ziert werden.

8.1 Verantwortungsbereich der Kommune

8.1.1 Allgemein: Offentliche Verkehrsflachen als oberflachliche Abflusswege

Die offentlichen Verkehrsflachen innerhalb des Baugebietes dienen im Starkregenfall
als oberflachliche Notabflusswege. Die Stral3en und Gehwege sind jeweils zur Mulde
hin geneigt, sodass im mittleren Bereich der 6ffentlichen Verkehrsflache ein Tiefpunkt
entsteht. In diesem Tiefpunkt steht ausreichend Volumen bereit, damit im Starkregen-
fall der Oberflachenabfluss entlang der Straf3en abgeleitet werden kann. So wird ver-
hindert, dass Niederschlagswasser von o6ffentlichen Flachen auf private Grundstuicke
gelangt. Entscheidend ist es, die Tiefpunkte konsequent und durchgangig auszubil-

den.

| . ]

Abb. 41: Offentliche Verkehrsflachen als Notabflusswege
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Die offentlichen Verkehrsflachen missen durchgangig weg von den privaten Grund-
stiicken geneigt sein. Dies ist insbesondere an den Grundstiickszufahrten zu beach-
ten. Der Gehweg darf dort nur auf der Vorderseite abgesenkt werden.

10cm

StraBe Gehweg private Grundstlckfldche

Abb. 42: Gestaltung der 6ffentlichen Flachen im Bereich von Grundstiickszufahrten

8.1.2 Bereich 1: Griunflache im Stden des Baugebiets

Sudlich des Baugebiets verlauft entlang der Bundesstral3e B8 von Westen nach Os-
ten ein FlieBweq. Dieser ist bei der ErschlieBung des Baugebiets und der Bebauung

der Parzellen offenzuhalten.

12 13
14

15

/

FlieBweg auf privaten Flachen FlieBweg auf 6ffentlichen Flachen Retentionsflache

Abb. 43: Malinahmen im Bereich 1

Von den Grundstuckseigentimern der Parzellen 12 bis 15 sind die AuRenanlagen in
diesem Bereich so zu gestalten, dass zwischen den Grundstiicken ein durchgangiger
FlieBweg entsteht. Die Lagerung von Gefahrenstoffen ist in diesem Bereich untersagt.
Auf Hohe des Kindergartens beginnt dann die 6ffentliche Griinflache. Diese dient im
Starkregenfall zur Ableitung des Oberflachenwassers dieses Bereichs. Die gesamte

Grunflache (inkl. dem Bereich zwischen Kindergarten und Feuerwehr) darf nicht
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aufgefullt werden. Durch das tieferliegende Gelande in diesem Bereich entsteht Re-

tentionsvolumen fur Starkregenereignisse. Die Flache kann unabhéngig davon aber

multifunktional (z.B. als Spielplatz) genutzt werden, solange der Flie3weg offen und
das Retentionsvolumen vorhanden bleibt. Alle Nutzer dieser Flache sind jedoch daftr
zu sensibilisieren, dass der Bereich im Starkregenfall von allen Personen zu verlas-

sen ist.

8.1.3 Bereich 2: Anschluss an bestehende Hauptstralle

Die Hauptstral3e entwassert im Bestand in einen angrenzenden Grunstreifen. Bei der
ErschlieBung des Baugebietes ist es erforderlich, dass diese Griunflache erhalten
bleibt. Um die Entwasserung der Hauptstral3e sicherzustellen und Oberflachenwas-
ser, das im Starkregenfall nérdlich des Baugebiets insbesondere auf dem Flursttick
746, Gemarkung Geisling, entsteht, ableiten zu kénnen, wird zwischen der Haupt-

stral3e und den Parzellen des Neubaugebietes eine 6ffentliche Grinmulde angeord-

net.

offentliche Griinmulde

4 StralRen als No-
tabflusswege

l Zufahrt

Feuerwehrhaus
] /

Abb. 44: MaRnahmen im Bereich 2
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Im Starkregenfall wird das Niederschlagswasser innerhalb des Baugebietes ober-
flachlich auf den o6ffentlichen Verkehrsflachen geleitet. So gelangt es zur Kreuzung
der ErschlieBungsstraRe mit der bestehenden HauptstraBe. Dort Uberquert es die
Hauptstral3e breitflachig, sodass diese auch im Starkregenfall noch sicher befahrbar
ist. Auch der Kreuzungsbereich und die Erschlieungsstra3en bleiben bei richtiger
Ausfuhrung im Starkregenfall mit allen Fahrzeugen befahrbar. Damit das Wasser die-
sen Weg nimmt, ist es erforderlich die Zufahrt zum Feuerwehrhaus sorgfaltig herzu-

stellen. Dies geschieht im Zuge der ErschlieRung des Baugebiets. Zwischen der
Hauptstral3e und dem Grundstiick des Feuerwehrhauses muss ein Tiefpunkt entste-
hen. Darlber wird dorthin gelangendes Oberflachenwasser in Richtung der Grinfla-
che bzw. des Grabes im Siuiden abgeleitet.

Das Feuerwehrhaus sowie auch alle anderen Gebaude im Baugebiet sind auf das

maximal zuléssige Niveau Uber dem Gelédnde anzuordnen.

Zufahrt zum Feuerwehrhaus im ) :
_ Gebaude sind auf das maximal zu-
Zuge der Erschlie3ung herstellen: o _ ) )
) lassige Niveau Uber dem Gelande
Tiefpunkt entlang der Hauptstral3e
anzuordnen

ausbilden

Stral3en dienen zusammen mit Offentliche Griinmulde zur Entwasserung
den Mulden als oberflachliche der Bestandsstral3e und zur Ableitung des
Notabflusswege bei Starkregen oberhalb anfallenden Niederschlagswassers

Abb. 45: Anschluss an die HauptstralRe
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8.1.4 Bereich 3: Anschluss an bestehende Bebauung im Norden

Im Norden schlief3t das Baugebiet an die bestehende Bebauung an. Im Starkregenfall
sammelt sich das Oberflachenwasser im Bestand an den Tiefpunkten. Sobald diese
gefillt sind, lauft das Niederschlagswasser von der Ortschaft in Richtung Stidosten
ab. Das bedeutet, dass von Westen her im Sturzflutfall aus der bestehenden Bebau-
ung Niederschlagswasser auf die Flache des Baugebietes gelangt. Um die Situation
far den Bestand keinesfalls zu verschlechtern, muss diesem zukiinftig durch das Bau-
gebiet eine Abflussmoglichkeit geschaffen werden. Hierzu ist zwischen den Parzellen

1 und 2 eine offentliche Griinmulde anzuordnen. Uber diese erfolgt im Starkregenfall

die Ableitung des Oberflichenwassers aus der bestehenden Bebauung von Westen
nach Osten auf die offentlichen Verkehrsflachen des Baugebietes. Die &ffentliche
Grunmulde kann zudem fur zukinftige MaRnahmen zur Reduzierung der Gefahren
und Schaden im Sturzflutfall im Bestand genutzt werden. Es ist unbedingt erforderlich
diese Grunmulde dauerhaft offenzuhalten. Diese ist regelmaRig zu kontrollieren. Die
Grundstiickszufahrt zu Parzelle 1 erhalt mittig einen Tiefpunkt und fuhrt das Wasser

oberflachlich zur Mulde auf der anderen Seite.

Dariliber hinaus mussen die im nachfolgenden Bild blau markierten FlieBwege auf den

Privatflichen offengehalten werden. Dies liegt im Verantwortungsbereich der jeweili-

gen Grundstuckseigentiimer und ergibt sich aus der allgemeinen Sorgfaltspflicht nach
85 Abs. 2 WHG. Demnach darf jede Person die Situation fiir den Bestand durch die
Nutzung eines Grundstlcks nicht verschlechtern.

Abb. 46: offenzuhaltende FlieBwege auf 6ffentlichen (gelb) und privaten Flachen (blau)
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Tiefpunkt in Grundstiickszufahrt, Privater Objektschutz in Form einer
die bei der Erschliel3ung direkt mit zu Stutzmauer / Zaunsockel auf einer
erstellen ist Hohe von mind. 328,00 muNHN

Offentliche Griinmulden sind regelmaRig

auf ihre Durchgéngigkeit zu prifen

Abb. 47: Mainahmen im Bereich 3

Zu berlcksichtigen ist auch das bestehende Gebaude auf dem Flurstiick mit der Num-

mer 746. Uber dieses Grundstiick verlauft im Ist-Zustand (vor Erstellung des Bauge-
biets) im Extremfall (Szenario 3) bereits ein Fliefweg. Das Wasser reicht bis an das
Gebaude heran. Um dieses Gebaude auch im Extremfall vor Oberflachenwasser zu
schiitzen, sind dem Grundstiickseigentiimer private ObjektschutzmaRnahmen zu

empfehlen. Hierzu ist an der ndrdlichen und westlichen Grundstiicksgrenze eine
Stutzmauer bzw. ein Zaunsockel mit einer Hohe von mind. 328,00 m UNHN zu erstel-
len. Bei der Gestaltung der AuRenanlagen auf der Parzelle 1 und bei einer Bebauung
des Ubrigbleibenden Grundstiicks nérdlich des Baugebiets darf das Geléande in die-
sem Bereich nur bis auf eine Hohe von maximal 327,70 m GNHN (d.h. bis maximal

30 cm unter der Maueroberkante) aufgefullt werden.
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Ausbildung einer Mulde oder eines Privater Objektschutz in Form einer
tieferliegenden Bereichs auf den Pri- Stutzmauer / Zaunsockel auf einer
vatgrundstiicken Hohe von mind. 328,00 m UNHN

|

— — | e—

— .
e —
e —

e EE———

—

jpial: 20 -> 3D

Uberhohung: 1 x

_

Abb. 48: private Objektschutzmalinahmen
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8.1.5 Ubersicht iiber Handlungsbedarf

MaRnahme Umsetzung

Allgemein

Ausbildung der 6ffentlichen Verkehrsflachen als

oberflachige Abflusswege

Bereich 1: Grinflache im Stiden des Baugebiets

Ausbildung der 6ffentlichen Grinflache als durch-
gangiger Flielweg und Retentionsraum

Sicherung der Durchgangigkeit des FlieRwegs auf
den Parzellen 12 bis 15 (Privatflachen)

Bereich 2: Anschluss an Hauptstrafie

Grinmulde entlang Hauptstraf3e

Zufahrt Feuerwehrhaus

Bereich 3: Anschluss an Bebauung im Norden

offentliche Griinmulde erstellen

kontrollieren, dass Griinmulde offen bleibt und Ab- Daueraufgabe
flussweg frei ist

FlieBwege auf Privatflachen offenhalten mittelfristig
Info an den Eigentimer weiterge-
ben, spatestens bei Genehmi-

gung der Bauantrage

private Objektschutzmafnahmen fir Flurstiick 746 | mittelfristig
Info an den Eigentumer weiterge-
ben

Gesamtes Baugebiet

nachfolgende Informationen zur angepassten Bau-
weise an Flurstiickseigentimer und zukiinftige Bau-

herren weitergeben
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8.2 Verantwortungsbereich der Grundstickseigentimer/Bauherren

8.2.1 Angepasste Gelande- / AuRenanlagengestaltung

Am besten lasst sich ein Gebaude vor eindringendem Oberflachenwasser schitzen,
wenn dieses durch eine angepasste Gelande- und Auf3enanlagengestaltung erst gar
nicht bis zum Gebaude herankommt. Im Starkregenfall entsteht auf dem eigenen
Grundstick und auf ggf. benachbarten Grundstiick Oberflachenabfluss. AuRerdem
kann im Extremfall auch von 6ffentlichen Flachen Wasser auf Privatgrundstiicke ge-

langen.

Abb. 49: Angepasste Gelandegestaltung zwischen auf den Privatgrundstiicken

Bei der Gestaltung der Auf3enanalgen durch den Eigentimer hat dieser darauf zu
achten, dass das Geldnde so modelliert wird, dass dieses Wasser vom Gebaude fern-
gehalten und schadlos abgeleitet wird. Dies ist durch das Ansteigen des Geléandes
zum Gebéaude hin méglich. Besonderes Augenmerk ist dabei immer auf die dem Hang
zugewandte Seite der Gebaude zu legen. Wird das Wasser um das Geb&aude herum-
gefihrt, ist zu beachten, dass dadurch die Situation fir das benachbarte private
Grundstick nicht verschlechtert werden darf. Dies ist auch bei der Errichtung von
Erdwallen und Mauersockeln zu beachten. Mainahmen auf den privaten Grundstu-
cken sind von den Oberliegern jeweils mit ihren Unterliegern abzustimmen, um auch
auf den Privatflachen durchgehende Notabflusswege zu schaffen.

Abb. 50: Graben zum Abfangen vom Hangwasser
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8.2.2 Anordnungen von Offnungen iiber Gelandeniveau

Offnungen im Geb&ude wie Tire oder Fenster sind immer mindestens 25 cm uber
dem umgebenden Geldndeniveau anzuordnen. Dadurch wird fiir die meisten Starkre-
genereignisse verhindert, dass Oberflachenwasser in das Gebaude eindringen kann,

sofern es durch die Gelandegestaltung bis an das Gebaude herangelangen kann.

l

mind. 25cm

Abb. 51: Anordnung von Fenster / Turen tber Gelandeniveau

Auch Garagenoffnungen sind tGber dem umgebenden Geldndeniveau anzuordnen.

Die Zufahrt steigt zu der Offnung hin an.

Abb. 52: Anordnung von Gargentoren Uber Geldndeniveau
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8.2.3 Sicherung von Gebdudeo6ffnungen unter Gelandeniveau

Kellerfenster in Kellerschachten oder Treppenabgange sind durch Aufkantungen zu
sichern, sodass Oberflachenwasser nicht in den Schacht eindringen kann. Zuséatzlich
sind solche Offnungen von oben her abzudecken, damit es nicht direkt reinregnet
oder Wasser vom Dach direkthineingelangen kann. Auf eine Entwéasserungseinrich-
tung darf trotzdem nicht verzichtet werden.

Quelle: hamburg.de

Abb. 53: Aufkantung und Abdeckung von Kellerschéachten

Quelle: Stadt Ludwigshafen

Abb. 54: Aufkantungen bei Kellerabgéange
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Garagenzufahrten unter Gelandeniveau sollten mit einer Schwelle im Zufahrtsbereich

gesichert werden, sofern sie sich nicht vermeiden lassen.

Abb. 55: Schwelle bei Zufahrt zu tieferliegenden Garagen

8.2.4 Einsatz von druckdichten Fenstern

Lassen sich die oben genannten Malinahmen nicht umsetzen oder handelt es sich
um besonders gefahrdete Bereiche, kbnnen druckdichte Fenster das Eindringen des
Wassers und damit gréRere Schéden verhindern.

Quelle: fensterbau.org Quelle: hochwasserschutzfenster.at
Abb. 56: Druckdichte Fenster
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8.2.5 Abdichtung von Kabel- und Rohrdurchfiihrungen

Kabel- und Rohrdurchfiihrungen sollten nach Méglichkeit tber dem Geldnde ange-

ordnet werden. Sofern dies nicht moglich ist, ist auf eine fachgerechte Abdichtung zu

achten.

Abb. 57: Undichte Kabel- und Rohrdurchfiihrung

8.2.6 Ruckstausicherung

Die Aufgabe des offentlichen Kanals ist es, dass es oberhalb der Riickstauebene bis
maximal zu einem 30-jahrlichen Regenereignis zu keiner schadlichen Uberflutung
kommt. Die Rickstauebene ist in der Entwdsserungssatzung des Betreibers der Ab-
wasseranlage festgelegt. Meist entspricht sie dem Stral3enniveau. Jeder, der unter-
halb diesem Niveau Entwasserungseinrichtungen in seinem Gebaude hat, muss sich
selbst gegen Ruckstau sichern. Bei Neubauten ist immer zuerst zu Uberlegen, ob
Entwasserungseinrichtungen unterhalb der Ruckstauebene unbedingt notwendig
sind. Wenn sich diese nicht vermeiden lassen, hat die Riickstausicherung grundsatz-
lich Gber eine Hebeanlage zu erfolgen. Rickstauklappen stellen nur in bestimmten
Fallen einen ausreichenden Rickstauschutz dar und haben dartuber hinaus den
Nachteil, dass sie wartungsaufwandig sind. Bei vorhandenen, aber nicht genutzten

Anschlissen ist darauf zu achten, dass diese sicher verschlossen werden.
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Rickstauebene

Sichern vor Riickstau bis zur Rickstauebene muss
sich jeder Grundstiickseigentiimer selbst |

Abb. 58: Rickstausicherung in Gebauden
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8.2.7 Nutzung von gefahrdeten Bereichen

Durch eine angepasste Lagerung und Nutzung in gefdhrdeten Bereichen lasst sich
im Ereignisfall die Schadenshohe reduzieren.

Dies betrifft zum einen Gefahrenstoffe wie Heizdl, Diesel und Benzin, Dingemittel,
Farben, etc. Eine Lagerung dieser Stoffe in Bereichen, die potenziell von Uberflutun-
gen betroffen sein kdnnen, ist untersagt. Durch das unkontrollierte Austreten dieser
Gefahrenstoffe im Ereignisfall werden hohe Schaden sowohl an den Gebduden als
auch fur die Umwelt verursacht. Auch Festbrennstoffe (wie Holz oder Pellets) sind
aul3erhalb von geféhrdeten Bereichen zu lagern. Bei Feuchte werden diese un-
brauchbar oder kénnen zu Folgeschaden fiihren (z.B. Ausdehnungsschéden durch
feuchte Pellets). Ebenso ist im Aul3enbereich darauf zu achten, dass durch die Lage-
rung von Stoffen keine Abflusswege abgeschnitten oder unginstig verandert werden
bzw. die Stoffe weggespiilt werden kénnen.

Auch hochwertige oder empfindliche Gerate (wie Heizung, Warmpumpe, EDV, ...)
sind sowohl im Innen- als auch im AulRenbereich auf3erhalb von Gefahrenbereichen

anzuordnen.

Abb. 59: Anordnung der Warmepumpe auflerhalb des Gefahrenbereichs

Ebenso ist die Nutzung von gefahrdeten Rdumen anzupassen. So sind diese bei-
spielsweise nicht als SchlafrAume oder zur Lagerung wichtiger Unterlagen oder Ge-

genstande (Urkunden, Zeugnisse, Fotoalben, ...) geeignet.
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8.2.8 Mobile Schutzelemente

Mobile Schutzelemente wie Shotts oder Sandsacke sind bei ausreichend langen Vor-

warnzeiten, wie sie bei Hochwasser an den grol3en Gewassern gegeben sind, eine
effektive SchutzmalRnahme. Bei Starkregenereignissen sind die Vorwarnzeiten je-
doch extrem kurz oder es ist Uberhaupt keine Vorwarnung maglich. Dadurch bleibt in
der Regel auch keine Zeit diese SchutzmalRnahmen zu installieren. Insbesondere
wenn man sich zum Ereigniszeitpunkt gerade nicht im Gebaude aufhalt (z.B. Arbeit,
Urlaub, ...) Aus diesem Grund werden diese Malinahmen nicht empfohlen.

Abb. 60: Hochwassershott an Hofzufahrt (Quelle: imt hochwasserschutz)
Nichtsdestotrotz bieten mobile Barrieren, wenn sie installiert sind, Schutz, und kénnen
gerade als Ubergangslésung oder als kurzfristig Hilfe im Ereignisfall eingesetzt wer-

den, soweit keine anderen baulichen Malinahmen mdglich sind.

8.2.9 Versicherungsschutz

Es ist von jedem Grundstickseigentimer individuell zu prifen welcher Versiche-

rungsschutz notwendig bzw. sinnvoll ist.
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8.2.10 Beitrag zur Abflussreduzierung

Neben dem Schutz der eigenen Gebaude und Grundstiicke liegt es in der Verantwor-
tung jedes Einzelnen durch gezielte Mal3nahmen zur Abflussreduktion beizutragen.
Dazu gehort zum einen die Versiegelung zu reduzieren. Hierzu sind beispielsweise
Pflasterflachen maglichst durchlassig zu gestalten (Pflaster mit offenen Fugen, Ra-
sengittersteine,...). Auch Griindacher tragen zur Abflussreduktion bei. Zum anderen
lasst sich durch Zisternen oder Mulden Retentionsraum schaffen. Auch schon viele
einzelne Regentonnen wirken insgesamt positiv. Des Weiteren bremst eine ange-
passte Gelandegestaltung den Abfluss. Durch eine Terrassierung eines Hangs kann
dies beispielsweise erreicht werden. Aber auch Gebusche und Stauden verlangsa-
men den Oberflachenabfluss und erhéhen damit die Versickerungsleistung.

Versickerung — = oberirdische

Sammlung

Riickhaltung

Regenwasser- verzogerte

Entsiegelung ) Nutzung : Ableitung

Abb. 61: naturnaher Umgang mit Regenwasser (Quelle: LfU Bayern)

Weitere Informationen dazu kénnen der Broschure ,Naturnaher Umgang mit Regen-
wasser — Verdunstung und Versickerung statt Ableitung“ des Bayerischen Landesamt
fur Umwelt unter nachfolgender Adresse entnommen werden:

https://www.lfu.bayern.de/buerger/doc/uw 88 umgang mit regenwasser.pdf
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8.2.11 Spezifische MaBnahmen im SO Osterfeld

Neben einer angepassten Bauweise und Erstellung der Aul3enanlagen, die von allen

Bauherren auf allen Parzellen zu bertcksichtigen ist, sind in diesem Baugebiet in ein-

zelnen Bereichen die nachfolgenden spezifischen Punkte zu beriicksichtigen.

Bei der Bebauung und Gestaltung der Parzellen sind von allen Grundsttickseigenti-
mern gemeinsam die sich natirlicherweise bei extremen Starkregenereignissen ein-

stellenden FlieBwege durchgangig zu gestalten und offenzuhalten. Nur so kommt je-

der einzelne seiner allgemeinen Sorgfaltspflicht (86 Abs. 2 WHG) nach. Die Fliel3-
wege auf den Privatflachen sind in der nachfolgenden Abbildung in blau dargestellit.
Die gelben Pfeile kennzeichnen die FlieRwege auf den o6ffentlichen Flachen. Auch
diese sind offenzuhalten. Jeder ist aufgerufen dazu aktiv beizutragen.

Retentionsflache

Abb. 62: Offenzuhaltende FlieBwege auf 6ffentlichen (gelb) und privaten Flachen (blau)

Es wird empfohlen alle Gebaude im Baugebiet auf das maximal zuldssige Niveau

Uuber dem Gelande anzuheben.
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ZEICHENERKLARUNG:
Griin- Sickermulde &ffentlich
Zufahrt offentlich
Ableitungskorridor ,Mulde” privat
= Objekischutz privat (Zaunsockel)

Abb. 63: Ubersicht iiber private ObjektschutzmaRnahmen

Auf der Parzelle 1 sind die in der Grafik blau markierten Bereiche als Abflusswege

offenzuhalten. Das Gleiche gilt fur das Grundsttick nérdlich des Baugebiets.

Zu berlcksichtigen ist auch das bestehende Gebaude auf dem Flurstiick mit der Num-
mer 746. Um dieses Gebaude auch im Extremfall vor Oberflachenwasser zu schiit-

zen, sind dem Grundstlckseigentiimer private ObjektschutzmalRnhahmen zu empfeh-

len. Hierzu ist an der nérdlichen und westlichen Grundstiicksgrenze eine Stlitzmauer
bzw. ein Zaunsockel mit einer Hohe von mind. 328,00 m UNHN zu erstellen. Bei der
Gestaltung der AulRenanlagen auf der Parzelle 1 und bei einer Bebauung des Ubrig-
bleibenden Grundstiicks nérdlich des Baugebiets darf das Geldnde in diesem Bereich
nur bis auf eine H6he von maximal 327,70 m GNHN (d.h. bis maximal 30 cm unter der

Maueroberkante) aufgefillt werden.
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Seite 71

Ausbildung einer Mulde oder eines
tieferliegenden Bereichs auf den Pri-

vatgrundstiicken

Privater Objektschutz in Form einer
Stiutzmauer / Zaunsockel auf einer

Hohe von mind. 328,00 m UNHN
1
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Abb. 64: Private Objektschutzmaflinahmen
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9 Nachweisfuhrung

Die detaillierte Betrachtung zeigt, dass, wenn die oben beschriebenen Gestaltungs-
grundsatze und MafRnahmen bertcksichtigt werden, die Ziele einer an die Hochwas-
ser- und Starkregenrisiken angepassten Bauleitplanung und Erschliel3ung erreicht

werden:

1) Eine Gefahr fir das Leben und die Gesundheit von Personen durch die Bau-

leitplanung und im geplanten Baugebiet ist auszuschliel3en.

Die Auswertung der Personenflutsicherheit zeigt, dass eine Gefahr fir das Leben und
die Gesundheit von Personen im Bereich des geplanten Baugebiets weder im Be-
stand noch durch die Bauleitplanung vorliegt. Es wird auf den &ffentlichen Verkehrs-
flachen und den privaten Grundstiicken maximal die erste Gefahrenkategorie er-
reicht. Damit bleiben alle Verkehrsflachen und privaten Grundstticke im Ereignisfall
erreichbar. Ein Durchkommen ist sowohl fur die Anlieger als auch fur Einsatzkrafte
maoglich.

Die Risikobewertung fir die Bebauung zeigt, dass sich bei einer angepassten Bau-

weise fir kein Gebaude im geplanten Baugebiet und sich darin befindende Personen

ein hohes oder sehr hohes Risiko ergibt.

2) Die Situation darf fir den Bestand nicht verschlechtert werden. Zukinftige

MalRnahmen zum Uberflutungsschutz diirfen nicht erschwert werden.

Durch die Bauleitplanung und die Erschlie3ung des Baugebiets werden die Wasser-
stdnde an der bestehenden Bebauung fur keines der betrachteten Ereignisse erhéht.
Die im Bestand vorhandenen FlieBwege werden nicht abgeschnitten, sondern durch
das Baugebiet hindurch fortgeftinrt. Diese Fliewege stehen auch fir zukinftige

SchutzmalRnahmen fur den Bestand zur Verfiigung.

3) Sachschéden sind mit angemessenem Aufwand zu verringern, sodass das
Restrisiko von den Bauherren und zukiinftigen Nutzern ,,alleine” getragen wer-
den kann. Einen vollstandigen Schutz vor den Gefahrdungen und vor Schaden
durch Starkregen herzustellen ist weder finanzierbar noch mdéglich. Schaden
werden im Einzelfall in Kauf genommen, wenn Ereignisse nur selten eintreten
oder Kosten fir Schutzmaflinahmen in keinem Verhdltnis zum vermiedenen

Schaden stehen.
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Das Baugebiet wird von der Kommune so gestaltet, dass bis mindestens zum Sze-

nario 2 (aulBergewohnliches Ereignis) kein Oberflachenwasser von Aul3engebieten

und offentlichen Fl&chen auf Privatflichen gelangt, wo es Bebauung der Schadens-
klasse 2-4 gefahrdet. Im Sondergebiet Osterfeld wird dieser Schutz, dartiber hinaus
bis zum Szenario 3 (extremes Ereignis) hergestellt, da dies mit verhaltnism&Rig ge-
ringem Aufwand moglich ist. Dies zeigen die ermittelten Wasserstande und Flie3ge-

schwindigkeiten / -richtungen.

Die Gefahr und das Risiko, das von Oberflachenwasser ausgeht, das auf den Privat-

parzellen entsteht, ist das ,Restrisiko“, das von den Grundsttickeigentimern und zu-
kiinftigen Nutzern ,alleine“ getragen werden muss. Mit den oben genannten Hinwei-
sen, Gestaltungsgrundsatzen und Mal3nahmen bekommen alle Grundstiickseigentu-
mer, ihre Planer und zuklnftigen Nutzer aber eine Hilfestellung wie sie auf ihren ei-
genen Flachen die Gefahrdung weitestgehend reduzieren kdnnen und ihrer allgemei-
nen Sorgfaltspflicht nach 85 Abs. 2 WHG nachkommen. Entscheidend sind ein ge-
meinsames und abgestimmtes Handeln und Umsetzen von allen Grundstiickseigen-

timern.

Aufgestellt: Schiehandl
Barbing, 27.05.2025
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Anlagen

Anlage 1: Niederschlagshdhen und — spenden nach KOSTRA-DWD 2020

KOSTRA-DWD 2020

Mach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

: Spalte 178, Zeile 184

Niederschlagshéhen nach

KOSTRA-DWD 2020

INDEX_RC

Miederschiagahdhen hiM [mm) je Wisderkehrintervall T [a]

3a
10,6
136
15,5
16,9
19.0
21,3
3.0
256
75
0.5
28
w4
40,3
43,3
479
51,5
61,2
67,7
128
76.9
80,5

Sa
12,0
15.5
176
14,2
216
24,2
26,1
290
.2
7
ara
41,3
457
49,1
54.4
584

76.9
826
4T3
91.4

Wa
14,1
181
20,7
225
253
283

20a
162
209
238
258
291
2e
a52
391
421
467
503
557
616
663
733
78R
937
1036
1113
17
1232
1280

i0a
176
227
258
282
3s
54
82
425
as57
507
546
605
669
T8
146
as56
01,7
1125
1209
1278
1337
1390

DWD

e

S 184178

Eha
19,4

285
34
9
39,0
421
46,9

560
60,2
687
739
794
a79
844
122
1242
1334
1410
1476
1534

100 a

284
323
353
e
44,3
4ara

573
63,5
68,3
5T
a8
0,1

1071
1273
1409
1514
1600
167.5
1740

‘Wiedarkehrintarvall, Jahrlichkeit in [a]: milllere Zeitspanna, in dar ein Ereignis einen Werl einmal erreicht odar

Dauearstufa in [min, h, d]: definierte Niedarschlagsdauer ainschialich Untarbrechungan

Rasterfeld
Ortsname : Geisling
Bemerkung :
Dauersiufe D
ia 2a
Smin T 4.5
10 min 100 122
15 min 114 13,9
20 min 124 15,2
3 min 139 71
45 min 156 19,1
&0 min 168 20,6
S0 min 187 2o
2h 201 2.7
3h 223 274
ah 240 29,5
&h 268 28
ah 295 3B
12h g s
& h 50 43.0
24 h are 46,2
48 h 448 54.9
72h 495 606
ad 532 65,3
&d 562 8,0
6d 589 2.2
Td 612 750
Legende
T
ubarschraitat
o]
hM Miadarschlagshdhea in [mm]

l th KOSTRA-DW D 2020 4.1.3 - Copyright @ iwh GmbH 2023 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - wiww itwh.de
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Anlage 2: Niederschlagsverteilung Geisling, Gemeinde Pfatter

Niederschlagsverteilung mittenbetonter Regen nach DVWK

Auftraggeber: Gemeinde Pfatter

Ortscha ft: Geisling

Projekt: Sturzflutnachweis BG Osterfeld
Projektnummer: PFBGOO4

Datum: 09.05.2025

KOSTRA-DWD 2020 Spalte 178, Zeile 184

Szenario 1 - Seltenes Oberflichenabflussereignis

45

mittenbetonter Verlauf nach DVWK T 4

=
Wiederkehrzeit T,: 30 Jahre E 3
Regendauer D: 60 Minuten 235

g
Niederschlagshche h,,: 38,2 Millimeter W

by

5

5 1

o

Z 05

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 &0
Zeit [min]

Szenario 2 - Auergewdhnliches Oberflichenabflusser eig a5
mittenbetonter Verlauf nach DVWK =

£35
Wiederkehrzeit T,: 100 Jahre E 3
Regendauer D: 60 Minuten % 25
Niederschlagshohe h,,: 47,8 Millimeter ;’5} 2

7

o 1

e
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Szenario 3 - Extremes Oberflichenabflussereignis
mittenbetonter Verlauf nach DVWK _as
Regendauer D: 60 Minuten T35
Miederschlagshthe hy: 100 Millimeter % 3

522
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