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1 Allgemeines

1.1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Die Stadt Schwabmiinchen plant die Erschliefung des Baugebietes ,Stid-West'. Die IGA Ingenieur-
gesellschaft Augsburg mbH wurde mit der Durchfiihrung einer Baugrunderkundung, Baugrundbeur-
teilung und der Griandungsberatung beauftragt.

Das vorliegende Gutachten enthalt die Beschreibung und Beurteilung des anstehenden Baugrundes
auf der Grundlage der durchgefiihrten Baugrunduntersuchungen und gibt Empfehlungen und Hin-
weise zur Grindung und Bauausflihrung insbesondere der Ver- und Entsorgungsleitungen, des
Strallenbaus und der Gebaudegriindungen.

1.2 BaumaBnahme

Geplant ist die ErschlieBung des Baugebietes ,Sid-West' an der Stdspange in Schwabmiinchen.
Das Baugebiet liegt in zweiter Reihe zur Nebelhornstrale und grenzt in westlicher Richtung an die
Badstrale. Angaben zur geplanten Bebauung und ErschlieBung liegen der IGA Ingenieurgesell-
schaft Augsburg mbH nicht vor.

2 Feld-und Laborversuche

2.1 Feldversuche

Zur Untersuchung des Untergrundes und der anstehenden Bodenschichten wurden 10 Sondierboh-
rungen (unverrohrte Kleinbohrungen, RKS 1 — RKS 10) im Bereich des geplanten Baugebietes ab-
geteuft. Die Lage der Aufschlisse kann dem Lageplan in der Anlage 1 enthommen werden. Die
Bohrergebnisse sind in der Anlage 2 dem Gutachten beigelegt.

Auf einem Teil des Gelandes (FI.Nr. 4269/0) wurden bereits 2014 Altlasten-Untersuchungen durch
die IGA Ingenieurgesellschaft Augsburg mbH durchgefihrt [13]. Die Ergebnisse der Bodenauf-
schllisse werden im vorliegenden Gutachten mit bewertet. In Anlage 2 sind lediglich die Bohrungen
der aktuellen Bohrkampagne beigefiigt. Die Lage der Bohrungen ist im Lageplan (Anlage 1) mitdar-
gestellt.

2.2 Bodenmechanische Laborversuche

Anhand von ausgewahlten Bodenproben wurden zur Ermittlung der bodenmechanischen Kennwerte
folgende bodenmechanische Untersuchungen durchgefuhrt:

o 3 Bestimmungen des Wassergehaltes nach DIN 18 121
o 3 Konsistenzgrenzen nach DIN 18 122
¢ 8 KorngréRenverteilungen nach DIN 18 123

Die Ergebnisse der Laborversuche sind in Anlage 3 dem Gutachten beigefigt.
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3 Allgemeine Bodenbeschreibung und Geologie

3.1 Geologischer Uberblick

Im Untersuchungsgebiet stehen gem. der geologischen Karte [2] die Bdden der quartaren Niederter-
rassenschotter an. Diese werden bereichsweise durch junge Decklehme Uberlagert. Die quartaren
Bdden werden durch die tertidren Schichten der Oberen SiRRwassermolasse unterlagert. Im Zuge
der Bohrungen (2014 und aktuell) wurde das Tertiar in den Sondierbohrungen nicht angetroffen.

3.2 Baugrundbeurteilung

3.2.1 Allgemeine Beurteilung des Untergrundes

Im Bereich der Sondierbohrungen stehen oberflachennah junge Deckschichten an. Diese bestehen
aus schwach organischen, schwach kiesigen, sandigen bis stark sandigen Schluffen / Tonen sowie
schwach schluffigen bis schluffigen Sanden. Bei den im Labor untersuchten Proben wurden in den
bindigen Bdden Wassergehalte von 21,2 % bis 33,0 % ermittelt. Aufgrund des tw. hohen Uberkorn-
anteils wurden Kornverteilungen durchgefuhrt. Der Schlammkornanteil bei den ausgewahlten Pro-
ben lag bei 45,3 % bis 59,8 %. Die Bdden liegen Uberwiegend weich bis steif vor, untergeordnet
auch halbfest. Gem. DIN 18 196 sind sie als TM / OT anzusprechen. Die Sande weisen mitteldichte
Lagerung auf.

Auf der Flache 4269/0 wurden bereits Sondierbohrungen (BS 1 bis BS 12) abgeteuft [13]. Hier ste-
hen bis 3,8 m unter Ansatzpunkt Auffiillungen an, die in dem Altlastengutachten [13] naher be-
schrieben werden. Die Sondierbohrung RKS 10 wurde nahe der Sondierbohrung BS 7 abgeteuft, da
diese bei den Voruntersuchungen [13] nur geringe Auffilimachtigkeiten aufwies. Die Auffiillung
reicht hier bis 2,6 m unter Ansatzpunkt. Die Auffillungen werden aus schwach sandigen, schluffigen
Kiesen gebildet. Als Fremdbestandteile wurden Ziegelreste erkundet. In den restlichen Sondierboh-
rungen der aktuellen Bohrkampagne wurden keine Auffiillungen angetroffen.

Unter den Deckschichten bzw. der Auffullungen folgen bis zur Endteufe die quartaren Niederter-
rassenschotter. Die Schotter bestehen im Untersuchungsgebiet aus schwach schluffigen bis
schluffigen, sandigen Kiesen. Bei den im Labor untersuchten Proben wurden Schlammkornanteile
von 6,9 % bis 11,3 % ermittelt. Die Boden liegen mitteldicht bis dicht gelagert vor. Gem. DIN 18 196
sind die Kiese als GU anzusprechen.

3.3 Wasserverhaltnisse, Hydrogeologie

In den Bohrungen RKS 1, RKS 2, RKS 4, RKS 6 und RKS 10 wurde Grundwasser erkundet. Das
Wasser steht hier in Tiefen zwischen 1,82 m (550,55 m 3. NN) bis 3,93 m (550,89 m . NN) unter
GOK an. Bei den restlichen Bohrungen wurden die Kiese ab 1,1 m (551,04 m . NN) als nass ange-
sprochen. Die Bohrungen im Zuge der Altlastenuntersuchung [13] waren flacher. Hier wurde kein
messbarer Grundwasserstand ermittelt. Teilweise lagen die anstehenden Kiese feucht vor, nicht
jedoch die Auffiillungen, die bis in 3,8 m Tiefe reichen. Nach der Erhebung der Stadt Schwabmiin-
chen in 1989 (zit. in [13]) fand kein Nassabbau statt. Bei RKS 10 (2016) wurde allerdings ein
Grundwasserstand bei 2,97 m unter Ansatzpunkt, also deutlich Gber den gréfiten Verfllltiefen ge-
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messen. Somit sind die Ergebnisse der Wasserstandsmessungen bzw. die Bodenansprachen in
Bezug auf die Bodenfeuchte 2014 und 2016 widersprichlich. Aufgrund des Bohrverfahrens (unver-
rohrte Kleinbohrungen) kdnnen die Wasserstandsmessungen durch instabile Bohrlécher beeintrach-
tigt werden.

Da keine naheren Unterlagen zu den Wasserverhaltnissen, keine direkten Wasserstandmessungen
sowie Langzeitmessungen aus dem naheren Umfeld vorliegen, kénnen keine genaueren Angaben
zu den Grundwasserverhaltnissen gemacht werden. Fir die aktuelle Einschatzung wird bei Beruck-
sichtigung der Jahreszeit davon ausgegangen, dass es sich bei den Wasserstanden um Mittelwas-
serstande handelt. Die quartaren Wasserstande kénnen bis zu 2,0 m schwanken.

Um den genauen Wasserstand bzw. den Wasserandrang zu ermitteln, wird empfohlen im Vorfeld
der BaumalRnahme weitere Wasseraufschliisse durchzuflhren, in denen auch Absenk- bzw. Pump-
versuche durchgefiihrt werden kénnen. Vor allem in Hinblick auf die Altlastenverdachtsflache sind
ggf. Wasserstandsmessungen innerhalb verrohrter Kernbohrungen sinnvoll (siehe Kap. 5.4).

3.4 Bodengruppen, Bodenklassen und Frostempfindlichkeit

Far die Ausschreibung der Erdarbeiten kdnnen die in nachstehender Tabelle aufgefuhrten Boden-
gruppen nach DIN 18 196 und Bodenklassen nach DIN 18 300 (Anlage 4) zugrunde gelegt werden.
Weiterhin wurden die angetroffenen Bodenschichten den entsprechenden Frostempfindlichkeits-
klassen nach ZTV E - StB 09 zugeordnet. Im Zuge des Altlastengutachtens wurden keine bodenme-
chanischen Laborversuche durchgefihrt. Im Folgenden werden auch die Aufflllungen aus dem
Altlastengutachten [13] mit betrachtet. Bei den Auffillungen, bei denen keine bodenmechanischen
Laborversuche durchgefiihrt wurden, werden kursiv dargestellt.

Tabelle 1: Geologische und bodenmechanische Merkmale des Untergrundes

Geologische Schicht Bodenart nach Gruppe nach Frostempfindlich- Konsistenz,
DIN 14688 DIN 18196 keitsklasse?) Lagerungsdichte
Kies, s.chwach sandig — sandig, GU] 9 locker - dicht
schluffig
Auffilungen Sch!uﬁ, sandig — schwach sandig, m 9 steif
kiesig
Ton, stark kiesig — schwach kiesig, ) .
sandig — schwach sandig (TM]-{TL] F2 weich - steif
Schluff[Ton, schwach - stark sandig, ™/ OT F2/F3 weich — steif, halbfest
Deckschichten schwach kiesig, schwach organisch
Sand, schwach schluffig — schluffig SU F2 mitteldicht
Niederterrassenschotter Kies sz.indlg N Stafk sandig, schwach GU F2 mitteldicht - dicht
schluffig — schluffig

) gem. ZTV E - StB 09 F 1 = nicht frostempfindlich
F 2 = gering bis mittel frostempfindlich
F 3 = sehr frostempfindlich
Uberwiegend auftretende Eigenschaften werden unterstrichen dargestellt.
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Die in Tabelle 1 angegebenen Bodenklassen beschranken sich auf den Zustand der punktweise
vorgenommenen Bodenaufschlisse. Die tatsachlichen Bodenklassen sind auf der Baustelle in ei-
nem grofRen Aufschluss durch den Baugrundgutachter festlegen zu lassen.

3.5 Rechenwerte der BodenkenngroRen (cal-Werte)

Fir die im Zuge der Ausfuhrung der Baumalnahme erforderlichen erdstatischen Berechnungen
kénnen auf Grundlage der durchgefiihrten Baugrunduntersuchungen sowie der o6rtlichen Erfahrung
in Verbindung mit den Angaben in der DIN 1055 fir die im Untergrund anstehenden Bodenschichten
die in der Tabelle 2 aufgefihrten Bodenkennwerte (cal-Werte) angesetzt werden.

Tabelle 2: Rechenwerte der BodenkenngréRen (cal-Werte)

Boden Wichte Wichte unter Reibungs- Kohésion Steifemodul
erdfeucht Auftrieb winkel
caly caly’ ) ¢ cal Es
[kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/mZ [MN/m?]
[GU] [ locker - dicht 20-21 10-11 325-35 25-45
Auffiillungen
TM/TL [ weich - steif 19-20 9-10 225-25 0-5 5-15
TM | weich - steif 19 9 22,5 0-2 5-15
Deckschichten OT | halbfest 18 8 175 5-10 5-15
SU | mitteldicht 20 10 30 30-40
Niederterrassenschotter GU | mitteldicht - dicht 21 11 35 55-85

3.6 Erdbebenwirkung

Das Untersuchungsgebiet gehort nach der Karte der Erdbebenzone der DIN 4149 zu keiner Erdbe-
benzone und keiner Untergrundklasse.

4 Homogenbereich

Die Definition der Homogenbereiche umfasst den Erdbau (Aushub und Wiederverwertbarkeit DIN
18300), Bohrarbeiten (DIN 18301) sowie Ramme-, Rittel- und Pressarbeiten (DIN 18304). Sie sind in
der Anlage 4 dargestellt.

5 Griindungsempfehlungen

5.1 StraBenbau

Bisher liegen noch keine Angaben Uber die geplante Belastungsklasse vor. In der Regel werden
Quartiersstraflien / Sammelstraf3en in der Belastungsklasse BK1,0 bis Bk3,2 (RStO 12) ausgeflhrt.
Auf Hohe des zukunftigen Planums stehen uUberwiegend weiche bis steife Schluffe und halbfeste
Tone an. Bei RKS 9 fehlen die bindigen Decklehme und auf FI.Nr. 4269/0 stehen bindige und kiesi-
ge Auffullungen an.
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Die anstehenden bindigen Bdden sind gem. ZTV E-StB 09 in die Frostempfindlichkeitsklasse F 3
einzustufen. Schwabmdinchen liegt nach der Frostzonenkarte von Deutschland in Zone Il. Es wird
zudem empfohlen, aus bautechnischen Griinden einen einheitlichen Oberbau im Baugebiet zu wah-
len. Somit ist fiir den frostsicheren Oberbau nach RStO 12 eine Mindestdicke von 65 cm erforder-
lich, siehe Tabelle 3. Wird eine andere Bodenklasse angesetzt, so ist der forstsichere Oberbau gem.
RStO 12 entsprechend anzupassen.

Tabelle 3: Aufhau des frostsichern Oberbaus geméR RStO 12

Beschreibung Bk 1,0/ BKk3,2
Ausgangswert gem. Tabelle 6, Frostempfindlichkeitsklasse F 3 60 cm
Tabelle 7, Frosteinwirkungszone Il +5cm
Gesamtdicke des frostsichern Oberbaus 65cm

Entsprechend ZTVE - StB 09 und ZTV SoB - StB 04 werden die folgenden Mindestanforderungen
an das Planum bzw. die Frostschutzschicht gestellt.

Tabelle 4: Mindestanforderung an den Verdichtungsgrad der Frostschutzschicht gemaR ZTV SoB - StB 04

Zeile Bereiche Baustoffgemisch Dpr [%]
Bauklassen Bauklasse VI
SV, | bis V*
1 Oberflache FSS bis 0,2 m Tiefe 0/8 bis 0/63 und Béden GW und Gl 103 100
FSS unterhalb des Bereiches Zeile 1 alle Baustoffe der Zeile 1 sowie SE,
2 und Schicht aus frostunempfindlichem | SW, SI, GE sowie Gesteinskérnungen 100

Material 0/2 und 0/5
* Bauklassen SV, I-V entsprechen in etwa den Belastungsklassen Bk100 — Bk0,3

Ersatzweise kann der Plattendruckversuch zur indirekten Bestimmung des Verdichtungsgrades
gewahlt werden. In diesem Fall sind die in Tabelle 5 angegebenen Mindestanforderungen fir den
Verformungsmodul und den Verhaltniswert bei den Bauklassen SV, | bis IV (entspricht ca. Bk100 bis
Bk1,0) zu erreichen.

Tabelle 5: Mindestanforderung Verformungsmodul und Verh&ltniswert gemal ZTV SoB - StB 04 und ZTVE - StB 09

Bereich Anforderungen

Verformungsmodul Evz > 120 MN/m?
Oberkante Frostschutzschicht

Verhéltniswert EwlEn <22
Oberkante Planum Verformungsmodul Evz >45 MN/m?

Unterbau

Auf Hohe des Planums stehen vorwiegend bindige Béden mit weichen bis steifen Konsistenzen an.
Diese weisen bereichsweise organische Beimengungen auf. Das Gelande wurde ackerbaulich ge-
nutzt, so dass davon ausgegangen werden kann, dass mindestens bis zu einer Bearbeitungstiefe
von ca. 60 cm organischen Beimengungen zu erwarten sind. In den Sondierbohrungen zeigte sich
jedoch keine solche klare Trennung. Deshalb ist nicht auszuschlieRen, dass die bindigen Deck-

g2260-1_161121.docx Seite 8 von 12



IGA INGENIEURGESELLSCHAFT AUGSBURG
Beratende Ingenieure und Geologen

schichten auch bis zur jeweiligen Unterkante organische Bestandteile aufweisen. Organisch uUber-
pragte Béden sollten komplett ausgetauscht werden.

Liegen die bindigen Bdden jedoch an Hohe Planum ohne organische Bestandteile vor, bzw. sind
diese nur sehr gering, so kénnen mindestens steife Boden direkt Gberbaut werden, da diese wahr-
scheinlich ausreichende Tragfahigkeiten (siehe Tabelle 5) aufweisen. Bei geringeren Konsistenzen
als steif ist ein Bodenaustausch notwendig. Dieser kann je nach Konsistenz auf 30 cm — 50 cm
begrenzt werden. Als Bodenaustausch ist ein gemischtkérniger Boden mit mind. 10 % Schidmmkorn
zu verwenden, um ein Einarbeiten des Bodenaustausches in die anstehenden Boden zu vermeiden.
Die ersten Lagen des Bodenaustausches sollten nur statisch verdichtet werden. Alternativ kann
auch ein geotextiles Vlies als Trennlage verwendet werden. Bei Verwendung eines geotextilen Vlie-
ses ist allerdings sicher zu stellen, dass das Vlies nicht durch spater zu verlegende Medienleitungen
etc. zerstort wird.

Es ist zu vermeiden, dass die Aushubsohlen durch Oberflachenwasser oder Frost aufgeweicht wer-
den. Oberflachlich aufgeweichte bzw. dem Frost ausgesetzte bindigen Béden sind analog auszu-
tauschen. Die Aushubsohlen sind sofort mit Bodenaustausch bzw. Frostschutzmaterial zu lberde-
cken.

Bei Griindung auf den anstehenden Sanden und Kiesen ist eine mindestens mitteldichte Lagerung
ausreichen. Damit sind keine weiteren bodenverbessernden MaRnahmen vorzunehmen. Bei gerin-
gerer Lagerungsdichte sind die Béden nachzuverdichten. Ein Nachweis ist hierfir erforderlich. Auf-
grund des tw. hohen Schlammkornanteils in den Sanden ist der Zutritt von Oberflaichenwasser zu
vermeiden.

5.2 Kanalgriindung

Angaben zu den geplanten Kanaltiefen sowie zur Ausfiihrung der Kanalanlagen liegen der IGA
Ingenieurgesellschaft Augsburg mbH nicht vor. Im Folgenden wird davon ausgegangen, dass die
Kanalsohlen in den anstehenden Kiesen / Sanden zum Liegen kommen.

Diese Boden weisen eine mindestens mitteldichte Lagerung und somit ausreichende Tragfahigkei-
ten auf. Bei nur lockerer Lagerung sind sie nachzuverdichten. Liegen in diesen Tiefen noch bindige
Bdden mit geringeren Konsistenzen als weich, sind diese bis auf die anstehenden Kiese auszubau-
en oder ein begrenzter Bodenaustausch von 40 cm durchzufiihren. Es ist analog dem Stralenbau
(Bodenaustausch) zu verfahren.

Grundwasser wurde in Tiefen ab 1,82 m (RKS 6) unter Ansatzpunkt erkundet. Nach Westen steigt
das Gelande an, so dass das Grundwasser hier tiefer ansteht (RKS 1 bei 3,89 m unter Ansatz-
punkt). Somit ist wahrscheinlich vor allem im 0Ostlichen Teilbereich das Grundwasser abhangig von
den geplanten Griindungstiefen der Kanale bautechnisch relevant.

Der anhand der Kornverteilungskurve empirisch ermittelte Durchlassigkeitsbeiwert liegt fir die Kiese
bei ca. ki = 1 - 10° m/s bis ca. ks = 1 - 10* m/s. Somit ist mit einem hohen Wasserandrang zu rech-
nen, der nur auf eine begrenzte Hohe mittels einer offenen Wasserhaltung beherrschbar ist. Kom-
men die Kanalsohlen unterhalb des Grundwasserstandes zu liegen, ist voraussichtlich ein wasser-
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dichter Verbau (Spundwandverbau) notwendig, der in abdichtende Bodenschichten einbinden muss.
Solche Schichten wurden bei den Sondierbohrungen bis zur Endteufe der Bohrungen nicht angetrof-
fen. In diesem Fall sind weitere Aufschliisse zu schaffen, mit denen ausreichende Tiefen erreicht
werden konnen. Dies ist i.d.R. nur mit verrohrten Rammkernbohrungen maéglich (siehe hierzu auch
Kap. 3.3).

5.3 Wohnbebauung

Fur die Wohnbebauung liegen ebenfalls noch keine Planungsunterlagen vor, so dass auch hier nur
eine allgemeine Empfehlung abgegeben werden kann. Bei einer einfachen Unterkellerung der Ge-
baude (ca. - 3,0 m) kommen die geplanten Wohnhauser innerhalb der mitteldicht bis dicht gelager-
ten Kiese zu liegen. Die Kiese weisen gute Tragfahigkeiten auf und sind als Griindungshorizont
geeignet.

Aufgrund der zu erwartenden Grundwasserstande, ist vor allem im Osten des Baugebietes mit
Grundwasser im Grundungsbereich zu rechnen. Deshalb sind Schutzmal3nahmen gegen Grund-
wasser (wasserdichte Keller etc.) bzw. eine Wasserhaltung wahrend der Baumalinahme notwendig.
Auch hier ist zu prifen, ob eine offene Wasserhaltung (z.B. bei sandigeren Bodenbereichen) durch-
gefuhrt werden kann. Alternativ ist ein wasserdichter Verbau notwendig.

Bei ausreichenden Platzverhaltnissen und entsprechenden Wasserverhaltnissen kann die Baugrube
geboscht unter einem Winkel von 45° erstellt werden.

Far die Wohnbebauung sind je nach Planung separate Baugrundgutachten anzufertigen.

5.4 Bebauung auf der Flache FI.Nr. 4269/0

Die Flache wurde zum Kiesabbau genutzt und in den 50er bis 60er Jahren wieder befiillt (siehe
[13]). Die Aufflllungen bestehen aus Kiesen und Tonen / Schluffen. Die Auffullmachtigkeit schwankt
zwischen 1,9 m und 3,8 m bei den durchgeflihrten Sondierbohrungen. Als Fremdbestandteile sind
bei den Aufflllungen vor allem Ziegelreste erkennbar. Untergeordnet wurden auch Betonreste (BS
11) und Schlackereste (BS 2, BS 6) erbohrt. Die Kiese weisen meist eine gute Lagerung auf und die
bindigen Bdden sind weich bis vorwiegend steif ausgebildet.

Als Schadstoffe wurden in [13] lediglich PAK ermittelt. Diese sind schwer eluierbar, weshalb auch
aufgrund der damals bekannten Grundwassersituation, eine Grundwassergefahrdung ausgeschlos-
sen wurde. Die tatsachliche Eluierbarkeit wurde damals nicht ndher geprift. Deshalb wird empfoh-
len, die Grundwassersituation auch in Bezug auf die Kanalgrindung (Kap. 5.2) genauer zu erkun-
den. Dies sollte mit mind. 3 Rammkernbohrungen erfolgen, die als Grundwassermesspegel ausge-
baut werden. Die Bohrungen sind bis in das Tertiar abzuteufen (wasserdichter Verbau, Kap. 5.2).

Bei der Bebauung der Flache wird empfohlen, die Auffullungen vollstandig zu entfernen, da hier mit

stark wechselnden Bodenbeschaffenheiten (Zusammensetzung, Tragfahigkeit) gerechnet werden
muss, die nicht ausreichend genau untersucht werden kénnen. Dies ist vor allem im Hinblick auf die
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genauer zu untersuchende Grundwassersituation u.U. bautechnisch problematisch bzw. kostenin-
tensiv.

Alternativ kénnen die Auffillungen im Bereich der Strallen und Kanale verbleiben, wobei darauf zu
achten ist, dass die Auffllllungen sowohl vertikal als auch horizontal mit stark wechselnden Zusam-
mensetzungen bzw. Tragfahigkeiten anstehen konnen. Die kiesigen Auffullungen weisen durchweg
gute Lagerungsdichten auf und die bindigen Auffillungen liegen tberwiegend steif vor, in Teilberei-
chen aber auch nur weich. Somit gelten prinzipiell auch hier analog die Empfehlungen aus Kap. 5.1
und Kap. 5.2.

Aufgrund der hdher gemessenen Grundwasserstande wird empfohlen, das prognostizierte Eluatver-
halten der PAK zu verifizieren. Dies kann nur mit Saulenversuchen erfolgen, fiir die groRere Pro-
benmengen notwendig sind, die mit Sondierbohrungen nicht enthommen werden kénnen. Hierzu
sind vorzugsweise Schirfe durchzufiihren.

Bei einer Wohnbebauung sind zwingend projektbezogenen Bodenuntersuchungen notwendig.

Aufgrund der bereits erfolgten Altlastenuntersuchung ist eine Gefahrdung des Schutzgutes Grund-
wasser nicht wahrscheinlich. Die Schutzgiter Mensch und Nutzpflanze wurden bisher nicht unter-
sucht. Dies ist situationsbezogen nachzuholen (siehe Anlage 4). Eine Bewertung ist nur in den Be-
reichen notwendig, die nicht bis zu 35 cm (Mensch), 30 cm (Grlnland) bzw. 60 cm (Ackerbau, Nutz-
garten) Uberdeckt werden. Die Auffillungen enthalten weiterhin Schadstoffe, die bei einem Ausbau
entsorgungs- und somit auch kostenrelevant sind (siehe [13]). Dies ist zu bertcksichtigen.

6 Versickerung von Oberflachenwasser

In den Sondierbohrungen wurden oberflachennah bis in Tiefen von max. 1,7 m u. GOK bindige
Bdden angetroffen, die als weitgehend wasserundurchlassig anzusehen sind.

Die unterlagernden Kiese bzw. Sande weisen jedoch eine gute Durchlassigkeit auf, so dass hier
eine Versickerung prinzipiell méglich ware. Die Durchlassigkeit wurde empirisch anhand der Korn-
verteilungskurven ermittelt und liegt im Mittel bei ca. ks = 5 - 10 m/s auf. Fiir die Durchfiihrbarkeit
einer Sickeranlage ist jedoch auch der héchste Grundwasserstand (siehe hierzu Kap. 3.3) und die
Vorgaben der DWA-A 138 sind zu beachten.
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7 AbschlieRende Bemerkungen

Die oben aufgefuhrten Empfehlungen beziehen sich auf den mutmalilichen Schichtenverlauf, der
anhand von punktweise durchgeflihrten Aufschliissen interpretiert wurde. Abweichungen zwischen
den Baugrunderkundungen kénnen nicht ausgeschlossen werden und muissen auf der Baustelle
durch die értliche Bauaufsicht sorgfaltig Gberprift werden. Bei gréReren Abweichungen gegeniber
den Baugrunduntersuchungen ist unverziiglich der Baugrundgutachter zu verstandigen.

Der vorliegende Bericht ist nur in seiner Gesamtheit giltig.

Die IGA Ingenieurgesellschaft Augsburg mbH ist gerne bereit, beim weiteren Vorgehen beratend zur
Seite zu stehen und fachliche Entscheidungshilfen zu geben.

|GA Ingenieurgesellschaft Augsburg mbH

M. Dobmeyer J. Hartauer
Dipl.-Geol. Dipl.-Geol.
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Anlage 2

Ergebnisse der Sondierbohrungen (10 Seiten)
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AM M G m bH Untersuchungsbericht : B 5177
Gossortshausenor StaBe 3 Kornverteilu ng Projekt : Schwabiinchen, Baugebiet Stid-West
- Auftraggeber : IGA mbH, Herr Dobmeyer
86356 NeusaB DIN 18 123-5 Datum : 12.10.2016
Tel.:0821-48688-20 / Fax:-66 Bearbeiter : Frau Rehwinkel
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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o0 //
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o //
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Korndurchmesser in mm
Labornummer —e—BS1/2/0,9-3,8

Ungleichférm. U

Krimmungszahl Cc

Bodenart G,s,u

Bodengruppe GU

d10/deéo - /6.663 mm

Anteil < 0.063 mm 11.3 %

Kornfrakt. T/U/S/G 0.0/11.3/25.5/63.3 %

Bodenklasse 3




AMM GmbH Untersuchungsbericht: B 5177
Gessertshausener StraBe 3 Projekt: Schwabmiinchen, Baugebiet Sid-West
86356 NeusaBi Auftraggeber: IGA mbH, Herr Dobmeyer
Tel.: 0821-48688-20 / Fax: -66 Labornummer: BS2/2/0,4-11
Zustandsgrenzen Datum: 12.10.2016
DIN 18 122 Bearbeiter: Frau Rehwinkel
FlieBgrenze Ausroligrenze
Behélter-Nr.
Zahl der Schlage 17 21 30 38
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 9.65 | 9.51 8.98 | 9.34 5.02 | 416 | 4.11
Trockene Probe + Behélter m, + mg [g]| 6.75 6.77 6.57 6.96 4.49 3.77 3.72
Behalter mg [g]| 1.18 1.18 1.18 | 1.18 1.18 | 1.17 1.17
Wasser m;-my=m, [g]| 290 | 275 | 242 | 2.38 0.52 | 0.40 0.40
Trockene Probe m, [g]| 557 | 559 | 539 | 5.78 3.31 2.59 | 2.54 | Mittel
Wassergehalt =W [%]| 52.2 | 491 448 | 41.2 15.8 | 15.2 15.5 15.5
55 Uberkornanteil i =93 %
B n Wassergeh. Uberkorn ~— w, =
B n Wassergehalt w, = 21.2 %, Wy = 23.4%
~ . FlieBgrenze w, = 47.0%
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7————" f*f*ﬁtfffﬂ Beimengungen und
q4———- | Zwischenbereich_fgicht | organogene Schiuffe OU
Sand-Schluff- piastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schluffe UL | Schluffe UM
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
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AMM GmbH

Gessertshausener StraBe 3

86356 NeusalR

Tel.:0821-48688-20 / Fax:-66

Kornverteilung
DIN 18 123-7

Untersuchungsbericht :

B 5177

Projekt :

Schwabiinchen, Baugebiet Stid-West

Auftraggeber :

IGA mbH, Herr Dobmeyer

Datum :

12.10.2016

Bearbeiter :

Frau Rehwinkel

Feinstes
Fein-
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Mittel-

Grob- Fein-
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Steine

100

V.

90

7

80

70

/

60

50

Massenprozent

40

30

20

10

0.002

0.006 0.02

0.06 0.2

0.6
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Labornummer

—e—BS3/2/0,8-3,9

Ungleichférm. U

79.6

Krimmungszahl Cc

4.9

Bodenart

G,s,U'

Bodengruppe

GU

d10/deo

0.103/8.229 mm

Anteil < 0.063 mm

6.9 %

Kornfrakt. T/U/S/G

1.0/5.9/22.9/70.2 %

Bodenklasse

3




AMM GmbH Untersuchungsbericht: B 5177
Gessertshausener StraBe 3 Projekt: Schwabmiinchen, Baugebiet Sid-West
86356 NeusaBi Auftraggeber: IGA mbH, Herr Dobmeyer
Tel.: 0821-48688-20 / Fax: -66 Labornummer: BS4/2/0,4-11
Zustandsgrenzen Datum: 12.10.2016
DIN 18 122 Bearbeiter: Frau Rehwinkel
FlieBgrenze Ausroligrenze
Behélter-Nr.
Zahl der Schlage 17 24 32 39
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 10.36 | 9.68 | 9.31 | 11.26 4.04 | 403 | 4.19
Trockene Probe + Behélter m, + mg [g]| 7.53 7.21 7.06 8.61 3.66 3.66 3.79
Behalter mg [g]| 1.18 1.19 | 1.18 1.19 1.18 1.18 1.19
Wasser m;-my=m, [g]| 2.83 | 247 | 225 | 266 0.37 | 0.37 | 0.40
Trockene Probe m, [g]| 6.36 | 6.02 | 588 | 742 248 | 248 | 2.61 | Mittel
Wassergehalt m—"t"= w [%]| 445 | 410 | 382 | 358 15.1 14.8 15.3 15.1
45 Uberkornanteil i =09 %
B n Wassergeh. Uberkorn ~— w, =
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AMM GmbH

Gessertshausener StraBe 3

86356 NeusalR

Tel.:0821-48688-20 / Fax:-66

Kornverteilung
DIN 18 123-7

Untersuchungsbericht :

B 5177

Projekt :

Schwabiinchen, Baugebiet Stid-West

Auftraggeber :

IGA mbH, Herr Dobmeyer

Datum :

12.10.2016

Bearbeiter :

Frau Rehwinkel
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Ungleichférm. U
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Krimmungszahl Cc

1.6

Bodenart

U,fs,ms,mg’,fg'

Bodengruppe

u

d10/deo

0.004/0.135 mm

Anteil < 0.063 mm

45.3 %

Kornfrakt. T/U/S/G

6.6/38.7/36.8/17.9 %

Bodenklasse

4




AMM GmbH

Gessertshausener StraBe 3

86356 NeusalR

Tel.:0821-48688-20 / Fax:-66

Kornverteilung
DIN 18 123-5

Untersuchungsbericht :

B 5177

Projekt :

Schwabiinchen, Baugebiet Stid-West

Auftraggeber :

IGA mbH, Herr Dobmeyer

Datum :

12.10.2016

Bearbeiter :

Frau Rehwinkel

Feinstes
Fein-

Schluff
Mittel-

Grob- Fein-
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Fein- Mittel-

Grob-
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Krimmungszahl Cc
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Bodenart

mG,fg,gg',u’,ms',gs

Bodengruppe

GU

d10/deo

0.128/9.370 mm

Anteil < 0.063 mm

7.9 %

Kornfrakt. T/U/S/G

0.0/7.9/19.2/72.9 %

Bodenklasse

3




AMM GmbH Untersuchungsbericht: B 5177
Gessertshausener StraBe 3 Projekt: Schwabmiinchen, Baugebiet Sid-West
86356 NeusaBi Auftraggeber: IGA mbH, Herr Dobmeyer
Tel.: 0821-48688-20 / Fax: -66 Labornummer: BS7/1/0,0-0,9
Zustandsgrenzen Datum: 12.10.2016
DIN 18 122 Bearbeiter: Frau Rehwinkel
FlieBgrenze Ausroligrenze
Behélter-Nr.
Zahl der Schlage 16 22 32 37
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 9.01 9.17 | 8.43 | 9.26 464 | 3.85 | 3.72
Trockene Probe + Behélter m, + mg [g]| 5.51 5.71 5.41 5.95 3.61 3.06 2.98
Behalter mg [g]| 1.18 1.18 1.19 | 1.20 117 | 119 1.19
Wasser m;-m,=m, [g]| 3.50 | 3.46 | 3.02 | 3.32 1.083 | 0.79 | 0.74
Trockene Probe m, [g]| 4.33 | 453 | 422 | 475 2.44 1.88 1.79 | Mittel
Wassergehalt m—"t"= w [%]| 81.0 | 76.4 | 71.6 | 69.7 423 | 422 | 414 | 420
857 ] Uberkornanteil i =93 %
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AMM GmbH Untersuchungsbericht : B 5177
Gossortshausenor StaBe 3 Kornverteilu ng Projekt : Schwabiinchen, Baugebiet Stid-West
- Auftraggeber : IGA mbH, Herr Dobmeyer
86356 NeusaB DIN 18 123-5 Datum : 12.10.2016
Tel.:0821-48688-20 / Fax:-66 Bearbeiter : Frau Rehwinkel
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Ci‘rob-
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Korndurchmesser in mm
Labornummer —e—BS7/2/0,9-1,8

Ungleichférm. U

Krimmungszahl Cc

Bodenart G,s,u

Bodengruppe GU

d10/deéo - /6.878 mm

Anteil < 0.063 mm 10.5 %

Kornfrakt. T/U/S/G 0.0/10.5/26.4/63.2 %

Bodenklasse 3




AMM GmbH Untersuchungsbericht : B 5177

Gessertshausener StraBe 3 Kornve rte”u ng Projekt : Schwabiinchen, Baugebiet Stid-West

Auftraggeber : IGA mbH, Herr Dobmeyer

86356 NeusaB DIN 18 123-7 Datum : 12.10.2016

Tel.:0821-48688-20 / Fax:-66 Bearbeiter : Frau Rehwinkel

Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Labornummer —e—BS8/1/0,4-1,1

Ungleichférm. U 28.9

Krimmungszahl Cc 0.9

Bodenart U,fs,ms

Bodengruppe u

d10/deo 0.002/0.064 mm

Anteil < 0.063 mm 59.8 %

Kornfrakt. T/U/S/G 8.8/51.0/38.7/1.5 %

Bodenklasse 4




AMM GmbH Untersuchungsbericht : B 5177
Gessertshausener StraBe 3 Kornve rte”u ng Projekt : Schwabiinchen, Baugebiet Stid-West
- Auftraggeber : IGA mbH, Herr Dobmeyer
86356 NeusaB DIN 18 123-5 Datum : 12.10.2016
Tel.:0821-48688-20 / Fax:-66 Bearbeiter : Frau Rehwinkel
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Ci‘rob-
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Ungleichférm. U 93.0
Krimmungszahl Cc 6.9
Bodenart mG,fg,s,u',gg'
Bodengruppe GU
d10/d60 0.089/8.273 mm
Anteil < 0.063 mm 9.1 %
Kornfrakt. T/U/S/G 0.0/9.1/19.7/71.2 %
Bodenklasse 3




AMM GmbH Untersuchungsbericht : B 5177
Gessertshausener StraBe 3 Kornve rte”u ng Projekt : Schwabiinchen, Baugebiet Stid-West
- Auftraggeber : IGA mbH, Herr Dobmeyer
86356 NeusaB DIN 18 123-5 Datum : 12.10.2016
Tel.:0821-48688-20 / Fax:-66 Bearbeiter : Frau Rehwinkel
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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d10/deéo - /6.815 mm

Anteil < 0.063 mm 10.2 %

Kornfrakt. T/U/S/G 0.0/10.2/26.2/63.5 %

Bodenklasse 3
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Homogenbereiche
(Anlage 5)
Projekt: BV ,Schwabmiinchen Sidwest'
Projekt: Nr.: 2260-1
Auftraggeber: Stadt Schwabmiinchen
Fuggerstralie 50
86830 Schwabmiinchen
Bearbeiter: Dipl.-Geol. M. Dobmeyer

Dipl.-Geol. J. Hartauer

Datum: 28. November 2016
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IGA INGENIEURGESELLSCHAFT AUGSBURG
Beratende Ingenieure und Geologen

1 Allgemeines

Gemal VOB - Teil C sind Boden und Fels entsprechend ihrem Zustand vor dem L&sen in Homo-
genbereiche einzuteilen. Der Homogenbereich ist dabei als begrenzter Bereich definiert, der aus
einzelnen oder mehreren Boden- oder Felsschichten besteht, die vergleichbare Eigenschaften hin-
sichtlich der einsetzbaren Erdbaugerate aufweisen. Fur die Homogenbereiche sind Eigenschaften
und Kennwerte sowie deren ermittelte Bandbreite anzugeben. Somit sind fiir die unterschiedlichen
Gewerke (z.B. Erdbau, Bohrarbeiten etc.) die Homogenbereiche unterschiedlich einzuteilen. Im
vorliegenden Fall sind eine Pfahlgriindung sowie ein Erdaushub geplant, bei dem ggf. auch Spun-
dungen durchgefiihrt werden.

Somit werden die Homogenbereiche fir die Gewerke ,Erdarbeiten gem. DIN 18300, geotechnische
Kategorie 2 und 3% ,Bohrarbeiten gem. DIN 18301“ und ,Ramm-, Rittel- und Pressarbeiten gem.
DIN 18304“ angegeben. Dabei sind potentiell belastete Auffiillungen generell separat zu erfassen.

Unterscheiden sich die Homogenbereiche fur die einzelnen Gewerke, so sind getrennte Homogen-
bereiche je Gewerk abzubilden. Im vorliegenden Fall ist eine solche Trennung nicht notwendig, so
dass die Homogenbereiche zusammengefasst werden kénnen. Die notwendigen Gewerkspezifi-
schen Informationen sind den Tabellen zu den einzelnen Homogenbereichen zu entnehmen. Die
Zuordnung gemalf der Geologie und den angetroffenen Schichten ist aus der nachfolgenden Tabel-
le 1 ersichtlich.

Tabelle 1: Einteilung der Homogenbereiche

Geologische Schicht Gruppe nach Tiefe bis Konsistenz, Homogenbereiche
DIN 18196 u. Ansatzpunkt Lagerungsdichte
[GU] 0,3-2,6 locker A
Auffiillungen
[TL]-[TM] 0,0-38 weich - steif B
™ 0,0-17 weich - steif C
Deckschichten
SU 1,0-1,9 mitteldicht D
Flussschotter GU 0,3-5,0 mitteldicht - dicht D

") Endteufe
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IGA INGENIEURGESELLSCHAFT AUGSBURG
Beratende Ingenieure und Geologen

2 Gewerk Erdarbeiten gem. DIN 18 300, geotechnische Kategorie 2 und 3

2.1 Homogenbereich A

Im oberen Bereich des Bodenprofils (RKS 10, BS 1 bis 12) liegen Auffiillungen vor. Diese bestehen
aus locker gelagerten schluffigen, sandigen Kiesen. Aufgrund der Fremdbestandteile (Ziegelreste)

sind die Auffullungen separat zu lagern, zu beproben und entsprechend ihrer Einstufung zu entsor-
gen / verwerten. Bautechnisch sind sie mit den Béden von Homogenbereich D gleichzusetzen.

2.2 Homogenbereich B

Zu Homogenbereich B werden die oberflachennahen bindigen Auffiillungen der Altlastenerkundung
von 2014 gezahlt. Diese wurden als sandige, kiesige Tone / Schluffe erkundet. Sie wiesen Fremd-
bestandteile auf (Schlacke, Ziegel, Beton). Sie sind separat zu lagern, zu beproben und entspre-
chend ihrer Einstufung zu entsorgen / verwerten. Bautechnisch sind sie mit den Béden von Homo-
genbereich C gleichzusetzen.

2.3 Homogenbereich C
Der Homogenbereich C umfasst die anstehenden weichen bis steifen (halbfesten) Deckschichten.

In der nachfolgenden Tabelle sind fir den abgegrenzten Homogenbereich C die Streubereiche und
statistischen Kennwerte gem. VOB - Teil C fur Erdarbeiten zusammengestellt.

Tabelle 2: Homogenbereich C

Homogenbereich C Laborversuche Erfahrungswerte
von bis Mittelwert Anzahl von bis
Versuche

TIU [%] 453 59,8 52,6 2 15,0 65,0
KorngréRenverteilung S [%] 36,8 387 37,8 2 15,0 65,0

GIX [%] 1,5 17,9 9,7 2 0,0 35,0
Massenanteil Steine / Blocke XY, Z [%] - - - - 0,0 5,0
Dichte p [t/m?] - - - - 1,8 2,3
undrénierte Scherfestigkeit Cu [kN/m?] - - - - 20 250
Wassergehalt wn [%] 21,2 33,0 254 2 8,5 45,0
Plastizitatszahl o [%] 25,5 329 30,0 2 10,0 40,0
Konsistenzzahl le[--] 0,718 1,170 0,879 2 0,50 1,2
Konsistenz [-] weich halbfest - 2 weich halbfest
organischer Anteil Vgl [%)] 0,5 15,0 78 2 0,0 25,0
ortsiibliche Bezeichnung [-] Schluff, Ton
Bodengruppen 18 196 ™, OT
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IGA INGENIEURGESELLSCHAFT AUGSBURG

2.4 Homogenbereich D

Beratende Ingenieure und Geologen

Die anstehenden quartaren Niederterrassenschotter, bestehend aus Sanden und Kiesen, werden in

den Homogenbereich D eingegliedert.

In der nachfolgenden Tabelle sind fir den abgegrenzten Homogenbereich D die Streubereiche und

statistischen Kennwerte gem. VOB - Teil C fiir Erdarbeiten zusammengestellt.

Tabelle 3: Homogenbereich D

Homogenbereich D Laborversuche Erfahrungswerte
von bis Mittelwert Anzahl von bis
Versuche
TIU [%] 6.9 113 9,3 6 5,0 25,0
KorngrdRenverteilung S [%] 19,2 26,4 23,3 6 5,0 65,0
GIX [%] 63,2 729 674 6 5,0 85,0
Massenanteil Steine / Blocke XY, Z %] 0,0 50
Dichte p [t/m?] 1,8 2,3
Lagerungsdichte [-] mitteldicht dicht - - md dd
organischer Anteil Vgl [%] 0,0 50
Abrasivitat [-] - S:E:;:i(i/h abrasiv
ortsiibliche Bezeichnung [-] Kies, Sand
Bodengruppen 18 196 GU, SU
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IGA INGENIEURGESELLSCHAFT AUGSBURG

Beratende Ingenieure und Geologen

Anlage 1

Zusammenfassung Laborversuche (2 Seiten)



Zusammenfassung der bodenmechanischen Versuchsergebnisse

Auftraggeber:  Stadt Schwabmiinchen Projekt Nr.:  2260-1
Projekt: Schwabmiinchen Siid-West

Probenherkunft - RKS 1 RKS 2 RKS 3 RKS 4 RKS 5 RKS 6 RKS 7 RKS 7 RKS 8
Probe Nr.: - 112 212 32 42 5/1 6/3 71 712 8/1
Geologied: - gN aD gN gD aD aN aD gN aD
Homogenbereich?: - D C D C C D C D C
Entnahmetiefe u.GOK |m 0,9-38 04-11 0,8-39 04-1,1 0,3-1,7 1,9-5,0 0-0,9 0,9-1,8 04-11
Entnahmeart? gP gP gP gP gP gP gP gP gP
Bodenart - G,s U ugs G, s U uUs,g u,s, ¢ G, s U T,s-s', org' G,s U U,s
Kennzeichnung (DIN 18196) - GU ™ GU ™ u GU oT GU U
Feinkornanteil < 0,06 mm U | % 11,3 6,9 453 79 10,5 59,8
Sandanteil S % 25,5 22,9 36,8 19,2 26,4 38,7
Grobkorn > 2 mm GIX |% 63,3 70,2 17,9 72,9 63,2 15
Wassergehalt W% 21,2 22,1 33,0

Konsistenz - weich-steif weich halbfest

FlieRgrenze W | % 47,0 40,6 74,9

Ausrollgrenze wp | % 15,5 15,1 42,0

Plastizitatszahl Ip % 315 25,5 32,9

Konsistenzzahl le - 0,749 0,718 1,170

Proctordichte ppr | t/m3

Proctorwassergehalt wer | %

Kalkgehalt Vea (%

Gluhverlust Vg |%

Wasserdurchlassigkeit4 ki [mls 1.10+ 1.103 5.107 5.103 1-10+ 5.10°8

1 A: Auffillungen - gD: Deckschichten, Aueablagerungen - gN: quartére Niederterrasse - gH: quartare Hochterrasse - OSM: Obere SiiRwassermolasse
4 empirischer Wert aus der Kornverteilungskurve, verschiedene Autoren bzw. Erfahrungswerte

3 gP: gestorte Probe - uP; ungestdrte Probe

2 gem. DIN 18300, August 2015

Seite 1 von 2

uabojoa9 pun ainalusbu| sapusielag
9HNES9NY 1L4VHIST113S3IOHNIAINION]| y¥))




Zusammenfassung der bodenmechanischen Versuchsergebnisse

Auftraggeber:  Stadt Schwabmiinchen Projekt Nr..  2260-1
Projekt: Schwabmiinchen Siid-West

Probenherkunft - RKS 9 RKS 10
Probe Nr.: - 91 10/2
Geologied: - aN aN
Homogenbereich?): - C D
Entnahmetiefe u.GOK [m 0,3-2,4 2,6-3,2
Entnahmeart?) gP gP
Bodenart - G,s U G, s, U
Kennzeichnung (DIN 18196) - GU GU
Feinkornanteil < 0,06 mm Um (% 91 10,2
Sandanteil S |% 19,7 26,2
Grobkorn > 2 mm GIX | % 71,2 63,5
Wassergehalt wo | %

Konsistenz -

FlieRgrenze w | %

Ausroligrenze Wp | %

Plastizitatszahl Ip %

Konsistenzzahl le -

Proctordichte ppr | tme

Proctorwassergehalt wer | %

Kalkgehalt Vea |%

Gluhverlust Vg | %

Wasserdurchlassigkeit¥ ki [m/s 1.10°3 1.104

1 A: Auffillungen - gD: Deckschichten, Aueablagerungen - gN: quartére Niederterrasse - gH: quartare Hochterrasse - OSM: Obere SiiRwassermolasse
3 gP: gestorte Probe - uP; ungestdrte Probe 4 empirischer Wert aus der Kornverteilungskurve, verschiedene Autoren bzw. Erfahrungswerte

2 gem. DIN 18300, August 2015

Seite 2 von 2
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IGA INGENIEURGESELLSCHAFT AUGSBURG

Beratende Ingenieure und Geologen

Anlage 2

Hohenplan mit Homogenbereichen (2 Plane)
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IGA INGENIEURGESELLSCHAFT AUGSBURG

Beratende Ingenieure und Geologen

Anlage 5

Schutzgutbezogenen Bewertung flr die Wirkpfade Boden — Mensch und Boden - Nutzpflanze (4
Seiten)



IGA INGENIEURGESELLSCHAFT AUGSBURG
Beratende Ingenieure und Geologen

Schutzgutbezogene Gefahrdungsabschdtzung von Bodenverunreinigungen hinsichtlich der
Wirkungspfade Boden - Mensch und Boden - Nutzpflanze gemaR BBodSchV

Fir die Beurteilung von Schadstoffkonzentrationen im Boden sind die gesetzlich vorgegebenen
Prafwerte der

BUNDESGESETZBLATT (12.07.1999): Bundes - Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV)

heranzuziehen. Die Bodenschutzverordnung findet u.a. Anwendung bei der Bewertung von altlast-
verdachtigen Flachen, schadlichen Bodenveranderungen und Altlasten.

Hinsichtlich der Bewertung von Bodenverunreinigungen werden in Anhang 2 der Bodenschutzver-
ordnung fir die Wirkungspfade Boden - Mensch, Boden - Nutzpflanze und Boden — Grundwasser
unterschiedliche Prif- und MalRnahmenwerte dargestellt.

Probenahme

Beprobungstiefe

Die Beurteilung von Bodenverunreinigungen im Hinblick auf die Wirkungspfade Boden — Mensch
und Boden - Nutzpflanze erfolgt gem. BBodSchV nutzungsorientiert. Dies hat Einfluss sowohl auf
die Probenahme (Anlage 1) als auch bei den MalRnahmen-, Pruf- und Vorsorgewerten (Anlage 2).
Somit ist fur eine Bewertung die aktuelle bzw. die geplante Nutzung wichtig.

In der folgenden Tabelle sind die nutzungsorientierten Beprobungstiefe fir die beiden Wirkungspfa-
de dargestellt (Tabelle 1 der BBodSchV).

Tabelle 1: Nutzungsorientierte Beprobungstiefen

Wirkungspfad Nutzung Beprobungstiefe
) - . 0-10cm?
Kinderspielflache, Wohngebiet 10-35cm 2
Boden — Mensch Park- und Freizeitanlage 0-10cm?
Industrie- und Gewerbegrundstiicke 0-10cm?
0-30cm?d
Ackerbau, Nutzgarten 30— 60 cm
Boden — Nutzpflanze
Grinland 0-10cm 4
10-30cm

1) Kontaktbereich fur orale und dermale Schadstoffaufnahme, zusatzlich 0 — 2 cm bei Relevanz
des inhalativen Aufnahmepfades

2 0 - 35 cm: durchschnittliche Machtigkeit aufgebrachter Bodenschichten; zugleich max. von Kindern
erreichbare Tiefe

3 Bearbeitungshorizont
4 Hauptwurzelbereich
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IGA INGENIEURGESELLSCHAFT AUGSBURG
Beratende Ingenieure und Geologen

Boden - Mensch

Fir die Festlegung der Beprobungstiefe und des Probenumfangs (Flache der Mischproben) sind
einzelfallbezogen die Expositionsbedingungen fir den Pfad Boden - Mensch zu berlcksichtigen,
insbesondere...

- die tatsachliche Nutzung der Flache (Art, Haufigkeit, Dauer)

- die Zuganglichkeit der Flache

- die Versiegelung der Flache und der Aufwuchs

- die Moglichkeit der inhalativen Aufnahmen von Bodenpartikeln
- die Relevanz weiterer Wirkungspfade

Bei einer wahrscheinlich gleichmaRigen Belastung in den zu bewertenden Bodenschichten kann bei
Flachen bis 10.000 m? fiir jeweils 1.000 m? mindestens jedoch 3 Teilflichen, eine Mischprobe ge-
bildet werden. Dabei sind ca. 15 — 25 Einzelproben je Beprobungstiefe zu einer Mischprobe zu ver-
einigen. Bei Flachen unter 500 m? sowie in Hausgérten bzw. sonstigen Garten kann auf eine Teilung
verzichtet werden. Fiir Flachen tiber 10.000 m? sind mind. 10 Teilflaichen zu beproben.

Boden — Nutzpflanze

Bei gartenbaulich genutzten Flachen und einer gleichmaRigen Schadstoffverteilung sind bis 10 ha je
1 ha, mind. jedoch 3 Teilflaichen, zu einer Mischprobe zu vereinigen. Bei Flachen unter 5.000 m?
kann auf eine Teilung verzichtet werden. Fir Flachen gréRer 10 ha sind mind. 10 Teilflachen zu
beproben. Auch hier sind 15 — 25 Einzelproben je Teilflache zu entnehmen.

In Nutzgarten erfolgt die Probenahme grundstiicksbezogen bzw. in Anlehnung an die Beprobung
auf Ackerflachen.
MaBnahmen-, Prifwerte

Boden — Mensch (direkter Kontakt)

Abgrenzung der Nutzungen

a) Kinderspielflachen

Aufenthaltsbereiche flur Kinder, die ortstiblich zum Spielen genutzt werden, ohne den Spielsand von
Sandkasten. Amtlich ausgewiesene Kinderspielplatze sind ggf. nach Malstaben des o&ffentlichen
Gesundheitswesens zu bewerten.

b) Wohngebiete

Dem Wohnen dienende Gebiete einschlieRlich Hausgarten oder sonstige Garten entsprechender
Nutzung, auch soweit sie nicht im Sinne der Baunutzungsverordnung planungsrechtlich dargestellt
oder festgesetzt sind, ausgenommen Park- und Freizeitanlagen, Kinder-spielflachen sowie befestig-
te Verkehrsflachen.

c) Park- und Freizeitanlagen

Anlagen flr soziale, gesundheitliche und sportliche Zwecke, insbesondere 6ffentliche und private
Grunanlagen sowie unbefestigte Flachen, die regelmaRig zuganglich sind und vergleichbar genutzt
werden.
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Beratende Ingenieure und Geologen

d) Industrie- und Gewerbegrundstiicke

Unbefestigte Flachen von Arbeits- und Produktionsstatten, die nur wahrend der Arbeitszeitgenutzt

werden.

Tabelle 1:  Prifwerte nach § 8 Abs. 1 Satz 2 Nr. 1 des Bundes-Bodenschutzgesetzes fiir die direkte Aufnahme von Schadstoffen auf Kinderspiel-
flachen, in Wohngebieten, Park- und Freizeitanlagen und Industrie- und Gewerbegrundstiicken (in mg/kg Trockenmasse, Feinboden,

Analytik nach Anhang 1)
Kinderspielflachen Wohngebiete Park- und Industrie- und
Freizeitanlagen Gewerbegrundstticke
Gehalt [mg/kg]

Arsen 25 50 125 140
Blei 200 400 1.000 2.000
Cadmium 10Y 200 50 60
Cyanide 50 50 50 100
Chrom 200 400 1.000 1.000
Nickel 70 140 350 900
Quecksilber 10 20 50 80
Aldrin 2 10

Benzo(a)pyren 2 4 10 12
DDT 40 80 200

Hexachlorbenzol 8 20 200
Hexachlorcyclohexan 10 25 400
Pentachlorphenol 50 100 250 250
PCB¢? 04 08 2 40

1 In Haus- und Kleingarten, die sowohl als Aufenthaltsbereich fiir Kinder als auch fiir den Anbau von Nahrungspflanzen genutzt werden, ist fiir
Cadmium der Wert von 2,0 mg/kg TM als Priifwert anzuwenden.
2 Soweit PCB-Gesamtgehalte bestimmt werden, sind die ermittelten Messwerte durch den Faktor 5 zu dividieren

Boden — Nutzpflanze

Abgrenzung der Nutzungen

a) Ackerbau

Flachen zum Anbau wechselnder Ackerkulturen einschlieBlich Gemuse und Feldfutter, hierzu zéhlen
auch erwerbsgartnerisch genutzte Flachen.

b) Nutzgarten

Hausgarten-, Kleingarten- und sonstige Gartenflachen, die zum Anbau von Nahrungspflanzen ge-
nutzt werden.

c) Grinland

Flachen unter Dauergriinland.
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IGA INGENIEURGESELLSCHAFT AUGSBURG

Beratende Ingenieure und Geologen

Tabelle 2:  Prif- und Manahmenwerte nach § 8 Abs. 1 Satz 2 Nr. 1 und 2 des Bundes-Bodenschutzgesetzes fiir
den Schadstofflibergang Boden - Nutzpflanze auf Ackerbauflachen und in Nutzgarten im Hinblick auf
die Pflanzenqualitét (in mg/kg Trockenmasse, Feinboden, Analytik nach Anhang 1)

Parameter Ackerbau, Nutzgarten

Methode? | Prifwert Mafnahmenwert
Arsen KW 2002
Cadmium AN 0,04/0,13
Blei AN 01
Quecksilber KW 5
Thallium AN 0,1
Benzo(a)pyren 1

1) Extraktionsverfahren: KW: Konigswasser AN: Ammoniumnitrat
2 Bei Boden mit zeitweise reduzierenden Verhaltnissen gilt ein Prifwert von 50 mg/kg Trockenmasse

3 Auf Flachen mit Brotweizenanbau oder Anbau stark Cadmium-anreichernder Gemiisearten gilt als
MaRnahmenwert 0,04 mg/kg Trockenmasse; ansonsten gilt als MaBnahmenwert 0,1 mg/kg Trockenmasse

Tabelle 3:  MaRnahmenwerte nach § 8 Abs. 1 Satz 2 Nr. 2 des Bundes-Bodenschutzgesetzes fiir den Schadstof-
fubergang Boden-Nutzpflanze auf Griinlandflachen im Hinblick auf die Pflanzenqualitét (in mg/kg Tro-
ckenmasse, Feinboden, Arsen und Schwermetalle im Kdnigswasser-Extrakt, Analytik nach Anhang 1)

Parameter Griinland
MaBnahmenwert

Arsen 50
Blei 1.200
Cadmium 20
Kupfer 1.3009
Nickel 1.900
Quecksilber 2
Thallium 15
Polychlorierte Biphenyle (PCBg) 0,2

1) Bei Griinlandnutzung durch Schafe gilt als Manahmenwert 200 mg/kg Trockenmasse

Tabelle 4:  Prifwerte ach § 8 Abs. 1 Satz 2 Nr. 1 des Bundes-Bodenschutzgesetzes firr den Schadstoffiibergang
Boden-Pflanze auf Ackerbauflachen im Hinblick auf Wachstumsbeeintrachtigungen bei Kulturpflanzen
(in mg/kg Trockenmasse, Feinboden, im Ammoniumnitrat-Extrakt, Analytik nach Anhang 1)

Parameter Ackerbau
Prufwert
Arsen 0,4
Kupfer 1
Nickel 15
Zink 2
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