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1. BAUVORHABEN UND AUFTRAG

Die Stadt Abensberg plant auf dem Grundstiick mit der Flur-Nr. 809 und 812 die Erschliel3ung des
Baugebiets ,Sandharlanden — West II“. Das Ingenieurblro EBB Ingenieurgesellschaft mbH erteilte
mit Schreiben vom 19.11.2021 im Namen und auf Rechnung der Stadt Abensberg den Auftrag an die
IMH Ingenieurgesellschaft mbH Baugrunderkundungen durchzufiihren und ein Baugrundgutachten
zu 0. g. Bauvorhaben zu erstellen. Grundlage der Auftragserteilung ist unser Kostenangebot vom
18.11.2021.

Zum derzeitigen Planungsstand liegen keine Detailplanungen sowie Lastangaben etc. vor.
Das Bauvorhaben ist nach DIN EN 1997-1 (2014-03) der geotechnischen Kategorie 2 zuzuordnen.

Der Standort kann dem Ubersichtslageplan und der Ubersichtsaufnahme der Anlage 1.1 entnommen
werden.

2. UNTERLAGEN

Ul: Geologische Karte von Bayern, M 1 : 500.000
U2: Digitale Geologische Karte von Bayern, M 1 : 25.000
U3:  Hydrogeologische Karte von Bayern, M 1 : 100.000, Planungsregion 11, Regensburg

U4: Luftbild, Historische Karte Bayernatlas

U5:  Geltungsbereich BG Sandharlanden — West Il, EBB Ingenieurgesellschaft mbH, 07.10.2021

3. UNTERSUCHUNGEN

3.1 Feld- und Laboruntersuchungen

Am 10.02.2022 wurden auftragsgemald nach Vorgabe der EBB Ingenieurgesellschaft mbH vier
Schirfe mit einem bauseits zur Verfliigung gestellten Aushubgerat abgeteuft. Die Ansatzpunkte der
Aufschlisse wurden lage- und hohenmaliig eingemessen und gehen aus den Detaillageplan der
Anlage 1.3 hervor.

Die Schiirfe (SCH) dienten dabei zur Erkundung des Untergrundes unter baugrundtechnischen
Aspekten und auch hinsichtlich eventuell vorliegender Altlasten.

Die aufgeschlossenen Bodenprofile wurden durch den Gutachter in Anlehnung an DIN 4023,
DIN EN ISO 14688, DIN EN ISO 14689-1 und DIN EN ISO 22475-1 dokumentiert und das Bohrgut
einer Vor-Ort-Prifung der sensorischen Merkmale Aussehen und Geruch unterzogen. Es erfolgte
eine Bodenansprache nach DIN 18 196.
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Die Ansatzpunkte der Aufschlisse wurde mittels satellitengestitzter Positionierung
(Real Time Kinematic (RTK) SAPOS® - HEPS-Messungen) im Koordinatenreferenzsystem
ETRS89/ UTM-Zone 32 und im Hohenbezugssystem DHHN2016 (NHN) eingemessen.

Tabelle 1: Ansatzhohen/ Endteufen der Felderkundungen

Erkundungsart Ostwert Nordwert Ansatzhohe Endteufe
[m 0. NHN] [mu. GOK] | [m U. NHN]
SCH1 706447,42 5413717,7 377,46 3,10 374,36
SCH 2 706483,86 5413718,03 376,72 2,10 374,62
SCH 3 706424,62 5413762,56 377,57 2,90 374,67
SCH 6 706495,26 5413806,17 377,36 3,20 374,16

Mit den Aufschliissen wurde versucht, bis zu den ausreichend tragfahigen Bdden zu erkunden.
Aufgrund der begrenzten Grabtiefe des vorgehaltenen Aushubgeréts konnten mit den Aufschllissen
ab den aufgeschlossenen Endteufen keine weiteren Eindringtiefen erreicht werden.

Die Bodenprofile kénnen der Anlage 2 enthommen werden. Die zugehdrigen Schichtenverzeichnisse
nach DIN EN ISO 14688, DIN EN ISO 14689-1 und DIN EN ISO 22475-1 sind in der Anlage 3
zusammengestellt.

Zur Uberprufung der augenscheinlichen Ansprache und Ermittlung der Bodengruppen nach
DIN 18 196 wurden gestbrte Bodenproben im Erdbaulabor der IMH Ingenieurgesellschaft mbH
untersucht.

Im Hinblick auf die Verwertung wurden zwei Bodenmischproben auf die Parameter gemafl den
Anforderungen an die Verfillung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen (Verfull-Leitfaden) im
akkreditierten und zertifizierten Priflabor der GBA Analytical Services GmbH in Vaterstetten
untersucht.
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Tabelle 2: Ausgefiihrte Laborversuche
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SCH1E2 09-17 X
SCH2E1 04-06 X X
SCH 2 E2 09-20 X
SCH3E2 09-1,9 X
SCH4 E2 08-17 X
MP 1 045-3,0
(SCH 1 E1, E2, E3 + X
SCH 2 E1, E2)
MP 2 04-30
(SCH 3 E1, E2, E3, «
E4, E5 +
SCH 4 E1, E2, E3)

Die Laborprotokolle sind in der Anlage 4 zusammengefasst.

3.2 Untergrundverhaltnisse/Schichtenfolge

Nach Ul/ U2 bzw. Anlage 1.2a ist im Untersuchungsgebiet mit Flugsand sowie mit den Béden der
Schutzfels-Formation in Form von Sand und Ton, bunt, lokal auch Sandstein zu rechnen.

Der bei den Felderkundungen angetroffene Untergrund kann nach den derzeitigen Erkenntnissen in
folgende Bodenschicht eingeteilt werden (vgl. Anlage 1.3).
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Bodenschicht 1 — Sande

Mit den Schirfen wurden unterhalb der bis zu 40 cm méachtigen Mutterbodenauflage bis maximal
1,90 m u. GOK (SCH 1) die schwach tonigen bis tonigen, schluffigen Sande der Bodenschicht 1
erkundet. GemaR der Schwere des Schurfvorgangs werden diesen braun bis hellbraun gefarbten
Bdden lockere bis mitteldichte Lagerungsverhaltnisse zugeordnet.

Nach DIN 18 196 konnen diese Bboden uberwiegend mit den Gruppensymbolen SU*/ST* gekenn-
zeichnet werden. Nach DIN 18 300 (2012-09) handelt es sich um Bdden der Bodenklasse 4. Bei
Wasserzutritt  und/oder dynamischer Belastung sowie Entspannung konnen deutliche
Verschlechterungen der bodenmechanischen Kennwerte mit Zuordnung zu Bodenklasse 2 auftreten.

Die Bodenschicht 1 kann in Anlehnung an DIN 18 300 (2019-09) ,Erdarbeiten” dem Homogenbereich
B1 zugeordnet werden. (vgl. Kap. 9.2)

Bodenschicht 2 — bindige Deckschicht

Bodenschicht 2a — bindige Deckschicht, sehr weiche bis weiche Konsistenzen

Mit dem im nordwestlichen Erkundungsbereich durchgefiihrten Schurf SCH 4 wurden unterhalb der
Sande der Bodenschicht 1 bis maximal 1,80 m u. GOK Bdden in Form von schwach sandigen, stark
schluffigen Tonen aufgeschlossen. Gemdald dem Laborergebnis sowie gemaf3 der ortlichen
Bodenansprache weisen diese braun bis hellbraun gefarbten Bdden sehr weiche bis weiche
Konsistenzen auf.

Nach DIN 18196 konnen diese Bo6den UUberwiegend mit den Gruppensymbolen TL/TM
gekennzeichnet werden. Nach DIN 18 300 (2012-09) handelt es sich um Boden der Bodenklasse 2
und 4.

Die Bodenschicht 2a kann in Anlehnung an DIN 18 300 (2019-09) ,Erdarbeiten dem Homogen-
bereich B2 zugeordnet werden. (vgl. Kap. 9.2)

Bodenschicht 2b — bindige Deckschicht, steife bis halbfeste Konsistenzen

Unterhalb der Sande bzw. unterhalb der Béden der Bodenschicht 2a wurden mit den Aufschllissen
bis maximal 3,20 m u. GOK (SCH 4) die Bdden der Bodenschicht 2b in Form von sandigen Tonen
und Schluffen erkundet. Mit Aufschluss SCH 3 wurden in dieser Bodenschicht von 2,0 m u. GOK bis
2,9 m u. GOK steinige Anteile aufgeschlossen. Diesen hellbraun bis grau gefarbten Boden werden
anhand der Laborergebnisse sowie anhand der ortlichen Bodenansprache steife bis halbfeste
Konsistenzen zugeordnet.

Nach DIN 18 196 konnen diese Bdden uberwiegend mit den Gruppensymbolen TL/TM/UL/UM
gekennzeichnet werden. Nach DIN 18 300 (2012-09) handelt es sich um Bdden der Bodenklasse 4.
Bei Wasserzutritt und/oder dynamischer Belastung sowie Entspannung koénnen deutliche
Verschlechterungen der bodenmechanischen Kennwerte der bindigen Anteile mit Zuordnung zu
Bodenklasse 2 auftreten.

Die Bodenschicht 2b kann in Anlehnung an DIN 18 300 (2019-09) ,Erdarbeiten dem Homogen-
bereich B3 zugeordnet werden. (vgl. Kap. 9.2)
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Bodenschicht 3 — Schutzfelsformation

Mit dem Schurf SCH 3 wurde unterhalb der Béden der bindigen Deckschicht (Bodenschicht 2b) bis
zur maximalen Endteufe von 3,0 m u. GOK im Zuge des Ldsevorgangs Steine/ Blocke ausgehoben.
Bei der Schutzfelsformation handelt es sich im Allgemeinen um unverfestigte, plastische Sedimente
(Tone, Selite, Sande, Kiese), die partiell verfestigt sein kdnnen. Eine tiefere Erkundung war
vorliegend nicht moglich. Die Schutzfelsformationen kdnnen insbesondere im westlichen Baufeld-
bereich in unterschiedlichen Tiefen und unterschiedlicher Ausdehnung angetroffen werden.

Gemald DIN 40227 4023 konnen diese Boden mit dem Kurzzeichen X/Y/Z gekennzeichnet werden.
Nach DIN 18 300 (2012-09) handelt es sich um Boéden der Bodenklasse 6, 7.

Die Bodenschicht 3 kann in Anlehnung an DIN 18 300 (2019-09) ,Erdarbeiten” dem Homogenbereich
X1 zugeordnet werden. (vgl. Kap. 9.2)

3.3 Wasserverhéltnisse

Mit den durchgefiihrten Erkundungen wurde kein Grund-/ Schichtwasser angetroffen.

Gemal U3, vgl. Anlage 1.2a kann der Grundwasserstand des Malm bei ca. 352 m . NN nach
Stichtagsmessung abgeschatzt werden. Dieser liegt somit ca. 25 m unter der Gelandeoberkante.

Im flichenhaften Anschnitt des Geldndes ist jahreszeitlich bedingt mit unterschiedlich stark laufenden
Schichtwasserhorizonten sowie Oberflachen- und Niederschlagswassern zu rechnen. Bereichsweise
stark zulaufendes Schichtwasser ist nicht auszuschliel3en.

4. CHARAKTERISTISCHE BODENKENNWERTE, BODENKLASSIFIKATION

Fur erdstatische Berechnungen koénnen die in der nachfolgenden Tabelle 3 aufgefiihrten
charakteristischen Bodenkennwerte angewendet werden. Fur die Ausschreibung erdbaulicher
Arbeiten sind die Bodenkennwerte nach Kap. 9.2 DIN 18 300 ,Erdarbeiten (2019-09),
heranzuziehen.

Sofern in der Tabelle Schwankungsbreiten angegeben werden, darf in der Regel mit Mittelwerten
gerechnet werden. In kritischen Bauzustanden oder Einzelabschnitten sollte jedoch der unglnstigere
Wert in der Berechnung angesetzt werden. Bei der Anwendung der charakteristischen Werte sind
zusétzlich die Hinweise nach Kapitel 2.4.5 der DIN EN 1997-1 zu berucksichtigen.
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Nr. Bodenschicht | Bodenschicht | Bodenschicht | Bodenschicht
1 2a 2b 3
Sande bindige bindige Schutzfels-
Deckschicht, | Deckschicht, | formation ®
sehr weiche steife bis
bis weiche halbfeste
Konsistenzen | Konsistenzen
Wichte vy, [KN/m3] 18,0-19,5 18,5-19,5 19,5-21,0 20,0 - 23,0
Wichte unter Auftrieb y’y [KN/m3] 10,5-12,0 85-95 9,5-11,0 10,0-13,0
Reibungswinkel ¢’ [°] 30,0 -35,0 225-275" 225-275" > 40,0
Dranierte Kohasion ¢’ [KN/m2] 0 0 5-20" -
Undranierte Kohasion ¢, 0-10 10— 25% 25-100Y -
[kN/m?2]
Steifemodul Eg [MN/m?] 10 - 30 05-4Y 4-20"Y > 200
Konsistenz (je nach Bodenart) - sehr weich bis | steif bis halbfest -
weich
Lagerungsdichte (je nach locker bis - -
Bodenart) mitteldicht
Bodenklasse 4/ 2" 2,4 4/ 2" 6/ 7
DIN 18 300 (2012-09)
Bodengruppe DIN 18 196 bzw. SU*/ST* TL/TM TL/TM/UL/UM XIYlZz
Kurzzeichen nach DIN 4022/
4023
Bodengruppe G3 G4 G3/ G4 -
ATV-DVWK-A 127
Verdichtbarkeitsklasse V2 V3 V3 -
DWA-A 139
Frostempfindlichkeitsklasse F3 F3 F3 F1/ F2
gemal ZTVE-StB 17
Wasserdurchlassigkeit k; [m/s] 1.10°-1.10° 1-107-1.10° 1-10%-1.10™" kluftabhangig
Eignung fur grindungs- brauchbar weniger brauchbar bis gut bis sehr gut
technische Zwecke nach geeignet bis geeignet geeignet
DIN 18 196 ungeeignet
Verdichtungsféahigkeit nach mafig bis sehr schlecht schlecht bis (nur nach
DIN 18 196 schlecht sehr schlecht Aufbereitung)
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Y Konsistenzabhangig

2 Einlagerung von Steinen, Blécken, Findlingen

3 genauere bodenmechanische Kennwerte kdnnen nur durch gesonderte weiterflihrende Rotationskernbohrungen und
Laborversuche etc. ermittelt werden.

Die in der Tabelle angegebenen charakteristischen Bodenkennwerte beruhen auf den Erkenntnissen
der ortlichen Untersuchungen und stiitzen sich auf die Empfehlungen des Arbeitsausschusses Ufer-
einfassungen (EAU) sowie den Empfehlungen der ZTVE-StB 17, den Empfehlungen des Arbeits-
ausschusses Baugruben (EAB) und dartber hinaus auf die Angaben des Grundbautaschenbuches
Teil 1.

5. FOLGERUNGEN FUR DIE GRUNDUNG VON BAUWERKEN (BAUGEBIET)

5.1 Griundungsempfehlung

Uber die im Baugebiet geplanten Geb&ude liegen derzeit keine Informationen vor.

Fur eine exakte Grindungsempfehlung zur Griindung von Bauwerken / Gebauden ist far die
einzelnen Parzellen eine Baugrundhauptuntersuchung nach DIN EN 1997 zur Klarung der
Untergrundtragféhigkeiten, Bodenschichten und Konsistenzen erforderlich!

Bei nicht unterkellerten Gebauden ist unter Voraussetzung einer frostfreien Mindesteinbindetiefe der
Fundamente von 1,0 m u. GOK (Frosteinwirkungszone II) mit einer Auflagerung der Fundamente in/
auf den Boden der Bodenschicht 1, 2a und 2b zu rechnen.

Bei unterkellerten Gebduden ist Uberwiegend mit Griindungssohlauflagerungen in/ auf den Béden
der Bodenschicht 2b zu rechnen. Partiell ist in Abhéngigkeit der Aushubteufe ggf. eine Auflagerung
in/ auf den Schutzfelsformationen der Bodenschicht 3 (Bereich bei SCH 3) gegeben.

Die Boden der Bodenschicht 2a sind nach DIN 18 196 zur Grindung von Bauwerken als weniger
geeignet bis ungeeignet zu bewerten. Die Bdden der Bodenschicht 1 und 2b sind fir
grindungstechnische Zwecke als brauchbar bis geeignet bzw. die Béden der Bodenschicht 3 als gut
bis sehr gut geeignet einzustufen.

Die Bbéden der Bodenschichten 1, 2b und 3 erlauben den Ansatz von Bemessungswerten or 4 des
Sohlwiderstands fur einfache Félle. Die Boden der Bodenschicht 2a sind mittels eines Teilboden-
austausches (Griundungspolster) bei einer Grindungsplatte oder eines kompletten Bodenaus-
tausches bzw. Magerbetonlasttieferfihrung bei Einzel-/ Streifenfundamenten zu ersetzen. Es ist
jedoch mdglichst eine einheitliche Griindung auf einheitlichem Boden anzustreben. Bei Antreffen von
Schutzfelsformationen ist zum Setzungsausgleich ein mindestens 40 cm tieferer Felsabbau mit
Bodenaustausch zum Setzungsausgleich einzuplanen.

Hinsichtlich dem besseren Last-/ Setzungsverhalten wird vorliegend eine Flachgrindung
mittels Grindungsplatte auf einem 40 cm machtigen Bodenaustausch empfohlen.
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5.2 Flachgriindung (zur Vorbemessunq)

Einzel-/ Streifenfundamente

Nach DIN 1054 (2021-04) koénnen flr die anstehenden Béden mit mind. steifen Konsistenzen die in
der nachfolgenden Tabelle 4 bzw. fur die mind. mitteldicht gelagerten Zersatzbéden der Boden-
schicht 3 die in der nachfolgenden Tabelle 5 enthaltenen Bemessungswerte des Sohlwiderstands ftr
einfache Falle angesetzt werden. In den Tabellenwerten sind die Bodenfestigkeit, etc. bereits
eingearbeitet. Zwischenwerte kdnnen geradlinig interpoliert werden.

In der Sohlaufstandsflache ggf. witterungsbedingt anzutreffende weiche/ breiige bindige Béden bzw.
Bdden der Bodenschicht 2a, Auffullungsbéden etc. sind durch eine Magerbetonauffillung/ Boden-
austausch bis zu den Sanden der Bodenschicht 1 oder den Béden der Bodenschicht 2b mit
mindestens steifen Konsistenzen zu ersetzen.

Tabelle 4: Bemessungswerte orgq des Sohlwiderstands fur Streifenfundamente auf
Bodenschicht 1, 2b

Kleinste Einbindetiefe des Bemessungswerte o 4 des Sohlwiderstands
Fundamentes b bzw. b’ von 0,5 m bis 2,0 m
m kN/m?2
0,5 170
1,0 200
1,5 220
2,0 250

ACHTUNG - Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine aufnehmbaren
Sohldrucke nach DIN 1054:2005-01 und keine zuladssigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11.
(Zum Erreichen des aufnehmbaren Sohldrucks o , nach DIN 1054:2005-01 sind die Tabellenwerte

um den Faktor 1,4 zu reduzieren (czu = ord / 1,4))

Voraussetzung fur die Anwendung der Tabellenwerte
- Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden
tand=H/V<0,2

- Keine klaffende Fuge in der Sohlflaiche infolge der aus standigen Einwirkungen
resultierenden charakteristischen Beanspruchung. Bei Rechteckfundamenten ist diese
Bedingung eingehalten, wenn die Sohldruckresultierende innerhalb der ersten Kernweite
liegt.

- Bei aulRermittiger Lage der Sohldruckresultierenden darf nur derjenige Teil A’ der Sohlflache
angesetzt werden, fir den die resultierende charakteristische bzw. repréasentative
Beanspruchung im Schwerpunkt steht, also bei Rechteckfundamenten mit den
Seitenlangen b_ und bg und zugeordneten AuRermittigkeiten e, und eg die Flache:

A’=b|_1'bB’=(b|_—2'e|_)'(bB—2'eB)
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- Die Anwendung der genannten Werte flir den Bemessungswert des Sohlwiderstands kann

bei mittig belasteten Fundamenten zu Setzungen in der Gréf3enordnung von 2 bis 4 cm
fuhren.

Erhdhung der Tabellenwerte

- Ist die Einbindetiefe auf allen Seiten des Grindungsképers d > 2,00 m, so darf der
Bemessungswert or 4 des Sohlwiderstands um die Spannung erhéht werden, die sich aus
der 1,4-fachen Bodenentlastung ergibt, die sich aus der Uber 2 m hinausgehenden Tiefe

ergibt. Dabei darf der Boden weder voriibergehend noch dauernd entfernt werden, solange
die mafligebende Beanspruchung vorhanden ist.

- Bei Rechteckfundamenten mit einem Seitenverhaltnis b, / bg < 2 bzw. b,/ bg* < 2 und bei
Kreisfundamenten darf der Tabellenwert um 20 % erhéht werden.

Verminderung der Tabellenwerte

- Bei Fundamentbreiten zwischen 2,00 und 5,00 m muss der in der Tabelle angegebene

Bemessungswert cr 4 des Sohlwiderstands um 10% je Meter zusatzlicher Fundamentbreite
vermindert werden.

Formelzeichen

& Wand- oder Sohlreibungswinkel [°]
H Horizontallast oder Einwirkungskomponente parallel zur Fundamentsohle [KN]

V Vertikallast oder Komponente der Einwirkungs-Resultierenden normal zur Fundamentsohlflache [kN]
A’ rechnerische Sohlflache [m?]

b.’ reduzierte Fundamentbreite b, [m]
bg’ reduzierte Fundamentbreite bg [m]
b_ langere Fundamentbreite [m]

bg kiirzere Fundamentbreite [m]

e. Ausmittigkeit der resultierenden charakteristischen bzw. reprasentativen Beanspruchung in der
Sohlflache in Richtung der Fundamentachse x [m]

eg Ausmittigkeit der resultierenden charakteristischen bzw. représentativen Beanspruchung in der
Sohlflache in Richtung der Fundamentachse y [m]

Grindungsplatte

Bei einer Plattengrindung kann fir die Bemessung einer Bodenplatte nach dem derzeitigen
Kenntnisstand ein Bettungsmodul ks = 5 MN/m3 (Nichtunterkellerung) bzw. ks = 10-15 MN/m3

(Unterkellerung) auf den Sanden der Bodenschicht 1 oder den mind. steifen Béden der Bodenschicht
2b abgeschatzt werden.

Aufgrund der Witterungsempfindlichkeit der anstehenden Bdden und einem Setzungs-
ausgleich bei partiell in der Griindungssohle ggf. anzutreffenden Schutzfelsformationen wird

ein Grindungspolster mit einer Machtigkeit von mind. 40 cm auf einem geotextilen Filtervlies
GRK 3 empfohlen (s. Kap. 8.4).
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Da es sich hierbei um eine KenngroRRe fir die Setzung der Bodenoberflache unter einer Flachenlast
handelt, ist der genaue Bettungsmodul nach Vorlage der Bauwerkslasten und —abmessungen
zwingend in einer gesonderten Setzungsberechnung unter Berlcksichtigung der Steifemoduln zu
ermitteln.

Das klassische Bettungsmodulverfahren (Federkissenmodell) geht davon aus, dass sich die
Setzungen proportional zu den Sohlspannungen verhalten und eine Last auf dem Baugrund eine
Verformung nur direkt unter der Last selbst hervorruft. Aufgrund der Modellvorstellung von einem
Federkissen (diskrete Federn, die keine Verbindung untereinander haben und eine Interaktion nur
Uber generierte Plattenelemente ermdglichen) kann bei diesem Modell keine Setzungsmulde
aullerhalb der Plattenréander und auf direktem Weg auch keine Schubsteifigkeit des Bodens
bertcksichtigt werden. Bodenschichtungen und Interaktionen zwischen den Bauwerken kénnen
ebenfalls nicht abgebildet werden. Mit dem modifizierten Bettungsmodulverfahren unter
Bertcksichtigung eines veranderlichen Bettungsmoduls kénnen diese Unzulanglichkeiten
naherungsweise erfasst werden. Nach Doérken / Dehne kann dabei der Bettungsmodul von einem
konstanten Wert im mittleren Bereich (= 0,5 - L) linear auf das Doppelte zum Rand ( = 0,25 - L) hin
ansteigen.

Bild 1: Verteilung des Bettungsmoduls ks unter der Grindungsplatte

2ks 2ks

6. FOLGERUNGEN FUR VERKEHRSFLACHEN

Die StralRen- und Platzbefestigungen sind nach den Richtlinien fiir die Standardisierung des
Oberbaus von Verkehrsflachen (RStO 12) bzw. entsprechend den statischen Vorgaben zu planen.

Die im Erdplanumsbereich Uberwiegend anstehenden Bo&den der Bodenschicht 1 sind nach
ZTVE-StB 17 einer Klassifikation der Frostempfindlichkeit F3 zuzuordnen, weshalb hier fir Verkehrs-
flachen ein Anforderungswert an die Tragfahigkeit von Ey, > 45 MN/m2 zu erreichen ist. Dieser Wert
wird auf den anstehenden Boden nicht erreicht werden kénnen.

Es sollte deshalb ohne derzeit genauere Versuchserkenntnisse von einem Bodenaustausch auf
einem geotextilen Filtervlies oder einer Bodenverbesserung mittels 2 — 3 Gew.-[%] Kalk-Zement-
Gemisch (1/2 Kalk, 1/2 Zement) im Bereich von ca. 50 cm ausgegangen werden. Im Bereich mit
weichen Konsistenzen (witterungsbedingt) ist ggf. mit grof3eren Bodenverbesserungs-/ Bodenaus-
tauschmalRnahmen bzw. ggf. einer unteren zusatzlichen Schroppenlage zu rechnen.
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Zum Schutz stabilisierter Flachen ist ein Dachprofil mit Hoch- und Tiefpunkten auszubilden. Im
Abstand von ca. 15 m sind Dranagen zur Ableitung der Wasser einzubauen. Zur Vermeidung der
Verschlammung der Dranagen sind diese mit einer geotextilummantelten Filterkiespackung zu
verlegen.

Um Bodenaustauschmaflinahmen zu reduzieren kann zusatzlich ein Geogitter verlegt werden. Als
Geogitter wird ein knotensteifes, gestrecktes Geogitter mit einer Mindestzugfestigkeit von ca. 30
kN/m und einer monolithischen Gitterstruktur (Kreuzungspunkte nicht thermisch/ mechanisch fixiert)
empfohlen.

Die genaue Dimensionierung des Bodenaufbaus ist vor Ort durch Plattendruckversuche und/oder in
Abhangigkeit der statischen Vorgaben mdglichst vorab Anlage von Probefeldern zu ermitteln.

Fur die Anlage von BaustralRen gelten die 0.g. Grundsatze gleichermalR3en.

7. FOLGERUNGEN FUR KANALE

7.1 Allgemeines

DIN EN 1610 ,Einbau und Prifung von Abwasserleitungen und -kanalen® legt Anforderungen an die
ordnungsgemale Herstellung (Planung und Bau) und Prifung von Abwasserleitungen und -kanélen
fest und beschreibt den européischen Standard fur Einbau und Prifung von Abwasserleitungen und -
kanalen auf3erhalb von Geb&uden.

Gemall ZTVE-StB 17 sind in definierten Zonen (Leitungszone, Hauptverfiillung etc.) und je
Bodengruppe nach DIN 18 196 unterschiedliche Verdichtungsanforderungen zu erfiillen. Eine
Zuordnung ausgewahlter Bodenarten nach DIN 18 196 zu den Bodengruppen aus dem Arbeitsblatt
ATV-DVWK-A 127 und Verdichtbarkeitsklassen nach DWA-A 139 ist mit den Verdichtungs-
anforderungen in Bild 2 dargestellt. Zusatzlich sind die Herstellerangaben einzuhalten.

Bild 2: Verdichtungsanforderungen nach ZTV E-StB 17
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Die Rohrgrabenverfillung im StralBenraum muss die Anforderungen an Verdichtung und Trag-
fahigkeit gemaR ZTV E-StB und ZTV A-StB erfiullen. Leitungsgraben missen gemafl DIN 4124,
DIN 18 300, DIN 18 303 und DIN 18 304 hergestellt werden.

7.2 Auflager/ Rohrbettung

Die Rohrauflager sind entsprechend den Herstellerangaben und des Rohrmaterials sowie der
DIN EN 1610 auszubilden. Fir die statische Berechnung ist die ATV-DVWK-A 127 anzuwenden.

Die DIN EN 1610 unterscheidet zwischen drei verschiedenen Bettungstypen. Nach DWA-A 139 sollte
Bettung Typ 1 die Regelausfihrung sein.

Bettung Typ 1 — In Féllen, bei denen kein geeigneter Boden fiir eine unmittelbare Rohrbettung
ansteht, muss die Grabensohle tiefer ausgehoben und eine Bettung aus verdichtungsfahigem
Material eingebracht werden. Die in DIN EN 1610 angegebene Mindestdicke der unteren
Bettungsschicht a sollte aufgrund langjahriger Erfahrungen gema DWA A-139 erhéht werden und
bei normalen Béden mindestens 100 mm + 1/10 DN in mm betragen.

Stehen in der Grabensohle Fels, steiniger Boden oder Béden mit fester Konsistenz bzw. dichter
Lagerung an (z. B. Ton, Geschiebemergel, Morénenkies) sollte die untere Bettungsschicht unter dem
Rohrschatft in einer Dicke a = 100 mm + 1/5 DN ausgefiuhrt werden; sie muss mindestens 150 mm
dick sein, um Lastkonzentrationen zu vermeiden.

Bettung Typ 2 und Typ 3 (direkte Auflagerung) diirfen in gleichmaRigen, relativ lockeren, feinkornigen
Boden verwendet werden, der eine Unterstlitzung der Rohre Uber deren gesamte Lange zuldsst.
Rohre des Bettung Typ 2 dirfen direkt auf die vorgeformte und vorbereitete, bei Typ 3 auf die
vorbereitete Grabensohle eingebaut werden.

Die Bettung muss eine gleichmaRige Druckverteilung unter dem Rohr im Auflagerbereich
sicherstellen. Uber mindestens eine Rohrlange muss der gleiche Bettungstyp ausgefiihrt werden.

Mit welcher Auflagersituation (Bodenschicht) bei der Herstellung der Kanale zu rechnen ist, kann den
in n&chster Nahe vorliegenden Aufschliissen (vgl. Anlage 1.3) entnommen werden.

——> Auflager im Bereich Bodenschicht 1, 2b

Bei einem Auflager der Rohrsohlen in/ auf den Boden der Bodenschicht 1 kann nach
DIN EN 1610 die Ausfihrung der Bettung Typ 2 oder 3 (direkte Auflagerung) erfolgen. Bei ggf. teils
steinigen Einlagerungen wird nach DIN EN 1610 die Ausfuhrung des Bettung Typ 1
(Regelausfuhrung) empfohlen.

——> Auflager im Bereich der Bodenschichten 2a

Die Boden der Bodenschicht 2a bzw. falls Boden von weicher oder breiiger Konsistenz bzw. durch
Witterungseinfluss in den Sanden eingelagert sind, mussen diese durch einen Bodenaustausch bis
ca. 50 cm Méachtigkeit ausgetauscht werden. Zwischen Bodenaustausch und anstehenden bindigen
Bdden ist ein geotextiles Filtervlies (GRK 3) einzubauen und seitlich hochzuschlagen.
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——> Auflager im Bereich Bodenschicht 3

Bei einem Auflager der Rohrsohlen in/ auf den Schutzfelsformationen der Bodenschicht 3 wird
aufgrund des Stein-/ Blockanteils des nach DIN EN 1610 die Ausfihrung des Bettung Typ 1
(Regelausfihrung) empfohlen. Die untere Bettungsschicht (mindestens 150 mm) unter dem
Rohrschatft sollte dabei in einer Dicke a = 100 mm + 1/5 DN ausgefihrt werden.

7.3 Wiederverfillung

Die Verflllung besteht aus der Seitenverfiillung, der Abdeckung innerhalb der Leitungszone sowie
der Hauptverfullung. Bauteile und Baustoffe miissen generell mit den Anforderungen des Planers
und mit DIN EN 476 Ubereinstimmen. Die schriftlichen Herstellerangaben sind zu berlcksichtigen.

Bodden zur Verfillung missen vor Witterungseinflissen geschutzt werden. Die Wiederverwendung
von Bdden mit erhohten Feinkornanteilen (V2- und V3-Béden) wird nach DWA-A 138 nicht
empfohlen.

Leitungszone

Gemal DIN EN 1610 diurfen Baustoffe fur die Leitungszone entweder anstehender Boden, dessen
Brauchbarkeit nachgewiesen wurde, oder angelieferte Baustoffe sein.

Baustoffe fir die Bettung sollten keine Bestandteile enthalten, die groer sind als: 22 mm bei
DN < 200; 40 mm bei DN > 200 bis DN < 600 und 60 mm bei DN > 600. Fur DN < 100 sind die
schriftlichen Herstellerangaben zu beriicksichtigen. Sonstige Fremdkoérper, die im Zuge der
Verflllung Schaden verursachen kénnen, sind zu entfernen.

Zwischen der Oberkante der Verfullung der Leitungszone und dem Planum sollte im Regelfall eine
Mindestlberdeckung von 30 cm, mindestens aber 15 cm Uber dem Rohrschaft bzw. 10 cm Uber der
Rohrverbindung betragen eingehalten werden. Die Verdichtung darf in diesem Bereich nur mit
Handstampfern oder mit geeigneten leichten Verdichtungsgeraten ausgefiihrt werden.

Hauptverfillung

Aushub mit darin enthaltenen Steinen bis maximal 300 mm Korngré3e, oder der Dicke der
Abdeckung, oder entsprechend der Halfte der Dicke der zu verdichtenden Schicht — der jeweils
geringere Wert ist maRgebend — sollte fur die Hauptverfillung verwendet werden. Dieser Wert darf
daruber hinaus in Abhangigkeit vom Anwendungsbereich (z. B. unter Stralen), von den
Bodenbedingungen, dem Grundwasser und dem Rohrwerkstoff noch weiter verringert werden.
Spezielle Bedingungen dirfen bei felsigem Gelande festgelegt werden.

——> Wiederverwendbarkeit

Die beim Aushub tberwiegend gewonnenen Bdden der Bodenschichten 1, 2a und 2b mit Zuordnung
zu der Gruppen G3 und G4 und Zuordnung zu den Verdichtbarkeitsklassen V2 und V3 sind fiir den
Wiedereinbau in der Hauptverfillung aufgrund des hohen Feinkornanteils als bedingt geeignet zu
beurteilen. Insbesondere aufgrund der teils hohen Feinkornanteile wéren diese Béden nur im Bereich
des optimalen Wassergehalts wieder einbaufahig.
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Aufgrund der Witterungsempfindlichkeit ist jedoch Uberwiegend davon auszugehen, dass die
Verdichtungsanforderungen ohne Zusatzmafinahmen wie Bodenverbesserung nicht erreicht werden
koénnen.

Die Schutzfelsformationen der Bodenschicht 3 sind zur Verfillung aufgrund des hohen Stein-/
Blockanteils nach dem L&sen nicht geeignet bzw. nur nach Aufbereitung.

Fur die Verfillung ist deshalb geeigneter Fremdboden einzuplanen.

Bei der Verwendung von Fremdboden ist darauf zu achten, dass mdglichst gering durchlassige
Bdden im Bereich mit Uberwiegend anstehenden bindigen Béden eingebaut werden, um
Dranwirkungen der Kanalgraben zu verhindern. Hierzu sollten gut verdichtbare nicht bindige Boéden
mit etwa 15 % Feinkornanteil verwendet werden. Alternativ sind entsprechende Querschotte zu
installieren.

7.4 Griundung der Schachte

Gemal der vorliegenden Erkundungsergebnisse ist mit einer Griindungsauflagerung der Schéchte
in/ auf den Boden der Bodenschichten 1, 2b sowie partiell ggf. in/ auf den Béden der Bodenschicht
2a und 3 zu rechnen. Die Boden der Bodenschicht 1, 2b und 3 erfiillen die Voraussetzungen zum
Ansatz der der Bemessungswerte or 4 Nach DIN 1054 (2021-04). Eine herkémmliche Flachgrindung
in/ auf diesen Boden kann ausgefihrt werden (vgl. Kap. 5.2).

In der Sohlaufstandsflache ggf. anzutreffende sehr weiche bis weiche Bbdden bzw. Boden der
Bodenschicht 2a sind durch eine Magerbetonauffiillung/ Bodenaustausch bis zu den Sanden der
Bodenschicht 1 oder den Béden der Bodenschicht 2b mit mindestens steifen Konsistenzen bzw. bis
zu den Bdden der Bodenschicht 3 mit mindestens mitteldichter Lagerung zu ersetzen.

8. HINWEISE FUR DIE BAUAUSFUHRUNG

8.1 Verbau / Wasserhaltung fur Kanéle

Bei ausreichendem Abstand zu Gebauden etc. wird im Kanalgraben voraussichtlich tiberwiegend ein
herkdmmlicher Plattenverbau einsetzbar sein.

Mit den durchgefuihrten Aufschliissen wurde kein Grundwasser erkundet. Es ist lediglich mit einer
Entsorgung von Oberflachen- und Niederschlagswéassern zu rechnen. Bei geringem Schichtwasser-
zutritt kbnnen o. g. Verbauten bei gleichzeitiger offener Wasserhaltung mittels Pumpensiimpfe und
Langsdranagen ebenfalls angewendet werden.

In Engstellenbereichen bzw. bei Kanalerstellung ziemlich nahe an Geb&duden (untergeordnet bzw.
nicht zu erwarten) sind Verbauarten zu wahlen, welche den statischen Erfordernissen entsprechen.
Je nach Detailplanung ist jedoch ein Abricken von Gebauden aufRerhalb des Lastaus-
breitungswinkels des Fundamentes empfehlenswert. In Engstellenbereichen sind entsprechend
kurze Bauabschnitte bei sorgfaltiger Bauausfihrung unter Anwendung eines statisch ausreichenden
Gleitschienenverbaus notwendig.
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8.2 Wasserhaltung fur Bauwerke

Bei der Herstellung von Baugruben fir Gebdude sind bei unterkellerten und nicht unterkellerten
Gebauden nach derzeitigen Erkenntnissen untergeordnet Wasserhaltungsmafinahmen zur Ableitung
von Oberflachen-/ Niederschlags- und ggf. Schichtenwéassern erforderlich. Diese kdnnen offen mittels
Pumpenstumpfen und Langsdranagen entsorgt werden.

Dies ist jedoch in einer Baugrundhauptuntersuchung fur die einzelnen Parzellen zu prifen!

8.3 Baugrubenbéschung/Verbau

Nach DIN 4124 dirfen nicht verbaute Baugruben und Graben mit einer Tiefe < 1,25 m ohne
besondere Sicherung mit senkrechten Wanden hergestellt werden, wenn die anschlie3ende
Gelandeoberflache bei nichtbindigen und weichen bindigen Bdden nicht steiler als 1:10 oder bei
mindestens steifen bindigen Bdden nicht steiler als 1:2 ansteigt. Am oberen Rand ist beidseitig ein
mindestens 0,60 m breiter Schutzstreifen freizuhalten. Bei Grabentiefen bis 0,80 m darf auf einer
Seite auf den Schutzstreifen verzichtet werden. Nicht verbaute Baugruben und Graben mit einer
Tiefe < 1,75 m kdnnen nur unter Einhaltung aller Voraussetzungen gemaf3 DIN 4124 abgebdscht
bzw. gesichert hergestellt werden.

Ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit diirfen nach DIN 4124 fir die relevanten Bdden
der Bodenschicht 1 und 2b Bdschungswinkel B < 45° bei Bdschungshdhen bis 5,0 m ausgefiuhrt
werden. Bei anstehen der mind. steifen Béden der Bodenschicht 2b kdénnen nach DIN 4124
Bdschungen mit Béschungswinkel B < 60° bei Béschungshdhen bis 5,0 m ausgefihrt werden.

Fur die sehr weichen bis weichen Bdden der Bodenschicht 2a sollten Bdschungen ausreichend
flacher als B < 30° eingeplant werden.

Fur Fahrzeuge, Baumaschinen oder Baugerate ist gemafd DIN 4124 bei nicht verbauten Baugruben
und Graben mit Boschungen ein Abstand zwischen der Aulenkante der Aufstandsflache und der
Bdschungskante von mindestens

e = 1,00 m fur Fahrzeuge, die die zul. Achslasten nach StVZO einhalten (z. B. PKW,
Omnibusse, bliche Lastzlige) und Baugerate bis 12 t Gesamtgewicht

e bzw. 2 2,00 m Fahrzeuge, die die zul. Achslasten nach StVZO uberschreiten und Baugerate
bei mehr als 12 t bis 40 t Gesamtgewicht.

Bei hoheren Boschungen oder wenn ungiinstige Gegebenheiten oder ein unginstiger Einfluss (z. B.
Storungen des Bodengefiiges, Verfillungen oder Aufschittungen, Grundwasserabsenkungen,
Zufluss von Schichtenwasser, starke Erschitterungen, etc.) die Standsicherheit oder bauliche
Anlagen o. a. gefdhrden, sind Boschungen entsprechend flacher auszubilden und durch eine
Bdschungsbruchberechnung nachzuweisen und ggf. zu verbauen. Lose Steine/Blécke sind
abzutragen!

Bdschungen mit einer Boschungsneigung im Bereich der maximal zulassigen Neigungen sind vor
Witterungseinfliissen zu schitzen. Im Allgemeinen reicht hierzu ein Abdecken mit Folien aus. Es ist
in jedem Fall auf eine funktionsfahige Windsogsicherung zu achten.
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8.4 Erdarbeiten

Hinterflllbereich

Nach ZTVE-StB 17 sind fir Hinterfullbereiche sowie den Uberschiittbereich grobkérnige und
gemischtkdrnige Boden der Bodengruppen SW/SI/SE/GW/GI/GE/SU/ST/GU/GT nach DIN 18 196
geeignet. In Verbindung mit einer qualifizierten Bodenverbesserung kénnen auch gemischt- und
feinkdrnige Bdden der Gruppen SU*/ST*GU*/GT*/TL/TM/UM/UL nach DIN 18 196 verwendet
werden. Béden und Baustoffe nach den TL BuB E-StB, sofern sie in 0.g. grob- und gemischtkérnigen
Bodengruppen mit weniger als 15 Gew.-% Korn unter 0,063 mm entsprechen, kdnnen ebenfalls
eingebaut werden. Bei StralRen der Belastungsklassen Bk100, Bk32 und Bk10 der RStO 12 sollten
vorzugsweise grobkdornige Boden der Gruppe SW, SI, GW, Gl zum Einsatz kommen.

Die im Zuge des Aushubs Uberwiegend gewonnenen Boden der Bodenschichten 1, 2a und 2b sind
nach DIN 18 196 fur den Wiedereinbau, aufgrund ihrer maRigen bis schlechten Verdichtbarkeit, als
nicht geeignet zu bewerten und ohne ZusatzmalRnahmen (BodenverbesserungsmafRhahmen, etc.)
nicht wieder einbaufahig. Ggf. unter Wasserzufluss auftretende breiige Boden sind grundsatzlich
nicht wieder einbaufahig. Es sollte der Einbau von gut verdichtbarem, grobkérnigem Fremdmaterial
eingeplant werden.

Die Hinterfiillung ist lagenweise (hdchstens 30 cm Dicke) mit einem Verdichtungsgrad Dp, = 100 %
einzubauen. Beim Verdichten in engeren ArbeitsrAumen sowie die unmittelbar an die Wande
grenzenden Hinterflllbereiche und Boschungskegel etc. sind mit leichten Verdichtungsgeraten zu
verdichten.

Das HinterfUllmaterial ist grundsatzlich mit der statischen Erddruckbemessung des Bauwerks
abzustimmen.

kinstlich hergestellter Baugrund/ Griindungspolster/ Bodenaustausch

Witterungsbedingt ggf. aufgeweichte obere Bodenschichten, Mutterboden, Auffillungen etc. sind vor
Aufbringung der ersten Schittung auszutauschen. Gelandeaufschittungen sollten fir eine
gleichméRige Setzung eine einheitliche Dicke aufweisen.

Sickerwasser, Quellen und sonstige Wasserzuflisse sind vor dem Uberschitten zu fassen und
abzuleiten. Unter Grindungsplatten ist darauf zu achten, dass das Grindungspolster suffosionsstabil
durch eine entsprechende Ringdranage entwassert wird.

Auf UK Bodenaustausch sollte ein geotextiles Vlies GRK 3 verlegt werden.

Als Bodenaustauschmaterial ist gut verdichtbarer, nicht bindiger Boden lagenweise einzubauen. Ab
Aulenkante Bodenplatte/ Fundament ist ein Lastausbreitungswinkel a < 45° (Rundkornmaterial) bzw.
a < 60° (gebrochenes Bodenmaterial) zur Horizontalen zu berticksichtigen. Es empfehlen sich fur die
AnpassungsmalRnahmen Aufflllkiese der Bodengruppe GW oder gemischtkdrnige Bdden der
Bodengruppe GU, SU, GT, ST nach DIN 18 196. Ggf. auftretende Sickerwdsser und sonstige
Wasserzutritte sind vor dem Uberschutten zu fassen und abzuleiten.
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Beim Einbau von Bodenaustauschmaterial ist insbesondere auch als Grundlage fur die angegebenen
Bemessungswerte des Sohlwiderstands ein Verdichtungsgrad von Dp, 2 100% i. M., mindestens
jedoch 98% nachzuweisen.

Alle Schittlagen sollten moglichst in der vollen Arbeitsbreite eingebaut werden. Nach dem Verteilen
soll méglichst umgehend verdichtet werden. Die Béschungsbereiche sind sorgfaltig mitzuverdichten,
gof. sind die Bdschungsflachen zusatzlich von auf3en zu verdichten und zu glatten. Alle
Auftragsflachen sind beim Einbau von witterungsempfindlichem Material mit mindestens 6%
Seitengefalle anzulegen, damit das Oberflichenwasser sofort abflieBen kann. Bei Beginn
ungunstiger Witterung ist jede Schuttlage sofort zu verdichten sowie bei Abschluss der Tagesleistung
die verdichtete Flache glattzuwalzen.

8.5 Abdichtung/ Dranung fur Bauwerke

Nach derzeitigen Erkenntnissen kann bei nicht unterkellerten und unterkellerten Bauteilen nach
DIN 4095, Kapitel 3.6 b, eine Abdichtung mit Dranung gegen Stau- und Sickerwasser ausgefihrt
werden.

Sollten beim Geldndeeinschnitt Schicht-/ Quellwasserzutritte auftreten, wird ggf. eine Abdichtung
ohne Dranung mittels ,Weiller Wanne“ nach DIN 4095, Kap. 3.6¢ notwendig.

Die Hinweise der DIN 18 195 sowie DIN 18 533 fur Bauwerksabdichtungen sind zusatzlich zu
bertcksichtigen.

Dies ist jedoch in einer Baugrundhauptuntersuchung fir die einzelnen Parzellen zu prifen!

8.6 Hinweise fur die Versickerung

Nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 kann unbedenkliches und tolerierbares Niederschlagswasser
entwasserungstechnisch in einem relevanten Versickerungsbereich mit einem k-Wert im Bereich von
1.10° bis 1-10° m/s versickert werden. Sind die k-Werte kleiner als 1-10° m/s, stauen die
Versickerungsanlagen lange ein, wobei dann anaerobe Verhéltnisse in der ungesattigten Zone
auftreten konnen, die das Ruickhalte- und Umwandlungsvermdgen unguinstig beeinflussen kénnen.

Die gem. DWA-A 138 zugelassenen Verfahren zur Abschatzung des Durchlassigkeitsbeiwertes ki
(Abschéatzung nach Bodenansprache, Labormethoden, Feldmethoden) sind in ihrer Anwendung in
der Regel auf die Einhaltung bestimmter Randbedingungen eingeschrankt.

So wird gemal DWA-A 138 beispielsweise bei Anwendung einer Feldmethode in der ungesattigten
Zone kaum eine vollstdndige Sattigung des Bodens oder Untergrundes zu erreichen sein, wahrend
die Koeffizienten, die bei der Auswertung von Sieblinien verwendet werden, sich auf einen
gesattigten Grundwasserleiter mit horizontaler Stromungsrichtung beziehen.

Damit die Bemessung der Versickerungsanlagen nach gleichen Voraussetzungen erfolgen kann, ist
ein sog. Bemessungs-k-Wert zugrunde zu legen. Dieser ergibt sich, wenn der methoden-spezifische
ki oder k-Wert mit einem empirisch ermittelten Korrekturfaktor multipliziert wird. Die Ergebnisse einer
Sieblinienauswertung sind dabei besonders stark zu korrigieren.
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8.6.1 Ermittlung des Durchlassigkeitsbeiwertes aus den Sickerversuchen

Bei SCH 2, SCH 3 und SCH 4 wurde jeweils ein Sickerversuch zur Bestimmung des
Durchlassigkeitsbeiwertes durchgefihrt.

Aufgrund der aufRerst geringen Sickerraten, konnte mit den durchgefuhrten Sickerversuchen keine
Durchlassigkeitsbeiwerte ermittelt werden (vgl. Sickerversuche, Anlage 4).

8.6.2 Bestimmung des Durchlassigkeitsbeiwertes aus der Flie3- und Ausrollgrenze
(Bodenschicht 2a und 2b)

Nach Carrier/ Beckmann (1984) lasst sich zur Uberschlagigen Ermittlung von k folgende
Berechnungsformel anwenden:
{[e — 0,027 x (w, — 0,242 X I,)]/I,}**°

1+e

k=0,0174 x

wobei nach Simmer (1994) fur die Porenzahl e der Wertebereich von 1,0 bis 2,33 (Tone, weich) und
0,54 bis 1,00 (Tone, steif) angesetzt wird.

Tabelle 5: Wasserdurchlassigkeiten ks nach Carrier/ Beckmann

Aufschluss Tiefe Bodengruppe Wp Iy nach Simmer: e Carrier/ Beckmann:
DIN 18 196, [%] [%]
Konsistenz k=0,0174x[(e-0,027x(Wy-0,242x1,))/1] “**/(1+e)
[m/s]
SCH2E2 | 0,9-20 ™, 19,71 | 16,99 0,54 bis 1,00 4,40 - 10°-6,41 10"
steif (Ton, steif)
SCH3E2 | 09-19 TL, 17,89 | 13,67 0,54 bis 1,00 1,36 - 10%-3,98 - 10
steif (Ton, steif)
SCH4E2 | 0,8-17 TL, 16,89 | 10,23 1,0 bis 2,33 418-10°-4,88-10*
sehr weich (Ton, weich)

Fur die bindigen Bdden der Bodenschicht 2b sind nach Carrier/ Beckmann k-Werte im Bereich von
1,36 - 10 bis 6,41 - 10™*m/s gegeben.

Fir die Boden der Bodenschicht 2a sind ist nach Carrier/ Beckmann k-Werte im Bereich von
4.18 - 10°bis 4,88 - 10 m/s abzuschatzen.

8.6.3 Versickerungsmdglichkeit/ Folgerung

Anhand der durchgefiihrten Sickerversuche sowie der Berechnungen nach Carrier/ Beckmann
weisen die anstehenden Bdden der Bodenschichten 2a, 2b und 3 wesentlich geringe
Durchlassigkeiten als 1-10°® m/s auf, weshalb eine Versickerung in diesen Béden nicht méglich ist.

Von einer Versickerung auf dem Baugebiet wird zum derzeitigen Kenntnisstand abgeraten!
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8.7 Konstruktionsgrundséatze fiir das Regenriickhaltebecken

8.7.1 Allgemeines

Die nachfolgend erarbeiteten Bauhinweise wurden aufgrund Literatur- und Erfahrungswerten ohne
rechnerischen Nachweis erarbeitet. Um genaue Aussagen hinsichtlich der Bdéschungs-
standsicherheiten (wasser- und luftseitig), Stromungsverhaltnisse, Sickerwasserlinien etc. angeben
zu kénnen, sind grundsatzlich statische Nachweise durchzuflhren. Hierzu sind detaillierte Angaben
Uber die Geometrie, Konzeptiondetails des Regenrickhaltebecken als auch ggf. erganzende
Erkundungen mit Laboruntersuchungen notwendig.

Fiur die Bemessung des Regenriickhaltebeckens sind die Hinweise und Vorgaben des Arbeitsblattes
DWA-A 117 und der DIN 19 700 und hier im Wesentlichen die Teile 10 bis 12 zu beriicksichtigen. Fur
den Nachweis der Tragsicherheit gilt DIN 19 700-11, Abschnitt 7.

Angaben zu einem geplanten Regenriickhaltebecken liegen zum derzeitigen Bearbeitungsstand nicht
vor. Zum Bau eines Regenriickhaltebeckens kdnnen Abgrabungen sowie Anschittungen erfolgen.

Nach DIN 19 700-12 werden Regenrlickhaltebecken mit einem Gesamtstauraum O bis 50.000 m3
und bei einer maximalen Hohe des Absperrbauwerks von 4 m als sehr kleine Becken klassifiziert.

Bis zu einer Teufe von 3,20 m u. GOK wurden die bindigen Bdden der Bodenschicht 2b
aufgeschlossen, die anhand der aus den Laborversuchen ermittelten Durchléassigkeiten
(vgl. Kap. 8.6.2) nach DIN 18130 als sehr schwach durchlassig zu beurteilen sind. Die Bdden
der Bodenschicht 2b sind dementsprechend als Dichtschicht zu beurteilen.

Ggf. angetroffene Bdden der Bodenschichten 1 und 3 sind aufgrund der Grobkornanteile
sowie die Béden der Bodenschicht 2a aufgrund der sehr weichen bis weichen Konsistenzen
nicht als ausreichende Dichtschicht zu beurteilen, weshalb hier Abdichtungsmaflnahmen
durchzufihren waren.

In der Regel werden bei Hochwasserriickhaltebecken die Absperrbauwerke als Staudamme mit
Innendichtungen und bei ggf. geeignetem Dammschuttmaterial sowie geringen Stauhéhen auch als
homogene Staudamme ausgebildet.

8.7.2 Damme

Nach Mdoglichkeit soll das beim Aushub des geplanten Beckens, sowie das beim Leitungs- und
Kanalbau anfallende Bodenmaterial als Schittmaterial fir den Erdstaudamm dienen.

Fur homogene Erdbaustauddmme, welche gleichzeitig Dichtungs- und Stitzfunktion Gbernehmen,
kénnen bindige und gemischtkdrnige Boden der Bodengruppen GU*/GT*/SU*/ST*/UM/UL/TM/TL
nach DIN 18 196 verwendet werden. Der Anteil an Feinkorn d < 0,002 mm soll mindestens 20%
betragen. Es ist ein Durchlassigkeitsbeiwert von ki < 1-107 einzuhalten. Die beim Kanal- und
Leitungsbau, sowie mutmalllich beim Beckenaushub Uberwiegend anfallenden Boden der
Bodenschichten 2b erfillen diese Anforderungen und sind daher fir den Einbau im Erdstaudamm
geeignet. Ggf. anstehende Bdden mit breiigen Konsistenzen (unter Wasserzufluss zu erwarten),
sowie Bdden mit erhdhten organischen Beimengungen (nicht erkundet) sind vom Wiedereinbau
auszuschlie3en.
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Die Boden der Bodenschichten 1 weisen aufgrund des erhdhten Sandanteil bereichsweise groRRere
Durchlassigkeiten auf, weshalb hierfir eine zusatzliche mineralische Abdichtung notwendig ist.

Nach ZTV-W LB205 sind bei der Herstellung von wasserbelasteten Dammen oder Deichen
Inhomogenitaten in der Kornzusammensetzung sowie der Lagerungsdichte auszuschlie3en. Der
Boden ist zur Einhaltung der Erosions- und Suffosionssicherheit bei grobkdrnigen Bdden der
Gruppen GE, SE, GW, SW und GlI, Sl sowie bei gemischt- und feinkérnigen Béden der Gruppen GU,
GT, SU, ST, OH und OK mit einem Verdichtungsgrad von mindestens Dp, = 100% einzubauen. Fir
gemischt- und feinkdrnigen Boéden der Gruppen GU*, GT* SU* ST* U, T, OU und OT ist ein
Verdichtungsgrad von mindestens Dp,=97% und ein Porenluftvolumen n, von max. 12%
einzuhalten.

Um den geforderten Verdichtungsgrad zu erzielen, dirfen bei bindigen Bdden die optimalen
Wassergehalte w,,; wahrend der Verdichtung nicht tberschritten werden. Daher sind die Einbau- und
Verdichtungsmaflnahmen den Witterungsverhaltnissen anzupassen und durch Zugabe geeigneter
Stoffe (Kalk, Zement) herabzusetzen.

Aufgrund der starken Witterungsempfindlichkeit der beim Aushub gewonnenen Béden unterliegt die
Zugabemenge eines Kalk-Zement-Gemisches starken Schwankungen. Im Vorfeld der Planungen
sollte von ca. 2 — 3 Gew.-[%] Kalk-Zement-Gemisch (1/2 Kalk, 1/2 Zement) ausgegangen werden.
Aufgrund der teils halbfesten Konsistenzen sowie bei trockener Witterung sollte zusatzlich eine
Bewasserung eingeplant werden.

Alle Schuttlagen sollen mdoglichst in voller Arbeitsbreite eingebaut werden. Schittmaterial sollte
profilgemaR angepasst und mit langsam fahrender Verteilerraupe ausgebracht werden. Nach dem
Verteilen soll moglichst umgehend verdichtet werden. Die Bdschungsbereiche sind sorgfaltig
mitzuverdichten, ggf. sind die Béschungsflachen zuséatzlich von auRen zu verdichten und zu glatten.

Alle Auftragsflachen sind bei Einbau von witterungsempfindlichen Materialien mit mindestens 6%
Seitengefalle anzulegen, damit das Oberflaichenwasser sofort abflieBen kann. Bei Beginn
ungunstiger Witterung ist jede Schuttlage sofort zu verdichten sowie bei Abschluss der Tagesleistung
die verdichtete Flache glatt zu walzen.

8.7.3 Einschnittsbéschungen

Der Bereich der Einstauflache kann durch Dammbaumalinahmen sowie Einschnittsbéschungen
hergestellt werden. Angaben zur Boschungsneigung liegen nicht vor.

Fur die im Bdschungsbereich Uiberwiegend mafigeblichen Béden der Bodenschichten 1 und 2b sind
die Bdschungsneigungen ausreichend flacher als 1 : 1,25 gemaf der Empfehlungen der Deutschen
Gesellschaft fur Erd- und Grundbau (ohne Stromungsdruck) zu projektieren. Bei im
Boschungsbereich anstehenden Boden der Bodenschicht 2a sollten Bdschungsneigungen
ausreichend flacher als 1 : 1,75 projektiert werden bzw. sind ggf. BodenaustauschmalRnahmen im
Bereich der Boschung als Boschungsstiitzung notwendig.

Die in der Bdschung anstehenden Bdden der Bodenschicht 2b sind nach DIN 18130 als sehr
schwach durchlassig zu beurteilen.
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Bei im Bdschungsbereich anstehenden Sanden der Bodenschicht 1 bzw. bei anstehenden Bdden der
Bodenschichten 3 ist eine mineralische Endoberflachenabdichtung oder &hnliches notwendig! Hierfur
kann z.B. ein Lehmschlag mit einer Machtigkeit von ca. 40 cm aufgebaut werden.

Auflockerungen in der Aushubzone sind durch Nachverdichtungsarbeiten entsprechend ruckgangig
zu machen. Es sollte ein Verdichtungsgrad von Dp, 2 97% nachgewiesen werden.

8.7.4 Beckensohle

Die in der Beckensohle grof3teils zu erwartenden Bdden der Bodenschichten 2b sind als sehr
schwach durchlassig zu bewerten. In der Beckensohle anstehende Béden der Bodenschicht 1 und 3
sind fur eine natirliche Abdichtung als ungeeignet zu betrachten weshalb die Einbringung eines
Lehmschlags im Bereich ca. 40 cm notwendig wird.

Auflockerungen in der Aushubzone sind durch Nachverdichtungsarbeiten entsprechend riickgangig
zu machen. Es sollte ein Verdichtungsgrad von Dp, = 97% nachgewiesen werden.

9. HINWEISE FUR DIE AUSSCHREIBUNG

9.1 Allgemeines

Boden und Fels sind entsprechend ihrem Zustand nach DIN 18 300 (2019-09) vor dem Ldsen in
Homogenbereiche einzuteilen. Der Homogenbereich ist ein begrenzter Bereich, bestehend aus
einzelnen oder mehreren Boden- oder Felsschichten, der fir Erdarbeiten vergleichbare Eigen-
schaften aufweist.

Sind umweltrelevante Inhaltsstoffe zu beachten, so sind diese bei der Einteilung in Homogen-
bereiche zu berticksichtigen. Die Einteilung in Homogenbereiche ist den nachfolgenden Tabellen zu
entnehmen.

9.2 Homogenbereiche

Die nachfolgende Einteilung in Homogenbereiche nach DIN 18 300 (2019-09) kann fir flachenhaften
Aushub Anwendung finden. Bei Lésen von Boden im Bereich von Kanalgraben, Bohrpfahlen usw. wo
eine Trennung der einzelnen Bodenschichten nur bedingt méglich ist, sind alle Bodenschichten zu
einem Homogenbereich zusammenzufassen. Eine Trennung erfolgt lediglich zwischen Boden
(Homogenbereich B) und z. B. anstehendem Felsgestein (Homogenbereich X).

Aufgrund der Lage des Baugelandes ist eine bis zu mehreren Dezimetern maéchtige
Mutterbodenauflage (Homogenbereich O) entsprechend Anlage 1.3 und Anlage 2 vorhanden. Der
Mutterboden ist in nutzbarem Zustand zu erhalten und vor Vernichtung und Vergeudung zu schiitzen
(§ 202 BauGB ,Schutz des Mutterbodens®).

Fur die KorngroRenverteilung werden die Kornkennzahlen im Ubergangsbereich zwischen den
einzelnen Boden (Massenanteil Ton, A/ Massenanteil Schluff, B/ Massenanteil Sand, C/ Massen-
anteil Kies, D/ Massenanteil Steine Blocke grol3e Blocke, E) als Ober- und Untergrenze angegeben.



Die angegebenen Zahlenwerte beschreiben den Massenanteil in Prozent. Auf eine Darstellung der
Kdrnungsbander wird verzichtet.
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Die in der nachfolgenden Tabelle angegebenen Zahlenwerte beziehen sich auf die einzelnen

Bodenschichten. Wenn in den Tabellen keine Zahlenwerte angegeben sind, begriindet sich dies
durch die unterschiedlichen Bdden. Hierbei ist zwischen bindigen und gemischt-/ grobkdrnigen

Bodden zu unterscheiden.

Es wird ausdricklich darauf hingewiesen, dass die nachfolgenden Kennwerte ausschlieZlich zur

Beschreibung der Eigenschaften der einzelnen Homogenbereiche zu verwenden sind. Fir
Berechnungen sind die charakteristischen Bodenkennwerte nach Tabelle 3, Kap. 4 heranzuziehen!

Tabelle 6: Homogenbereiche Boden B1 bis B3 nach DIN 18 300 ,,Erdarbeiten® (2019-09)

Parameter

Homogenbereich
Bl

Homogenbereich
B2

Homogenbereich
B3

Bodenschicht 1

Bodenschicht 2a

Bodenschicht 2b

DIN 18 122-1 [%)]

ortsiibliche Bezeichnung Sande bindige Deckschicht, | bindige Deckschicht,
sehr weiche bis steife bis halbfeste
weiche Konsistenzen
Konsistenzen

Kornkennzahl A; B; C; D; E A (0/30); A (0/30); A (0/30);
(untere/ obere) B (15/40); B (40/70); B (40/70);

C (45/30); C (20/0); C (20/0);

D (37/00); D (37/0); D (30/0);

E (3/0) E (3/0) E (10/0)

Massenanteil Steine, Blocke 0-3 0-3 0-10
und grof3e Blécke nach
DIN EN ISO 14 688-1 [%]
Dichte (feucht) nach 1,80 -1,95 1,85-1,95 1,95-2,10
DIN EN ISO 17 892-2 oder
DIN 18 125-2 [g/cm?]
undrénierte Scherfestigkeit 0-20 15-30 60 — 150
nach DIN 4094-4 oder
DIN 18 136 oder DIN 18 137-2
[kN/m?2]
Wassergehalt nach 13-23 15-30 15-30
DIN EN ISO 17 892-1 [%]
Plastizitatszahl nach b 5-20 8-25
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Parameter Homogenbereich

Bl

Homogenbereich
B2

Homogenbereich
B3

Bodenschicht 1

Bodenschicht 2a

Bodenschicht 2b

Konsistenzzahl nach b

DIN 18 122-1

0,25-0,75

0,75-1,00

Lagerungsdichte: Definition
nach DIN EN ISO 14 688-2,
Bestimmung nach DIN 18 126

0,15-0,65

1)

1)

organischer Anteil nach 0-3
DIN 18 128 [%]

SU*/ST*

Bodengruppe nach DIN 18 196

TL/TM

TL/TM/UL/UM

Y Nur bei bindigen Béden

2 Nur bei gemischt- und grobkdrnigen Boéden

Tabelle 7: Homogenbereiche Fels X1 nach DIN 18 300 ,,Erdarbeiten® (2019-09)

Parameter

Homogenbereich X1

Bodenschicht 3

ortsubliche Bezeichnung

Schutzfelsformation

Benennung von Fels nach DIN EN ISO 14 689

klastisches Sedimentgestein

Dichte nach DIN EN ISO 17 892-2 oder
DIN 18 125-2 [g/cm3]

20-24Y

Verwitterung und Veranderungen, Veranderlichkeit
nach DIN EN ISO 14 689

verfarbt bis frisch,

stark veranderlich bis nicht veranderlich

einaxiale Druckfestigkeit des Gesteins nach

DIN 18 141-1 - Baugrund-Untersuchung von
Gesteinsproben — Teil 1: Bestimmung der einaxialen
Druckfestigkeit

Trennflachenrichtung, Trennflachenabstand,
Gesteinskoérperform nach DIN EN I1SO 14 689

Y durch gesonderte Laborversuche zu ermitteln

2 durch erganzende orientierte Bohrungen oder bildgebende Bohrlochmessverfahren zu bestimmen
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10. ORIENTIERENDE VORUNTERSUCHUNG VON AUSHUBBODEN

10.1 Bewertungsgrundlagen

Fur die Beurteilung der Analysenergebnisse der Bodenproben werden die Zuordnungswerte des
.Leitfadens zur Verflllung von Gruben, Brichen und Tagebauen® des Bayerischen
Staatsministeriums fur Umwelt und Verbraucherschutz (Bay. StMUV) mit Stand vom 23.12.2019,
Anlage 2 und 3, Tab. 1 und 2 herangezogen.

Fir die Beurteilung der moglichen Wiederverwendung von Boden mit den entsprechenden
Schadstoffgehalten sind im Merkblatt M20 (1997) der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA)
Zuordnungswerte definiert.

Hierbei bedeutet im Einzelnen:

e Die Gehalte bis zum Zuordnungswert Z0 kennzeichnen natlrlichen Boden. Bei
Unterschreitung des Zuordnungswertes Z0 ist im Allgemeinen ein uneingeschrankter Einbau
von Boden maglich.

e Die Zuordnungswerte Z1.1 und gegebenenfalls Z1.2 stellen die Obergrenze fur den offenen
Einbau unter Beriicksichtigung bestimmter Nutzungseinschrankungen dar. MafRgebend fir die
Festlegung der Werte ist in der Regel das Schutzgut Grundwasser. Bei Einhaltung der Z1.1-
Werte ist selbst unter ungiinstigen hydrogeologischen Voraussetzungen davon auszugehen,
dass keine nachteiligen Veranderungen des Grundwassers auftreten. Aufgrund der im
Vergleich zu den Zuordnungswerten Z1.1 hoheren Gehalte ist bei der Verwertung bis zur
Obergrenze Z1.2 ein Erosionsschutz (zum Beispiel geschlossene Vegetationsdecke)
erforderlich.

o Fir die Verwertung ist zu folgern, dass bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z1 (Z1.1
und gegebenenfalls Z1.2) ein offener Einbau von Boden in Flachen mdoglich ist, die im
Hinblick auf ihre Nutzung als unempfindlich anzunehmen sind. Dies gilt unter anderem fir
Parkanlagen, sofern diese eine geschlossene Vegetationsdecke haben. In der Regel sollte
der Abstand zwischen der Schittkérperbasis und dem hodchsten zu erwartenden
Grundwasserstand mindestens 1 m betragen.

e Die Zuordnungswerte Z2 stellen die Obergrenze fiir den Einbau von Boden mit definierten
technischen Sicherungsmafnahmen dar. Dadurch soll der Transport von Inhaltsstoffen in den
Untergrund und das Grundwasser verhindert werden. Bei der Unterschreitung der
Zuordnungswerte Z2 ist ein Einbau von Boden unter definierten technischen
SicherungsmalRnahmen, wie zum Beispiel als Tragschicht unter wasserundurchlassiger
Deckschicht (Beton, Asphalt, Pflaster) und gebundenen Tragschichten moglich. Der Abstand
zwischen der Schittkoérperbasis und dem hochsten zu erwartenden Grundwasserstand sollte
mindestens 1 m betragen.

Bei Uberschreitungen der Z2 Zuordnungswerte gemalR Leitfaden sind fir die Beurteilung der
Analysenergebnisse aus abfalltechnischer Sicht (Entsorgung) die Zuordnungswerte gemafi
Deponieverordnung (DepV) mit Stand vom 27.04.2009 heranzuziehen.
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10.2 Untersuchungsergebnis

Es wurden zwei Bodenmischproben im Labor der GBA Analytical Services GmbH in Vaterstetten
untersucht. Die Analyse erfolgte gemaR Leitfaden zur Verfillung von Gruben, Brichen und
Tagebauen.

Tabelle 8: Ergebnisse der orientierenden Altlastenuntersuchung nach LVGBT

, malfigebliche Parameter der Einheit Ergebnis Einstufung
Probenbezeichnung
Untersuchung nach LVGBT gem. LVGBT
MP 1 keine maRgeblich erhéhten Parameter Z0
(SCH 1E1, E2, E3 +
SCH 2 E1, E2)
MP 2 keine maRgeblich erhéhten Parameter Z0
(SCH 3 E1, E2, E3, E4,
ES +
SCH4 EL, E2, E3)

Bei der untersuchten Bodenmischproben MP 1 und MP 2 wurden nach LVGBT keine erhéhten
Parameter nachgewiesen, wodurch jeweils eine Z0-Einstufung resultiert.

Wir weisen ausdricklich darauf hin, dass die hier angefiihrten Erkenntnisse ausschlieflich auf den hier vorliegenden
Untersuchungsergebnissen beruhen und keinen Anspruch auf Vollstandigkeit erheben.

11. ERGANZENDE HINWEISE UND EMPFEHLUNGEN

Fur eine Grindungsempfehlung zur Grindung von Bauwerken/ Geb&uden ist fur die
einzelnen Parzellen eine Baugrundhauptuntersuchung nach DIN EN 1997 zur Klarung der
Untergrundtragfahigkeiten, Bodenschichten und Konsistenzen erforderlich!

Nach DIN EN 1997 ist spatestens nach dem Aushub der Baugrube von einem Sachverstandigen fir
Geotechnik bzw. dem Berichtverfasser zu prifen, ob die vorliegend getroffenen Annahmen uber die
Beschaffenheit und den Verlauf der die Griindung tragenden Schichten in der Griindungssohle
zutreffen.

Die im vorliegenden Bericht angegebenen Tragféahigkeits- und Verdichtungsanforderungen sind
durch Eigenuberwachungs- und Kontrollpriifungen nachzuweisen.

Da durch Verdichtungsarbeiten, Baustellenverkehr etc. Einflisse auf die Nachbarbebauung und
angrenzende Straf3en nicht auszuschliel3en sind, wird eine Beweissicherung des Ist-Zustandes durch
einen Sachverstandigen fir Geotechnik empfohlen.

Bei Verdichtungsarbeiten vor allem nahe an bestehender Bebauung, sind bauwerksunvertragliche
Erschitterungseinwirkungen nicht auszuschlieRen, weshalb baubegleitende Erschutterungs-
messungen empfohlen werden. Hierzu steht die IMH Ingenieurgesellschaft mbH kurzfristig zur
Verfligung.
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Bei den beauftragten Felduntersuchungen handelt es sich naturgemafl nur um punktuelle Auf-
schlusse. Sollten sich wahrend der Ausfihrung Abweichungen zum vorliegenden Baugrundgutachten
als auch planungsbedingte Anderungen ergeben, so ist der Berichtverfasser in Kenntnis zu setzen.
Gegebenenfalls ist unsererseits die kurzfristige Erarbeitung einer erganzenden Stellungnahme
erforderlich.

Durch die derzeit noch nicht auf die DIN 18 300 (2019-09) uberarbeitete DIN 4020 hinsichtlich
erforderlicher Beurteilungen und Bauhinweise in einem Geotechnischen Bericht ist die vorliegende
Homogenbereichseinteilung als vorlaufig anzusehen.

Die Einteilung der Homogenbereiche ist in Zusammenarbeit mit den Fachplanern unter Beriick-
sichtigung der verschiedenen Gewerke, des Bauablaufs u. dgl. abzustimmen. Die endgiiltige, fur die
Ausschreibung gewabhlte Einteilung ist abschliel3end in einem Entwurfsbericht darzustellen.
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Historische Karte

Anlage 1.2b

Datum: 09.02.2022
Maf3stab: siehe Balken
Bearbeiter:

A. Peters
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310m

SCH1

Mutterboden,

Waurzelreste, erdfeucht,

leicht zu schiirfen, @
dunkelbraun

Sand, tonig, schiuffig,

ed, leicht bis mittel 2

schiirfen, braun

Sand, tonig, schwech
schiuffig, schwach

kiesig, o
erdfeucht, mittel bis @
schwer zu schiirfen,

braun

Schiuff, stark tonig,

hellbraun bis braun

sandig,
steff bis halbfest,  (L/UM
schwer zu schiirfen,
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376,00
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375,00

374,757
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SCH3

Mutterboden,

Wurzelreste, erdfeucht,

leicht zu schiirfen, @
dunkelbraun

scHu’ffig schwach tonig, 4
erdfeucht, leicht bis
mittel zu schiirfen, braun

Ton, stark schiuffig,

sandig,

steif, mittelschwer zu @
schiirfen, braun
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schiuffig, schwach

sandig,
steif bis halbfest, @
schwer zu schiirfen,
hellbraun, grau
E4[] 2%
ES5

3,00m

Steine, Blocke,
kantig, gebrochen,
schwer bis nicht mehr zu @ @

schiirfen, hellgrau, braun

SCH 2

0=+376,72 m i.. NHN

376,757
376,501
0,40
376,25
1 [ o4
0,60 0,70
376,00
375,751
375,501
375,251
375,00
37475 E2 ] 090
2,00
210m
374,50-=

1 814

Mutterboden,
Wurzelreste, erdfeucht,

leicht zu schiirfen, braun
& @

Sand, schwach tonig,
schwach schiuffig,
erdfeucht, leicht bis
mittel zu schirfen, braun

Ton, stark schluffig,

sandig,
steif , mittel zu schiirfen, @

hellbraun

SCH4

377,507
0=+377,36 m i. NHN
Muitterboden,
377,257 Wurzelreste, erdfeucht, @
leicht zu schiirfen,
0.3 dunkelbraun
377,00 Sand, tonig, schwach
schluffig,
£1 [ 040 0,60 erdfeucht, leicht bis * @
376,751 0.60 mittel zu schirfen,
hellbraun, braun
376,50
376,257 Ton, stark schiuffig,
schwach sandig,
sehrweich, leichtbis (L)
376,00 mittel zu schirfen, braun
bis hellbraun
S575Y £2 [ om
170 1,80
375,50
375,257
375,00 Ton, stark schiuffig,
schwech sandig,
steif , mittel bis schwer
374,757 2u schiirfen, hellbraun
374,50
E3 2,00
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374,257
320m
374,00-
Legende:
™% | Schurf (SCH)
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Bebauungsplan “Sandharlanden - West II*,
Abensberg

Detaillageplan

Anlage 1.3

Datum: 01.03.2022
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Bearbeiter:
M. Eng. A. Muller

”

Incnn aurdamal o ak
U Baseezen
un Camaerni irkd




Anlagen zu Bericht 22191022

Anlage 2




M

Ingenieurgesellschaft
‘ fur
und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

ur Bauwesen

Legende und Zeichenerklarung
nach DIN EN ISO 22475

Anlage: 2

Projekt: Planung BPlan
"Sandharlanden-West II",

Auftraggeber: Stadt Abensberg

Bearb.: AM Datum: 10.02.22

Al

C1

Boden- und Felsarten

Mutterboden, Mu
; Steine, X, steinig, x

Schluff, U, schluffig, u

KorngréBenbereich f -fein
m - mittel
g -grob

Bodengruppen nach DIN 18196

enggestufte Kiese

Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
weitgestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
leicht plastische Schluffe

ausgepragt zusammendriickbarer Schluff
mittelplastische Tone

Schluffe mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkérnige Boden mit
Beimengungen humoser Art

nicht bis maBig zersetzte Torfe (Humus)

Schlamme (Faulschalmm, Mudde, Gyttja, Dy,
Sapropel)

Aufflillung aus Fremdstoffen

% weich

1.00 Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren
’ der Entnahmekategorie A aus 1,00 m Tiefe

1.00 Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren
der Entnahmekategorie C aus 1,00 m Tiefe

RIGICIOICI0IOIGIOIOINOITIOND)

Konsistenz

steif

Nebenanteile

SIGICIOICICIBIOISICIONON0NE

Blécke, Y, mit Blocken, y
Sand, S, sandig, s

Ton, T, tonig, t

' - schwach (<15%)
~ - stark (30-40%)

weitgestufte Kiese

enggestufte Sande

Intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
mittelplastische Schiuffe

leicht plastische Tone

ausgepragt plastische Tone

Tone mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkérnige Bdden mit kalkigen,
kieseligen Bildungen

zersetzte Torfe

Auffillung aus natlrlichen Béden

‘ halbfest ‘ ‘ fest

Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren
der Entnahmekategorie B aus 1,00 m Tiefe

Wi AJ@ Wasserprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe

B1 1,00
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IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

———
ingenieurgeselischaft
far Bauwesen

und Geotechnik mbH

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2

Projekt: Planung BPlan
"Sandharlanden-West II",

Auftraggeber: Stadt Abensberg

Bearb.: AM

Datum: 10.02.22

377,50

377,25

377,00

376,75

376,50

376,25

376,00

375,50

375,25
375,00
374,75

]
]
]
ol
]
]

374,50

374,25-

0 =+377,46 m . NHN

SCH 1

E1 0,45

0,70 0,80

E2 0,90

1,70
1,90

E3 2,00

3,00

3,10 m

Mutterboden,
Wurzelreste,
erdfeucht, leicht zu

schirfen, dunkelbraun

Sand, tonig, schluffig,

ed, leicht bis mittel zu

schirfen, braun

Sand, tonig, schwach
schluffig, schwach

kiesig, 3}
erdfeucht, mittel bis

schwer zu schiirfen,
braun

Schluff, stark tonig,
sandig,

steif bis halbfest,
schwer zu schirfen,
hellbraun bis braun

Hoéhenmafstab 1:25
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Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

und Geotechnik mbH

Anlage: 2

Projekt: Planung BPlan
"Sandharlanden-West II",

Auftraggeber: Stadt Abensberg

Bearb.: AM Datum: 10.02.22

SCH 2

0 =+376,72 m . NHN

376,751
Mutterboden,
Wurzelreste,

376,50 erdfeucht, leicht zu
schiirfen, braun

376.95 Sand, schwach tonig,

’ schwach schluffig,
B 828 erdfeucht, leicht bis
376.00 ’ mittel zu schiirfen,
’ ] braun
375,75
375,50
] Ton, stark schluffig,

sandig,

375,25 steif, mittel zu @
schirfen, hellbraun

375,00]

374758 E2 [logo

2,00
2,10 m
374,50

Hoéhenmalstab 1:25




R IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

ingenieurgeselischaft
far Bauwesen

und Geotechnik mbH

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2

Projekt: Planung BPlan

"Sandharlanden-West II",

Auftraggeber: Stadt Abensberg

Bearb.: AM Datum: 10.02.22

SCH 3

Mutterboden,

Wurzelreste,

erdfeucht, leicht zu
schirfen, dunkelbraun

Sand, schwach
schluffig, schwach

tonig, )
erdfeucht, leicht bis
mittel zu schiirfen,

braun

Ton, stark schluffig,

sandig, @
steif, mittelschwer zu
schiirfen, braun

Ton, steinig, schwach
schluffig, schwach

sandig,
steif bis halbfest, @

schwer zu schiirfen,
hellbraun, grau

Steine, Blocke,

kantig, gebrochen,

377,75
0 = +377,57 m 1. NHN
377,50
377,25
377,00
E1[] 050
0.70
376,75
376,50]
376,25
376,00]
375757 E2 [ 090
E3 3,80
375,50]
375,25
375,oo]
374757 Ea [] 2,90
Es || 2,90
i 3.00

374,50-

schwer bis nicht mehr
zu schiirfen, hellgrau,
braun

3,00 m

Hoéhenmafstab 1:25




R IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

und Geotechnik mbH

Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2

Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Planung BPlan

"Sandharlanden-West II",

Auftraggeber: Stadt Abensberg

Bearb.: AM Datum: 10.02.22

SCH 4
377,50
0 =+377,36 m . NHN
37795 Mutterboden,
) Wourzelreste,
0.30 erdfeucht, leicht zu
: schiirfen, dunkelbraun
377,00 Sand, tonig, schwach
schluffig,
E1 0,40 0,60 erdfeucht, leicht bis .{!@*
376,75 i 0.60 mittel zu schiirfen,
] ’ hellbraun, braun
376,50
376,25 Ton, stark schluffig,
schwach sandig,
sehr weich, leicht bis @
376,00 mittel zu schiirfen,
braun bis hellbraun
375,75 Eo D 0.80
1,70
375,50
375,25
375,00 Ton, stark schluffig,
schwach sandig,
steif, mittel bis schwer @
374,75 zu schiirfen, hellbraun
374,50
E3 2,00
3,00
374,25
3,20 m
374,00

Hoéhenmalstab 1:25
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Anlage 3

./
| M Schichtenverzeichnis Serioht: 22191022

Ingenieurgesellschaft 1 .
*m e fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 22191022

Bauvorhaben: Planung BPlan "Sandharlanden-West II", Abensberg

Datum:
Schurf Nr SCH1 /Blatt 1 10.02.22
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | anp |y, | INM
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang }éegg;ﬁgg:t (kUa Tg)'
punkt 15 Opliche g9) Geologische 1) h) 1) ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Mutterboden
b
) Wourzelreste
0,40 d) leicht
° erdfeucht ) leicht zu ® dunkelbraun
schurfen
f) ) h) ou i)
2 Sand, tonig, schluffig E110,70
b)
0,80
’ c) d) leicht bis mittel | e)
ed zu schirfen braun
f) 9) h) SU* | i)
/ST*
8) Sand, tonig, schwach schluffig, schwach kiesig E2]1,70
b)
1,90
’ c) d) mittel bis e)
erdfeucht schwer zu braun
f) 9) h) SU* | i)
/ST*
8) Schluff, stark tonig, sandig E 313,00
b)
3,10 c) d) schwer zu e) hellbraun bis
steif bis halbfest sohiirfen braun
f) 9) hy UL/ | i)
UM
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




ingenieurgesellschaft
ur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 22191022

Az.: 22191022

Bauvorhaben: Planung BPlan "Sandharlanden-West II", Abensberg

Datum:
Schurf Nr SCH2 /Blatt 1 10.02.22
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Seorrr:;teigr]g:t (kar::tzr)_
punkt 15 Opliche g9) Geologische 1) h) 1) ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Mutterboden
b
) Wourzelreste
0,40 d) leicht
° erdfeucht ) leicht zu ® braun
schurfen
f) ) h) ou i)
3 Sand, schwach tonig, schwach schluffig E1 10,60
b)
0,70
’ c) d) leicht bis mittel | e)
erdfeucht 2u schiirfen braun
f) 9) h) SU* | i)
/ST*
8) Ton, stark schluffig, sandig E2 12,00
b)
2,10 c) d) mittel zu e)
steif schiirfen hellbraun
f 9 N |
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.
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| M Schichtenverzeichnis

Anlage 3

Bericht: 22191022

{gw;g;h”ym"b: fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 22191022
Bauvorhaben: Planung BPlan "Sandharlanden-West II", Abensberg
Datum:
Schurf Nr SCH3 /Blatt 1 10.02.22
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische ) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Mutterboden
b)
Wourzelreste
0,40 d) leicht z
° erdfeucht ) leicht zu ® dunkelbraun
schurfen
f) ) h) ou i)
a . .
) Sand, schwach schluffig, schwach tonig E1/0,70
b)
0,80 . —
c) d) leicht bis mittel e)
erdfeucht 2u schiirfen braun
f) 9) h) SU* | i)
/ST*
a) . . E2 1,90
Ton rk schluffi ndi ’
on, stark schluffig, sandig E 3200
b)
2,00 c) d) mittelschwer zu | e)
steif schiirfen braun
f 9 o |
a . . .
) Ton, steinig, schwach schluffig, schwach sandig E412,90
b)
2,90
c) - d) schwer zu e) hellbraun,
steif bis halbfest sohiirfen grau
f) 9) hy TL/ | i)
™
a . ..
) Steine, Blocke E 513,00
b)
3,00 . P
c) kantig, d) schwer bis nicht | e) hellgrau,
gebrochen mehr zu braun
f) 9) h) X/Y i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlage 3

./
| M Schichtenverzeichnis Serioht: 22191022

Ingenieurgesellschaft 1 .
*m e fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 22191022

Bauvorhaben: Planung BPlan "Sandharlanden-West II", Abensberg

Datum:
Schurf Nr SCH4 /Blatt 1 10.02.22
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Seorrr:;teigr]g:t (kar::tzr)_
punkt 15 Opliche g9) Geologische 1) h) 1) ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Mutterboden
b
) Wourzelreste
0,30 d) leicht
° erdfeucht ) leicht zu ® dunkelbraun
schurfen
f) ) h) ou i)
® sand, tonig, schwach schluffig E 11060
b)
0.60 c) erdfeucht d) leicht bis mittel | e) hellbraun,
zu schirfen braun
f) 9) h) SU* | i)
/ST*
8) Ton, stark schluffig, schwach sandig E2]1,70
b)
1,80 c) d) leicht bis mittel | e) braun bis
sehr weich zu schirfen hellbraun
f) 9) h) TL i)
8) Ton, stark schluffig, schwach sandig E 313,00
b)
3,20
’ c) . d) mittel bis e)
steif schwer zu hellbraun
f) 9) hy TL/ |
™
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.
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IMH

e ——
Ingenieurgeselschaft

fur Bauwesen

und Geotechnik mbH

Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Telefon: 09901 / 94905-0
1 09901 / 94905-22

Fax

Prifungs-Nr. : L22191022-KGV 01
Anlage : 4
zu: 22191022

Bestimmung der KorngréRenverteilung

Nal-/Trockensiebung
nach DIN EN ISO 17892-4

Prifungs-Nr. : L22191022-KGV 01 Entnahmestelle : SCH1 - E2
Bauvorhaben : Planung BPlan "Sandharlanden-West 11",
Abensberg Entnahmetiefe : 0,9-1,7 m unter GOK

Ausgefuhrt durch : JH Bodenart : Sand, tonig, schwach schluffig, schwach

am : 17.02.2022 kiesig (gem.BA)
Bemerkung : Wn[%] = 16,79 Art der Entnahme : gestort
Probe: 220275 Entnahme am : 10.02.2022 durch :
Anteil <0.063 mm Teilprobe 1 Teilprobe 2
o Behalter und Probe m1 [g] 2316,60
2 vor Behalter m2 [g] 397,00
e Probe m1 -m2 = mu1 [g] 1919,60
3 nach Behalter und Probe m3 [g] 1635,50
c
g Probe m1 -m3 = mu2 [g] 681,10
% < 0.063 mm: mu2 / mu1 * 100 = ma 35,48
< Mittelwert bei Doppelbest. = ma' 35,48
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me: 1238,50 g %-Anteil der Siebeinwaage me' = 100 - ma' me'": 64,52
Anteil < 0,063 mmma: 681,10 g %-Anteil < 0,063 mmma'=100-me' ma': 35,48
Gesamtgewicht der Probe  mt : 1919,60 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 73,90 3,85 96,2
3 16,000 45,20 2,35 93,8
4 8,000 37,20 1,94 91,9
5 4,000 20,20 1,05 90,8
6 2,000 42,90 2,23 88,6
7 1,000 37,40 1,95 86,6
8 0,500 51,50 2,68 83,9
9 0,250 313,20 16,32 67,6
10 0,125 499,60 26,03 41,6
11 0,063 111,90 5,83 35,8
Schale 4,10 0,21 35,6
Summe aller Siebriickstande : S= 1237,10 g Groftkorn [mm] : 44,84
Siebverlust : SV=me-S= 1,40 g
SV'=(me-S)/ me*100 = 0,07 %

Fraktionsanteil Prozentanteil Durchgang [%] Siebdurchmesser [mm]

Ton 10,0

Schluff 35,80 20,0

Sandkorn 52,80 30,0
Feinsand 24,03 40’0 0’107
hemttte)lsan: 2;22 50,0 0,172

robsan ,

Kieskorn 11,40 60,0 0,201
Feinkies 2,84 70,0 0.274
Mittelkies 3,07 80,0 0413
Grobkies 5,49 90,0 2,864

Steine 0,00 100,0 44,828

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029
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Prufungs-Nr. :
Bauvorhaben :

Ausgefihrt durch :
am:
Bemerkung :

L22191022-KGV 01

Planung BPlan "Sandharlanden-West II",
Abensberg

JH

17.02.2022

Wn[%] = 16,79

Probe: 220275

Bestimmung der Korngrof3enverteilung

Naf-/Trockensiebung

nach DIN EN ISO 17892-4

Entnahmestelle :

Entnahmetiefe :
Bodenart :

Art der Entnahme :
Entnahme am :

SCH1-E2

09-17 m unter GOK
Sand, tonig, schwach schluffig, schwach
kiesig (gem.BA)

gestort

10.02.2022 durch :

Schlammkorn

Siebkorn - Sand

Siebkorn - Kies
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Prifungs-Nr. : L22191022-KGV 02
Anlage : 4
zu: 22191022

Bestimmung der KorngréRenverteilung

Nal-/Trockensiebung
nach DIN EN ISO 17892-4

Prifungs-Nr. : L22191022-KGV 02 Entnahmestelle : SCH2 - E1
Bauvorhaben : Planung BPlan "Sandharlanden-West 11",
Abensberg Entnahmetiefe : 0,4 - 0,6 m unter GOK

Ausgefuhrt durch : JH Bodenart : Sand, schwach schluffig, schwach tonig

am : 17.02.2022 (gem.BA)
Bemerkung : Wn[%] = 18,44 Art der Entnahme : gestort
Probe: 220276 Entnahme am : 10.02.2022 durch :
Anteil <0.063 mm Teilprobe 1 Teilprobe 2
o Behalter und Probe m1 [g] 2187,80
2 vor Behalter m2 [g] 397,70
i Probe m1 -m2 = mu1 [g] 1790,10
3 nach Behalter und Probe m3 [g] 1717,50
c
g Probe m1 -m3 = mu2 [g] 470,30
% < 0.063 mm: mu2 / mu1 * 100 = ma 26,27
< Mittelwert bei Doppelbest. = ma' 26,27
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me: 1319,80 g %-Anteil der Siebeinwaage me' = 100 - ma' me'": 73,73
Anteil < 0,063 mmma: 470,30 g %-Anteil < 0,063 mmma'=100-me' ma': 26,27
Gesamtgewicht der Probe  mt : 1790,10 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 0,00 0,00 100,0
3 16,000 0,00 0,00 100,0
4 8,000 0,00 0,00 100,0
5 4,000 1,10 0,06 99,9
6 2,000 2,10 0,12 99,8
7 1,000 7,40 0,41 99,4
8 0,500 17,70 0,99 98,4
9 0,250 544,80 30,43 68,0
10 0,125 602,70 33,67 34,3
11 0,063 129,80 7,25 271
Schale 11,30 0,63 26,4
Summe aller Siebriickstande : S= 1316,90 g Groftkorn [mm] : 6,24
Siebverlust : SV=me-S= 2,90 g
SV'=(me-S)/ me*100 = 0,16 %

Fraktionsanteil Prozentanteil Durchgang [%] Siebdurchmesser [mm]

Ton 10,0

Schluff 27,10 20,0

Sandkorn 72,70 30,0 0,086
Feinsand 28,80 40’0 0,162
hemttte)lsan: 4(2)3? 50,0 0,185

robsan ,

Kieskorn 0,20 60,0 0,214
Feinkies 0,20 70,0 0,261
Mittelkies 0,00 80,0 0,324
Grobkies 0,00 90,0 0,408

Steine 0,00 100,0 6,236
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Prifungs-Nr. : L22191022-KGV 02 . . . Entnahmestelle : SCH2 - E1
Bauvorhaben : Planung BPlan "Sandharlanden-West 11", BeSt'mmung der KorngroBenvertellung
Abensberg Entnahmetiefe : 0,4 - 0,6 m unter GOK
Ausgefiihrt durch : JH NaB-/Trockensiebung Bodenart : Sand, schwach schluffig, schwach tonig
am : 17.02.2022 (gem.BA) e
Bemerkung : Wn[%] = 18,44 nach DIN EN ISO 17892-4 Art der Entnahme : gestort ; ki Z \
Probe: 220276 Entnahme am : 10.02.2022 durch : gé@ I
Schldammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fei Mittel Grob Steine
t_____._-——l*
90 / m+4 © O
o =0
.2 T3
80 sg &8
88 @ 2
oo @ S
70 oo & =
= 5o 2 8
E o o
g e
260 g
(0]
£
£ 50
(%2}
(]
o /
S 40 n
5 / =
\%
L > a
€ 30 g 2 ¢
2 17 8 =
& N A
g 20 N N
© 2 o
3 S
§ 10 ;
2 2
=0 S
0.001 0.002 0.006 0.02 0.063 0.2 0.6 6 20 63 100
Korndurchmesser d [mm)]
Kurve Nr.: Bemerkungen
Arbeitsweise
U =d60/d10 / C / Median
Bodengruppe (DIN 18196) SU*/ST*
Geologische Bezeichnung
kf-Wert
Kornkennziffer: 03700 mS,fs,u




R

IMH
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Ingenieurgeselschaft

fur Bauwesen

und Geotechnik mbH

Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Telefon: 09901 / 94905-0
Fax  :09901/94905-22

Prifungs-Nr. : L22191022-Att 01
Anlage : 4
zu: 22191022

Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenze
nach DIN EN ISO 17892-12

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

FlieRgrenze w [%]

Prifungs-Nr. : L22191022-Att 01 Entnahmestelle : SCH2 - E2
Bauvorhaben : Planung BPlan "Sandharlanden-West 11",
Abensberg Entnahmetiefe : 0,9 - 2,0 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : JH, Vk Bodenart : Ton, stark schluffig, sandig - schwach
am : 28.02.2022 sandig (gem.BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe: 220277 Entnahme am : 10.02.2022 durch :
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. : 8 21 34 80 3 46 56
Zahl der Schlage : 38 33 25 19
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 90,21 91,17 95,13 88,23 43,13 41,50 51,58
Trockene Probe + Behélter m +mg [g] : 80,18 80,72 83,03 76,37 42,26 40,76 50,95
Behalter mg [9] : 49,65 50,01 50,06 46,17 37,96 36,99 47,68
Wasser m-my=m,, [g]: 10,03 10,45 12,10 11,86 0,87 0,74 0,63
Trockene Probe my [9]: 30,53 30,71 32,97 30,20 4,30 3,77 3,27
Wassergehalt m,, / my* 100 [%] : 32,85 34,03 36,70 39,27 20,23 19,63 19,27
Wert Gbernehmen IXI IXI IXI IXI
Naturlicher Wassergehalt : w = 23,03 % Bodengruppe = ™
GroRtkorn : mm FlieRgrenze w = 36,70 %
Masse des Uberkorns : g Ausroligrenze Wp = 19711 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitatszahl Ip =W -wp = 16,99 %
. . . - w, -W
Uberkornanteil u 0,00 % Konsistenzzahl lo=—b—K = 080 & steif
Anteil < 0.4 mm: my/m = 100,00 % o W -W,
Anteil < 0.002 mm : mp/m = % Liquiditatszahl l=1- :C = 020
Wassergehalt (Uberkorn) wg = 000 % Aktivitatszahl N =—;L =
korr. W halt - we= 20 8- 23,03 o o
orr. WWassergehalt : wy = 10-U = ° Zustandsform
| V| | | |
1.0 0.75 0.5 0.25 0.0
halbfestl steif | weich | sehr weich | breiig |
41,0
—_ \ Bildsamkeitsbereich (wP bis WL)
x
30 LT T | I [ [ [ [ [ [ [ [ T ]
E 370 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
g S F—— X 50
|
& 350 ‘
; I
33,0 I 40 ‘
! ausgepragt
= | plastische
15 20 25 3 3B 40 = ! Tone TA
Schlagzahl N z 30 |
g [ mittel- )
:2 ' plastische A \,
% !Tone ™ /Q’P\
§ 20 { »_\Q\e\v
7777777777 r leicht — 9 Tone mit organischen Beimengungen
plastische \ \ organogene Tone OT und ausgepragt
Tone TL ! Schiuffe mit | zusammendriickbare Schiuffe UA
10 | organischen
Sand-Ton-Gemische ST i "Beimengungen
f f . und organogene
Zwischenbereich I Ie'chht i | Schiuffe OU und
tis . .
o Sand-Scthﬁl—Gemische SllJ Szhalljf;zcui }g&?ﬂ:‘s&fﬂc"e
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Ingenieurgeselschaft

fur Bauwesen

und Geotechnik mbH

Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Telefon: 09901 / 94905-0
Fax  :09901/94905-22

Prifungs-Nr. : L22191022-Att 02
Anlage : 4
zu: 22191022

Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenze
nach DIN EN ISO 17892-12

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

FlieRgrenze w [%]

Prifungs-Nr. : L22191022-Att 02 Entnahmestelle : SCH3 - E2
Bauvorhaben : Planung BPlan "Sandharlanden-West 11",
Abensberg Entnahmetiefe : 0,9-1,9 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : JH, Vk Bodenart : Ton, stark schluffig, sandig - schwach
am : 28.02.2022 sandig (gem.BA)
Bemerkung : vereinzelt Kies Art der Entnahme : gestort
Probe: 220278 Entnahme am : 10.02.2022 durch :
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. : 19 26 55 64 2 5 49
Zahl der Schlage : 40 34 24 19
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 93,78 93,47 94,56 90,52 42,57 43,48 52,11
Trockene Probe + Behélter m +mg [g] : 84,62 83,23 83,86 80,43 41,71 42,64 51,23
Behalter mg [9] : 52,99 49,57 50,08 49,75 36,81 38,02 46,32
Wasser m-my=m,, [g]: 9,16 10,24 10,70 10,09 0,86 0,84 0,88
Trockene Probe my [9]: 31,63 33,66 33,78 30,68 4,90 4,62 4,91
Wassergehalt m,, / my* 100 [%] : 28,96 30,42 31,68 32,89 17,55 18,18 17,92
Wert Gbernehmen IXI IXI IXI IXI
Naturlicher Wassergehalt : w = 19,66 % Bodengruppe = TL
GroRtkorn : mm FlieRgrenze w = 31,56 %
Masse des Uberkorns : g Ausroligrenze Wp = 17,89 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitatszahl Ip =W -wp = 13,67 %
. . . - w, -W
Uberkornanteil u 0,00 % Konsistenzzahl lo=——X~ = 087 2 steif
Anteil < 0.4 mm: my/m = 100,00 % o W -W,
Anteil < 0.002 mm : mp/m = % Liquiditatszahl L =1- IIC = 0,13
Wassergehalt (Uberkorn) wg = 000 % Aktivitatszahl N =—;L =
korr. W halt - we= 208 - 19,66 o o
orr. Wassergehalt : wy = 0.0 = o Zustandsform
| v | | | |
1.0 0.75 0.5 0.25 0.0
halbfestl steif | weich | sehr weich | breiig |
33,0 X
—_ Bildsamkeitsbereich (wP bis WL)
x
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I M H 94491 Hengersberg Anlage : 4
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und Geotechnik mbH

Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenze
nach DIN EN ISO 17892-12
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Prifungs-Nr. : L22191022-Att 03 Entnahmestelle : SCH4 - E2
Bauvorhaben : Planung BPlan "Sandharlanden-West 11",
Abensberg Entnahmetiefe : 0,8 - 1,7 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : JH, Vk Bodenart : Ton, stark schluffig, schwach sandig
am : 28.02.2022 (gem.BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe: 220279 Entnahme am : 10.02.2022 durch :
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. : 16 25 48 63 17 40 57
Zahl der Schlage : 38 28 22 16
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 89,96 91,62 89,71 89,69 41,67 41,98 56,97
Trockene Probe + Behélter m +mg [g] : 80,63 82,05 80,54 79,67 40,99 41,41 56,01
Behalter mg [9] : 44,05 46,23 47,31 44,92 37,00 38,01 50,32
Wasser m-my=m,, [g]: 9,33 9,57 9,17 10,02 0,68 0,57 0,96
Trockene Probe my [9]: 36,58 35,82 33,23 34,75 3,99 3,40 5,69
Wassergehalt m,, / my* 100 [%] : 25,51 26,72 27,60 28,83 17,04 16,76 16,87
Wert Gbernehmen IXI IXI IXI IXI
Naturlicher Wassergehalt : w = 22,30 % Bodengruppe = TL
GroRtkorn : mm FlieRgrenze w = 2712 %
Masse des Uberkorns : g Ausroligrenze Wp = 16,89 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitatszahl Ip =W -wp = 10,23 %
. . . - w, -W
Uberkornanteil u 0,00 % Konsistenzzahl lc=—t—X = 0,47 % sehrweich
Anteil < 0.4 mm: my/m = 100,00 % o W -W,
Anteil < 0.002 mm : mp/m = % Liquiditatszahl l=1- :C = 033
Wassergehalt (Uberkorn) wg = 000 % Aktivitatszahl N =—;L =
.o m_/m
w-w. *U L/my
korr. Wassergehalt : wy = —u _ = 22,30 o,
1.0-U Zustandsform
| | v | |
1.0 0.75 0.5 0.25 0.0
halbfestl steif | weich | sehr weich | breiig |
30,0
—_ Bildsamkeitsbereich (wP bis WL)
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Tone TL ! Schiuffe mit | zusammendriickbare Schiuffe UA
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./ Deggendorfer Str. 40 Prifungs-Nr. : L22191022-W 01

I M H 94491 Hengersberg Anlage : 4
31 i1 ¥ Telefon: 09901 / 94905-0 :
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i
und Geotechnik mbH

Bestimmung des Wassergehaltes
durch Ofentrocknung
nach DIN EN ISO 17892-1

Prifungs-Nr. : L22191022-W 01 Entnahmestelle : SCH2 - E1
Bauvorhaben : Planung BPlan "Sandharlanden-West 11",
Abensberg Entnahmetiefe : 0,4 - 0,6 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : JH Bodenart : Sand, schwach schluffig, schwach tonig
am : 17.02.2022 (gem.BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe: 220276 Entnahme am : 10.02.2022 durch :
Nr. des Versuchs | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 Mittelwert
Bestimmung des Wassergehaltes w
Bezeichnung der Probe 004 11 059
Masse Feuchtprobe + Behalter m + mg [a] 443,30 2562,50 339,40
Masse trockene Probe + Behalter my + mg [9] 394,30 2187,80 300,30
Masse des Behélters mg [a] 90,10 397,70 86,44
Masse des Porenwassers m,, [9] 49,00 374,70 39,10
Masse der trockenen Probe my [a] 304,20 1790,10 213,86
Wassergehalt m,, / my =w [%] 16,11 20,93 18,28 18,44
Bemerkungen :

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029




Gegenuberstellung von Messwerten und Zuordnungswerten gemafn M

Leitfaden zur Verfiillung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen [LVGBT]

| i |Ischaft
Stand: 23.12.2019 *“ge”'efuﬂ?%ii\igsgn
und Geotechnik mbH

Zuordnung der Analysewerte zu Prifbericht: 2022PV01361 /1 GBA Analytical Services GmbH
Probenbezeichnung / Probenenart (fir Zuordnung) / Analysewert (AW) und
Zuordnungswert (ZW)
MP1 (SCH1 MP2 (SCH3 E1, E2,
E1,E2,E3 + SCH2 E3, E4, E5 + SCH4
Zuordnungswerte Eluat (Anlage 2, Tabelle 1) E1, E2) E1, E2, E3)
Zuordnungswert Lehm/ Schluff Lehm/ Schluff
Parameter Einheit

zo zZ11 z12 AW W AW W
pH-Wert ¥ - 6,5-9 6,5-9 6-12 5,5-12 8 zo 75 zo
elektrische Leitfahigkeit ? ps/cm 500 500/2000 2 | 1000/2500 2| 1500/3000 2 29 zo 104 zZ0
Chlorid mg/l 250 250 250 250 <0550 | zo | <050 | zo
Sulfat mg/l 250 250 250/300 2 | 250/600 ? <050 | z0 1,7 zZ0
Cyanid, gesamt pg/! 10 10 50 100 <50 | z0 <50 | z0
Phenolindex ¥ pg/l 10 10 50 100 <5,0 zZo0 <5,0 zZo0
Arsen po/l 10 10 40 60 <5,0 Z0 <5,0 Z0
Blei pg/l 20 25 100 200 1 zo <1,0 | zo
Cadmium po/l 2 2 5 10 <0,40 Z0 <0,40 Z0
Chrom, gesamt g/l 15 30/50 2°) 75 150 <2,0 zo <2,0 zo
Kupfer po/l 50 50 150 300 <25 zZ0 <25 zZ0
Nickel pg/l 40 50 150 200 <3,0 Z0 <3,0 Z0
Quecksilber © pg/l 0.2 0,2/0,5? 1 2 <020 | zo | <020 | zo
Zink ug/! 100 100 300 600 <50 zo <50 zo
1) Abweichungen von den Bereichen der Zuordnungswerte fiir den pH-Wert und/oder die Uberschreitung der elektrischen Leitfahigkeit im Eluat stellen allein kein Ausschlusskriterium dar, die Ursache ist im Einzelfall zu priifen und zu dokumentieren.
2) Im Rahmen der erlaubten Verfiillung mit Bauschutt (vgl. Abschnitt A-5) ist eine ( der fir Sulfat, die Leitfahigkeit, Chrom (gesamt) und Quecksilber bis zu den jeweils htheren Werten zulassig. Fir die genannten Parameter diirfen die
erhdhten Werte auch gleichzeitig bei allen diesen Parameter auftreten. Die héheren Werte beziehen sich i auf das erlaubte (max. ein Drittel der jahrlichen Verfillmenge) und haben keine Gilltigkeit fur das restliche Verfiillkontingent. Fiir dieses gelten
die Zuordnungswerte fiir Boden. Im Rahmen des erlaubten Bauschuttkontingents darf auch Boden mit den fiir Bauschutt giiltigen Zuordnungswerten verfiillt werden. Bei L von d im Rahmen der gelten die fir die

erlaubte Verfullung zuléssigen hoheren Werte.
3) Verwertung fiir Z 2 > 100 g/l ist zuléssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 50 pg/l.

4) Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu prifen. Hohere Gehalte, die auf sind, stellen kein dar.
5) Bei Uberschreitung des Z 1.1-Werts fiir Chrom (gesamt) von 30 g/ ist der Anteil an Cr(VI) (Chromat) zu bestimmen. Der Cr (VI)-Gehalt darf fiir eine Z 1.1-Einstufung 8 pg/l nicht iiberschreiten. Diese Regel gilt bis zu einem maximalen Chrom (gesamt)-Wert von 50 gl.
Uberschreitet das Material den Cr (VI)-Wert von 8 g/l ist das Material als Z 1.2 einzustufen. Fir Material der Klasse Z 1.2 und Z 2 ist eine des Cr (VI)-Eluatwerts nicht und nicht ei , s geniigt die Bestimmung von Chrom (gesamt).

6) Bezogen auf anorganisches Quecksilber. Organisches Quecksilber (Methyl-Hg) darf nicht enthalten sein (Nachweis).

Probenbezeichnung / Probenenart (fiir Zuordnung) / Analysewert (AW) und
Zuordnungswert (ZW)
MPL (SCHL MP2 (SCH3 EL, E2,
E1,E2,E3 + SCH2 | E3, E4, E5 + SCH4
Zuordnungswerte Feststoff (Anlage 3, Tabelle 2) E1, E2) E1, E2, E3)
Zuordnungswert Lehm/ Schluff Lehm/ Schluff
Parameter Einheit Z0
Z11 zZ12 AW W AW W
Sand Lehm/ Ton
Schluff
EOX ma/kg 1 1 1 3 10 <0,60 Z0 <0,60 Z0
Mineralélkohlenwasserstoffe | mg/kg | 100 | 100 | 100 300 500 1000 <50 zZo <50 yA
> PAK n. EPA mg/kg | 3 3 3 5 15 20 n.n. Zo n.n. Z0
Benzo[a]pyren mg/kg | <0,3| <0,3 |<0,3 <03 <1 <1 <0,010| Zz0 |<0,010| ZO
> PCBg (Kongenere nach
3 mg/kg | 0,05| 0,05 | 0,05 0,1 0,5 1 n.n. Z0 n.n. Z0
DIN EN 12766-2)
Arsen mg/kg | 20 20 20 30 50 150 9,2 Z0 4,1 Z0
Blei mg/kg | 40 | 70% |100% 140 300 1000 9,1 zo 53 zo
Cadmium mgkg| 04 | 19 |15% 2 3 10 <0,30 | z0 | <030 | zoO
Chrom, gesamt mg/kg | 30 60 100 120 200 600 27 Z0 15 Z0
Kupfer mg/kg | 20 40 60 80 200 600 12 ZO0 16 zZ0
Nickel mg/kg | 15 504 | 704 100 200 600 16 ZO0 9 y4)
Quecksilber mg/kg | 0,1 0,5 1 1 3 10 <0,050| ZO <0,050| ZO
Zink mg/kg | 60 | 150 [200% 300 500 1500 32 Z0 29 zZo
Cyanid, gesamt mg/kg 1 1 1 10 30 100 <1,0 Z0 <1,0 Z0

1) Ist bei Trockenverfilllungen eine Zuordnung zu einer der in Anhang 2 Nr. 4 BBodSchV genannten Bodenarten moglich, gelten die entsprechenden Kategorien. Ist eine Zuordnung nicht moglich (z. B. Verfiillung mit Material unterschiedlicher Herkunftsorte) gilt die Kategorie Lehm und
Schiuff.

2) Fr Nassverfiilungen gelten hifsweise die Z0-Werte wie fiir Sand aus Spalte 1, bzw. abhangig von der zu verfiillenden Bodenart maximal bis Spalte 2, also wie fiir Lehm und Schiuff.

3) Die Summe st nur aus den Konzentrationen der 6 in der DIN 12766-2 genannten PCB-Indikator-Kongenere (PCB-28, -52, -101, -138, -153, -180) zu ermitteln. Es erfolgt keine Multiplikation mit dem Faktor 5.

4) Bei pH-Werten < 6,0 gelten fir Cd, Ni, und Zn und bei pH-Werten < 5,0 fiir Pb jeweils die Werte der nachst niedrigeren Kategorie.

Seite 1



L. GBA

L. GBAGROUP
ENVIRONMENT

GBA Analytical Services GmbH - Johann-Sebastian-Bach-Str. 40 - 85591 Vaterstetten

IMH GmbH

Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen

Herr Muller
Deggendorfer Str. 40

94491 Hengersberg

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14282-01-00

Prifbericht-Nr.: 2022PV01361 / 1

Auftraggeber IMH GmbH Ingenieurgesellschaft fir Bauwesen

Eingangsdatum 18.02.2022

Projekt 22191022 (AM)

Material Boden

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers

Verpackung PE-Eimer

Probenmenge ca. 5,5kg

GBA-Nummer 2200672

Probenahme AP/VK

Probentransport Kurier (GBA)

Labor GBA Analytical Services GmbH

Analysenbeginn / -ende  |18.02.2022 - 28.02.2022

Bemerkung keine

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs verginbart, werden ngtstqffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Vaterstetten, 28.02.2022

i. A. A. Bilato

Projektbearbeitung / Kundenbetreuung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme {ibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

GBA Analytical Services GmbH
Johann-Sebastian-Bach-Str. 40
85591 Vaterstetten

Telefon +49 (0)8106 2460-0
E-Mail vaterstetten@gba-group.de
www.gba-group.com
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Handelsregister:

Minchen HRB 93447
USt-Id.Nr. DE 129 360 902
St.-Nr. 114/127/60117

Geschéftsflihrer:
Dr. Matthias Kleih




L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2022PV01361 / 1
22191022 (AM)

GBAGROUP
ENVIRONMENT

GBA-Nummer 2200672 22V00672
Probe-Nummer 001 002
Material Boden Boden
MP1 (SCH1 MP2 (SCH3 E1,
Probenbezeichnung E1,E2,E3 + SCH2 | E2, E3, E4, E5 +
E1, E2) SCH4 E1, E2, E3)
Probemenge ca. 5,5kg ca. 5,5kg
Probenahme 08.02.2022 08.02.2022
Probeneingang 18.02.2022 18.02.2022
Analysenergebnisse Einheit
Abtrennung <2mm-Fraktion - -
Fraktion < 2 mm Masse-% 475 95,0
Trockenriickstand Masse-% 834 87,6
EOX mg/kg TM <0,60 <0,60
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <50 <50
Cyanid ges. mg/kg TM <1,0 <1,0
Naphthalin mg/kg TM <0,010 <0,010
Acenaphthen mg/kg TM <0,010 <0,010
Acenaphthylen mg/kg TM <0,010 <0,010
Fluoren mg/kg TM <0,010 <0,010
Phenanthren mg/kg TM <0,010 <0,010
Anthracen mg/kg TM <0,010 <0,010
Fluoranthen mg/kg TM <0,010 <0,010
Pyren mg/kg TM <0,010 <0,010
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,010 <0,010
Chrysen mg/kg TM <0,010 <0,010
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM <0,010 <0,010
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,010 <0,010
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,010 <0,010
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,010 <0,010
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,010 <0,010
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,010 <0,010
Summe PAK (EPA) mg/kg TM n.n. n.n.
PCB 28 mg/kg TM <0,0010 <0,0010
PCB 52 mg/kg TM <0,0010 <0,0010
PCB 101 mg/kg TM <0,0010 <0,0010
PCB 118 mg/kg TM <0,0010 <0,0010
PCB 138 mg/kg TM <0,0010 <0,0010
PCB 153 mg/kg TM <0,0010 <0,0010
PCB 180 mg/kg TM <0,0010 <0,0010
PCB Summe 7 Kongenere mg/kg TM n.n. n.n.
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. n.n.
Aufschluss mit Konigswasser
Arsen mg/kg TM 9.2 4
Blei mg/kg TM 91 53
Cadmium mg/kg TM <0,30 <0,30
Chrom ges. mg/kg TM 27 15
Kupfer mg/kg TM 12 16
Nickel mg/kg TM 16 9,0

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme Ubernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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t GBA GBAGROUP
A ENVIRONMENT
GBA-Nummer 22V00672 22V00672
Probe-Nummer 001 002
Material Boden Boden

MP1 (SCH1 MP2 (SCH3 E1,
Probenbezeichnung E1,E2,E3 + SCH2 | E2, E3, E4, E5 +

E1, E2) SCH4 E1, E2, E3)

Probemenge ca. 5,5kg ca. 5,5kg
Probenahme 08.02.2022 08.02.2022
Quecksilber mg/kg TM <0,050 <0,050
Zink mg/kg TM 32 29
Eluat
Leitfahigkeit pS/cm 29 104
pH-Wert 8,0 75
Chlorid mg/L <0,50 <0,50
Sulfat mg/L <0,50 1,7
Cyanid ges. Mg/l <50 <50
Phenolindex Mg/l <5,0 <5,0
Arsen pg/L <50 <50
Blei pg/L 1,0 <1,0
Cadmium pg/L <0,40 <040
Chrom ges. Mg/L <2,0 <2,0
Kupfer pg/L <25 <25
Nickel pg/L <3,0 <3,0
Quecksilber pg/L <0,20 <0,20
Zink pg/L <50 <50

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme Ubernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2022PV01361 / 1
Angewandte Verfahren

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter BG Einheit [Methode

Abtrennung <2mm-Fraktion DIN 19747: 2009-07¢ 54

Fraktion < 2 mm 0,50 Masse-% ohne s4

Trockenrickstand 0,10 Masse-% [ DIN ISO 11465: 1996-122 54

EOX 0,60 mg/kg TM [ DIN 38414-17: 2017-012 54
Kohlenwasserstoffe 50 mg/kg TM | DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2019-092 54
Cyanid ges. 1,0 mg/kg TM [ DIN ISO 17380: 2013-10% 5
Naphthalin 0,010 mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-052 54
Acenaphthen 0,010 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 54
Acenaphthylen 0,010 mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-052 54
Fluoren 0,010 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 54
Phenanthren 0,010 mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-052 54
Anthracen 0,010 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 54
Fluoranthen 0,010 mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-052 54
Pyren 0,010 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 54
Benz(a)anthracen 0,010 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 54
Chrysen 0,010 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 54
Benzo(b)fluoranthen 0,010 mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-052 54
Benzo(k)fluoranthen 0,010 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° s4
Benzo(a)pyren 0,010 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 54
Dibenz(a,h)anthracen 0,010 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° s4
Benzo(g,h,i)perylen 0,010 mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-052 54
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,010 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° s4
Summe PAK (EPA) mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-052 54
PCB 28 0,0010 mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-122 54

PCB 52 0,0010 mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-122 54

PCB 101 0,0010 mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-122 54

PCB 118 0,0010 mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-122 54

PCB 138 0,0010 mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-122 54

PCB 153 0,0010 mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-122 54

PCB 180 0,0010 mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-122 54

PCB Summe 7 Kongenere mg/kg TM | DIN EN 15308: 2016-122 54

PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-12% 54
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-01° 54
Arsen 20 mg/kg TM [ DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 54
Blei 3,0 mg/kg TM [ DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 54
Cadmium 0,30 mg/kg TM [ DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 54
Chrom ges. 2,0 mg/kg TM | DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 54
Kupfer 20 mg/kg TM [ DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 54
Nickel 20 mg/kg TM [ DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 54
Quecksilber 0,050 mg/kg TM [ DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 54
Zink 20 mg/kg TM [ DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 54

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme Ubernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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t G B A GBAGROUP
A ENVIRONMENT
Parameter BG Einheit |Methode

Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01 54

Leitfahigkeit 20 pS/cm DIN EN 27888: 199311 54

pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-042 54

Chlorid 0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-07% 54

Sulfat 0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 54

Cyanid ges. 50 pg/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-10° 5

Phenolindex 50 pg/L DIN EN ISO 14402: 1999-122 5

Arsen 50 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 54

Blei 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 54

Cadmium 0,40 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 54

Chrom ges. 2,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 54

Kupfer 25 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 54

Nickel 30 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 54

Quecksilber 0,20 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 54

Zink 50 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 54

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: saGBA Analytical Services Gmbh sGBA Pinneberg

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme Ubernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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Sickerversuch 1 im Schurf SCH 2

BV: Planung Bplan "Sandharlanden - West II", Abensberg

Datum: 10.02.22

'

IMH

—_—
Ingenieurgesellschaft
fur Bauwesen

und Geotechnik mbH

Schurfabmessungen: a= 250 m
b= 1,60 m
t= 200 m
Zeit t [min] Wasserstand s Uber Sohle [m] Bemerkungen
0 0,25
1 0,25
2 0,25
5 0,25
10 0,25
15 0,25
30 0,25
45 0,25
60 0,25 keine Absenkung messbar

Bestimmung der Durchlassigkeit nach Lang/Huder/Voight/Puzrin:

k=C-1/s, - As/At  geeignet fir k > 10*-6 m/s und Abstand zum GW > 7 - s,,ax

d: angenaherter zylindrischer Durchmesserd =V [(a - b - 4)/11]
C: Faktor der Ab- bzw. Zustrombedingungen C = d/28

d= 226 m
C= 0,081 m
Sm = 0,25 m
At = 3600 s
As = 0,00 m
ki = - m/s

Nach DWA-A 138 ist die bei Feldmethoden (Sickerversuch) ermittelte
Druchlassigkeit zur Festlegung des Bemessungs-kf-Wert noch mit einem
Korrekturfaktor von 2,0 (Feldmethode) zu multiplizieren.

Bemessungs-ki-Wert
ki = - m/s

Bemerkung: Keine Auswertung maglich, zu geringe Sickerrate.



Sickerversuch 2 im Schurf SCH 3

BV: Planung Bplan "Sandharlanden - West II", Abensberg

Datum: 10.02.22

'

IMH

—_—
Ingenieurgesellschaft
fur Bauwesen

und Geotechnik mbH

Schurfabmessungen: a= 210 m
b= 1,60 m
t= 3,00 m
Zeit t [min] Wasserstand s Uber Sohle [m] Bemerkungen
0 0,47
1 0,47
2 0,47
S 0,47
10 0,47
15 0,47
30 0,47
45 0,47
60 0,47 keine Absenkung messbar

Bestimmung der Durchlassigkeit nach Lang/Huder/Voight/Puzrin:

k=C-1/s, - As/At  geeignet fir k > 10*-6 m/s und Abstand zum GW > 7 - s,,ax

d: angenaherter zylindrischer Durchmesserd =V [(a - b - 4)/11]
C: Faktor der Ab- bzw. Zustrombedingungen C = d/28

d= 2,07 m
C= 0,074 m
Sm = 0,47 m
At = 3600 s
As = 0,00 m
ki = - m/s

Nach DWA-A 138 ist die bei Feldmethoden (Sickerversuch) ermittelte
Druchlassigkeit zur Festlegung des Bemessungs-kf-Wert noch mit einem
Korrekturfaktor von 2,0 (Feldmethode) zu multiplizieren.

Bemessungs-ki-Wert
ki = - m/s

Bemerkung: Keine Auswertung maglich, zu geringe Sickerrate.



Sickerversuch 3im Schurf SCH 4 7
@

BV: Planung Bplan "Sandharlanden - West II", Abensberg I M H
Datum: 10.02.22 an i1 1

Ingenieurgesellschaft
fur Bauwesen

und Geotechnik mbH

Schurfabmessungen: a= 1,80 m
b= 1,60 m
t= 320 m
Zeit t [min] Wasserstand s Uber Sohle [m] Bemerkungen
0 0,36
1 0,36
2 0,36
5 0,36
10 0,35
15 0,35
30 0,35
45 0,35
60 0,35 keine weitere Absenkung
mehr messbar

Bestimmung der Durchlassigkeit nach Lang/Huder/Voight/Puzrin:
k=C-1/s, - As/At  geeignet fir k > 10*-6 m/s und Abstand zum GW > 7 - s,,ax

d: angenaherter zylindrischer Durchmesserd =V [(a - b - 4)/11]
C: Faktor der Ab- bzw. Zustrombedingungen C = d/28

d= 1,91 m
C= 0,068 m
Sm = 0,355 m
At = 3600 s
As = 0,01 m
ki = 5,4E-07 m/s

Nach DWA-A 138 ist die bei Feldmethoden (Sickerversuch) ermittelte
Druchlassigkeit zur Festlegung des Bemessungs-kf-Wert noch mit einem
Korrekturfaktor von 2,0 (Feldmethode) zu multiplizieren.

Bemessungs-ki-Wert
ki = - m/s

Bemerkung: Bestimmung Bemessungs-kf-Wert nicht mdglich, k < 10"-6 m/s.
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