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Ingenieurbiiro fir Erd-und Grundbau

1 Allgemeines

1.1 Vorgang

Die Stadt Rottweil plant die Erschlielung des Baugebiets Bronnenkohl-Rautzen in Rottweil-
Hausen. Fur die weitere Planung und Ausschreibung der MaRhahme war es erforderlich, eine
Baugrunderkundung durchfiihren zu lassen.

Das IB GeoTech Kaiser wurde auf Grundlage des Angebotes vom 04.06.2018 beauftragt, eine
Baugrunderkundung mit Baggerschirfen und Rammkernsondierungen (Kleinbohrungen) durchzu-

fuhren und ein Ubersichtsgutachten fiir die ErschlieRung zu erstellen.

1.2 Unterlagen

Zur Erstellung des Gutachtens standen uns folgende Unterlagen zur Verfligung:
« Ein Lageplan mit eingetragenen Schirfpunkten, Mal3stab 1:500, erstellt vom IB Obergfell
« Geologische Karte von Baden-Wirttemberg, MalRstab 1:25.000, Blatt Nr. 7817 Rottweil mit
Erlauterungen
e Topographische Karte von Baden-Wirttemberg, MalRstab 1:25.000, Blatt Nr. 7817 Rottweil

2 Felderkundungen

Am 28.09.2018 wurde der Untergrund durch 5 Baggerschirfe mit max. Tiefen von 4,20m und 5
Rammkernsondierungen (RKS bzw. BS) mit max. Tiefen von 4,60m erkundet. Die Baggerarbeiten
wurden von der Fa. Tiefbauservice Miller, Bdsingen, und die Kleinbohrungen von der Fa. Geo-
Kern GbR, Wiesloch, durchgefihrt. Erganzend wurde aus der ZufahrtstraRe ein Bohrkern (PAK1)
enthommen.

Die Erkundungspunkte waren vom IB Obergfell eingemessen und ausgepflockt worden (siehe
Lageplan, Anlage 1). Die Bodenschichten wurden ingenieurgeologisch aufgenommen und sind in
den Anlagen 2.1 (RKS) und 2.2 (Schurfe) graphisch dargestellt. Bilder der Schirfe und des Aus-
hubmaterials sind in der Anlage 3 zusammengestellt.

Zur Abschatzung der Mdglichkeit zur Versickerung von Oberflachenwasser wurden in den Schiir-
fen S1, S2 und S4 Versickerungsversuche im offenen Schurf in Anlehnung an DWA-A 138 ausge-
fuhrt. Innerhalb des Beobachtungszeitraums von 2h wurde in keinem der Schurfe eine Absenkung

des Wasserspiegels festgestellt. Die Versickerungsversuche wurden daraufhin abgebrochen.
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Ingenieurbiiro fiir Erd- und Grundbau

3 Beschreibung des Untergrundes

3.1 Geologischer Uberblick und allgemeine Baugrundb eschreibung

Das fur die ErschlieBung vorgesehene Gebiet fallt in norddstlicher Richtung ein. Nach der geolo-
gischen Karte stehen im Erkundungsgebiet Sedimente des Lettenkeupers, Unterer Keuper (KUE)

an, die z.T. durch Lésslehm (Lol) tGberdeckt sind.
‘_‘*\H.‘ -

Kapellenacker
moD),

Nach den Schurf- und Sondieraufschlussen steht unter 20 — 30cm Mutterboden in den hdheren
Lagen Losslehm (Lol) in Form von hellbraunem bis rostbraunem Schluff an. Bei den tiefer liegen-
den Aufschlissen ist davon auszugehen, dass bereits unter dem Mutterboden feinkdrnige Verwit-
terungsdecken des Unterkeupers (KuE) in Form von tonigem Schluff, stark bis schwach sandig
auftreten. Die Konsistenz der Verwitterungs- als auch der LéRlehme ist weitestgehend halbfest,
untergeordnet sind Teilbereiche auch weich-steif und weich.

Bereichsweise treten mirbe, z.T. entfestigte Dolomit-, Mergel-, Tonstein- und Sandsteinlagen auf.
Die Schichtflachen sind teilweise vernasst, es wurden jedoch keine Wasseraustritte festgestellt.
Bei den Loss- und Verwitterungslehmen handelt es sich augenscheinlich tberwiegend um leicht-
bis mittelplastische Tone der Gruppe TL/TM gemaf DIN 18196, untergeordnet auch um ausge-
pragt plastische Tone, TA gemaf DIN 18196.

Die angetroffenen Bdden sind insgesamt als stark witterungs- und frostempfindlich, Klasse F3,
einzustufen. Die Durchlassigkeit ist aufgrund des hohen bindigen Anteils als gering einzustufen.
Im Sohlbereich der Schiirfe stehen i.d.R. verwitterte bis zerbrochene Festgesteine in sehr murber
bis maRig harter Festigkeit an.
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Ingenieurbiiro fir Erd-und Grundbau

3.2 Laboruntersuchungen

3.2.1 Geotechnik

Aus den Schirfen wurden reprasentative Bodenproben entnommen und zur Ermittlung der maf3-
gebenden Bodenkennwerte folgende Laboruntersuchungen durchgefihrt:

» ein CBR-Versuch nach TP BF-StB Teil B 7.1 mit Bindemittel

e eine Ermittlung des Wasserdurchlassigkeitsbeiwerts k; nach DIN 18130 Teil 1
Zur Uberpriifung der grundsatzlichen Eignung einer Bodenverbesserung mit Bindemittel wurde an
der Probe S4 (0,20 — 1,20m) ein CBR-Versuch gemall TP BF-StB Teil B7.1 mit dem Mischbinde-
mittel Dorosol C30 durchgefihrt. Der CBR-Versuch ist ein Stempeleindruckversuch und erlaubt
die Abschatzung der auf der Baustelle zu erwartenden Tragfahigkeiten. Gemessen wird die Kraft,
die notwendig ist, einen Stempel mit kreisformigem Querschnitt der Flache F = 19,63 cm? mit ei-
ner Vorschubgeschwindigkeit von 1,27 mm/min bis zu einer Tiefe von 10 mm in den Boden ein-
zudriicken. Aus dem prozentualen Verhaltnis zum Stempeldruck eines Standardbodens wird der
CBR-Wert (California Bearing Ratio) berechnet. Aus dem CBR-Wert kann der Verformungsmodul
Ev, abgeschéatzt werden.
Der Probe des rostbraunen Lehms (TA) wurde eine Bindemittelmenge von 3% Dorosol C30 zuge-
setzt. Es handelt sich hierbei um ein Mischbindemittel, das zu 30% aus Weil3feinkalk und zu 70%
aus Olschieferzement besteht. Bei dem mit Bindemittel verbesserten Boden wurde nach 3 Tagen
Lagerung ein CBR-Wert von 34,1% gemessen. Der Versuch zeigt, dass der Boden gut mit Bin-
demittel verbessert werden kann. Ohne Zugabe von Bindemittel sind bei den anstehenden Bdden
erfahrungsgemal Verformungsmoduln Ey, < 20 MN/m? zu erwarten. Mit der zugesetzten Binde-
mittelmenge von 3% C30 sind bei einer Einfrastiefe von ca. 35cm in Bdden mit steif bis halbfester
Konsistenz Tragfahigkeiten von Ey, 2 45 MN/m? zu erwarten. 3% Dorosol C30 entspricht einer
Bindemittelmenge von ca. 43 kg/m3.
An der Probe aus dem Bereich des Retentionsbeckens S2, wurde der Wasserdurchlassigkeitsbei-
wert k; labortechnisch ermittelt. Nach Verdichtung im Proctortopf mit einfacher Proctordichte wur-
de im Mittel aus drei Versuchen der Wasserdurchlassigkeitsbeiwert mit k; = 2,5 x 10'° m/s ermit-
telt.

3.2.2 Umwelttechnik

Fur die umwelttechnische Einstufung des Bodenmaterials wurden informativ bei der Agrolab La-
bor GmbH eine Mischprobe des Mutterbodens aus S3 auf Schwermetalle untersucht. Weiterhin
wurden Mischproben des anstehenden Bodens enthommen und gem&R dem Parameterumfang
der VwV Boden bzw. den Verdachtsparametern Schwermetalle im Feststoff und Eluat untersucht.

Die Analysen sind mit einer Auswertetabelle des IB Umweltconsult Dieck in Anlage 5 zusammen-
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gestellt. Die Mischproben des anstehenden Bodens S1, S3 und S5 werden aufgrund naturlich
bedingt, leicht erhohter Arsenwerte im Feststoff in die Klasse Z1.1 gemafl VwV-Boden eingestuft.

Es gilt die Offnungsklausel der VwV-Boden (Gleiches zu Gleichem).

Zur Beurteilung des Wirkungspfades Boden — Mensch fir die Probe S3 Mutterboden bis 0,30m
werden die Prifwerte der BBodSchV herangezogen.

Stoff [mg/kg] S3 Prufwert BBodSchV (mg/kg TM)
Mutterboden f. Wohngebiete und Spielflachen
Arsen 19 50 25
Blei 38 400 200
Cadmium 0,2 20 10
Chrom 35 400 200
Nickel 47 140 70
Quecksilber 0,17 20 10

Die Prufwerte der BBodSchV fir den Wirkungspfad Boden-Mensch sind eingehalten.

Die Bohrkerne PAK1 und PAK2 (RKS1) wurden auf den Verdachtsparameter PAK untersucht.
Der Bohrkern in der Zufahrtstrale PAK1 (BK1SD) ist teerfrei, Z1.1 nach ,Vorlaufige Hinweise
zum Einsatz von Baustoffrecyclingmaterial“. Am Bohrkern RKS1 (PAK2) wurde ein erhdhter PAK-
Wert festgestellt, der zu einer Einstufung in die Verwertungsklasse Z2 nach ,Vorlaufige Hinweise

zum Einsatz von Baustoffrecyclingmaterial“fiihrt.

3.3 Bodenkennwerte

Auf Grundlage der Erkundungs- und Untersuchungsergebnisse, kann mit den in der Tabelle an-

gegebenen Bodenkennwerten gerechnet werden.

Geologische Wichte des Wichte des Reibungs- | Kohasion Steife-
Schichtbezeichnung feuchten Bodens unter winkel modul
Bodens Auftrieb
y y ¢’ c Es
kN/m3 kN/m3 ° kN/m? MN/m2
Losslehm steif-halbfest 19 9 25 6-10 8-9
Verwitterungslehm halbfest 20 10 25 8-15 10-14
Verwitterungslehm
halbfest-fest 21 11 25 10-20 15-30
Sandstein, Tonstein, Mergel- | 51 55 11-13 35+ : 20 - 35
stein, schluffig, sehr mirbe
Dolomitstein, maRig mirbe 23 13 38* - 40 - 80

* Ersatzreibungswinkel
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3.4 Homogenbereiche nach DIN 18300-2015

Homogenbereich E1

Homogenbereich E2

Bezeichnung

Losslehm, Verwitte-

Bezeichnung

Verwitterte, mirbe Fest-

rungslehm gesteine

KorngréRenverteilung u.t,s,g-g' Benennung Tonstein, Mergelstein,
DIN 14689-1 Sandstein, Dolomit

I\B/Ilgiitzantelle Steine u. <5% Dichte ~21-23 yme

Dichte =1,9-2,1t/m3 Verwitterung mafig - stark
Veranderungen verfarbt
Veranderlichkeit veranderlich bis schwach
DIN 14689-1 verénderlich (Dolomit)

undrainierte Kohasion ¢, | n.b. Druckfestigkeit gering
einaxial DIN 14689-1

Wassergehalt k.A.

Trennflachen
-richtung DIN 14689-1
-abstand

horizontal, vertikal
dinn; engstandig

Gesteinskdrperform tafelformig

Plastizitat- und leicht bis mittel, z.T.

ausgepragt
Konsistenz weich bis halbfest
organischer Antell n.b.
Abrasivitat nicht abrasiv Abrasivitat schwach
Bodengruppe TL/TM, untergeordnet Bodenklasse DIN 6 (7
DIN 18196 TA 18300-2010 informativ | &~ ()

Bodenklasse DIN
18300-2010 informativ

4 - (5)

Die in der Tabelle angegebenen Bodenklassen beschranken sich auf die punktuell durchgefiihrten
Baugrundaufschliisse. Bei Abweichungen von den beschriebenen Bodenarten ist der Baugrund-

gutachter zu verstandigen.

3.5 Erdbebenzonen nach DIN 4149
RW-Hausen liegt nach der Karte der Erdbebenzonen von Baden-Wirttemberg in der Zone 1.

GemalR DIN 4149, Tabelle 2, betragt der Bemessungswert der Bodenbeschleunigung in Zone 1
ag = 0,4 m/s2. Die im Sohlbereich der Aufschliisse angetroffenen, mirbfesten Keuperbéden kon-
nen in die Baugrundklasse B eingestuft werden. Nach der Karte der Erdbebenzonen liegt Hau-

sen in der geologischen Untergrundklasse R (Gebiete mit felsartigem Untergrund).
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4  Bautechnische Empfehlungen

4.1 Grindungssohle fur die Kanale

Die Tiefenlage der Kanaltrassen ist uns nicht bekannt. Bei Ublichen Kanaltiefen zwischen 2 und
4m unter GOK ist jedoch nach den Aufschliissen weitestgehend von gut tragfahigen Bdoden im
Griundungsbereich in Form von halbfest konsistenten Verwitterungslehmen oder verwitterten bis
mirben Felslagen auszugehen. Sofern im Grindungsbereich partiell aufgeweichte Bodenschich-
ten anstehen sollten, ist ein begrenzter Bodenaustausch bis auf besser tragfahige Bodenschich-
ten bzw. bis zu einer Machtigkeit von 50 cm mit einem gut kornabgestuften Mineralstoffgemisch
der Gruppe GW durchzufiihren, das auf Dp, = 98% zu verdichten ist.

Ldsungsbedingt ist mit einem unebenen Auflager zu rechnen. Ausgleichsschichten kénnen mit
einem gut kornabgestuften Mineralstoffgemisch der Gruppe GW/GI/GU hergestellt werden, das
auf Dp; 2 98% verdichtet eingebaut wird. Die Ausgleichsschicht kann ggf. auf das Rohrauflager

angerechnet werden

4.2 Kanalgrabensicherung und Wasserhaltung

Da episodisch Schichtwasseraustritte nicht auszuschlie3en sind und das Gelande nicht eben ist,
wird zumindest flr Graben quer zur Hangfallrichtung empfohlen, die Kanalarbeiten im Schutz von
blndig aneinandergestellten Stahlplattenverbauten durchzufiihren. Sofern Hohlraumbildungen mit
Verlust der Kraftschlissigkeit zwischen Verbautafel und Boden eintreten, wird die Standsicherheit
gefahrdet. Hohlraume sind moglichst mit Beton aufzufiillen.

Zwischen S2 und S1 verlauft ein Graben, der vom Bewuchs her den Eindruck erweckt, dass hier
Wasser, bzw. evtl. einer Schichtquelle verlaufen kénnte. Zum Zeitpunkt der Erkundung war der
Graben trocken.

In Hangfallrichtung verlaufende Graben kdnnen, sofern die Kriterien der DIN 4124 erfillt sind, in
mindestens steif konsistenten Béden unter einem Winkel von (3 < 60° gebdscht werden.

Zum Zeitpunkt der Baugrunderkundung wurden keine Wasserzutritte festgestellt. Z.T. aufgeweich-
te Bdden, rostbraune Verfarbungen und vernasste Schichtflachen im Festgestein deuten jedoch
auf episodisch auftretendes Schichtwasser hin. Aufgrund der eher geringen Wasserdurchlassig-
keit der anstehenden Bdden kann anfallendes Wasser in Pumpensimpfen gefasst und abgeleitet

werden.
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4.3 Wiederverwendung von Aushubmaterial

Nach den Aufschlissen werden beim Aushub zunéchst feinkdrnige Bodenschichten angetroffen.
Diese sind bei mindestens steif-halbfester Konsistenz gut verdichtbar und fir den Wiedereinbau
geeignet. Gegebenenfalls ist bei leicht erhéhten, natlrlichen Wassergehalten eine Bindemittelzu-
gabe von ca. 1 - 2% (entspricht ca. 18 - 36 kg/m?3) zuzugeben, um den Boden ausreichend ver-
dichten zu kénnen. Fir eine deutliche Erhéhung der Tragfahigkeit sind i.d.R. gro3ere Bindemit-
telmengen erforderlich, siehe hierzu auch Kapitel 4.4.

Feste Tonsteine eignen sich aufgrund der fehlenden Plastizitat und der plattigen Struktur nicht far
den Wiedereinbau. Ansonsten kénnen Steine, sofern sie Kantenlange von 120mm (fur einen hohl-
raumarmen Einbau) nicht Ubersteigen und eine gute Kornabstufung aufweisen, wiederverwendet
werden.

Die bei der Erkundung angetroffenen Bodenschichten sind stark witterungs- und frostempfindlich,
Klasse F3. Das Aushubmaterial muss bei einer Zwischenlagerung vor Witterungseinflissen ge-
schitzt gelagert werden, z.B. durch Abwalzen mit Gefalle und Abdecken mit Folie.

Alternativ besteht die Moglichkeit Fremdmaterial einzubauen. Geeignet ist hierbei ein gut kornab-
gestuftes Mineralstoffgemisch der Gruppe GW/GI/GU (Schlammkornanteil < 15%), welches lage-
weise eingebaut und verdichtet wird. Die Verdichtungsanforderungen ergeben sich gemald ZTVE-
StB 17, Tabelle 4.

4.4 Strallenbau

Nach Abschieben des Mutterbodens stehen im Bereich des Erdplanums Ldss- und Verwitterungs-
lehme in Uberwiegend halbfester Konsistenz an, die ohne bodenverbessende MaRnahmen i.d.R.
die geforderte Tragfahigkeit von Ey, = 45 MN/m? nicht erreichen. Fir die halbfest konsistenten,
anstehenden Boden wird ein Verformungsmodul in einer GréRenordnung von Ey, = 20 MN/m?
erwartet. Zur Erhdhung der Tragfahigkeit kbnnen nicht organisch durchsetzte Béden i.d.R. mit
Bindemittel verbessert werden, um einen Verformungsmodul Ey, = 45 MN/m2 zu erreichen. Nach
dem CBR-Versuch ist hierfir bei Boden in steifer-halbfester Konsistenz eine Bindemittelmenge
von ca. 43 kg/m3 Dorosol C30 bei einer Frastiefe von ca. 35 cm ausreichend. Genaue Angaben
zu Bindemittelart und -menge sind tber eine Eignungsprifung zu ermitteln. Bei Bodenverbesse-
rungen mit Bindemittel ist zu beachten, dass die Temperaturen wahrend der Abbindephase > 5° C
betragen und der Boden nicht gefroren ist.

Alternativ ist ein Bodenaustausch in der 0.g. GréRenordnung mit einem gut kornabgestuften Mine-
ralstoffgemisch der Gruppe GW/GI/GU (Schlammkornanteil < 15%) erforderlich, welches auf einer

geotextilen Trennlage der Robustheitsklasse GRK 4 aufgebaut und auf Dp, = 100% verdichtet
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wird. Die Tragfahigkeit ist des o.g. Aufbaus ist mit statischen Plattendruckversuchen in einem
Testfeld zu Uberprifen.

Gemal der Frostzonenkarte liegt das ErschlieBungsgebiet in der Frostzone II. Im Zuge der Fest-
legung der Gesamtdicke des frostsicheren Oberbaues ist auch bei einer Verbesserung des Un-
tergrundes mit Bindemittel von der Frostempfindlichkeitsklasse F3 des Untergrundes auszugehen.
Bei einem Bodenaustausch mit Mineralgemisch kann als Untergrund F2 angesetzt werden. Ge-
mal Tabelle 2 RStO 12 kénnen Wohnstral3en in die Belastungsklasse Bk1,0 eingestuft werden.
Die Mindestdicke des frostsicheren Oberbaues betrdgt gemal Tabelle 6 fir einen Boden der
Frostempfindlichkeitsklasse F2 50cm und bei F3 60cm, jeweils zzgl. 5 cm fur die Frostzone 2
gemanR Tabelle 7 Z. 1.2.

Die erzielte Tragfahigkeit und Verdichtung ist durch Plattendruckversuche auf Planum und ToB zu

kontrollieren.

4.5 Hinweise fir eine Bebauung

Far in frostfreier Tiefe (= 1,20 m unter GOK) gegrtindete Streifenfundamente kann in steif-halbfest
konsistenten LOss- bzw. Verwitterungslehmen der Bemessungswert des Sohldruckwiderstands
mit org = 340 kN/m? angesetzt werden. Sofern im Grindungsbereich weiche Bodenschichten
auftreten sind diese auszukoffern und die Fundamente mit Magerbeton mindestens der Glite
C 12/15 zu vertiefen.

Fur Bodenplatten der GroRe ca. 10m x 10m die auf einer elastisch gebetteten Bodenplatte ge-
grindet werden, kann in den halbfesten Verwitterungslehmen fir eine Vordimensionierung ein
Bettungsmodul ks = 9 MN/m?3 angesetzt werden.

Es wird empfohlen, nach Freilegen des Aushubplanums auf den feinkérnigen Untergrund ein Ge-
otextil der Robustheitsklasse GRK 4 zur Trennung aufzulegen und darauf eine Bettungsschicht =
20cm aus einem gut kornabgestuften Mineralstoffgemisch der Gruppe GW/GI/GU (Schlammkorn-
anteil < 15%) aufzubauen und dieses auf Dp, = 100% zu verdichten. Darauf ist nach Abschluss
der Erdarbeiten noch die kapillarbrechende Schicht aufzubringen.

Unter den Bodenplatten sind kapillarbrechende Schichten aus einem gut kornabgestuften Mine-
ralstoffgemisch in Frostschutzqualitat = 15 cm einzubauen und auf Dp, = 100 % zu verdichten. Fir
Bodenverbesserungen mit Bindemitteln siehe Kapitel "4.4 Stra3enbau".

Die Gebaude sind durch umlaufende Drainagen mit Anschluss an eine Vorflut gemanR DIN 4095
zu sichern. Hierbei ist auf ein durchgéangiges Gefalle zu achten. Unter der Voraussetzung, dass
die Drainage Uber die Standzeit der Gebaude funktioniert kann die Abdichtung gemaf DIN 18533

W1.2-E fur den Lastfall " Abdichtung gegen Bodenfeuchte und nichtstauendes Sickerwasser" er-
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folgen. Ansonsten ist der Lastfall "drickendes Wasser" anzusetzen mit einem Bemessungswas-
serstand auf Héhe der GOK.

Sofern die Kriterien der DIN 4124 eingehalten sind, dirfen Baugruben bis 3 m Hohe ohne Berme
und ohne rechnerischen Nachweis frei gebéscht werden. Aufgrund der teilweise weich-steifen
Konsistenz der anstehenden Béden werden Bdéschungsneigungen von < 50° empfohlen. Bei
Schichtwasserzutritten ist der Baugrundgutachter zuzuziehen bzw. die Standsicherheit rechne-
risch nachweisen zu lassen. Die weiteren Hinweise der DIN 4124 sind zu beachten. Die Bo-
schungswéande sind mit Folien vor Witterungseinfliissen zu schitzen.

Die anfallenden Bodenschichten sind stark witterungs- und frostempfindlich, Klasse F3. Sie mus-
sen, sofern sie wieder eingebaut werden sollen, im Geféalle abgewalzt und z.B. mit Planen ge-
schutzt gelagert werden. Bodenschichten mit Konsistenzen schlechter als steif sind fir den Wie-
dereinbau in Arbeitsrdumen, ohne bodenverbessernde Mallnahmen, nicht geeignet, siehe hierzu

das Kapitel "4.3 Wiederverwendung von Aushubmaterial”.

4.6 Versickerung von Oberflachenwasser

In den Schirfen S1, S2 und S4 wurden Versickerungsversuche im offenen Baggerschurf in An-
lehnung an die DWA-A 138 durchgeflihrt. Da in den Schirfen nach einer Beobachtungszeit von
2h keine Absenkung messbar war, wurden die Versuche abgebrochen und der Wasserdurchlas-
sigkeitsbeiwert k; labortechnisch an der Retentionsflache, Probe S2, ermittelt. Nach Verdichtung
im Proctortopf mit einfacher Proctordichte wurde im Mittel aus drei Versuchen der Wasserdurch-
lassigkeitsbeiwert mit ki = 1 x 107° m/s ermittelt (Anlage 4.2).

Der entwasserungstechnisch relevante Versickerungsbereich bewegt sich gema DWA-A 138
etwa zwischen 1 x 10° m/s < ks < 1 x 10°. Die anstehenden Boden eignen sich somit nicht fur

eine Versickerung von Oberflachenwasser.

GeoTech Kaiser GmbH

w F o,
V\@\b ,/% /i/;fmw

Dipl.-Geol. Marc Gruler Dipl.-Ing. (FH) Alexander Kaiser
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Ingenieurbiro fur Erd- und Grundbau

CBR - VERSUCH
TP BF-StB TeilB7.1
Entnahmestelle / Proben Nr. Bronnenkohl-Rauzen, S4 Seite
Entnahmetiefe m 0,20 - 1,20m Anlage 4.1
Bodenart / Bodengruppe Schluff, tonig, schwach kiesig Projekt N.
Verdichtungsarbeit MN/m?2 0,59
Trockendichte g/lcm? 1,45
Wassergehalt vor dem Versuch % 30,6
Wassergehalt nach dem Versuch % -
Prufalter Tage 3
Stempelflache mm?2 1963,00
Auflast kg 6,19
Bindemittelmenge % 3% C30
CBR - WERT % 34,1
Stempeldruck [MN/m?]
0 2 4 6 8 10
O i i
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Ingenieurbiiro fiir Erd- und Grundbau

Ermittlung des Wasserdurchlassigkeitsbeiwerts (ky)

Versuchsparameter

Projekt/Probe:
Bodenart:

Mal3e des Probekorpers:

nach DIN 18 130 T.1

Tech .
alser

Anlage 4.2

RW-Hausen, Bronnenkohl-Rauzen: S2 Mischprobe

Schluff, tonig, kiesig
Langelo=0,12m
Querschnitt A = 7,24 - 10° m2

Probenart: ungestort
Versuchsart: Standrohrgeréat mit veranderlichem hydraulischem Gefélle
Standrohrquerschnitt: a=>5,03-10° m?
Hydraulischer Gradient: i=15-13
Dichte des Probekdorpers: pf = g/cm3
pd = g/cm3
pS = g/cm3
Verdichtungsgrad: einfache Proctordichte
Wassergehalt: %
Sattigungsdruck: 0,015 MPa
S1 Versuch 1 Versuch 2 Versuch 3
MefRzeitspanne t S 71520 21360 295200
Standrohrspiegelhdhe
am Anfang hl 1,850 1,797 1,782
am Ende h2 1,797 1,782 1,605
Wassertemperatur °C 17,0 17,0 17,0
Korrekturfaktor 0,833 0,833 0,833
k-Wert m/s 2,610 2,5*10™% 2,3*10™%
k-Mittelwert m/s 2,5*107°




Urmwelconsult Dieck e K, - Dipl. Geal. Wolfgang Dieck
Analysenauswertung \ AV T gante 312 Tt
UMWELTCONSULT bl Sl
DIECK
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Schwarz-
Hausen Bronnenkohlrauzen decken-
proben
Auftraggeber: GeoTech Kaiser GmbH
Brugger Stral3e 8
Labor-Analysen Agrolab 2812036 08.10.2018 78628 Rottweil
Umfang Verdachtsparameter PAK Ansprechpartner: Herr Marc Gruler
Probennahme Gruler, Marc (GeoTech Kaiser) 28.09.2018 Tel. 0741 /34861841 email: info@geotech-kaiser.de
Bearbeiter: i.A. Peter FHebig
Datum
09.10.2018
Probenbezeichnung RKS1 BK1SD [ Bewertung Vorlufige Hinweise zum RuVaStB-01
. Verwertungs- VwV Boden
Einsatz von Baustoff-RC- . DepV

Datum 28.09.2018 28.09.2018 Material verfahren Ba-Wiu
Labor-Nummer 414200 414202 gem. Kap. 4.1
Feststoffuntersuchungen
Parameter Dim. Z1.1 Z1.2 Z2 Z0 Z2 DK I DK Il
Trockensubstanz % 99,8 99,8 max.
PAK (EPA) mg/kg 17 1,1 721711 10 15 35 25 <3 30 200/500* |1000/3000%
Benzo(a)pyren mg/kg 0,62 0,12 3
Bewertung geman ZZ 71.1 * Ein Annahmegrenzwert von 500 mg/kg PAK fir DK I bzw. 3.000 mg/kg fir DK Il ist
"Vorlaufige Hinweise..." g deponieabhéngig.

Die PAK-Messwerte/-Gehalte der zwei untersuchten Schwarzdeckenproben wurden auf Grundlage der "Vorlaufigen Hinweise..." beurteilt.

Im Fall der Probe "RKS1" wurde ein erhohter PAK-Gehalt festgestellt; dieser fuhrt zur Einstufung Z2.

Der PAK-Gehalt der Probe "BK1SD" ist (da <10 mg/kg) als unaufféllig zu bezeichnen; hieraus ergibt sich die Einstufung 21.1.

Allgemeiner Hinweis: Eine Klasse Z0 (wie in der VwV Boden Baden-Wirttemberg) istin den "Vorlaufigen Hinweisen..." nicht definiert.
VwV Boden Baden-Wirttemberg : Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums fur die Verwertung von als Abfall eingestuften Bodenmaterials (14.03.2007), Tab.6-1
"Vorl. Hinweise": Vorlaufige Hinweise zum Einsatz von Baustoffrecyclingmaterial (13.04.2004)
"RuVaStB-01: Richtlinien fur die umweltvertragliche Verwertungvon Ausbaustoften mit teer-/pechtypischen Bestandteilen sowie fiur die Verwe
Deponieverordnung / DepV: Verordnung iber Deponien und Langzeitlager (27.4.2009, akiualisiert 04.03.2016), Anhang 3/ Tab.2
Ba.-Wii.-spezifische Handlungshilfe: Handlungshilfe fiir Entscheidungen iber die Ablagerbarkeit von Abfallen mit organischen Schadstoffen, Mai 2012
leere Zelle : nicht bestimmt oder kein Grenzwert angegeben nn: (Einzel-)Parameter nicht nachweisbar (bezogen auf analytische Bestimmungsgrenze)
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Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
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% UMWELTCONSULT DIECK E.K.

© Konigstralie 37/2

£ 78628 ROTTWEIL

g

]

_@

x

©

Ke]

(% Datum 08.10.2018
£ Kundennr. 27011728
g .

= PRUFBERICHT 2812036 - 414200

2 Auftrag 2812036 Hausen Bronnenkohlrauzen

%]

5 Analysennr. 414200

2 Probeneingang 01.10.2018

& Probenahme 28.09.2018

‘s Probenehmer M. Gruler (GeoTech Kaiser)

8 Kunden-Probenbezeichnung RKS1

E Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

=

% Feststoff

G |Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe

£ |Backenbrecher ° Backenbrecher

% Trockensubstanz % ° 99,8 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03
2 |Naphthalin mag/kg <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
§ Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
% |Acenaphthen mg/kg 11 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
< [Fluoren ma/kg 0,60 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
2 |Phenanthren ma/kg 3,7 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
S |Anthracen ma/kg 15 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
£ |Fluoranthen ma/kg 3,1 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
& |Pyren ma/kg 2,3 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
8 |Benzo(a)anthracen mg/kg 0,95 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
&5 [Chrysen mg/kg 0,87 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
§ Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,78 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
8 Benzo(K)fluoranthen mg/kg 0,40 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
w |Benzo(a)pyren mg/kg 0,62 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
g Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,14 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
- |Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,39 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
=g Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,23 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
o |IPAK-Summe (nach EPA) mg/kg 17 % Berechnung aus Messwerten der
s Einzelparameter

c

E X) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

%’ Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

£ Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

S Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ® gekennzeichneten Parametern auf die

g Originalsubstanz.

$ Beginn der Prifungen: 04.10.2018

@ Ende der Prifungen: 08.10.2018

<

(8]

‘s Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Prifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
£ bedingt moglich. Die Priifergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaR der mit Ihnen schriftlich gemaR Auftragsbestatigung getroffenen

& Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

RUFBERICHT 2812036 - 414200
unden-Probenbezeichnung RKS1

oY)

AGROLAB Labor GmbH, Katharina Lietz, Tel. 08765/93996-84
Fax 08765/93996-28, E-Mail Katharina.Lietz@agrolab.de
Kundenbetreuung

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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(% Datum 08.10.2018
£ Kundennr. 27011728
g .

< PRUFBERICHT 2812036 - 414202

2 Auftrag 2812036 Hausen Bronnenkohlrauzen

%]

5 Analysennr. 414202

2 Probeneingang 01.10.2018

£ Probenahme 28.09.2018

‘s Probenehmer M. Gruler (GeoTech Kaiser)

8 Kunden-Probenbezeichnung BK1SD

E Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

=

% Feststoff

G |Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe

£ |Backenbrecher ° Backenbrecher

% Trockensubstanz % ° 99,8 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03
2 |Naphthalin mag/kg <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
§ Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
2 |Acenaphthen mag/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
f Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
2 |Phenanthren ma/kg 0,11 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
S |Anthracen ma/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
£ |Fluoranthen mg/kg 0,10 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
:; Pyren mg/kg 0,10 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
8 |Benzo(a)anthracen mg/kg 0,09 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
&5 [Chrysen mg/kg 0,15 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
§ Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,15 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
8 Benzo(K)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
w |Benzo(a)pyren mg/kg 0,12 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
g Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,07 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
- |Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,16 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
=g Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
9 |PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 1,1% Berechnung aus Messwerten der
s Einzelparameter

c

E X) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

%’ Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

€ Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

S Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ® gekennzeichneten Parametern auf die

g Originalsubstanz.

$ Beginn der Prifungen: 04.10.2018

@ Ende der Prifungen: 08.10.2018

<

(8]

‘s Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Prifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
£ bedingt moglich. Die Priifergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaR der mit Ihnen schriftlich gemaR Auftragsbestatigung getroffenen

& Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

RUFBERICHT 2812036 - 414202
unden-Probenbezeichnung BK1SD

oY)

AGROLAB Labor GmbH, Katharina Lietz, Tel. 08765/93996-84
Fax 08765/93996-28, E-Mail Katharina.Lietz@agrolab.de
Kundenbetreuung

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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Probenahmeprotokoll
nach LAGA PN 98

GeoTech Kaiser GmbH

Brugger Stral3e 8

D-78628 Rottweil
> Tel.: 0741/ 34861841
al S e Il Fax: 0741 / 34861842

Mobil: 0151 /14018132

info@geotech-kaiser.de
www.geotech-kaiser.de

Projektbezeichnung:

Hausen Bronnenkohlrauzen

Datum der Probenahme

28.09.2018

Auftraggeber:

Ansprechpartner:

Stadt Rottwell

Ort der Probenahme:

Rottweil — Hausen
BG Bronnenkohlrauzen

Abfallerzeuger:

Stadt Rottweil

Grund der Probenahme:

Deklarationsuntersuchung: ja

Probennehmer:

M. Gruler

Uhrzeit / Dauer:

11:00

Untersuchungslabor:

Agrolab Labor GmbH

Probenbezeichnung: RKS1
BK1SD
Beschreibung des Materials Schwarzdecke
Farbe: dunkelgrau
Geruch: 0.B.
Konsistenz: fest
Homogenitat: visuell homogen
KorngroRRen:
Blécke Steine Kies Sand Schluff Ton
>200mm 63-200mm 2-63mm 0,063-2mm 0,002-0,063mm <0,002mm
Storstoffe:
Asphalt Beton Gips Holz Metall Schlacke Ziegel Sonstige
Menge/HW-GroRe (m 3): -
Witterungseinflisse: nein
Verdacht auf Kontamination: nein




Probenahmeprotokoll
nach LAGA PN 98

GeoTech Kaiser GmbH
Brugger Stral3e 8
D-78628 Rottweil

Tel.: 0741/ 34861841
Fax: 0741/ 34861842
Mobil: 0151 /14018132

info@geotech-kaiser.de
www.geotech-kaiser.de

Probenahmegerat Kelle, Edelstanl ~ Bauschaufel Eimer,PE
Schlitzsonde andere
Bohrkrone
Probenentnahme aus: Haufwerk LKW Gebinde
Miete Container andere
Kernbohrung
Anzahl der Einzelproben: 2
Anzahl der Mischproben: 0
Anzahl der Laborproben: 2
Sonderproben (Beschreibung):
Probenvorbereitung: Probenverjingung -
Probenkreuz -
Fraktioniertes Schaufeln ja
Durchmischung ja
Baggerschlitze -
Probentransport und -Lagerung khl, dunkel
Probenbehélter: 10L-Eimer  5L-Eimer 1L-Eimer andere
Beobachtungen bei der Probenahme/
Bemerkungen:
Fotodokumentation: Ja
Plan/ Planskizze: Ja
Karte: nein
Datum: 28.09.2018
Unterschrift Probenehmer: ///
: v &_(/




Analysenauswertung ' 1Y

UMWELTCOMSLILT
Seite 1 von 2 MECK
Hausen Bronnenkohlrauzen
Auftraggeber:  GeoTech Kaiser GmbH
beprobtes Gut: Boden oder Oberboden bzw. U, t, s-, g- Brugger Stralle 8
Labor-Analysen: Agrolab, Auftrag-Nr.2812036 (08.10.2018) 78628 Rottweil
Analysenumfang: (2X) ausgewahlte Parameter bzw. Schwermetalle zzgl. Arsen (im Feststoff und Eluat) Ansprechpartner: Herr Marc Gruler
(2X) Parameter der VWV Boden Baden-W urttemberg Tel. 0741/ 34861841
Probennehmer: Gruler, Marc (GeoTech Kaiser), 28.09.2018 email: info@geotech-kaiser.de
Bearbeiter: Peter Fiebig
Datum: 09.10.2018
Probenbezeichnung S3 Einstufung
S1 S3 S5 Einzel-
OberbOden Parameter
Masse Laborprobe kg 4.8 5,0 6,0 52 W Boden Zuordnungswerte der Zuordnungswerte der
Datum (Probenentnahme) 28.09.2018 28.09.2018 28.09.2018 28.09.2018 VWV Boden Baden-W {irttemberg (14.3.2007) Deponieverordnung (2009)
Labor-/Analysennummer 414210 414203 414211 414209 in Kombination mit in Kombination mit
"Vorlaufige Hinweise zum Einsatz von Baustoff-RC-Material", Ba.-W . (13.4.2004) | Ba.-W U.-spezifischer Handlungshilfe (2012)
Feststoffuntersuchungen (FS) Klassifizierung  (in Klammern: "Vorldufige Hinweise ..."-Zuordnungswerte ) Klassifizierung (in Klammern: Handlungshilfe)
Parameter Dim. Z0 Sand chl'rﬁ:;?/ Z0Ton Z0*/Z1.1 Z1.2 z2 DK 0 DK I DK Il DK 1l
Trockensubstanz Mass.-% 84,4 80,8 85,3 82,5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
pH-Wert (CaCly) - 6,7 78 - - - - - - - - - -
Glihverlust Mass.-% -- -- -- -- -- -- <3 <3 <5* <10*
TOC Mass.-% - - - - - - <1* <1* <3t <6*
Cyanide, ges. mg/kg <0,3 <0,3 Z0/--120/-- -- -- -- --13 3 10 -- -- -- --
EOX mg/kg <10 <10 70/--120/-- 1 1 1 1/3(3) 3(5) 10 (10) = = = =
Arsen (As) mg/kg 24 19 11 25 11/z11/z0/z1] 10 15 20 15/45 45 150 - - - -
Blei (Pb) mg/kg 22 38 11 38 Z0 40 70 100 140/ 210 210 700 -- -- -- --
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 <0,2 <0,2 Z0 0,4 1 15 1/3 3 10 -- -- -- --
Chrom (Cr) mg/kg 56 35 10 66 Z0/Z20/ 20/ Z0* 30 60 100 120/180 180 600 -- -- -- --
Kupfer (Cu) mg/kg 40 31 18 23 Z0 20 40 60 80/120 120 400 -- -- -- --
Nickel (Ni) mg/kg 74 47 20 43 Z0*/20/20/ Z0 15 50 70 100/ 150 150 500 -- -- -- --
Quecksilber (Hg) ma/kg <0,05 0,17 <0,05 0,08 70 0,1 0,5 1 10/15 15 5 - - - -
Thallium (T1) mg/kg 0,4 0,4 0,4 0,5 Z0 0,4 0,7 1 0,7/21 2,1 7 -- -- -- --
Zink (Zn) mg/kg 128 92,4 38,1 64,0 Z0 60 150 200 300/ 450 450 1500 -- -- -- --
Kohlenwasserstoffe C19-Cop mg/kg <50 <50 Z0/--120/-- 100 100 100 200/ 300 (300) 300 (300) 1000 (1000) - - - -
Kohlenwasserstoffe C1g-Caq ma/kg <50 <50 20/--120/-- 100 100 100 400/ 600 (600) 600 (600) 2000 (2000) <500 (4000) (8000) -
(extrahierbare) lipophile Stoffe Mass.-% -- -- -- -- -- -- <0,1 <04* <0,8* <4
PAKyg (nach EPA) mg/kg nn nn 20/--120/-- 3 3 3 3/3(10) 9(15) 30 (35) <30 (500) (1000) -
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 <0,05 Z0/--120/-- 0,3 0,3 0,3 06/0,9 09 3 - - - -
LHKW ma/kg nn nn 70/--/20/-- 1 1 1 1/1 1 1 (=2) [(5/max. 10)[ (5/ max. 25) -
BTEX mg/kg nn nn 70/--/20/-- 1 1 1 1/1 1 1 <6 | (6/max.30)[(6/max. 60)
PCBg ma/kg nn nn 20/--/20/-- 0,05 0,05 005 |01/015(015) | 015(05) 0,5(1,0) - - - -
PCB; mg/kg nn nn -- -- -- -- -- -- <1 (5 (10) --
* gqf. Anmgrkunqen in DepV beachten
Fortsetzung auf der nachsten Seite
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Fortsstzung
Probenbezsichnung %3 Einstfung
g1 &3 55 Einzsl.
Oberboden Farameisr
VW Bdan ZuondrngEwere der ZunTdrngEwenie der
Catum T T N1E TE e 1E FE R NE ' Boden Baden-UW lrtbembserg {14.3.0007) DespeoinisrveT DT LN (200
Labeor-Analysamin emimsr 414210 414003 414211 414005 ¥ Komisinetion milt der I Komskation mE
“oriuTigs Hinwslss zum Einestz von Baustof-RC-Material™, Ba-UWIL (134 2004) | Ba -V -spszifischer Handiungshifa 2oz
|Eluatuntarsuchu ngen (EL} KisssifiZisrung  (in Kizmmern: "Wodufps Hinwelss Fuodnungswens ) KiaEsiTIZIarUng fin Kismmern: Handlungshine)
Paramster Ddm. Z0 Zand Z:c:::];r:' Z0 Ton | 21 Z1a Z12 Z2 DK@ DKl oK DK W
i - T B4 an ] 20 6505 (211 B.5-12.8) B (-TEa) | ST (aa-TE8a) | 5543 55-13 55-13 1-13
edeidr. LeREnigkeR (L) pESiem 10 T 45 12 Z0 250 (Z1.1; 2500} 1500 2000} 2000 {5000 - - - =
oo jon mgl <20 <20 Zo!—1Zai— 30 (Z1.1: 108) 50 {200} 100 {300 s8] = 1500 =500 | =2500
Sl [S0y) 7 mgl <2 <20 0 =120 — 50 {Z1.1: 250) 100 [400) 150 (S0 =100 = 2000 = 2000 =35000
Phenolindex mg <01 <001 e e 022 {Z1.17 082} 0,04 [9,85) 0.1 {81} =01 =02 =30 =100
Cesamigen. an gelist Siofn mgl — — — 400 3000 5000 10000
Fiuarkd {F) mgl - - - 1 =5 =15 =5
Cryanide ges. mg <005 <0005 i e e Q005 o o0z - - - -
Cryaniide lelch fredsetxbar mg - = = =001 =01 =05 =1
Antimon (S} mg = - = = 0,005 =005 =007 =035
Arsen [As) mg <0005 <0005 <005 <0005 Z0 014 (Z1.1: 0015) 002 {083) 0,06 (0,05} =005 =02 =02 =25
Earkem (Ea) mgl - - - =2 =5 =T =3
Bkl (P} mgi <005 <0005 <0,005 <0005 Z0 004 {Z1.17 0,08 (.1} 0.2 (0.2} =005 =02 =1 =3
Cadmium (Cd) mg <0,0005 <0,0005 -=,0005 <0,0005 Z0 00015 (Z1.1: 0,002} 0,003 (0,085} 10,006 {0,005 =0,004 =005 =01 =035
Chroen (1) mg <1,005 0,005 0,005 <005 Z0 Q0125 (Z1.1: 083) 0025 (0075} 006 (1) =005 =03 =1 =7
Ko (Cu) mg <005 <005 <005 <0005 Z0 0020 (112 0.85) .06 (0,15} 2.1 (0.2 =02 =1 =35 =10
Mokiodan {Mo) gl - - - =005 =03 =1 =3
Mlkcia] (NI mg <0,005 <0005 <0005 <0005 Z0 Q015 (Z1.1: 005} Q02 (0.1} QA7 (8.1} =004 =02 =1 =4
CecksHoer {Hg) mg <0000 -=i0,0002 -=i0,0002 -=i0,0002 Z0 00005 (Z1.1: 0,00085) 0,001 {0,001} 0,002 {0,082} =000 = 0005 =002 =02
Selen [Se) mg - - - =00 =005 =005 =07
Tl (T mgi -<i0,0005 <i0,0005 <0005 -<i0,0005 Z0 - - - = = = -
Zink {2 mg <005 <005 <005 <005 Z0 015 {Z1.1: 8,15} 0.2 {03} 05 (04} =04 =2 =5 =20
Do mg = L) o =50 =51 =5 =100°
* gt Aremarkungen in Daoy’ ascinen
Klassifizierung 711 711 Z0 711
nach Vw\W Boden Ba.-\Wii. : 2 . [ninelEEnt) .
mafkgebliche(r) Parameter : Arsen [F3) Arsen [F3) = Arsen [F3)
i Die Beurteilung der Messergebnisse erfolgte auf Grundlage der Vw\ Boden Baden-Wiirtemberg.
TR TR a0 )
Im Fall der Proben 517, "53 Oberboden™ und "55" ergaben die Analysen [erhihte) Arsen-Gehalte, die zur Einstufung in die (Belastungs-jKlasse £1.1 fihren.
Die Analyse der Probe "53" ergab keine erhiohten Messwerte bzw. keine Belastung [d.h.: Einstufung in die Klasse Z0).
Shwels BlzssMizlerongeengeinisse sind prooen- srEhEenurEng-s0er s |

Ww\/ Eoden Eaden-Wirsmbeng: VerwaRungseorscirin ces Urweiminisoeriums 10r die Verwartung von ais Aotall eingessuten Sodermateriais (14.03 2007, Tan 1

"ol Hirwedss™: VorlSufigs Hinwelse zom stz won Beustofhecyciingenaterial (13004 2004

Deponiavenardmung / Depy': Verominung Goer Deponien und Langaefiager (274 2009 | sicualisiert I7.09.2017), Annang 3/ Tain2

Ea-Wi-speziisohs Handlungshille: Hanaiungshitl & Enscheigungen Ober die Ablagernanke’ won Aniilien mi oganischen Schadsiofian, Mal 2012

beeire Zadiec NI DESTMITE oder kaln Cranmwer: angegeDen R (ERzeHiParametsr nich: nacwelsoar (oezogen auf analtische Seslmmungsgrenze) FE 0 Fas=io  EL (i) St
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Konigstralie 37/2
78628 ROTTWEIL

* " gekennzeichnet.

UMWELTCONSULT DIECK E.K.

<
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Your labs. Your service.

Originalsubstanz.

Ende der Priifungen: 08.10.2018

Beginn der Priifungen: 04.10.2018

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.
Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die Prifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt moglich. Die Priifergebnisse in diesem Prifbericht werden geman der mit Ihnen schriftlich geméan Auftragsbestétigung getroffenen
Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

5

Ke]

(% Datum 08.10.2018
£ Kundennr. 27011728
g .

= PRUFBERICHT 2812036 - 414203

2 Auftrag 2812036 Hausen Bronnenkohlrauzen

%]

5 Analysennr.

g Probeneingang 01.10.2018

£ Probenahme 28.09.2018

‘s Probenehmer M. Gruler (GeoTech Kaiser)

8 Kunden-Probenbezeichnung S3 Oberboden

E Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

=

< Feststoff

G |Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe

£ |Masse Laborprobe * kg 5,00 0,001 keine Angabe

% Trockensubstanz % 80,8 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03
2 |Kénigswasseraufschlufd DIN EN 13657 : 2003-01
5 |Arsen (As) mg/kg 19 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
2 |Blei (Pb) ma/kg 38 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
< |cadmium (Cd) mg/kg 0,2 0,2 DIN EN 1SO 11885 : 2009-09
2 |Chrom (Cr) mag/kg 35 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
'S |Kupfer (Cu) mag/kg 31 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
£ |Nickel (Ni) ma/kg 47 1 DIN EN I1SO 11885 : 2009-09
g Quecksilber (Hg) mg/kg 0,17 0,05 DIN EN ISO( nlq’f‘)%“f :2012-08
o .

& |Thallium (T1) mg/kg 0,4 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
§ Zink (Zn) ma/kg 92,4 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
S Eluat

Q [Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
® |pH-Wert 8,4 0 DIN 38404-5 : 2009-07
9 lelektrische Leitfahigkeit uS/cm 77 10 DIN EN 27888 : 1993-11
% |Arsen (As) mg/I <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
é Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
2 |Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN SO 17294-2 : 2005-02
‘» |Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
};3 Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
% Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
% |Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Dc‘ Thallium (TI) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
% Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
5
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DOC-0-8717506-DE-P6

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

RUFBERICHT 2812036 - 414203
unden-Probenbezeichnung S3 Oberboden

oY)

AGROLAB Labor GmbH, Katharina Lietz, Tel. 08765/93996-84
Fax 08765/93996-28, E-Mail Katharina.Lietz@agrolab.de
Kundenbetreuung

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

30181432 AG Landshut Geschaftsfuhrer
') HRB7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
m Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Konigstralie 37/2
78628 ROTTWEIL

* " gekennzeichnet.

UMWELTCONSULT DIECK E.K.

<

<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

Originalsubstanz.
Beginn der Priifungen: 04.10.2018
Ende der Priifungen: 08.10.2018

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.
Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die Prifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt moglich. Die Priifergebnisse in diesem Prifbericht werden geman der mit Ihnen schriftlich geméan Auftragsbestétigung getroffenen
Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

5

Ke]

(% Datum 08.10.2018
£ Kundennr. 27011728
g .

= PRUFBERICHT 2812036 - 414209

2 Auftrag 2812036 Hausen Bronnenkohlrauzen

%]

= Analysennr.

g Probeneingang 01.10.2018

£ Probenahme 28.09.2018

‘s Probenehmer M. Gruler (GeoTech Kaiser)

8 Kunden-Probenbezeichnung

E Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

=

< Feststoff

G |Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe

£ |Masse Laborprobe * kg 5,20 0,001 keine Angabe

% Trockensubstanz % 82,5 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03
2 |Kénigswasseraufschlufd DIN EN 13657 : 2003-01
5 |Arsen (As) mg/kg 25 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
2 |Blei (Pb) ma/kg 38 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
f Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
2 |Chrom (Cr) mag/kg 66 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
'S |Kupfer (Cu) mag/kg 23 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
£ |Nickel (Ni) ma/kg 43 1 DIN EN I1SO 11885 : 2009-09
g Quecksilber (Hg) mg/kg 0,08 0,05 DIN EN |so( nlf)&(;;t)es :2012-08
o .

& |Thallium (T1) mg/kg 0,5 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
§ Zink (Zn) ma/kg 64,0 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
S Eluat

Q [Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
® |pH-Wert 8.8 0 DIN 38404-5 : 2009-07
9 lelektrische Leitfahigkeit uS/cm 12 10 DIN EN 27888 : 1993-11
S |Arsen (As) mag/l <0,005 0,005 DIN EN 1SO 17294-2 : 2005-02
é Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
2 |Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN SO 17294-2 : 2005-02
‘@ |Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
};3 Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
£ Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
% |Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Dc‘ Thallium (TI) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
% Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
5
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AGROLAB Labor GmbH, Katharina Lietz, Tel. 08765/93996-84
Fax 08765/93996-28, E-Mail Katharina.Lietz@agrolab.de
Kundenbetreuung

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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Datum 08.10.2018
Kundennr. 27011728
PRUFBERICHT 2812036 - 414210
Auftrag 2812036 Hausen Bronnenkohlrauzen
Analysennr. 414210
Probeneingang 01.10.2018
Probenahme 28.09.2018
Probenehmer M. Gruler (GeoTech Kaiser)
Kunden-Probenbezeichnung Si1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Masse Laborprobe * kg ° 4,80 0,001 keine Angabe
Trockensubstanz % ° 84,4 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03
pH-Wert (CaCl2) 6,7 0 DIN I1SO 10390 : 2005-12
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
KdnigswasseraufschlulR DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mag/kg 24 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) ma/kg 22 4 DIN EN I1SO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 56 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 40 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mag/kg 74 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN 'SO( nqu)?f)a :2012-08
Thallium (T1) mg/kg 0,4 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) mg/kg 128 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA

KW/04 : 2009-12
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(K)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
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= Datum 08.10.2018
lf Kundennr. 27011728
K] PRUFBERICHT 2812036 - 414210

% Kunden-Probenbezeichnung S1

_é, Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

x |PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
: Einzelparameter

8 |Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
(%\ cis-1,2-Dichlorethen mag/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
e |trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
8 |Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
‘€ 11,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
= [Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
‘@ |Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
% Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
£ ILHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
o Einzelparameter

& Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
£ |Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
% Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN 1SO 22155 : 2016-07
© |m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
< |o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN 1SO 22155 : 2016-07
£ |Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 [Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
ﬁ Summe BTX mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
= Einzelparameter

% PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
Q |PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
§ PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
< |PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
2 |PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
E PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
% PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
§ PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnléquitll;a';/;enjz\t/gnen der
N IPCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
9 Einzelparameter

R Eluat

8 Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
35 Temperatur Eluat °C 21,9 0 DIN 38404-4 : 1976-12
@ |pH-Wert 7,7 0 DIN 38404-5 : 2009-07
2 |elektrische Leitfahigkeit uS/cm 10 10 DIN EN 27888 : 1993-11
g Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
g Sulfat (SO4) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
- |Phenolindex mg/I <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
& |Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
2 |Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
© Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
o Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
§ Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
% Kupfer (Cu) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
-§ Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
£ |Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
& |Thallium (T1) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
5 Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
8 Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

g Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfllichtige organische Substanzen erfolgte im Labor

@ aus der angelieferten Originalprobe. Dieses Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

5 Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit © gekennzeichneten Parametern auf die

.S Originalsubstanz.
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Ende der Prifungen: 08.10.2018
Di
b

Kundenbetreuung

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieR3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol "

DE 128 944 188

RUFBERICHT 2812036 - 414210

P
Kunden-Probenbezeichnung
eginn der Prifungen: 04.10.2018

AGROLAB Labor GmbH, Katharina Lietz, Tel. 08765/93996-84
Fax 08765/93996-28, E-Mail Katharina.Lietz@agrolab.de
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Your labs. Your service.

Datum 08.10.2018
Kundennr. 27011728

ie Prifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die Priifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
edingt moglich. Die Prifergebnisse in diesem Priifbericht werden gemaR der mit Ihnen schriftlich gemaf Auftragsbestatigung getroffenen
Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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Your labs. Your service.

Datum 08.10.2018
Kundennr. 27011728
PRUFBERICHT 2812036 - 414211
Auftrag 2812036 Hausen Bronnenkohlrauzen
Analysennr. 414211
Probeneingang 01.10.2018
Probenahme 28.09.2018
Probenehmer M. Gruler (GeoTech Kaiser)
Kunden-Probenbezeichnung S3
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Masse Laborprobe * kg ° 6,00 0,001 keine Angabe
Trockensubstanz % ° 85,3 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03
pH-Wert (CaCl2) 7.8 0 DIN I1SO 10390 : 2005-12
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
KdnigswasseraufschlulR DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 11 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) ma/kg 11 4 DIN EN I1SO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 10 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 18 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 20 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN 'SO( nqu)?f)a :2012-08
Thallium (T1) mg/kg 0,4 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (zZn) mg/kg 38,1 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA

KW/04 : 2009-12
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(K)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05

DE 128 944 188

Seite 1 von 3

Wy,

jlacwrs (( DAKKS
NN Deutsche

AN
Dl W Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00


http://www.agrolab.de/index.php/de/agrolab-labor-bruckberg.html

DOC-0-8717506-DE-P13

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

08,10.1844:32
N
=

<
AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 08.10.2018
Kundennr. 27011728
PRUFBERICHT 2812036 - 414211
Kunden-Probenbezeichnung S3
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Summe BTX mg/kg n.b. Berechnurjg aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnqu aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 21,5 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 9,0 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 48 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Sulfat (SO4) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Phenolindex mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) mg/I <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfllichtige organische Substanzen erfolgte im Labor
aus der angelieferten Originalprobe. Dieses Vorgehen kdnnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.
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DOC-0-8717506-DE-P14

30181432 AG Landshut Geschaftsfuhrer
') HRB7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
m Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

* " gekennzeichnet.

B
Ende der Prifungen: 08.10.2018
Di
b

Kundenbetreuung

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieR3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol "

DE 128 944 188

RUFBERICHT 2812036 - 414211

P
Kunden-Probenbezeichnung
eginn der Prifungen: 04.10.2018

AGROLAB Labor GmbH, Katharina Lietz, Tel. 08765/93996-84
Fax 08765/93996-28, E-Mail Katharina.Lietz@agrolab.de

<

<= AGROLAB ¢°°

Your labs. Your service.

Datum 08.10.2018
Kundennr. 27011728

ie Prifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die Priifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
edingt moglich. Die Prifergebnisse in diesem Priifbericht werden gemaR der mit Ihnen schriftlich gemaf Auftragsbestatigung getroffenen
Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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Probenahmeprotokoll
nach LAGA PN 98

GeoTech Kaiser GmbH

Brugger Stral3e 8

D-78628 Rottweil
> Tel.: 0741/ 34861841
al S e Il Fax: 0741 / 34861842

Mobil: 0151 /14018132

info@geotech-kaiser.de
www.geotech-kaiser.de

Projektbezeichnung:

Hausen Bronnenkohlrauzen

Datum der Probenahme

28.09.2018

Auftraggeber:

Ansprechpartner:

Stadt Rottwell

Ort der Probenahme:

Rottweil — Hausen
BG Bronnenkohlrauzen

Abfallerzeuger:

Stadt Rottweil

Grund der Probenahme:

Deklarationsuntersuchung: ja

Probennehmer:

M. Gruler

Uhrzeit / Dauer:

11:00

Untersuchungslabor:

Agrolab Labor GmbH

Probenbezeichnung: S1
S3 Oberboden
S3
S5
Beschreibung des Materials U, t s- g-
Farbe: olivgrau
Geruch: 0.B.
Konsistenz: fest
Homogenitéat: visuell homogen
KorngroRRen:
Blocke Steine Kies Sand Schluff Ton
>200mm 63-200mm 2-63mm 0,063-2mm 0,002-0,063mm <0,002mm
() X X X
Storstoffe:
Asphalt Beton Gips Holz Metall Schlacke Ziegel Sonstige
Menge/HW-GroRe (m 3): -
Witterungseinflisse: nein
Verdacht auf Kontamination: nein




Probenahmeprotokoll
nach LAGA PN 98

GeoTech Kaiser GmbH
Brugger Stral3e 8
D-78628 Rottweil

Tel.: 0741/ 34861841
Fax: 0741/ 34861842
Mobil: 0151 /14018132

info@geotech-kaiser.de
www.geotech-kaiser.de

Probenahmegerat Kelle, Edelstanl ~ Bauschaufel Eimer,PE
X
Schlitzsonde andere
Probenentnahme aus: Haufwerk LKW Gebinde
Miete Container andere
Schurf
Anzahl der Einzelproben: 36
Anzahl der Mischproben: 9
Anzahl der Laborproben: 4
Sonderproben (Beschreibung):
Probenvorbereitung: Probenverjingung ja
Probenkreuz -
Fraktioniertes Schaufeln ja
Durchmischung ja
Baggerschlitze -
Probentransport und -Lagerung khl, dunkel
Probenbehélter: 10L-Eimer 5L-Eimer 1L-Eimer andere
X
Beobachtungen bei der Probenahme/
Bemerkungen:
Fotodokumentation: Ja
Plan/ Planskizze: Ja
Karte: nein
Datum: 28.09.2018
Unterschrift Probenehmer: ///
: L &_(/






