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1.0 Veranlassung und Zielsetzung

Die Rudiger Kunst — Kommunalkonzept GmbH plant die ErschlieBung des Baugebiets
.Lochleacker in Sasbach-Jechtingen. Die KLC GmbH wurde in diesem Zusammenhang
von der Kommunalkonzept GmbH mit der Erkundung der Untergrundverhaltnisse beauf-
tragt. Ziel der Untersuchungen ist es, die Untergrund- und Grundwasserverhaltnisse zu
erkunden und daraus Hinweise zur allgemeinen Bebaubarkeit, zum Kanalbau, zum Stra-

Ren- und Hochbau sowie zur Niederschlagsversickerung zu geben.

Das Gutachterbliro KLC GmbH wurde mit dem Auftragsschreiben vom 31.08.2017 von
der KommunalKonzept GmbH mit der Durchflihrung der notwendigen MalRnahmen beauf-
tragt. Grundlage der Beauftragung ist das Angebot der KLC GmbH vom 25.01.2017.

20 Planungsgrundlagen

1] Unger Ingenieure
- Ubersichtslageplan 1:25.000
Ubersichtslageplan 1:5000
Lageplan Kanalisation 1:500

[2] Geologische Karte von Baden Wirttemberg, Blatt 7811 Wyhl, 1:25 000
[3] Topographische Karte von Baden-W rttemberg, Blatt 7811 Wyhl, 1:25 000
[4] Hydrogeologische Karte von Baden-W iirttemberg ,Raum Lahr“, 1:50 000

[5] Amt fur Wasserwirtschaft und Bodenschutz Freiburg, diverse Grundwassergleichenplane

3.0 Allgemeine Angaben zum Standort
3.1 Standortbeschreibung

Das Bebauungsplangebiet befindet sich am westlichen Ortsrand der Gemeinde Jechtin-
gen (siehe Anlage 1). Der Bebauungsplan umfasst eine Flache von ca. 2,9 Hektar. Das
geplante Baugebiet wird im Norden durch die Rheinstrafle und im Sdden durch die
Sponeckstralle begrenzt. Nérdlich der Rheinstralle verlauft der Jechtinger Dorfbach als
lokaler Vorfluter. Die Sohle des Jechtinger Dorfbachs liegt im Bereich des Plangebiets
zwischen 180,95 m Uber NN im Osten und 179,92 m Uber NN im Westen.
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Auf den zur Bebauung vorgesehenen Grundstiicken befinden sich derzeit Ackerflachen

sowie Grinland mit Baumen.

Die Gelandeoberflache ist leicht gewellt und fallt von Siidosten nach Nordwesten von ca.
184 m Uber NN auf ca. 182,70 m Gber NN ein.

Im Plangebiet bestand Kampfmittelverdacht. Dieser wurde durch eine Fachfirma durch

vor-Ort-Untersuchungen gepruft.

Detaillierte Angaben zur Art der Bauausflihrung von Gebauden (z.B. Unterkellerung) lie-
gen derzeit noch nicht vor. Fir die geplanten Schmutz- und Regenwasserkanale werden
Sohlhohen von 180,36 m Uber NN bis 182,30 m tiber NN.

3.2 Geologische und hydrogeologische Situation, Bemessungswasserspiegel

Der Standort befindet sich in der Oberrheinebene zwischen der Vorbergzone des

Schwarzwaldes im Osten und dem Rhein im Westen.

Das Projektgebiet befindet sich im Bereich der rechtsrheinischen Niederterrasse, unmit-
telbar am westlichen Rand des tertidren Kaiserstuhlvulkans. Die Terrassenkante zur
Rheinaue verlauft unmittelbar westlich des Plangebiets. Der Untergrundaufbau ist gepragt
durch Kiese und Sande vorwiegend alpiner Herkunft, die am Standort Machtigkeiten von
Uber 10 m aufweisen (LGRB, Bohrung 111B).

Im Untergrund stehen die grundwasserfuihrenden, sandigen Kiese des Oberen Kieslagers
(wurmeiszeitliche Rheinkiese, Niederterrassenschotter) an, die nach der Geologischen
Karte Baden-Wiirttembergs [2] am Standort von ca. 1 - 2 m machtigen Abschwemmmas-
sen Uberdeckt werden. Der Flurabstand zur Grundwasseroberflache liegt bei ca. 3-4 m.
Die Grundwasserflielrichtung ist gemall der Hydrogeologischen Karte von Baden-

Wirttemberg [4] nach Nordosten gerichtet.

Fir den Raum Sasbach-Jechtingen-Wyhl werden mittlere Durchlassigkeitsbeiwerte (k¢
Wert) von ca. 3 x 10° m/s fiir den pleistozénen Kiesaquifer im Bereich der Niederterras-
senschotter angegeben. In den locker gelagerten Kiesen der Rheinaue kdnnen die Werte

auf 102 m/s zunehmen.



Projekt 17/013-1: Kommunalkonzept, Baugebiet ,Ldchledcker”, Jechtingen, Geotechnischer Bericht Seite 5

Zur Festlegung der fiir den Planbereich relevanten Grundwasserhéhen wurden die Gang-
linien von amtlichen Messstellen aus dem Umfeld des BV herangezogen. In der nachfol-
genden Tabelle sind die relevanten Grundwasserstadnde der Messstellen zusammenge-

fasst.

Tabelle 1: Grundwasserstinde umliegender Messstellen

Messstelle Messzeitraum MW [m . NN] MHW [m ii. NN] | HHW [m . NN]
23/018-5 1996-2017 176,30 176,88 178,31
114/018-0 1961-2017 176,39 177,24 178,57
114/018-0 1996-2017 176,36 177,25 178,57

3614/018-2 1996-2017 176,58 177,10 177,96

Von den Messstellen 23/018 und 3614/018 liegen nur Daten von 1996 bis heute vor. Um
die Daten vergleichbar zu machen, wurde fir die Messstelle 114/018 ebenfalls die Zeit-
reihe von 1996 bis heute getrennt ausgewertet. Der Vergleich (Zeile 3 + 4, Tabelle 1) zwi-
schen den langjahrigen Messreihen und dem verklrzten Zeitraum zeigt nur sehr geringe
Unterschiede, so dass fir die statistischen Werte mittlerer Grundwasserstand (MW) und
mittlerer Grundwasserhochstand (MHW) die vorhandenen Datenreihen als ausreichend
betrachtet werden kénnen. Fur Grundwasserhdchststande kann aus den vorhandenen
Daten kein schlissiges Bild abgeleitet werden, da die Messungen nicht einen Stichtag
abdecken und somit unterschiedliche Zustande der Grundwasseroberflache wiederspie-
geln. Durch eine getrennte Auswertung einzelner Ereignisse wurde versucht den

Schwankungsbereich im Untersuchungsgebiet mdglichst genau abzudecken.

Auf Grundlage wurden Grundwassergleichenplane erstellt (vgl. Anlagen 6). Fir den Plan-

bereich kénnen folgende hydrologische Kenndaten abgeleitet werden:

Sudwestliche Plangebietsgrenze Nordostliche Plangebietsgrenze

MW (MGW) 176,55 m 4. NN 176,40 m G. NN
MHW 177,40 m 4. NN 177,00 m 4. NN
HHW (HHGW) 178,80 m G. NN 177,90 m G. NN

Da im Messzeitraum nicht unbedingt die héchsten Grundwasserstande erfasst worden
sein mussen, wird fur die Festlegung des Bemessungswasserspiegels ein Sicherheits-
zuschlag von 0,3 m auf den HHW empfohlen. Fir das Baugebiet wird der Bemessungs-

wasserstand auf 179,10 m Uber NN festgelegt.
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Der nordliche Teil des geplanten Baugebiets liegt nach der Hochwassergefahrenkarte
(Quelle: LUBW) im einem HQeyem Uberflutungsbereich. Der HHW wird im Osten mit ca.
183,10 m Uber NN und im Westen ca. mit 181,7 m ber NN angegeben.

4.0 Durchgefiihrte Untersuchungen

Zur Erkundung der 6rtlichen Untergrundverhaltnisse wurden 5 Kleinbohrungen (BS1 bis
BS5) abgeteuft. Die Aufschlisse erreichten eine maximale Tiefe von 5 m unter Gelande-
oberkante. Zusatzlich wurden in der Rheinstral’e und in der Sponeckstrale 5 Kleinboh-
rungen zur Uberpriifung der Fahrbahnbefestigung und der Tragschichten angelegt. Diese
Bohrungen erreichten eine maximale Tiefe von 1 m unter Fahrbahn. Die Bohrprofile wur-
den vor Ort von einem erfahrenen Geologen in Anlehnung an DIN 4022 aufgenommen.

Die Lage der Aufschllisse wurde nach Lage und Hohe (vgl. Anlage 3) eingemessen.

Zur geotechnischen Charakterisierung und Bestimmung bodenmechanischer Kennwerte
sowie flr chemische Analysen wurden aus dem Kernmaterial der Bohrungen in Abhan-
gigkeit vom Profilaufbau insgesamt 12 gestoérte Bodenproben der Giteklasse 3 (nach DIN
EN 1997-2) Uber relevante Schichtbereiche entnommen. Fir die umwelttechnischen Un-
tersuchungen wurden aus den vorhandenen Straflen 5 Schwarzdecken- und 5 Trag-
schichtenproben gewonnen. Die Entnahme, Behandlung, Transport und Lagerung des

Probenmaterials erfolgte in Ubereinstimmung mit der DIN EN 22475-1.

Im bodenmechanischen Labor wurden an 9 Proben die Kornverteilungen nach DIN 18

123-7 bestimmt sowie an zwei weiteren Proben die Konsistenzgrenzen nach DIN 18 122.

An 5 Schwarzdecken- und 4 Tragschichtenproben wurde im chemischen Untersuchungs-

labor der Gehalt an polycyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK) bestimmt.

Zusatzlich zu den durchgefiihrten Untersuchungen wurden zur Verfiigung stehende Auf-
schlussdaten aus dem Umfeld sowie Erkenntnisse friherer Untersuchungen herangezo-
gen. Die Lage der Baugrundaufschlisse ist der Anlage 2 zu entnehmen. Die Schichten-
profile (n. DIN 4023) sind in Anlage 3 dargestellt.
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5.0 Untersuchungsergebnisse
5.1 Schichtaufbau

Die durchgefuihrten Untersuchungen zeigen den fir das Untersuchungsgebiet typischen

Untergrundaufbau:
1) Oberboden

Die Bohrprofile im Baufeld beginnen mit einer 0,2 — 0,7 m machtigen, bindigen, durch-
wurzelten, humosen Ackerboden- bzw. Oberbodenschicht. An Fremdbestandteilen kon-

nen sehr untergeordnet Ziegelbruchstlicke auftreten.
2) Abschwemmmassen

Darunter folgen in allen Aufschliissen braune, feinsandige bis stark sandige, schwach
tonige bis tonige Schluffe sowie schluffige bis stark schluffige Sande, die als Ab-
schwemmmassen zu charakterisieren sind. Hierbei handelt es sich um Material, welches
von den Hangen des Kaiserstuhls abgeschwemmt und in der Ebene wieder abgelagert
wurde. Einzelne Schichtglieder weisen eine deutliche Anreicherung von Schneckenscha-
len auf. Teilweise findet auch eine Vermischung mit den Auelehmen der vorhandenen
Oberflachengewasser statt. Die Konsistenz der Abschwemmmassen ist Uberwiegend steif
bis halbfest, drtlich auch weich-steif. Die Machtigkeit dieser Einheit variiert zwischen
1,4 mund 3,1 m.

3) Loss

In Bohrung BS5 wird unterhalb der Abschwemmmassen primarer Léss angetroffen, wel-
cher wahrscheinlich von Stiden vom Haberberg kommend in das Projektgebiet hinein-
reicht. In der Zusammensetzung handelt es sich um einen feinsandigen bis stark feinsan-
digen, hellbraunen Schluff mit halbfester bis fester Konsistenz. Die Machtigkeit des Lds-

ses betragt in Bohrung BS5 1,5 m.
4) Rheinkiese

Den Abschluss des Profils bilden in allen Aufschlissen die grauen bis graubraunen
Rheinkiese und -sande. In der Zusammensetzung dominieren teilweise schwach schluf-

fige, sandige Kiese bis schwach kiesige Sande.
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Die Kiesoberflache ist im Projektgebiet leicht gewellt, sie wurde zwischen ca. 178,90 m
Uber NN und ca. 180,30 m uber NN angetroffen. Die Kiese des Oberen Kieslagers errei-
chen im Untersuchungsgebiet Machtigkeiten von dber 10 m und sind grundwasserflih-

rend.
Die Grundwasseroberflache wurde in keinem Aufschluss erreicht.
5.2 Bodenklassifikation nach DIN 18196

Zur geotechnischen Charakterisierung der Abschwemmmassen wurden an sieben Pro-
ben die Kornverteilungen nach DIN 18 123 sowie an zwei Proben die Flie- und Ausroll-

grenzen nach DIN 18 122 T1 bestimmt (vgl. Anlage 5).

Tabelle 2: Kenndaten der Proben aus den Abschwemmmassen - Konsistenzgrenzen

Probe | w[%] w [%] | wp[%] Ip [%] Ic Bodengruppe | Konsistenz
BS1/1 7.9 33,65 21,15 12,5 2,0 TL halbfest
BS5/1 13,7 34,79 21,28 13,5 1,5 TL, TM Halbfest
Abbildung 1: Kornverteilungen - Abschwemmmassen
D AT RN [ ™ ervems: 557 o WA
LTI et
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Nach den Labor- und Gelandebefunden handelt es sich bei den braunen Abschwemm-
massen Uberwiegend um Materialien der Bodengruppen leicht- bis mittelplastische Tone
(TL, TM) nach DIN 18 196.
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Nach den durchgefiihrten Untersuchungen weisen die Abschwemmmassen tberwiegend
steife bis halbfeste, drtlich auch weich-steife Konsistenz auf. In den sandigeren Horizont-
abschnitten (Proben BS1/3, BS4/1) kénnen auch die Bodengruppen schluffige bis stark
schluffige Sande (SU, SU) auftreten.

An einer Probe aus den Léssen wurde die Kornverteilung nach Din 18 123 bestimmt.

Tabelle 3: Kenndaten der Probe aus den Léssen - Kornverteilung

Probe | Entnahme- | T yo; U [%] S [%] G [%] u C.
tiefe [m]
BS5/2 20-25 6 63,5 30 0,5 11,5 1,9
T: Ton U: Schluff S: Sand G: Kies Ce¢: Krimmungszahl U: Ungleichférmigkeitszahl

Auf Grundlage der Labor- und Felduntersuchungen kénnen die Losse den Bodengruppen
leichtplastische Schluffe und Tone (TL, UL) nach DIN 18 196 zugeordnet werden. Die

Konsistenz des Materials ist halbfest bis fest.

Tabelle 4: Kenndaten der Probe aus den Rheinkiesen - Kornverteilung

Probe | Entnahme- | 1.y[%] | S[%] | G[%] | U C. | Bodengruppe
tiefe [m]
BS1/5 3,4-4,1 5 24 71 54,4 3,5 GU, GW
T: Ton U: Schluff S: Sand G: Kies C¢: Krimmungszahl U: Ungleichférmigkeitszahl

Bei den Rheinkiesen handelt es sich nach den Labor- und Gelandebefunden um Kies-
Sand- bzw. Kies-Schluff-Gemische der Bodengruppen GW und GU (weitgestufte Kiese,
schluffige Kiese). Die Rheinkiese besitzen nach Erfahrungen im Bereich der Niederter-

rasse meist mitteldichte Lagerung.
Das Grundwasser konnte in den Aufschllissen nicht eingemessen werden.

In Anlage 4 ist die geotechnische Situation in Profilen dargestellt.

53 Bodenmechanische Kennwerte

Fir die im Baugebiet geotechnisch relevanten Schichten kénnen nach DIN 1055 und den
durchgefuhrten Untersuchungen sowie auf Grundlage von Erfahrungswerten folgende
charakteristische bodenmechanische Kennwerte angenommen werden. Hierbei handelt

es sich um vorsichtige Schatzwerte des Mittelwertes im Sinne von DIN 1054.
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Tabelle 5: Kennwerte geotechnisch relevanter Schichten

Seuieht :rﬁit. Konsistenz | 1\l o [kl:ly;:ng‘] (F"]k [kl:l':nzl [Ml‘llsfmzl
Abschwemm- | TL, TM, weich-steif 19,5 9,5 05 0-5 3-5
massen SU,SU | steif-halbfest| 20,5 10,5 2-8 6—10
Loss TL, UL Halbfest 20 10 27,5 0-5 8—14

Rheinkiese GW mitteldicht 21 13 32,5 0 60 — 80

Anm.: TM, UL, GW: Bodengruppe nach DIN 18 196

54 Durchlassigkeit des Untergrundes

Im Baugebiet stehen im Untergrund bindige Béden mit wechselndem Tongehalt an. Vor
allem die Abschwemmmassen besitzen in schwach sandigen Partien Tongehalte von >
10% (vgl. Abbildung 1). Der fir die Durchlassigkeit von Erdstoffen wirksame Korndurch-
messer (10%-Durchgang) liegt somit innerhalb der Tonfraktion. Erfahrungsgemaf besit-
zen diese Boden Durchléssigkeitsbeiwerte von k; < 107 m/s und sind fiir eine Regenwas-
serversickerung nicht geeignet. Da in den Abschwemmmassen immer wieder mit dem
Auftreten von tonreichen Schichtgliedern zu rechnen ist, kann ein ausreichender Wasser-

transport in die Tiefe nicht Gberall gewahrleistet werden.

Um die Grélenordnung der Durchlassigkeit zu ermitteln, wurden die Sieblinien einzelner

Proben nach den gangigen Verfahren ausgewertet.

Tabelle 6: Durchldssigkeit der Abschwemmmassen — Sieblinienauswertung

Probe Kaubisch USBR Seiler

BS1/1 3,73 x 10° m/s 4,25 x10° m/s nicht definiert
BS1/2 9,87 x 10° m/s 7,09 x 10° m/s nicht definiert
BS5/1 7,49 x 10° m/s 3,98 x 10° m/s 1,85 x 10° m/s
BS5/2 1,82 x 107 m/s 1,13 x 107 m/s 1,85 x 107 m/s

Das Material ist nach DIN 18 130 als gering durchlassig einzustufen. Nach dem Arbeits-
blatt DWA-A 138 liegen die ermittelten Durchlassigkeiten bereits ohne Korrekturfaktor
aulRerhalb des entwasserungstechnisch relevanten Versickerungsbereichs. Eine einwand-
freie Versickerung von Niederschlagswasser in den Abschwemmmassen ist nicht még-
lich.
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Fur die darunter liegenden Rheinkiese der Niederterrasse wird ein vertikaler Durchlas-
sigkeitsbeiwert von 5 x 10 m/s festgelegt. Bei der Festlegung der vertikalen Durchlas-
sigkeit wurde auch Sandlagen berlcksichtigt. Ausgangswert flir die Festlegung sind die
hohen horizontalen Durchlassigkeiten, welche in Pumpversuchen ermittelt wurden (vgl.
Kapitel 3.2).

Nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 liegt diese Durchlassigkeit im entwasserungstech-
nisch relevanten Versickerungsbereich. Die Rheinkiese sind als stark durchlassig einzu-

stufen.

Nach DWA-A 138 sind bei der Bemessung und beim Bau von Versickerungsanlagen ver-

schiedene Vorgaben einzuhalten.

= Die Kiesoberflache verlauft im Projektgebiet bei ca. 178,90 m tber NN bis 180,30
m uber NN. Bei einem mittleren Grundwasserhochstand (MHW) von 177,40 m
Uber NN (vgl. Kapitel 3.2) und einer Versickerung in den Rheinkiesen (z.B. Mul-
den-Rigolen-System) kann der Mindestabstand zwischen Versickerungsbauwerk

und MHW von 1 m eingehalten werden.

= Es wird der Einbau einer mindestens 0,3 m machtigen belebten Bodenschicht
empfohlen. Nach DWA-A sollte die untere Grenze der Durchlassigkeit fir den
Oberboden bei 1 x 10° m/s liegen, um einer zu langen Einstauzeit vorzubeugen.
Einen guten Kompromiss zwischen hydraulischer Leitfahigkeit und Filterwirkung
stellen Oberbdden aus Fein- bis Mittelsanden dar. Der Feinkornanteil (Ton und
Schluff) sollte < 10 Gew.% betragen, der Anteil an organischer Substanz ca. 1 - 3
Gew.%, um eine ausreichende Reinigungswirkung zu erzielen. Der vorhandene
natlrliche Oberboden entspricht aufgrund des héheren Feinkornanteils diesen An-
forderungen nicht. Es ist mit Fremdmaterial zu kalkulieren. Geeignet fur Oberbo-
denschichten sind Gemische fiir Rasentragschichten nach DIN 18035, die dort als

schwach schluffige Sande mit einem Kiesanteil von < 10 Gew.% beschrieben sind.

= Die geogenen Abschwemmmassen sind als gering durchlassig einzustufen und fir
eine Versickerung nicht geeignet. Um eine ausreichende Sickerfahigkeit zu ge-
wahrleisten, missen im Bereich von Sickeranlagen die vorhandenen bindigen Bé-
den vollstandig entfernt werden. Da die machtigen Abschwemmmassen eine wich-
tige Schutzfunktion fur das Grundwasser erfiillen, ist die Moglichkeit eines Entfer-

nens mit der zustdndigen Fachbehdrde abzustimmen.
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= Eine Verschlammung des Oberbodens ist nicht dauerhaft auszuschlief3en, so dass
bei zu geringer Sickerleistung ein Austausch des Oberbodens durchgefuhrt wer-

den muss.

= Auf die in DWA-A 138 vorgegebenen Mindestabstande von Gebauden und Gren-

zen wird hingewiesen.

Das Vorgehen ist mit der zustandigen Fachbehoérde abzustimmen.

5.5 Homogenbereiche, Aushub und Wiedereinbau

Zum gegenwartigen Planungsstand sind im Zuge der Baumalnahme Erdarbeiten nach
ATV DIN 18 300 auszuflihren. Im Hinblick auf einsetzbare Erdbaugerate werden Homo-

genbereiche mit vergleichbaren Eigenschaften ausgewiesen.

Tabelle 7: Homogenbereiche fiir die Erdbauarbeiten nach DIN 18300

Homogenbereich 1 Il i
Ortslibliche Benennung Oberboden nAqk;sszf;vr\]/eLmar;l; Rheinkiese
Bodengruppe nach DIN 18196 | OH, 0U, TM | T TM UL SU GW, GU

s. Anlage 6,
Kornverteilung R Tabelle 2 + 3, Ab- | S-Anlage 6, Tabelle 4

bildung 1

Massenanteil [%] Steine > 63 < 5% < 5% < 60%°
mm
Massenanteil [%] Steine > 200 < 5% < 5% < 2593
mm
Massenanteil [%] Steine > 630 <59 <59 < 20%3
mm
Dichte [t/m?) 1,70 -2,00 1,80 - 2,10 1,90 - 2,20
Abrasivitat nicht abrasiv nicht abrasiv abrasiv — stark abrasiv
Kohasion [kN/m?] R 0-8 R
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Tabelle 7 (Fortsetzung): Homogenbereiche fiir die Erdbauarbeiten nach DIN 18300

Homogenbereich 1 Il i
[Skc,;\:};rgt]astigkeit undrainiert ¢, 1) 10-1502 1)
Wassergehalt w [%] R 5-25 R
Plastizitatszahl Ip[%] R 5-20 R
Konsistenzzahl I, R 0,50 —> 1 R
Bezog. Lagerungsdichte Ip [%] R R 0,35-0,65
Organischer Anteil Vg, [%] <5% <2% <2%

1) Bei Béden dieser Art keine Angabe mdglich
2) Mit den vorliegenden Felduntersuchungen nicht ermittelt

3) Abgeschatzt nach Erfahrungswerten

Das bei der Bauausflihrung anfallende Material kann nach der nicht mehr gultigen Norm
DIN 18300 (2009) und ZTVE-StB 09 in folgende Boden- und Frostempfindlichkeitsklassen

eingestuft werden:

Tabelle 8: Boden- und Frostempfindlichkeitsklassen

Aushubmaterial Bodengrup- | DIN 18300 ZTVE-StB 09
pen
Oberboden OH, OU, TM 1 F3: sehr frostempfindlich
Abschwemm- TL, T™, UL 4,(2) F3: sehr frostempfindlich

massen, Loss

Rheinkiese GwW, GU 3,5 F1-F2: nicht bis gering frostempfindlich

Boden- und Felsklassen nach DIN 18300 (2009) - rein informativ, nicht mehr giiltig

Klasse 1: Oberboden
Klasse 2: FlieRende Bodenarten
Alle Boden mit flissiger bis breiiger Konsistenz und groRem Wasserhaltevermdgen
Klasse 3: Leicht I6sbare Bodenarten
Nichtbindige bis schwach bindige Sande, Kiese und Sand-Kiesgemische mit bis zu 15% Beimengungen an Schluff und
Ton und mit héchstens 30% Steinen von > 63 mm Korngréf3e und bis zu 0,01 m® Rauminhal.
Organische Bodenarten mit geringem Wassergehalt.
Klasse 4: Mittelschwer I6sbare Bodenarten
Gemische von Sand, Kies, Schluff und Ton mit mehr als 15% der KorngréfRe < 0,06 mm.
Bindige Bodenarten von leichter bis mittlerer Plastizitdt mit weicher bis halbfester Konsistenz und hdchstens 30%
Steine von > 63 mm KorngroRe bis zu 0,01 m?® bis 0,1 m® Rauminhalt.
Klasse 5: Bodenarten der Bodenklassen 3 und 4 mit mehr als 30% Steinen von > 63 mm bis zu 0,01 m® Rauminhalt.
Nichtbindige und bindige Bodenarten mit hochstens 30% Steinen von lber 0,01 m?® bis 0,1 m® Rauminhalt.

Ausgepragt plastische, weiche bis halbfeste Tone.
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Das Aushubmaterial aus den Abschwemmmassen und Ldssen besitzt nach DWA-A 139
und ZTV A-StB 97 unglnstige Verdichtungseigenschaften (Verdichtbarkeitsklasse V3), es
ist aufgrund der bodenmechanischen und erdbautechnischen Eigenschaften jedoch prin-

zipiell fur die Unterbau- oder Dammherstellung geeignet.

Bei einer Verwendung ist das Material lagenweise Uber die gesamte Dammbreite durch-
gehend einzubauen und ausreichend zu verdichten. Die Schitthdhen sind auf die einge-
setzten Verdichtungsgerate abzustimmen; als Anhaltswerte kénnen nach ZTVE-StB 94
Hoéhen von 0,2 m bis maximal 0,3 m angegeben werden. Um die Eigenverformungen des
Dammbauwerks zu minimieren und minimale Durchlassigkeiten zu erreichen, sind nach

ZTVE-StB 94 folgende Einbaukriterien vorgegeben:

Tabelle 9: Einbaukriterien fiir Dammschiittungen

Material, Bgr. nach Einbaubereich Verdichtungsgrad Dp, (%)
DIN 18196
bindig Dammsohle 97
TL, TM, UL, GU* bis OK Planum

Bei bindigem Einbaumaterial ist zusatzlich ein Luftporenanteil n, < 8 Vol.% vorgegeben.
Erfahrungsgemal ist bei gut verdichteten Dammen mit Eigensetzungen von 0,2 — 1,0%
der Gesamthdhe zu rechnen, die jedoch zum grofien Teil bereits wahrend der Bauzeit
ablaufen. Besondere Sorgfalt ist bei der Verdichtung der Randzonen wie B&schungen
und Dammschultern anzuwenden; hinsichtlich der verfahrenstechnischen Méglichkeiten
wird auf Ziff. 3.3.1.6 der ZTVE-StB 94 verwiesen.

Die genannten Einbau- und Verdichtungskriterien stellen Mindestanforderungen dar und
sind durch entsprechende Kontrollpriifungen nachzuweisen. Falls erforderlich, kann eine
Materialverbesserung durch Einmischen von hydraulischen Bindemitteln (Feinkalke,
Kalkhydrate) vorgenommen werden. Die Einbauarbeiten sind méglichst nur bei trockener
Witterung auszufiihren, eine nachtragliche Aufweichung des Materials muss ausge-
schlossen werden. Bezliglich der SchutzmalRnahmen bei Regenwetter wird auf die ZTVE-

StB 94 verwiesen.

Das Material aus den Lossen und den Abschwemmmassen kann bei Wasserzutritt auch
die Eigenschaften der Bodenklasse 2 annehmen. Nach DWA-A 139 ist das Material zur

Hauptverfiillung von Kanalgraben nicht zu empfehlen
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Kiesig-sandiges Aushubmaterial aus den Rheinkiesen kann auch zum Wiedereinbau im
Bereich belasteter Flachen z.B. fur Tragschichten eingesetzt werden. Die in den ein-

schlagigen Richtlinien empfohlenen Verdichtungsanforderungen sind zu beachten.

5.6 StraRenaufbau und Schadstoffbelastung RheinstraBe und Sponeckstralle

Innerhalb der Rheinstralie wurden 3 Kleinbohrungen und innerhalb der Sponeckstralie 2
Kleinbohrungen bis 1 m unter Gelandeoberkante abgeteuft. Die Machtigkeit der
Schwarzdecken in der Rheinstralde betragt ca. 5 cm. In der Sponeckstralie wurden Mach-
tigkeiten von ca. 10 cm ermittelt. Die Schwarzdecken in der Sponeckstral’e weisen einen

deutlichen Teergeruch auf.

Unter den Schwarzdecken folgen ungebundene Tragschichten aus sandigen Kiesen bzw.
schwach schluffigen, sandigen Kiesen. Die Machtigkeit der Tragschichten variiert zwi-

schen 0,2 m (Rheinstrafl3e) und 0,4 m (Sponeckstrale).

Zur Uberprifung der Belastungssituation der Schwarzdecken und der darunter liegenden
ungebundenen Tragschichten wurden Materialproben aus den Schwarzdecken und den
Tragschichten entnommen und im chemischen Untersuchungslabor auf den relevanten

Parameter ,Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)“ untersucht.

In den folgenden Tabellen sind die Ergebnisse der Untersuchungen zusammenfassend

dargestellt.

Tabelle 10: Schwarzdecken RheinstraBe — PAK-Analytik

Lokation RKS1 RKS2 RKS3

Summe PAK-16 0,36 mg/kg 0,54 mg/kg 0,36 mg/kg

= Der StralRenbelag in der RheinstraRe ist als nicht pechhaltiger Asphalt einzustufen
(PAK-Gehalte < 25 mg/kg).
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Tabelle 11: Schwarzdecken SponeckstralBe — PAK-Analytik

Lokation RKS4 RKS5

Summe PAK-16 1.998 mg/kg 2.789 mg/kg

= Die untersuchten Belagsproben der Sponeckstral3e sind als pechhaltiger Asphalt ein-
zustufen (PAK-Gehalte > 25 mg/kg).

Tabelle 12: Tragschichten RheinstraBe — PAK-Analytik

Lokation RKS1 RKS2

Summe PAK-16 2,16 mg/kg 0,78 mg/kg

= Die Tragschichten (Kies-Sand) unterhalb des nicht pechhaltigen Asphalts weisen sehr

geringe PAK-Gehalte auf.

Tabelle 13: Tragschichten Sponeckstrae — PAK-Analytik

Lokation RKS4 RKS5

Summe PAK-16 25,7 mg/kg 137 mg/kg

= Die Tragschichten (Kies-Sand) unterhalb der Teerschotter sind ebenfalls deutlich mit
PAK belastet.

6.0 Bewertung Schadstoffe - Empfehlungen zur weiteren Vorgehensweise

Im Rahmen der abfalltechnischen Untersuchungen in der Rheinstralle und der Sponeck-
strale wurden Einzelproben aus den Schwarzdecken und ungebundenen Tragschichten
auf den relevanten Parameter ,Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)"

untersucht.
Die Beurteilung der Analysenergebnisse erfolgt anhand folgender Richtlinien:

1) RuVa-StB 01/05 (Richtlinie fur die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustof-
fen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen sowie flr die Verwertung von Ausbau-

asphalt im Stralenbau)
2) Vorlaufige Hinweise zum Einsatz von Baustoffrecyclingmaterial 2004

3) VwV Baden Wiurttemberg ,Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial*
2007
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6.1 Nicht pechhaltiger Asphalt - Rheinstralle

Die Analysenergebnisse (Tabelle 10) lassen folgende Einstufung des Materials zu:
- Verwertungsklasse A nach RuVA-StB 01/05
- Zuordnungsklasse Z1.1 nach Erlass 2004

Das Material kann beim Ausbau einer Verwertung (z.B. Asphaltmischanlage) zugefihrt

werden.

6.2 Pechhaltiger Asphalt (Teerschotter) - SponeckstraRe

Die Analysenergebnisse (Tabelle 11) lassen folgende Einstufung des Materials zu:
- Verwertungsklasse C nach RuVA-StB 01/05/TL AG StB 06
- Zuordnungsklasse > Z2 nach Erlass 2004

Die anfallenden Materialien sind einer fachgerechten Entsorgung zuzufiihren.

6.3  Tragschichten unter nicht pechhaltigem Asphalt - RheinstraBRe

Die Analysenergebnisse (Tabelle 12) lassen folgende Einstufung des Materials zu:
- Zuordnungsklasse Z0 nach VwV Baden-Wirttemberg

Vollstandige Deklarationsanalysen sind im Zuge der weiteren Planungen, wenn uber die

Verwendung des Materials entschieden ist, ggfs. zu veranlassen

6.4  Tragschichten unter teergebundener Befestigung - Sponeckstralle

Die Analysenergebnisse (Tabelle 13) lassen folgende Einstufung des Materials zu:

- Zuordnungsklasse >Z2 nach VwV Baden-Wirttemberg

Die anfallenden Materialien sind einer fachgerechten Entsorgung zuzufiihren. Es wird
empfohlen, das Tragschichtenmaterial auf Haufwerken zu Uberfuhren. Die Haufwerke
sind fachgerecht zu beproben und an reprasentativen Mischproben sind Deklarationsana-
lysen auszufiihren. Bei der Planung/Kalkulation ist davon auszugehen, dass ca. 0,2 m der
Tragschichten zusammen mit den Teerschottern zu entsorgen sind, da sich beim Riick-
bau oberflachennahe Verlagerungen von lockeren und kleinstiickigen Spritzteerresten in

die kiesig-sandigen Tragschichten nicht vollstdndig vermeiden lassen.
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7.0 Allgemeine Bebaubarkeit
71 Lastabtragung

Die im Projektgebiet anstehenden Béden sind grundsatzlich fir Flachgrindungen geeig-

net.

Abschwemmmassen und Loss

Die bindigen Ldsse sind fir Bauwerksgrindungen bedingt geeignet. Aufgrund ihrer ver-
gleichsweise geringen Scherfestigkeit und hohen Zusammendrickbarkeit sind insgesamt
nur geringe Sohlwiderstande bei vergleichsweise hohen Setzungsbetragen zu erwarten.
Bei frostfreier Griindungstiefe kénnen in Anlehnung an DIN 1054:2010-12 Bemessungs-
werte des Sohlwiderstands or g4 von 220 kN/m? (Achtung: kein aufnehmbarer Sohldruck
oder zulassige Bodenpressung nach DIN 1054 alt) angesetzt werden. Hierbei kdnnen
Setzungen in der Grélenordnung von 2 — 4 cm auftreten. Die Voraussetzungen flr die
Anwendbarkeit des Bemessungswerts sowie die Bedingungen sind der DIN 1054:2010-

12 zu entnehmen.
Rheinkiese

Die Rheinkiese stellen einen gut tragfahigen Baugrund dar. In Anlehnung an DIN
1054:2010-12 sind hier Bemessungswerte des Sohlwiderstands orgq von > 350 kN/m?
moglich. Die Voraussetzungen fur die Anwendbarkeit des Bemessungswerts sowie die
Bedingungen sind der DIN 1054:2010-12 zu entnehmen.

Auf Einzelnachweis sind gegebenenfalls auch héhere Sohlwiderstande mdglich. Es wird
empfohlen auf die jeweiligen Baumalnahmen abgestimmte Grindungsberatungen durch-

fihren zu lassen.

Die Abschwemmmassen und der Loss sind stark witterungsempfindlich. Liegt die Bau-
grubensohle innerhalb der bindigen Materialien ist der Einbau eines Kiespolsters mit einer
Dicke von mindestens 0,3 m einzuplanen. Zwischen bindigem Untergrund und Kiespolster
ist ein Vlies (GRK3) zum Trennen der Einheiten zu verlegen. Im Kiespolster kann zur Tro-

ckenhaltung der Baugrube eine Tagwasserhaltung durchgefiihrt werden
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7.2  Abdichtung und Drainage

Es wird im Folgenden davon ausgegangen das Drainagen im Baugebiet nicht zuldssig

sind.

Der Nordteil des Baugebiets liegt in einem HQgwem-Uberschwemmungsbereich. Die

Hoéchstwasserstande bei Uberflutung (Bemessungswasserstand HHW) werden mit ca.
181,70 m Gber NN bis 183,1 m Uber NN angegeben. Damit liegt in diesen Bereichen der

Bemessungswasserstand im Niveau der heutigen Gelandeoberkante.

Folgende Wassereinwirkungsklassen nach DIN 18533-1:2017-07 sind zu bertcksichti-

gen:
W2.1-E:— maRige Einwirkung von driickendem Wasser

Die unterste Abdichtungssohle liegt < 0,5 m Uber dem Bemessungswasserspiegel und

auf das Bauwerk wirkt maximal 3 m Wassersaule.
W2.2-E: hohe Einwirkung von driickendem Wasser
Das Bauwerk wird mehr als 3 m hoch durch Druckwasser belastet

AuRerhalb _des Uberflutungsbereichs ist mit folgenden Wassereinwirkungsklassen nach

DIN 18533-1:2017-07 zu planen. Hier wird der Bemessungswasserstand durch das

Grundwasser (179,10 m Uber NN) vorgegeben.

Nicht unterkellerte Bauwerke auf mindestens 0,5 m Bodenaustausch mit k > 10 m/s:
W1.1-E: Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser

Grindungssohle oberhalb 176,10 m Uber NN:

W2.1-E:— maRige Einwirkung von driickendem Wasser

Wenn Bauwerke in bindiges Bodenmaterial (Abschwemmmassen, Loéss) mit geringen
Durchlassigkeiten einbinden, muss die Abdichtung entsprechend DIN 18533 wegen der

Gefahr einer Stauwasserbildung bis 0,15 m Uber Gelandeoberkante geflihrt werden

6.3  Erdbebengefahrdung

Nach DIN 4149 (April 2005) liegt das Bauvorhaben in der Erdbebenzone 1 (Bemes-
sungswert der Bodenbeschleunigung ag = 0,4 m/s?). Die Untergrundverhaltnisse sind der

geologischen Untergrundklasse R und der Baugrundklasse C zuzuordnen.
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8.0 Kanalbau und Baugruben

Nach den vorliegenden Planunterlagen liegen die geplanten Sohlhéhen der Schmutz- und
Regenwasserkanale bei ca. 180,36 m ber NN bis 182,30 m tiber NN und damit oberhalb
des hdéchsten Grundwasserstands. Nach den durchgeflhrten Untersuchungen stehen in
diesen Tiefen im Baugebiet meist bindige Béden (Abschwemmmassen, Léss) an. Ortlich

wird in den genannten Tiefen der Ubergang zu den Rheinkiesen erreicht.

Nach DIN 4124 (2002-10) durfen Graben- und Stirnwande nur bis 1,25 m Tiefe senkrecht
ohne Sicherung ausgefuhrt werden. Falls die freie Wandhdhe durch Abbdschen der obe-
ren Abschnitte bis 0,5 m unter GOK mit £ 45° reduziert wird, kann die Grabentiefe auf
1,75 m erhoht werden. Weitere Voraussetzungen sind die in der DIN 4124 in Abhangig-
keit vom Gesamtgewicht genannten Mindestabstiande von Stralen- und Baufahrzeugen
sowie ein grabenparalleler, lastfreier Schutzstreifen von mindestens 0,6 m Breite. Ein
Aufbringen zusatzlicher Lasten von mehr als 10 kN/m? in den riickwartigen Bereichen,

z. B. durch Zwischenlagerung von Aushubmaterial, ist zu vermeiden.

Kdénnen die genannten Bdschungshéhen und -winkel nicht eingehalten werden oder tre-
ten beim Aushub Lésse mit weich-breiigen Konsistenzen auf, sind zur Sicherung des Lei-
tungsgrabens temporare Verbaumalinahmen erforderlich. Zur Grabensicherung kénnen
z.B. Gleitschienen-Grabenverbaugerate mit Stutzrahmen im Absenkverfahren eingesetzt
werden. Hinsichtlich verfahrenstechnischer Details wie Mindestverbaulangen und
-grabenbreiten wird auf die DIN 4124 (2002-10) verwiesen. Das Tageswasser kann in
offener Wasserhaltung (z. B. Drangraben, Pumpensimpfe) entfernt werden. Die entspre-

chende Ausrustung ist vorzuhalten.

Fir Baugrubenbdschungen, die nach den Kriterien der DIN 4124 ohne rechnerischen
Nachweis der Standsicherheit angelegt werden und eine Héhe von 5 m nicht Uberschrei-
ten, kann in den Abschwemmmassen und dem Loss bei mindestens steifer Konsistenz
eine Bdschungsneigung von maximal 60° und in den Rheinkiesen oberhalb des Grund-
wassers von 45° vorgesehen werden. Konnen die in DIN 4124 angegebenen Kriterien,
insbesondere Bdschungswinkel und Béschungshéhe (max. 5 m) nicht eingehalten wer-
den oder ist eine offene Wasserhaltung notwendig, ist die Standsicherheit der unverbau-

ten Béschungen und Wande nach DIN 4084 nachzuweisen.
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Baugrubenbdschungen, die nicht verbaut werden, sind durchgehend mit Folien ab-
zudecken, um den Zutritt von Oberflachenwasser und eine Rickverwitterung und Erosion
des feuchtigkeits- und frostempfindlichen Bodenmaterials in den LéRlehmen und Léssen
zu verhindern. Ein Aufbringen zusétzlicher Lasten in den rlickwartigen Béschungsberei-
chen ist zu vermeiden. Auf die in der DIN 4124 genannten Abstande von Fahrzeugen,
Baumaschinen und Baugeraten sowie Lagerflachen zur Béschungsoberkante wird hinge-

wiesen.

Liegt die Grabensohle innerhalb der Lésse sollte nicht nachverdichtet werden, da die Ge-
fahr einer Entfestigung des vorhandenen Bodenmaterials besteht. Aufgrund der geringen
Tragfahigkeit der bindigen Materialien und der Witterungsempfindlichkeit, wird empfohlen
eine Tragschicht aus Kies-Sand-Gemischen von mindestens 0,2 m vorzusehen. Das ein-
gebaute Material ist durch ein Geotextil (Vlies, GRK3) vom anstehenden Boden zu tren-
nen. Die Tragschicht dient auch dem Schutz des Planums und kann zur Entwasserung
des Grabens als Dranschicht herangezogen werden. Um eine Dranwirkung der Rohrgra-
ben zu vermeiden, ist der Einbau von Betonriegeln oder Letten vorzusehen. Auf die ent-
sprechenden Vorschriften zur Ausbildung des Auflagers (z.B. DIN EN 1610, Verlegung

und Prifung von Abwasserleitungen und —kanalen, ATV-DVWK-A127) wird verwiesen.

Kommt die Grabensohle innerhalb der Rheinkiese zu liegen sind keine weiteren Mal3-
nahmen einzuplanen, da diese eine gute Tragfahigkeit aufweisen. Ggf. ist die Sohle
nachzuverdichten und durch die Bettungsschicht zu egalisieren. Fur die ordnungsgemale

Herstellung eines Auflagers ist die DIN EN 1610 zu beachten.

Aus wirtschaftlichen Grunden ist vorzugsweise das Aushubmaterial zum Verfillen der
Verflllzone zu verwenden. Das Aushubmaterial aus den Ldssen ist der Verdichtbarkeits-
klasse V3 (weniger gut verdichtbar) zuzuordnen. Um unmittelbar und ausreichend ver-
dichten zu koénnen, sollte der Einbauwassergehalt etwa dem optimalen Wassergehalt
entsprechen, dies ist bei halbfester Konsistenz normalerweise gegeben. Durch entspre-
chende Vorkehrungen ist dafiir zu sorgen, dass das Aushubmaterial nicht durch Regen,
Frost oder Austrocknung unbrauchbar wird. Das Material ist entsprechend den einschla-
gigen Vorschriften lagenweise einzubauen und zu verdichten. In der Leitungszone bzw.
bis 1 m Uber Rohrscheitel darf nur mit leichtem dartber mit mittelschwerem Verdich-
tungsgerat gearbeitet werden. Der Verdichtungserfolg kann mittels leichter Rammsonde
(DPL-5 n. DIN 4094) oder durch dynamische Plattendruckversuche nach TP BF-StB Teil
B 8.3 Uberpruft werden.
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Aufgrund der unglnstigen Verdichtungseigenschaften des vorhandenen Bodenmaterials
aus den Abschwemmmassen und dem Ldss ist zum Wiederverfiillen zumindest teilweise
mit Fremdmaterial zu kalkulieren. Bei Verwendung des Aushubmaterial ist dieses durch
Bindemittelzugabe zu verbessern, auch unter Berlcksichtigung der Strukturfestigkeit des

Losses.

9.0 StraBenbau

Fur die StraRenplanung gelten die Angaben der RStO 12, die je nach Belastungsklasse
und anstehenden Bdden unterschiedliche Angaben zum Straflenaufbau macht. Dieser
wird Uber die GroRe der Verkehrsbelastung standardisiert. Im vorliegenden Fall besteht
der Untergrund aus frost- und witterungsempfindlichem Material (F3). Es wird im Folgen-
den davon ausgegangen, dass die Erschliefungsstralien den Belastungsklassen BkO0,3

bzw. Bk1,0 zuzuordnen sind. Diese Angaben sind vom Planer noch zu verifizieren.
In Tabelle 14 ist die Mindestdicke des frostsicheren Strallenaufbaus aufgefihrt:

Tabelle 14: Mindestdicke des frostsicheren StraBenaufbaus (RStO 12)

o , Belastungsklasse
Frostempfindlichkeitsklasse
Bk0,3/Bk1,0
F3 50 - 60

Mehr- oder Minderdicken ergeben sich aufgrund der 6rtlichen Verhaltnisse. Da bei star-
ken Niederschlagsereignissen aufgrund der geringdurchlassigen Béden in Gelandehdhe
mit Stauwasser oder Schichtwassern zu rechnen ist, sollte eine Mehrdicke von 5 cm (un-
glnstige Wasserverhaltnisse) eingerechnet werden. Weitere Mehr- bzw. Minderdicken

ergeben sich je nach Ausflihrung nach RStO 12.

Nach RStO 12 bzw. ZTV E-StB 09) ist auf dem Planum ein E,,-Modul von mindestens 45
MN/m? nachzuweisen, um eine ausreichende Verdichtungsfahigkeit der Frostschutz-
schichten zu erreichen. Ohne weitere MaRnahmen ist dieser Verformungsmodul nach
derzeitigem Kenntnisstand in den Abschwemmmassen nicht zu erreichen. MalRgebend flr
weitere MalRnahmen ist der Verformungsmodul, der auf der Tragschicht (vgl. Standard-

bauweisen nach RStO 12) erreicht werden muss.
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Als Moglichkeiten zur Untergrundverbesserung sind folgende Malinahmen denkbar:
= Bodenaustausch

Eine Verbesserung des Planums kann durch eine gréRere Aufbaustarke erreicht werden.
Fir die Trag- und Austauschschichten ist nichtbindiges, klassiertes Material (z.B. Korn-
gemische 0-45 oder 0-56, Bgr. GW/GI n. DIN 18 196) zu verwenden. Das Material ist
lagenweise einzubauen und ausreichend zu verdichten. An der Basis ist ein Vlies zum
Trennen der Tragschichten und des bindigen Untergrunds zu verlegen. Es wird empfoh-
len, durch Probefelder mit entsprechenden Versuchen das gewahlte Verfahren zu Uber-
prifen und gegebenenfalls die Austauschméachtigkeit zu optimieren. Erfahrungsgeman
sollte von einem zusatzlichen Aufbau von ca. 0,2 m (halbfester Boden) bis 0,4 m (weich-

steifer Boden) ausgegangen werden.
= Verfestigen des Untergrunds durch Bindemittel

Alternativ ist eine Bodenverbesserung mit Kalk und/oder Zement mdglich. Der Wasser-
gehalt des Bodens wird dadurch herabgesetzt und die Verdichtbarkeit verbessert. Bei
Bodenverbesserungen mit Kalk tritt auch als Langzeitwirkung eine merkbare Bodenver-
festigung auf. Die Anforderungen sind in der ZTVE-StB vorgegeben. Wir weisen darauf
hin, dass die Wassergehalte und damit die Bindemittelmengen von den Witterungsver-
haltnissen im Ausflhrungszeitraum abhangen. Es ist zu empfehlen, baubegleitend ent-
sprechende Untersuchungen zu veranlassen. Weiterhin wird auf das Merkblatt fir die

Bodenverfestigung und Bodenverbesserung mit Bindemittel 2004, hingewiesen.

Fur eine erste Uberschlagige Abschatzung kann nach den Erkundungsergebnissen mit
einer Bindemittelmenge von 2-4 Gew.-% gerechnet werden. Bei einer Frastiefe von 0,3 m

bis 0,4 m entspricht dies ungefahr 13 kg/m? bis 25 kg/m?2.

Es wird empfohlen das gewahlte Verfahren an Testfeldern zu tberprifen und ggf. zu op-

timieren.

Aufgrund der Wasserempfindlichkeit ist ein Befahren des Planums vor allem mit gummi-
bereiften Fahrzeugen zu vermeiden, um Aufweichung zu verhindern. Das Planum sollte

nicht nachverdichtet werden, da die Gefahr von Aufweichung besteht.

Das Planum ist mdglichst schnell zu versiegeln und vor Witterungseinflisse zu schitzen.
Wahrend der BaumaRnahme ist das Planum durch geeignete Ma3nahmen, wie ausrei-

chendes Quergefalle zur Ableitung von Niederschlagswasser, wasserfrei zu halten.



Projekt 17/013-1: Kommunalkonzept, Baugebiet ,Ldchledcker”, Jechtingen, Geotechnischer Bericht Seite 24

10.0 Hinweise

Die Ergebnisse und Aussagen des Gutachtens beziehen sich auf die stichprobenhaft ge-

wonnen Erkenntnisse an den einzelnen Untersuchungsstellen.

Es wird empfohlen, nach Freilegung der Planumsflachen eine abschliefende Baugrund-
beurteilung (Sohlabnahme) durchzuflihren. Damit kann ein Vergleich der angetroffenen
Baugrundverhaltnisse mit den im Gutachten beschriebenen Annahmen durchgefuhrt wer-

den.

Die Stellungnahme zu einzelnen Bauverfahren wurde auf Grundlage der vorhandenen
Planunterlagen gemacht. Die verfahrensspezifischen Hinweise hinsichtlich Bauaus-
fuhrung und Grindung haben empfehlenden Charakter und sind fur einzelne Bauvorha-

ben zu verifizieren.

Bei Planungsanderungen muss Uberprift werden, ob die getroffenen Aussagen noch Guil-

tigkeit besitzen.

Klipfel & Lenhardt Consult GmbH

Endingen, den 12. Oktober 2017

Dipl.-Geol. M. Klipfel



R
T\ S

y A 3
B == ! =
R o % o
}‘) ¥ i

O Untersuchungsgebiet

Projekt 17/013-1 o
ErschlieBung Baugebiet ,Lochleacker” Bearbeiter:
79361 Sasbach-Jechtingen AW
Geotechnischer Bericht
Auftraggeber Daturn:
u : 09. Oktober 2017
m Kommunale StadtErneuerung GmbH ober
Jechtinger Stralde 9
79111 Freiburg MaRstab:
Klipfel & Lenhardt ConsultGmbH 1:25000
EahlingerWeg 27 79346 Endingen Titel:
Tel: 07642/9229-70= Fax: 07642/9229-89 Ubersichtslageplan Anlage: 1




W

: rqmmnqqm=

=711

@ Kleinbohrung bis 5 m Tiefe

o Bohrung Strale/Schwarzdecke

Klipfel & Lenhardt Consult GmbH
Bahlinger Weg 27 = 79346 Endingen
Tel: 07642/9229-70= Fax: 07642/9229-89

Projekt 17/013-1

ErschlieRung Baugebiet ,Ldchleacker®
79361 Sasbach-Jechtingen
Geotechnischer Bericht

Auftraggeber:

Kommunale StadtErneuerung GmbH
Jechtinger StralRe 9

79111 Freiburg

Titel:
Detailplan mit Lage der Baugrundaufschlisse

Bearbeiter:
AW

Datum:
09. Oktober 2017

MaRstab:
1:1.700

Anlage: 2




Legende

halbfest
steif - halbfest

muUNN
184.0 183,47 miUNN
[ Oberboden
I
= \N humos, schwach kiesig, graulich
183.0

BS1/1(0,5-1,0m) 0O

182.0

BS1/2(1,4-2,1m)0O

BS1/3(2,1-2,5m) 0

181.0

BS1/4 (2,5-3,0m) O

180.0

BS1/5(3,4-4,1m)0O

Bohrprofil
Kleinbohrung (12.09.2017)

BS1

0.30(183.17)
Schluff

schwach feucht

1.40 (182.07)
Schluff

braun, feucht

3.40 (180.07)

A N IR TR AN TIN5
t-'-°3-”‘-E-t‘tt'oétt“" i

o.
[l 4.10 (179.37)

o 5 feucht

kein Sondierfortschritt

179.0

178.0

Schluff, schwach feinsandig, durchwurzelt,

braun, steif - halbfest, feucht

durchwurzelt, sehr schwach kiesig,

I

I

I

| feinsandig, schwach tonig, schwach
I

| graulich braun, steif - halbfest,

|

stark sandig, schwach tonig, schwach
kiesig, hellgrau, halbfest, feucht

Al 2.10(181.37)
Sand
schluffig, kiesig, grau, feucht
2.50 (180.97)
Schluff

stark sandig - Sand, stark schluffig, SU* TL

Kies
sandig, schwach schluffig, grau, GU GW

KL

Klipfel & Lenhardt Consult GmbH
Bahlinger Weg 27 0 79346 Endingen
Tel: 07642/9229-70- Fax: 07642/9229-89

Projekt 17/013-1

Erschlielung Baugebiet "Léchleacker”
79361 Sasbach-Jechtingen
Geotechnischer Bericht

Auftraggeber:

Kommunale StadtErneuerung GmbH
Jechtinger Stralie 9

79111 Freiburg

Titel:
Bohrprofil

Bearbeiter: AW

Datum:
09. Oktober 2017

MaRstab: 1 : 40

Anlage: 3




Legende
: steif

weich - steif

mUNN
182.0

181.0

180.0

BS2/1 (1,5-2,0m) 0O

179.0

178.0

177.0

176.0

Bohrprofil
Kleinbohrung (12.09.2017)

BS2
181,49 miNN

Oberboden

- braun, steif, feucht

Schluff

feucht

2.30 (179.19)

Sand

00 » graubraun, feucht

.o 2.60 (178.89)

5.00 (176.49)

Schluff, tonig, sandig, schwach durchwurzelt,
sehr schwach kiesig, dunkelbraun

tonig, sandig, Schneckenschalenreste,
dunkelbraun - braun, steif - weich,

schwach schluffig, schwach kiesig,

o Kies
.. I8 sandig, graubraun, feucht
) o]
(o}
-
o
- 4.30 (177.19)
l ° Sand
. schwach kiesig, grau, feucht
o O 4.60 (176.89)
N Kies
9 sandig, grau, feucht

KL

Klipfel & Lenhardt ConsultGmbH
Bahlinger Weg 27 0 79346 Endingen

Projekt 17/013-1

Erschlielung Baugebiet "Léchleacker”
79361 Sasbach-Jechtingen
Geotechnischer Bericht

Auftraggeber:

Kommunale StadtErneuerung GmbH
Jechtinger Stralie 9

79111 Freiburg

Tel: 07642/0226-70- Fax: 07642/9229-8¢| 1 itel:

Bohrprofil

Bearbeiter: AW

Datum:
09. Oktober 2017

MaRstab: 1 : 40

Anlage: 3




Legende

steif - halbfest

steif Bohrprofil

Kleinbohrung (12.09.2017)

BS3

182,01 muNN
mUNN
182.0 —,
o !
x|\ 0.30 (181.71
« A8 I
181.0 A
anad 0.70 (181.31)

BS3/1(1,0-1,7m) O | oo

Oberboden
Schluff, tonig, sandig, durchwurzelt,
schwach humos, braun, steif, feucht

Schluff

feinsandig, schwach tonig, schwach
durchwurzelt, hellbraun, steif -
halbfest, feucht

Sand
stark schluffig - Schluff, feinsandig,
Schneckenschalenreste, hellbraun,

) 8 o feucht
. 1.70 (180.31)
180.0 ;-_‘; Sand
o [ sehr schwach kiesig, grau, feucht
 Oan 2.00(180.01)
<o Kies
° sandig, schwach schluffig, grau,
feucht
.70 (179.31)
1790 2.70 (179.31
kein Sondierfortschritt
178.0
177.0
176.0
Projekt 17/013-1
Erschlielfung Baugebiet "Lochleacker" Bearbeiter: AW
79361 Sasbach-Jechtingen
Geotechnischer Bericht
Auftraggeber: Datum:
m Kommunale Stathrneuerung GmbH 09. Oktober 2017

Jechtinger Stralie 9

Klipfel & Lenhardt Consult GmbH 79111 Freiburg

Bahlinger Weg 27 0 79346 Endingen Titel:
Tel: 07642/9229-70- Fax: 07642/9229-89 .

Bohrprofil

MaRstab: 1 : 40

Anlage: 3




Legende

|L halbfest

BS4/1 (1,7-2,0m) O

BS4/2 (2,0 -2,5m) 00

Bohrprofil

Kleinbohrung (12.09.2017)

1.70 (180.95)

mUNN
184.0
183.0 182,65 mUNN
182.0 A-
aa-s || \_0.50(182.15)
u 0.70 (181.95)
181.0 el
Coan
gﬁ

180.0

BS4/3(2,5-3,3m)0O

179.0

2|\ \_2.00 (180.65)

N 2.50 (180.15)

3.30 (179.35)

kein Sondierfortschritt

178.0

Oberboden

Schluff, feinsandig, durchwurzelt,
schwach tonig, schwach humos, sehr
schwach kiesig, braun, halbfest,
feucht

Aufflllung, Ackerboden

Schluff, stark feinsandig, schwach
kiesig, schwach Ziegelreste, hellbraun
- braun, halbfest, feucht

Schluff
stark feinsandig - Sand, stark schluffig,
hellbraun, feucht

Sand
schluffig, kiesig, hellbraungrau,
feucht

Schluff
stark sandig - Sand, stark schluffig,
braun, feucht

Kies
sandig, grau, feucht

KL

Klipfel & Lenhardt Consult GmbH
Bahlinger Weg 27 0 79346 Endingen
Tel: 07642/9229-70- Fax: 07642/9229-89

Projekt 17/013-1

Erschlielfung Baugebiet "Lochleacker" Bearbeiter: AW

79361 Sasbach-Jechtingen

Geotechnischer Bericht
Auftraggeber:

Kommunale StadtErneuerung GmbH

Jechtinger Stralie 9
79111 Freiburg

Titel:
Bohrprofil

Datum:
09. Oktober 2017

MaRstab: 1 : 40

Anlage: 3




Legende

halbfest - fest

halbfest Bohrprofil
| steif _
Kleinbohrung (19.09.2017)
BS5
miNN 183,80 mUNN
184.0
[ Oberboden
0.20 (183.60)
183.0

BS5/1 (1,0-1,5m) 0

182.0

BS5/2 (2,0 -2,5m) O

Schluff

2.00 (181.80)

Schluff

Schluff, feinsandig - sandig, schwach
tonig, schwach durchwurzelt, schwach
humos, dunkelbraun, steif, feucht

feinsandig, schwach tonig, sehr schwach (TL TM

durchwurzelt, braun, halbfest, feucht

feinsandig - stark feinsandig, schwach

181.0 tonig, hellbraun, halbfest - fest,
) feucht
3.50 (180.30)
Kies'
180.0 0' ?. 360 (180.20 sandig, grau, feucht
S Sand
o . sehr schwach kiesig, grau, feucht
-0 o 4.40 (179.40)
cc), . Kies
179.0 . o o sandig, grau, feucht
o 5.00 (178.80)
178.0
Projekt 17/013-1
Erschlielfung Baugebiet "Lochleacker" Bearbeiter: AW
79361 Sasbach-Jechtingen
Geotechnischer Bericht
Auftraggeber: Datum:
m Kommunale Stathrneuerung GmbH 09. Oktober 2017

Klipfel & Lenhardt Consult GmbH
Bahlinger Weg 27 0 79346 Endingen
Tel: 07642/9229-70- Fax: 07642/9229-89

Jechtinger Stralie 9
79111 Freiburg

Titel:
Bohrprofil

MaRstab: 1 : 40

Anlage: 3




Legende

Msteif - halbfest

Bohrprofil
Kleinbohrung (12.09.2017)

mUNN
1 184.0
183,44 muNN
RKS1-SD m }— Schwarzdecke
. . A:_‘ 0.05 (183.39)
RKS1-Tragschichtm | * Auffiillung
P \ (Kies, stark schluffig, sandig),
e B graubraun, feucht
. 0.20 (183.24)
183.0 !
S
aaap ! Schluff
‘aa : schwach feinsandig, graubraun, steif
L - halbfest, feucht
e I
.A_A.u |
Sl 1.00(182.44)
182.0

KL

Klipfel & Lenhardt Consult GmbH
Bahlinger Weg 27 0 79346 Endingen
Tel: 07642/9229-70- Fax: 07642/9229-89

Projekt 17/013-1

Erschlielung Baugebiet "Léchleacker”
79361 Sasbach-Jechtingen
Geotechnischer Bericht

Auftraggeber:

Kommunale StadtErneuerung GmbH
Jechtinger Stralie 9

79111 Freiburg

Titel:
Bohrprofil

Bearbeiter: AW

Datum:
09. Oktober 2017

MaRstab: 1 : 20

Anlage: 3




Legende
halbfest
| steif Bohrprofil
Kleinbohrung (12.09.2017)
RKS2
muNN .
4820 181,80 miNN
RKS2-SD B y—— Schwarzdecke
RKS2-Tragschicht m | N0 (ELTE) Auffiillung

181.0

180.0

'tt‘t >

0.20 (181.60)
aane Schluff

.. feucht
: 0.50 (181.30

Schluff

AWIINS

1.00 (180.80)

(Kies, sandig), grau, feucht

—t feinsandig, hellbraun, halbfest,

I

I

I tonig, sandig, braun, steif, feucht
I

I

KL

Klipfel & Lenhardt Consult GmbH
Bahlinger Weg 27 0 79346 Endingen
Tel: 07642/9229-70- Fax: 07642/9229-89

Projekt 17/013-1

Erschlieung Baugebiet "Lochleacker
79361 Sasbach-Jechtingen
Geotechnischer Bericht

Auftraggeber:

Kommunale StadtErneuerung GmbH
Jechtinger Stralie 9

79111 Freiburg

Titel:
Bohrprofil

Bearbeiter: AW

Datum:
09. Oktober 2017

MaRstab: 1 : 20

Anlage: 3




Legende

Msteif - halbfest

Bohrprofil
Kleinbohrung (19.09.2017)

RKS4

183,99 muNN
mMUNN
 184.0 RKS4-SD m |- Schwarzdecke
RKS4-Tragschicht m ° o 0.10 (183.89 starker Teergeruch
Auffillung

183.0

182.0

(Kies, sandig, schwach schluffig),
graubraun, schwach feucht

0.40 (183.59)

Schluff
schwach feinsandig - schwach sandig,
braun, steif - halbfest, feucht

AN S
t.t.'.t._.t_' t0t>

1.00 (182.99)

KL

Klipfel & Lenhardt Consult GmbH
Bahlinger Weg 27 0 79346 Endingen
Tel: 07642/9229-70- Fax: 07642/9229-89

Projekt 17/013-1
Erschlielfung Baugebiet "Lochleacker" Bearbeiter: AW
79361 Sasbach-Jechtingen

Geotechnischer Bericht

Auftraggeber: Datum:
Kommunale Stathrneuerung GmbH 09. Oktober 2017
Jechtinger Stralie 9

79111 Freiburg Malstab: 1 : 20

Titel:
Bohrprofil Anlage: 3




Legende

Msteif - halbfest

Bohrprofil

Kleinbohrung (19.09.2017)

RKS5

184,12 mUNN
mUNN RKS5-SD m }— Schwarzdecke
m tarker T h
18A"FQKS5-TragschiCht m ° B 0.10 (184.02) starker feergeruc
Auffillung
. \ (Kies, sandig, schwach schluffig),
graubraun, schwach feucht
0.30 (183.82)

Schluff

schwach feinsandig - schwach sandig,
braun, steif - halbfest, feucht

PRLRE B

1.00 (183.12)

183.0
182.0
Projekt 17/013-1
Erschlielfung Baugebiet "Lochleacker" Bearbeiter: AW
79361 Sasbach-Jechtingen
Geotechnischer Bericht
Auftraggeber: Datum:
m Kommunale Stathrneuerung GmbH 09. Oktober 2017
Jechtinger Stralte 9 L
Klipfel & Lenhardt Consult GmbH 79111 Frelburg Mafistab: 1 : 20
Bahlinger Weg 27 0 79346 Endingen Titel:
Tel: 07642/9229-70- Fax: 07642/9229-89 . .
Bohrprofil Anlage: 3




N
I 184 BS3 — I 184
183 .0 183
— o
181,49 miiNN ' T, s A = :Z“j
182 e LT L =S 182
Py —— Oberboden/Ackerboden ——==—==="=aj"" "Rt — asaa aaas, _ ....as ' A8 anaac =7 aalt " |- aa
_-.-.A‘-.A. W u_._._— —_ . .--A-l-_ ° : = = — - . " ° :""' = - i -I-l-. u‘du. i .1
181 10" [ e —es tt e — & : T aatt e [ Bes e At S L R EE
\:: P T . Abschwemmmassen — I c R ,\
—_ |~ -aa aa m—— _— == — ‘e .
ot Bl o oy S PPN Ste — aeaa e — o — L. : : .
180 [== T aapm= it { = 2 o ole° g 180
—-‘-.-.A.A. "'.'_ aa -_._._ A_A"-:"OO 6 ‘.—g‘_n. .0 ° "_-. . [ . O
— — 0“-‘-? a (o] o] N aa .::. A~ o
179 il gl a8 o T o T T3 Ay i . - o's | [] 170
o @2 ol0| '@:-@-?-6‘: _-OO-O-. 420 4. 0 —‘-‘to <. [o] .. o o --_OOOO o 0- .
178 k=0 oo s =970 °° «Rheinkiese und -sande *.° 9% - -0 Of L0, 90 FELO0, L asO 00 Sl 17
R PRI - S Lm0 LTIt a0 oo tano l 0 W0 g 0.0 Mool Dulig o Akl 00 aag, O °
- : e : oo A oo Tl oI e e T rite 0 et ol
5 vy o eoale Mo T s 0.0 01 0T g et g oo DI T
y O,_f.'. c; o "4;'.-.;-0 'A:AO:OO -.-.cl"ci 'c:\ “te g e ® - ‘C‘)J
I » : : 2 = I 176
175
I 174 I 174
173 173

Die Aufschliisse missen nicht zwingend auf der Profillinie liegen. Zwischen den einzelnen Punkten wird interpoliert.

BS Kleinrammkernbohrung
Gelandeoberkante (ungefahr)
Y _ Grundwasserstand im Bohrloch

@ Bodengruppe

KLC

Klipfel & Lenhardt ConsultGmbH
Bahlinger Weg 27 o 79346 Endingen
Tel: 07642/9229-70- Fax: 07642/9229-89

Projekt 17/013-1

ErschlieBung Baugebiet "Léchleacker’
79361 Sasbach-Jechtingen
Geotechnischer Bericht

Auftraggeber:

Kommunale StadtErneuerung GmbH
Jechtinger Stralie 9

79111 Freiburg

Titel:
Geotechnisches Profil (schematisch)

Bearbeiter: AW

Datum:
09. Oktober 2017

Malstab in x: 1: 1.000
MaRstab iny: 1:100

Anlage: 4-1




BS4

BS1 ©

mAnN 183,47 maNN ~ MUNN
184 BS3 184
I BS2 182,65 miNN
183 182,01 miNN 183
( ——ama. s
181,49 muNN ... . Oberboden/Ackerboden = <& : 2%
N = Pl el L e o ULl i) by
= o — < — & lea ] s VU= as Abschwemmmassen A& afAs. B
181 \—_.A.A._""'- as aa - L . — :: = as ., o — s R — _'u-—_‘ 5 aa 181
180 fraee mamatlidmalts | e T e oo T 00 oaio U io vl 0 e T fert O 180
— —_'LA. . o 0 9 @ l....l.-OO- 2s 0 .0 ‘-.-..0 c 420 . g+ O . OOO q4-jopo
Y I = 06 amrfoe|to S o 0t TP P LA I
179 T Jo-=Z.:s I8 o 9. ., T ol Rheinkiese und -sande ) 2.9 ) 179
H .“._..000 « 2200 g * -e O .0o0"%- aan - . ¢« T e o as g 83 g L Cl)J o - P
e . [ . © o] "‘._.,. -.-I-I-'O o L= o 0« . ,:0 oL e « 9 aa : ©
o 02l % 0. "800 oL 00-0::" 30,9, 0 0., 0 g fo- Lo
L. 0O o O (o] ~ (o] P ~ aa0 0o °*.° aa O ° O °* . « . As (o] o] O 0 3 O n
178 T ae “aa 2005 «2 00, A O] .55 aa,0 0 0OO: SN 178
“*. ] ° e]loo O aa. O .s .., 48+ 0 55 laap, .+ a2l 0 ..., 220 ©
Aol @ 22 ©00 00 . 0qg *° *0 0'0' o 0o © 9 0- g 0D _ 'OAO'OM'O" .
PR I B Sooe L S Re T oonee Li.co’t e 000t . 0 ‘as0
177 .© o, 00 o i e e ° . 9, E_.,.. l-: Q . ” 003 ‘e O 9 _Og.oo 177
o0 o ® ® 2a0O o o aa" 00O o o] 0.' [o] aa" . « . o * an ©
0 . A—AO.. s ‘0 aa 0° .. aa. O @O °. =20 L @ ae ° -
I176 -5 G % o ety aaD g fo.r A% 0.8 8 7T 176
175 175
I174 174

Die Aufschliisse missen nicht zwingend auf der Profillinie liegen. Zwischen den einzelnen Punkten wird interpoliert.

BS Kleinrammkernbohrung
Gelandeoberkante (ungefahr)
Y _ Grundwasserstand im Bohrloch

@ Bodengruppe

KLC

Klipfel & Lenhardt ConsultGmbH
Bahlinger Weg 27 o 79346 Endingen
Tel: 07642/9229-70- Fax: 07642/9229-89

Projekt 17/013-1

ErschlieBung Baugebiet "Léchleacker”
79361 Sasbach-Jechtingen
Geotechnischer Bericht

Auftraggeber:

Kommunale StadtErneuerung GmbH
Jechtinger Stralie 9

79111 Freiburg

Titel:
Geotechnisches Profil (schematisch)

Bearbeiter: AW

Datum:
09. Oktober 2017

Malstab in x: 1: 1.000
MaRstab iny: 1:100

Anlage: 4-2




GeoLine Software

Priifung DIN 18 122, Teil 1

H.-G. HOLZWARTH Ermittlung der Anlage
‘- : FlieB- und Ausrollgrenze N
GEOTECHNIK nach DIN 18 122, Teil 1
Projekt : 17 /013-2 Ort:
Tiefe : 0,5-10m
Art: gestort
Auftraggeber : KLC GmbH Datum:  12.09.2017
Probe : BS1/1 Bearbeiter : M. Klipfel
Bodenart : Witterung :
Datum : 30.09.2017

Bearbeiter : hg FlieBgrenze Ausrollgrenze
Versuchs-Nr. 1 2 3 4 1 2 3
Zahl der Schlage 41 31 20 10
Feuchte Probe + Behélter [a] 20,36 19,68 19,66 19,91 10,24 10,32 9,59
Trockene Probe + Behalter [a] 15,76 15,09 14,92 14,98 8,69 8,71 8,16
Behalter [a] 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29
Masse des Wassers [a] 4,60 4,59 4,74 4,93 1,55 1,61 1,43
Trockene Probe [a] 14,47 13,80 13,63 13,69 7,40 7,42 6,87
Wassergehalt [%] 31,79 33,26 34,78 36,01 20,95 21,70 20,82
Zustandsform Ic
halbfest ‘ steif ‘ weich ‘ breiig ‘ flussig
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Schlagzahl
g Plastizitatsdiagramm mit Bodengruppen (DIN 18 196)
Gesamtprobe
Wassergehalt [%] : 7,9
GrofBtkorn [mm] : 50
Trockenmasse <= 0,4 mm [%] :
— o, . p—

Trockenmasse <= 0,002 mm  [%)] : = 40
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Probe <= 0,4 mm ;% 30
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Plastl.znatszahl | p 10,125 4 e T ttbiaci | sche benuite UM
Kons'stenzzahl | C : 2!027 Genpische SU sche Schiuffe UY
Liquiditatszahl | L : 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Aktivitatszahl | A FlieBgrenze [%]
Bemerkungen :




GeoLine Software

H.-G. HOLZWARTH Ermittlung der Anlage
‘- : FlieB- und Ausrollgrenze N
GEOTECHNIK nach DIN 18 122, Teil 1
Projekt : 17 /013-2 Ort:
Tiefe : 1,0-15m
Art: gestort
Auftraggeber : KLC GmbH Datum:  19.09.2017
Probe : BS5/1 Bearbeiter : M. Klipfel
Bodenart : Witterung :
Datum : 30.09.2017

Priifung DIN 18 122, Teil 1

Bearbeiter : hg FlieBgrenze Ausrollgrenze
Versuchs-Nr. 1 2 3 4 1 2 3
Zahl der Schlage 43 33 21 13
Feuchte Probe + Behélter [a] 20,31 20,61 20,44 20,01 10,01 10,33 9,92
Trockene Probe + Behalter [a] 15,63 15,71 15,41 14,96 8,48 8,76 8,39
Behalter [a] 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29
Masse des Wassers [a] 4,68 4,90 5,03 5,05 1,53 1,57 1,53
Trockene Probe [a] 14,34 14,42 14,12 13,67 7,19 7,47 7,10
Wassergehalt [%] 32,64 33,98 35,62 36,94 21,28 21,02 21,55
Zustandsform Ic
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Schlagzahl e i
Plastizitatsdiagramm mit Bodengruppen (DIN 18 196)
Gesamtprobe
Wassergehalt [%] : 18,7
GrofBtkorn [mm] : 50
Trockenmasse <= 0,4 mm [%] :
Trockenmasse <= 0,002 mm  [%)] : < 40
= ausgepragt
= plastische
ﬁ Tone TA
Probe <= 0,4 mm :3 30
Wassergehalt [%] : 13,98 § mitielplastische WP
'.ﬁ Tone[TM Q:\'h
© &1 Tone mit organischen
E 20 P’\; \ ge\men;ungnor(:anogeneToneOT
leicht und ausgepra
Ergebnisse plastischie Schiuffe zu:ammin‘:ir’i‘kbare Schluffe UA
R ve—FH] mit organi-
FlieBgrenze w [%] : 34,79 10 ool on “scpon Beimen- |
Ausrollgrenze wp [%] : 21,28 7 Gemigche ST oone Beriutte OU
e . Zwischenbergich und nyi
PIaStI_ZItatszahl : P + 0,135 4 Sanfi- Schluff- leicht plati- | Sche penluffe UM
Kons'stenzzahl | C : 1 ’541 Genpische SU sche Schiuffe UL
Liquiditatszahl | L : 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Aktivitatszahl | A FlieBgrenze [%]
Bemerkungen :




Geoline Software

H.-G. HOLZWARTH Anlage
KorngroéBenverteilung
i nach DIN 18 123 Nr.:
GEOTECHNIK
Projekt : 17 /013-2 Ort
Tiefe : 0,5-10m
Art: gestort
Auftraggeber : KLC GmbH Datum: 12.09.2017
BS1/1 Bearbeiter : M. Klipfel
Bodenart : Witterung :
Siebanalyse
i Riickstand . Summe"Sieb- Priifung DIN 18 123 - 7
KorngréBe Masse Anteil durchgénge
[mm)] [a] [%] [%] _ _
90,000 allgemeine Angaben zur Siebanalyse
63,000 Datum : 30.09.2017
?éggg 100.0 Bearbeiter : hg
8,000 5.6 0,7 99,3 Trockenmasse [g] : 769,85
4,000 42 05 98,7 GroBtkorn [mm] :
2,000 4,2 0,6 98,2
1,000 5,2 07 97,5 Kornform
0,500 8,4 1,1 96,4
gfgg 22(7) 31 222 allgemeine Angaben zur Sedimentation
0,063 Datum : 30.09.2017
Bearbeiter : hg
Trockenmasse [g] : 34,53
Korndichte [g/cm3]: 2,68
Ardometer :A-2903
Dispergierungsmittel  : Natriumpyrophpsphat
Meniskuskorrektur 104
Siebverlust Hilfswert 4,62
Sedimentation
Zeit- Ardometer Korndurch- Schlamm- Gesamt-
spanne Ablesung Temperatur messer probe probe
R' T d R=R'+Cm R+CT a atot
[9] [°C] [mm] (9] (9] [%] [%]
30" 19,2 17,6 0,0715 19,6 19,2 88,7 76,5
1 17,5 17,6 0,0519 17,9 17,5 80,8 69,7
2' 15,1 17,6 0,0381 15,5 15,1 69,8 60,1
5' 11,2 17,6 0,0254 11,6 11,2 51,7 446
15' 7.9 17,6 0,0153 8,3 7.9 36,5 31,5
45' 5,6 17,6 0,0091 6,0 5,6 25,9 22,3
2h 4,4 17,6 0,0056 4.8 4.4 20,3 17,5
6h 3,3 17,6 0,0033 3,7 3,3 15,2 13,1
1d 2,6 17,6 0,0017 3,0 2,6 12,0 10,4

Bemerkungen :




Geoline Software

Projekt : 17 /013-2
H.-G. HOLZWARTH ) ) Anlage
KorngroBenverteilung
‘ nach DIN 18 123 Auftraggeber :  KLC GmbH Nr.:
GEOTECHNIK
Sachbearbeiter :
Priifung DIN 18 123 -7
Schlammkorn Siebkorn
Feinstes Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 -
[y
/.’
90 //
80 /,/
70
60
50 /
40 v4
- //
20 /"/
AR
.I//
0
0,001 0,002 0,006 0,01 0,02 0,06 0,1 0,2 0,6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Probe Signatur | Entnahmetiefe Bodenart H20-Gehalt | Korndichte k u Cc Bemerkungen
[%] [g/cm3] [m/s] (d60/d10)
BS1/1 —a—8— | 05-10m 2,680 22,5 3,3




Geoline Software

H.-G. HOLZWARTH Anlage
KorngroéBenverteilung
i nach DIN 18 123 Nr.:
GEOTECHNIK
Projekt : 17 /013-2 Ort
Tiefe : 1,4-21m
Art: gestort
Auftraggeber : KLC GmbH Datum: 12.09.2017
Probe : BS1/2 Bearbeiter : M. Klipfel
Bodenart : Witterung :
Siebanalyse
i Riickstand . Summe"Sieb- Priifung DIN 18 123 - 7
KorngréBe Masse Anteil durchgénge
[mm)] [a] [%] [%] _ _
90,000 allgemeine Angaben zur Siebanalyse
63,000 Datum : 30.09.2017
?é:ggg 9,6 14 182:2 Bearbeiter +hg
8,000 7.6 11 97,5 Trockenmasse [g] : 676,45
4,000 10,2 1,5 96,0 GroBtkorn [mm] :
2,000 13,7 2,0 93,9
1,000 17,6 26 91,3 Kornform
0,500 20,0 3,0 88,4
gfgg ;12"1"’ 1?3 3(1)2 allgemeine Angaben zur Sedimentation
0,063 Datum : 30.09.2017
Bearbeiter : hg
Trockenmasse [g] : 38,24
Korndichte [g/em?]: 2,7
Ardometer :A-2903
Dispergierungsmittel  : Natriumpyrophpsphat
Meniskuskorrektur 104
Siebverlust Hilfswert 14,15
Sedimentation
Zeit- Ardometer Korndurch- Schlamm- Gesamt-
spanne Ablesung Temperatur messer probe probe
R' T d R=R'+Cm R+CT a atot
[9] [°C] [mm] (9] (9] [%] [%]
30" 21,0 17,9 0,0686 21,4 21,1 87,4 61,7
1 19,1 17,9 0,0501 19,5 19,2 79,5 56,1
2' 16,9 17,9 0,0367 17,3 17,0 70,4 49,7
5' 12,9 17,9 0,0246 13,3 13,0 53,8 37,9
15' 9,3 17,9 0,0149 9,7 9,4 38,8 27,4
45' 6,9 17,9 0,0088 7,3 7,0 28,9 20,4
2h 51 17,9 0,0055 5,5 5,2 21,4 15,1
6h 3,6 17,9 0,0032 4,0 3,7 15,2 10,7
1d 2,3 17,9 0,0016 2,7 2,4 9,8 6.9

Bemerkungen :




Geoline Software

Projekt : 17 /013-2
H.-G. HOLZWARTH ) : Anlage
KorngroBenverteilung
‘ nach DIN 18 123 Auftraggeber :  KLC GmbH Nr.:
GEOTECHNIK
Sachbearbeiter :
Priifung DIN 18 123 -7
Schlammkorn Siebkorn
Feinstes Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 —
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80 7
70
y d dl
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20 P /X
P g
/
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./
0
0,001 0,002 0,006 0,01 0,02 0,06 0,1 0,2 0,6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Probe Signatur | Entnahmetiefe Bodenart H20-Gehalt | Korndichte k U Cc Bemerkungen
[%] [g/cm3] [m/s] (d60/d10)
BS1/2 —a—8— | 14-21m 2,700 21,2 1,6




H.-G. HOLZWARTH

GEOTECHNIK i

KorngroéBenverteilung
nach DIN 18 123

Anlage

Nr.:

Projekt :

Auftraggeber : KLC GmbH

17/013-2

Ort:

Tiefe : 2,1-25m
Art: gestort
Datum:  12.09.2017

Geoline Software

BS1/3 Bearbeiter : M. Klipfel
Bodenart : Witterung :
_Siebanalyse
Riickstand Summe Sieb- Priifung DIN 18 123 - 5
KorngréBe Masse Anteil durchgénge
[mm] [a] [%] [%] . .
90,000 allgemeine Angaben zur Siebanalyse
63,000 Datum : 30.09.2017
31,500 100,0 . .
16,000 6,4 0.8 99,2 Bearbeiter +hg
8,000 39,0 48 94,4 Trockenmasse [g] : 807,25
4,000 0,7 6.3 88,1 GréBtkorn [mm] :
2,000 47,2 58 82,3
1,000 42,5 53 77,0 Kornform
0,500 37,7 4,7 72,3
0,250 126,0 15,6 56,7
0,125 301,7 37,4 19,3
0,063 61,8 7,7 11,7
Schale 94,4 11,7
Summe 807,25 100.0
Siebverlust

Bemerkungen :




Projekt : 17 /013-2
H.-G. HOLZWARTH ) : Anlage
KorngroBenverteilung
‘ nach DIN 18 123 Auftraggeber :  KLC GmbH Nr.:
GEOTECHNIK
Sachbearbeiter :
Priifung DIN 18 123 -5
Schlammkorn Siebkorn
Feinstes Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
/l”
T
90
80 //
T
70 //
60 //
50 /
40 //
30
20
Caml ol

10

0

0,001 0,002 0,006 0,01 0,02 0,06 0,1 0,2 0,6 1 2 6 10 20 60 100

Korndurchmesser d in mm
Probe Signatur | Entnahmetiefe Bodenart H20-Gehalt | Korndichte k U Cc Bemerkungen

[%] [g/cm?] [m/s] (d60/d10)

BS1/3 ——8— | 21-25m

Geoline Software




H.-G. HOLZWARTH

GEOTECHNIK i

KorngroéBenverteilung
nach DIN 18 123

Anlage

Nr.:

Projekt :

17/013-2

Auftraggeber : KLC GmbH

Ort:

Tiefe : 25-3,0m
Art: gestort
Datum:  12.09.2017

Geoline Software

BS1/4 Bearbeiter : M. Klipfel
Bodenart : Witterung :
_Siebanalyse
Riickstand Summe Sieb- Priifung DIN 18 123 - 5
KorngroéBe Masse Anteil durchgénge
[mm] [a] [%] [%] , .
90,000 allgemeine Angaben zur Siebanalyse
63,000 Datum : 30.09.2017
31,500 . .
16.000 100.0 Bearbeiter i hg
8,000 1,2 0,2 99,8 Trockenmasse [g] : 704,82
4,000 4.3 0.6 99,2 GroBtkorn [mm] :
2,000 7,1 1,0 98,2
1,000 6,6 09 97,3 Kornform
0,500 6,2 0,9 96,4
0,250 48,3 6,9 89,5
0,125 2221 31,5 58,0
0,063 90,7 12,9 45,2
Schale 318,4 45,2
Summe 704,82 100.0
Siebverlust

Bemerkungen :




Geoline Software

Projekt : 17 /013-2
H.-G. HOLZWARTH ) : Anlage
KorngroBenverteilung
‘ nach DIN 18 123 Auftraggeber :  KLC GmbH Nr.:
GEOTECHNIK
Sachbearbeiter :
Priifung DIN 18 123 -5
Schlammkorn Siebkorn
Feinstes Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 —
L~
90 //
80 //
70 /
60 /
50 ///
L d

40
30
20
10

0

0,001 0,002 0,006 0,01 0,02 0,06 0,1 0,2 0,6 1 2 6 10 20 60 100

Korndurchmesser d in mm
Probe Signatur | Entnahmetiefe Bodenart H20-Gehalt | Korndichte k U Cc Bemerkungen
[%] [g/cm3] [m/s] (d60/d10)
BS1/4 —a—8— | 25-30m




H.-G. HOLZWARTH

GEOTECHNIK i

KorngroéBenverteilung
nach DIN 18 123

Anlage

Nr.:

Projekt :

17/013-2

Auftraggeber : KLC GmbH

Ort:

Tiefe : 34-41m
Art: gestort
Datum:  12.09.2017

Geoline Software

BS1/5 Bearbeiter : M. Klipfel
Bodenart : Witterung :
_Siebanalyse
Riickstand Summe Sieb- Priifung DIN 18 123 - 5
KorngroéBe Masse Anteil durchgénge
[mm] [a] [%] [%] _ _
90,000 allgemeine Angaben zur Siebanalyse
63,000 Datum : 30.09.2017
31,500 100,0 . .
16,000 2945 215 785 Bearbeiter +hg
8,000 299,9 21,9 56,7 Trockenmasse [g]: 1371,88
4,000 275,6 20,1 36,6 GréBtkorn [mm] -
2,000 102,2 74 29,1
1,000 46,6 34 25,7 Kornform
0,500 28,9 2,1 23,6
0,250 107,3 78 15,8
0,125 109,4 8,0 7.8
0,063 33,6 2.4 54
Schale 73,9 54
Summe 1371,88 100.0
Siebverlust

Bemerkungen :




Geoline Software

Projekt : 17 /013-2
H.-G. HOLZWARTH ) : Anlage
KorngroBenverteilung
‘ nach DIN 18 123 Auftraggeber :  KLC GmbH Nr.:
GEOTECHNIK
Sachbearbeiter :
Priifung DIN 18 123 -5
Schlammkorn Siebkorn
Feinstes Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 ~
90 //
80 //
70 /
60 //
/
50
//
40 /’
» _.__/i/
/-/’__—
20 /.///
10 //
-
0
0,001 0,002 0,006 0,01 0,02 0,06 0,1 0,2 0,6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Probe Signatur | Entnahmetiefe Bodenart H20-Gehalt | Korndichte k U Cc Bemerkungen
[%] [g/cm3] [m/s] (d60/d10)
BS1/5 —8—8— | 34-41m 54,5 3,5




H.-G. HOLZWARTH

GEOTECHNIK i

KorngroéBenverteilung
nach DIN 18 123

Anlage

Nr.:

Projekt :

Auftraggeber : KLC GmbH

17/013-2

Ort:

Tiefe : 1,7-2,0m
Art: gestort
Datum:  12.09.2017

Geoline Software

BS4/1 Bearbeiter : M. Klipfel
Bodenart : Witterung :
_Siebanalyse
Riickstand Summe Sieb- Priifung DIN 18 123 - 5
KorngroéBe Masse Anteil durchgénge
[mm] [a] [%] [%] _ _
90,000 allgemeine Angaben zur Siebanalyse
63,000 Datum : 30.09.2017
31,500 100,0 . .
16,000 9.9 26 97,4 Bearbeiter +hg
8,000 9,1 24 95,0 Trockenmasse [g] : 379,06
4,000 16,4 4.3 90,7 GroBtkorn [mm] :
2,000 18,7 49 85,7
1,000 20,5 54 80,3 Kornform
0,500 13,5 3,6 76,8
0,250 33,4 8,8 67,9
0,125 121,3 32,0 36,0
0,063 68,8 18,1 17,8
Schale 67,6 17,8
Summe 379,06 100.0
Siebverlust

Bemerkungen :




Geoline Software

Projekt : 17 /013-2
H.-G. HOLZWARTH ) : Anlage
KorngroBenverteilung
‘ nach DIN 18 123 Auftraggeber :  KLC GmbH Nr.:
GEOTECHNIK
Sachbearbeiter :
Priifung DIN 18 123 -5
Schlammkorn Siebkorn
Feinstes Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
|
T
. "’/////.///’/;"’
80 /,,-
70 //
60 //
50 //
40 /}{
30 7
/
/

20
10

0

0,001 0,002 0,006 0,01 0,02 0,06 0,1 0,2 0,6 1 2 10 20 60 100

Korndurchmesser d in mm
Probe Signatur | Entnahmetiefe Bodenart H20-Gehalt | Korndichte k U Cc Bemerkungen
[%] [g/cm3] [m/s] (d60/d10)

BS4/1

——8— | 1,7-20m




H.-G. HOLZWARTH

GEOTECHNIK i

KorngroéBenverteilung
nach DIN 18 123

Anlage

Nr.:

Projekt :

17/013-2

Auftraggeber : KLC GmbH

Ort:

Tiefe : 2,0-25m
Art: gestort
Datum:  12.09.2017

Geoline Software

BS4/2 Bearbeiter : M. Klipfel
Bodenart : Witterung :
_Siebanalyse
Riickstand Summe Sieb- Priifung DIN 18 123 - 5
KorngroéBe Masse Anteil durchgénge
[mm] [a] [%] [%] _ :
90,000 allgemeine Angaben zur Siebanalyse
63,000 Datum : 30.09.2017
31,500 . .
16.000 Bearbeiter i hg
8,000 0,6 99,9 Trockenmasse [g] : 760,37
4,000 1,1 1,5 98,5 GroBtkorn [mm] :
2,000 7,8 1,0 97,4
1,000 59 08 96,7 Kornform
0,500 7,0 0,9 95,7
0,250 34,9 4,6 91,1
0,125 145,0 19,1 72,1
0,063 103,9 13,7 58,4
Schale 4441 58,4
Summe 760,37 100.0
Siebverlust

Bemerkungen :




Geoline Software

Projekt : 17 /013-2
H.-G. HOLZWARTH ) : Anlage
KorngroBenverteilung
‘ nach DIN 18 123 Auftraggeber :  KLC GmbH Nr.:
GEOTECHNIK
Sachbearbeiter :
Priifung DIN 18 123 -5
Schlammkorn Siebkorn
Feinstes Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- - Mittel- Grob-
——
]
90 /‘/
80 //
70
//
V1

60
50
40
30
20
10

0

0,001 0,002 0,006 0,01 0,02 0,06 0,1 0,2 0,6 1 2 6 10 20 60 100

Korndurchmesser d in mm
Probe Signatur | Entnahmetiefe Bodenart H20-Gehalt | Korndichte k U Cc Bemerkungen
[%] [g/cm3] [m/s] (d60/d10)
BS4/2 —a—8— | 20-25m




Geoline Software

H.-G. HOLZWARTH Anlage
KorngroéBenverteilung
i nach DIN 18 123 Nr.:
GEOTECHNIK
Projekt : 17 /013-2 Ort
Tiefe : 1,0-1,5m
Art: gestort
Auftraggeber : KLC GmbH Datum:  19.09.2017
BS5/1 Bearbeiter : M. Klipfel
Bodenart : Witterung :
Siebanalyse
i Riickstand . Summe"Sieb- Priifung DIN 18 123 - 7
KorngréBe Masse Anteil durchgénge
[mm)] [a] [%] [%] _ _
90,000 allgemeine Angaben zur Siebanalyse
63,000 Datum : 30.09.2017
?éggg Bearbeiter : hg
8,000 0,3 Trockenmasse [g] : 588,99
4,000 0,1 99,9 GroBtkorn [mm] :
2,000 0,2 0,0 99,9
1,000 13 02 99,7 Kornform
0,500 4,2 0,7 99,0
gfgg 122 33 23; allgemeine Angaben zur Sedimentation
0,063 Datum : 30.09.2017
Bearbeiter : hg
Trockenmasse [g] : 33,82
Korndichte [g/em?]: 2,7
Ardometer :A-2903
Dispergierungsmittel  : Natriumpyrophpsphat
Meniskuskorrektur 104
Siebverlust Hilfswert 14,70
Sedimentation
Zeit- Ardometer Korndurch- Schlamm- Gesamt-
spanne Ablesung Temperatur messer probe probe
R' T d R=R'+Cm R+CT a atot
[9] [°C] [mm] (9] (9] [%] [%]
30" 19,2 17,9 0,0708 19,6 19,3 90,4 79,5
1 17,8 17,9 0,0512 18,2 17,9 83,8 73,7
2' 15,9 17,9 0,0373 16,3 16,0 74,9 65,8
5' 12,8 17,9 0,0246 13,2 12,9 60,3 53,0
15' 9,3 17,9 0,0149 9,7 9,4 43,9 38,6
45' 59 17,9 0,0090 6,3 6,0 27,9 24,6
2h 4,2 17,9 0,0056 4,6 4,3 20,0 17,5
6h 3,2 17,9 0,0033 3,6 3,3 15,3 13,4
1d 2,3 17,9 0,0016 2,7 24 11,0 9,7

Bemerkungen :




Geoline Software

Projekt : 17 /013-2
H.-G. HOLZWARTH ) : Anlage
KorngroBenverteilung
‘ nach DIN 18 123 Auftraggeber :  KLC GmbH Nr.:
GEOTECHNIK
Sachbearbeiter :
Priifung DIN 18 123 -7
Schlammkorn Siebkorn
Feinstes Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 " — »
T
90 /
d -~
80 /-’
70 //
60 //
50
40 //
30 V4
20 o
-

10 —

0

0,001 0,002 0,006 0,01 0,06 0,1 0,2 0,6 1 2 10 20 60 100

Korndurchmesser d in mm
Probe Signatur | Entnahmetiefe Bodenart H20-Gehalt | Korndichte k U Cc Bemerkungen
[%] [g/cm3] [m/s] (d60/d10)
BS5/1 —a—8— | 10-15m 2,700 17,5 2,3




Geoline Software

H.-G. HOLZWARTH Anlage
KorngroéBenverteilung
i nach DIN 18 123 Nr.:
GEOTECHNIK
Projekt : 17 /013-2 Ort
Tiefe : 2,0-25m
Art: gestort
Auftraggeber : KLC GmbH Datum:  19.09.2017
Probe : BS5/2 Bearbeiter : M. Klipfel
Bodenart : Witterung :
Siebanalyse
i Riickstand . Summe"Sieb- Priifung DIN 18 123 - 7
KorngréBe Masse Anteil durchgénge
[mm)] [a] [%] [%] _ _
90,000 allgemeine Angaben zur Siebanalyse
63,000 Datum : 30.09.2017
?éggg 100.0 Bearbeiter : hg
8,000 1,6 0,2 99,8 Trockenmasse [g] : 660
4,000 2,0 03 99,4 GroBtkorn [mm] :
2,000 1,8 0,3 99,2
1,000 47 0.7 98,5 Kornform
0,500 10,2 1,5 96,9
gfgg ;i; :g 222 allgemeine Angaben zur Sedimentation
0,063 Datum : 30.09.2017
Bearbeiter : hg
Trockenmasse [g] : 36,25
Korndichte [g/cm3]: 2,68
Ardometer :A-2903
Dispergierungsmittel  : Natriumpyrophpsphat
Meniskuskorrektur 104
Siebverlust Hilfswert : 4,40
Sedimentation
Zeit- Ardometer Korndurch- Schlamm- Gesamt-
spanne Ablesung Temperatur messer probe probe
R' T d R=R'+Cm R+CT a atot
[9] [°C] [mm] (9] (9] [%] [%]
30" 18,9 17,9 0,0715 19,3 19,0 83,4 71,9
1 16,2 17,9 0,0528 16,6 16,3 71,5 61,7
2' 12,9 17,9 0,0391 13,3 13,0 57,0 49,1
5' 9,3 17,9 0,0259 9,7 9,4 41,1 35,5
15' 6,6 17,9 0,0155 7,0 6,7 29,3 25,2
45' 4,7 17,9 0,0091 5,1 4,8 20,9 18,0
2h 3,3 17,9 0,0057 3,7 3,4 14,7 12,7
6h 2,0 17,9 0,0033 2,4 2,0 9,0 78
1d 1,4 17,9 0,0017 1,8 1,5 6,4 55

Bemerkungen :




Projekt : 17 /013-2 Anlage

H.-G. HOLZWARTH

KorngréBenverteilung
‘ nach DIN 18 123 Auftraggeber :  KLC GmbH Nr.:
GEOTECHNIK

Sachbearbeiter :

Priifung DIN 18 123 -7

Schlammkorn Siebkorn
Feinstes Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
| = =
’.—-———"—
7 ol

90 /‘/

80 //

70 //

60

50

40

30

20 -

r atl
10 T
L
—
0
0,001 0,002 0,006 0,01 0,02 0,06 0,1 0,2 0,6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Probe Signatur | Entnahmetiefe Bodenart H20-Gehalt | Korndichte k U Cc Bemerkungen

[%] [g/cm?] [m/s] (d60/d10)

BS5/2 ——8— | 20-25m 2,680 11,5 1,9

Geoline Software
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057/070-6 amtliche Grundwassermessstelle

Datengrundlage: Datensatze der amtlichen Messstellen RP Freiburg

Klipfel & Lenhardt Consult GmbH
Bahlinger Weg 27 = 79346 Endingen
Tel: 07642/9229-70= Fax: 07642/9229-89

Projekt 17/013-1

ErschlieRung Baugebiet ,Lochleacker®

79361 Sasbach-Jechtingen
Geotechnischer Bericht

Auftraggeber:

Kommunale StadtErneuerung GmbH
Jechtinger StralRe 9

79111 Freiburg

Titel:
Grundwassergleichenplan MW

Bearbeiter:
AW

Datum:
09. Oktober 2017

MaRstab:
ca. 1:6.000

Anlage: 6-1
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Datengrundlage: Datensatze der amtlichen Messstellen RP Freiburg

Projekt 17/013-1 .
ErschlieRung Baugebiet ,Léchleacker* Eg\?rbelter.
79361 Sasbach-Jechtingen

Geotechnischer Bericht

Datum:
Auftraggeber: 09. Oktober 2017
m Kommunale StadtErneuerung GmbH
Jechtinger StralRe 9
79111 Freiburg MaRstab:
Klipfel & Lenhardt Consult GmbH ca. 1:6.000

Bahlinger Weg 27 = 79346 Endingen Titel:

Tel: 07642/9229-70- Fax: 07642/9229-89 .
Grundwassergleichenplan MHW Anlage: 6-2
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Datengrundlage: Datensatze der amtlichen Messstellen RP Freiburg

Projekt 17/013-1 .
ErschlieRung Baugebiet ,Lochleacker® E\?\?rbelter.
79361 Sasbach-Jechtingen
Geotechnischer Bericht

Datum:
Auftraggeber: 09. Oktober 2017
m Kommunale StadtErneuerung GmbH
Jechtinger StralRe 9
79111 Freiburg MaRstab:
Klipfel & Lenhardt Consult GmbH ca. 1:6.000

Bahlinger Weg 27 = 79346 Endingen Titel:
Tel: 07642/9229-70= Fax: 07642/9229-89 - .
Grundwassergleichenplan HHW Anlage: 6-3




Analytik Institut

Prufbericht Nr.: 1706349

Auftraggeber: Klipfel & Lenhardt Consult GmbH
Bahlinger Weg 27
DE - 79346 Endingen

Auftragnehmer: Analytik Institut Dr. Rietzler & Kunze GmbH & Co. KG
Darmstadter Stralle 2
DE - 09599 Freiberg

Projekt / Probenahmeort: 17/013

Probenehmer: Auftraggeber

Datum Probenahme: 12.09.2017

Datum Probeneingang: 27.09.2017

Prifzeitraum: 27.09.2017 bis 04.10.2017
Probenart: Schwarzdecke

Freiberg, den 04.10.2017

tedter StHaBe 2
09599 Freiberg
4
Dipl.-Chem. Dana Wendler

Geschaftsflhrerin / Laborleiterin
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Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben. Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priiflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde aufgefiihrten Priifverfahren.
Analytik Institut Tel.: 03731/3981-0 Geschaftsfihrerin: Bankverbindung:
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Darmstadter Stralle 2 Internet: www.airk-kg.de HRA Chemnitz 5501 BIC: DEUTDEDBCHE (( DAKKS

D-09599 Freiberg email: info@airk-kg.de IBAN: DE15 8707 0024 0057 4251 00 o a—

D-PL-14616-01-00



Prifbericht Nr.: 1706349

Untersuchung Schwarzdecke

Analytik Institut

Probenbezeichnung: RKS 2 RKS 3 RKS 4 RKS 5
Labornummer: 1711133 1711134 1711135 1711136
Parameter Methode Einheit

Naphthalin DIN ISO 13877 mg/kg TS <0,02 <0,02 82,8 52,6
Acenaphthylen DIN ISO 13877 mg/kg TS <0,02 <0,02 0,42 0,43
Acenaphthen DIN ISO 13877 mg/kg TS <0,02 <0,02 72,7 127
Fluoren DIN ISO 13877 mg/kg TS <0,02 <0,02 68,0 113
Phenanthren DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,10 0,10 521 693
Anthracen DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,022 <0,02 45,3 40,8
Fluoranthen DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,24 0,16 379 596
Pyren DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,18 0,10 243 414
Benzanthracen DIN ISO 13877 mg/kg TS <0,02 <0,02 197 280
Chrysen DIN ISO 13877 mg/kg TS <0,02 <0,02 133 148
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 13877 mg/kg TS <0,02 <0,02 68,3 89,2
Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 13877 mg/kg TS <0,02 <0,02 34,9 50,6
Benzo(a)pyren DIN ISO 13877 mg/kg TS <0,02 <0,02 70,1 90,1
Dibenz(a,h)anthracen DIN ISO 13877 mg/kg TS <0,02 <0,02 19,9 21,6
Benzo(g,h,i)perylen DIN ISO 13877 mg/kg TS <0,02 <0,02 32,7 38,4
Indeno(1,2,3,c,d)pyren DIN ISO 13877 mg/kg TS <0,02 <0,02 30,1 33,8
Summe PAK in mg/kg TS DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,54 0,36 1998 2789
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Analytik Institut Tel.: 03731/3981-0 Geschaftsfihrerin: Bankverbindung:
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Auftraggeber:

Auftragnehmer:

Projekt / Probenahmeort:

Probenehmer:

Datum Probenahme:
Datum Probeneingang:
Prifzeitraum:

Probenart:

Bemerkung:

Freiberg, den 04.10.2017

dytik Instity

i r

2 »__i dter STraBe 2

09599 Freiberg
4

/

Dipl.-Chem. Dana Wendler

Analytik Institut

Prufbericht Nr.: 1706350

Klipfel & Lenhardt Consult GmbH
Bahlinger Weg 27
DE - 79346 Endingen

Analytik Institut Dr. Rietzler & Kunze GmbH & Co. KG
Darmstadter Stralle 2
DE - 09599 Freiberg

17/013

Auftraggeber

12.09.2017

27.09.2017

27.09.2017 bis 04.10.2017
Feststoff

Tragschichten

Geschaftsflhrerin / Laborleiterin
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Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben. Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priiflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde aufgefiihrten Priifverfahren.
Analytik Institut Tel.: 03731/3981-0 Geschaftsfihrerin: Bankverbindung:
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Untersuchung Feststoff

Prifbericht Nr.: 1706350

Analytik Institut

Probenbezeichnung: RKS 1 RKS 2 RKS 4 RKS 5
Labornummer: 1711137 1711138 1711139 1711140
Parameter Methode Einheit

Naphthalin DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,039 0,0024 0,64 1,58
Acenaphthylen DIN ISO 13877 mg/kg TS < 0,001 < 0,001 0,017 0,063
Acenaphthen DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,18 0,0022 0,82 3,56
Fluoren DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,17 0,0019 0,76 3,28
Phenanthren DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,41 0,11 4,83 27,4
Anthracen DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,030 0,013 0,50 2,70
Fluoranthen DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,30 0,12 5,03 30,7
Pyren DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,16 0,079 3,61 21,2
Benzanthracen DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,17 0,080 3,02 15,1
Chrysen DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,15 0,078 2,54 10,3
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,14 0,083 1,10 5,93
Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 13877 mglkg TS 0,078 0,041 0,54 3,07
Benzo(a)pyren DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,17 0,084 1,27 6,38
Dibenz(a,h)anthracen DIN ISO 13877 mglkg TS 0,025 0,0096 0,12 0,24
Benzo(g,h,i)perylen DIN ISO 13877 mglkg TS 0,072 0,040 0,51 2,96
Indeno(1,2,3,c,d)pyren DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,065 0,037 0,44 2,54
Summe PAK in mg/kg TS DIN ISO 13877 mglkg TS 2,16 0,78 25,7 137

Seite 2 von 2
e B e T o Akkrectisrung it for e ndor Urkunde aufgetirion Priferiamion. - o1 oo gewelse vervealigtwerden.

Analytik Institut Tel.: 03731/3981-0 Geschaftsfihrerin: Bankverbindung:

Dr. Rietzler & Kunze GmbH & Co. KG  Fax: 03731/3981-30 Dipl.-Chem. Dana Wendler Deutsche Bank Freiberg

Darmstadter StraRe 2 Internet: www.airk-kg.de HRA Chemnitz 5501 BIC: DEUTDEDBCHE (( DAKKS

D-09599 Freiberg

email: info@airk-kg.de

IBAN: DE15 8707 0024 0057 4251 00

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14616-01-00




Analytik Institut

Prufbericht Nr.: 1706482

Auftraggeber: Klipfel & Lenhardt Consult GmbH
Bahlinger Weg 27
DE - 79346 Endingen

Auftragnehmer: Analytik Institut Dr. Rietzler & Kunze GmbH & Co. KG
Darmstadter Stral3e 2
DE - 09599 Freiberg

Projekt / Probenahmeort: 17/013

Probenehmer: Auftraggeber

Datum Probenahme: 12.09.2017

Datum Probeneingang: 30.09.2017

Prufzeitraum: 30.09.2017 bis 05.10.2017
Probenart: Schwarzdecke

Freiberg, den 05.10.2017

" 1%
W insemitl

Dipl.-Chem. Bernd Schiller
stellvertr. Laborleiter / AQS-Beauftragter
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Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben. Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priiflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefiihrten Priifverfahren.
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Untersuchung Schwarzdecke

Analytik Institut

Prifbericht Nr.: 1706482

Probenbezeichnung: RKS1 SD-Probe
Labornummer: 1711321
Parameter Methode Einheit Ergebnis
Naphthalin DIN ISO 13877 mg/kg TS <0,02
Acenaphthylen DIN ISO 13877 mg/kg TS <0,02
Acenaphthen DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,032
Fluoren DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,030
Phenanthren DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,088
Anthracen DIN ISO 13877 mg/kg TS <0,02
Fluoranthen DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,11
Pyren DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,10
Benzanthracen DIN ISO 13877 mg/kg TS <0,02
Chrysen DIN ISO 13877 mg/kg TS <0,02
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 13877 mg/kg TS <0,02
Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 13877 mg/kg TS <0,02
Benzo(a)pyren DIN ISO 13877 mg/kg TS <0,02
Dibenz(a,h)anthracen DIN ISO 13877 mg/kg TS <0,02
Benzo(g,h,i)perylen DIN ISO 13877 mg/kg TS <0,02
Indeno(1,2,3,c,d)pyren DIN ISO 13877 mg/kg TS <0,02
Summe PAK in mg/kg TS DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,36
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