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1. Vorgang

Die Gemeinde Amtzell plant die Erschliefung des Baugebietes ,Haberacker®. Das Baugebiet
befindet sich rd. 600 m nordwestlich des Ortszentrums von Amtzell.

Unser Biro wurde von der Gemeinde beauftragt, eine Baugrunderkundung im Projektgebiet
auszufihren und ein geotechnisches Gutachten zu erstellen. Zu diesem Zweck wurden am
06.09.2017 insgesamt flinfzehn Schirfgruben (SG1/17 bis SG15/17) abgeteuft.

Die Untersuchungsstellen wurden von der Ingenieurgesellschaft Zimmermann & Meixner
nach Lage und Hoéhe eingemessen und vor Ort ausgepflockt. Die Lage der Aufschlusspunkte
ist im Lageplan der Anlage 1.2 dargestellt. Die Hohen der Ansatzpunkte, ebenso wie die de-
taillierte, nach DIN EN ISO 14688-1 und -2, DIN 18 196 und DIN 18 300 klassifizierte Bo-
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denaufnahme, sind in den geologischen Profilen der Anlagen 2.1 bis 2.4 aufgefuhrt. In der
Schirfgrube SG14 wurde ein Sickerversuch in einer Tiefe von 1,30 m ausgefiihrt, um die
Durchlassigkeit der anstehenden Bodenschicht zu bestimmen.

Aus den Untersuchungsstellen wurden Bodenproben zur umwelttechnischen Vordeklaration
entnommen. Der Oberboden wurde auf die Vorsorgewerte der Bundes-Bodenschutz- und
Altlastenverordnung (BBodSchV) sowie die Parameter der Verwaltungsvorschrift des UMBW
fur die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial (VWV) untersucht. Die darunter
folgenden Schichten wurden auf die Parameter der VwV untersucht. Die Ergebnisse der Un-
tersuchung, sowie deren Bewertung durch das Sachverstandigenburo Dr. Lindinger GmbH &
Co. KG aus Weingarten, sind in der Anlage 6 enthalten.

An weiteren Bodenproben wurden verschiedene bodenmechanische Laborversuche ausge-
fuhrt. Die Ergebnisse der Versuche sind in den Anlagen 4.1 bis 4.6 enthalten.

2. Geomorphologische Situation, Baugrundschichtung, bautechnische Beschrei-
bung, Bodenkennwerte und Bodenklassifizierung, Umwelttechnische Untersu-
chungen

2.1 Geomorphologische Situation

Das Untersuchungsgebiet befindet sich nordwestlich des Ortszentrums von Amtzell und um-
fasst die Fist. Nr. 1131 (Teilbereich), 1143 und 126. Das Gelande ist derzeit unbebaut und
wird als Wiese genutzt. Westlich an das Untersuchungsgebiet schliel3t die Bergstralle an, im
Siiden befindet sich ein bestehendes Wohngebiet. Die nordlich gelegenen Grundstiicke sind
zum Grof3teil unbebaut, im Osten grenzt ein kleiner Bach an das Untersuchungsareal an.
Das Gelande fallt im oberen Bereich (SG1 - SG8) leicht und in etwa auf der Linie SG9 —
SG10 steil nach Osten ab. Im unteren Bereich (SG11 — SG15) ist das Gelande relativ eben.

Geologisch gesehen liegt das Bauareal in der weitrdumigen Moranenlandschaft des Alpen-
vorlandes, das wahrend und am Ende der Wirmeiszeit durch den Rheinvorlandgletscher
gepragt wurde. Im Untersuchungsbereich bestehen die Glazialbéden (Moranenablagerun-
gen) aus Grundmorane, Moranenkies und Moranensand. Nach dem endgiiltigen Eisrtickzug
waren die Glazialbéden einer intensiven Verwitterung ausgesetzt und es bildete sich eine
Verwitterungsdecke aus (Verwitterungslehm, Verwitterungskies, Verwitterungssand). In der
Uberschwemmungsaue des im Osten verlaufenden Bachs kamen feinkérnige Auesedimente
in Wechselfolge von Auekiesen, Auesanden und Auelehmen oberhalb der Glazialbéden zur
Ablagerung. Stellenweise bildeten sich in flachen Stillwassersenken des Auebereiches Torf +
Anmoorbdden aus. Eine Mutterbodenauflage schlief3t im Allgemeinen die natlrliche Schich-
tenfolge ab. Im Bereich der SG12 wurden zuoberst geringmachtige aufgeflllte Boden ange-
troffen.
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2.2  Baugrundschichtung

Anhand der ausgefiihrten Aufschlisse kann am Projektstandort von folgender genereller
Schichtenfolge ausgegangen werden:

Oberer Bereich (SG1 — SG10)

Mutterboden (Quartar: Holozan)
Verwitterungsdecke (Quartar: Pleistozan bis Holozan)
Moranenablagerungen (Quartar: Pleistozan)

Unterer Bereich (SG11 — SG15)

Auffillungen (lokal) (rezent)
Mutterboden (Quartar: Holozan)
Anmoor + Torf (Quartar: Holozan)
Aueablagerungen (Quartar: Holozan)
Moranenablagerungen (Quartar: Pleistozan)

Aus bodenkundlicher Sicht ist - ohne nahere Analysen — von folgenden Béden auszugehen:

Oberer Bereich (SG1 —SG10)

aus bodenkundlicher Ubersichtskarte des LGRB:
Parabraunerde - Braunerde (LL - BB)

e A-Horizont, (Mineralischer Oberbodenhorizont)
» Mutterboden®

e B-Horizont, (Mineralischer Unterbodenhorizont)
Lverwitterungsdecke®, vor allem Verwitterungslehm

Der Verwitterungskies kann ggf. auch schon in den Cv-Horizont (angewitterter bis
verwitterter C-Horizont) eingestuft werden, bzw. es kann eine kleinrdumige Verzah-
nung des Bv- mit Cv Horizont vorhanden sein.

Im Verwitterungskies wurden Steine und vereinzelt Blocke angetroffen. Eine Verwer-
tung als durchwurzelbare Bodenschicht auf Flachen mit landwirtschaftlicher Folge-
nutzung ist ggf. erst nach Separierung von groReren Steine und Blécken maoglich
(nach Vorgabe entsprechendes Landratsamt)

e C-Horizont, (Mineralischer Untergrundhorizont)
Moranenablagerungen (Grundmorane, Moranenkies, Moranensand)
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Bereich SG11, SG12, SG13

aus bodenkundlicher Ubersichtskarte des LGRB:
Gley (GG) und Braunerde-Gley (BB — GG)

e A-Horizont, (Mineralischer Oberbodenhorizont)
» Mutterboden®,

SG12 Aa Horizont (anmoorig)

e G-Horizont, (semiterrestrischer Bodenhorizont mit Grundwassereinlfuss)
~Aueablagerungen® (Auengley GGa)

e C-Horizont, (Mineralischer Untergrundhorizont)
Moranenablagerungen (Grundmoréne, Moranenkies, Moranensand)

Bereich SG14, SG15

aus bodenkundlicher Ubersichtskarte des LGRB:
Niedermoor (HN), Gley-Niedermoor (GG — HN) und Hochmoor (HH) karte des LGRB)

Hier vermutlich Moorgley (GH) da Torfmachtigkeiten mit max. 4 dm angetroffen wurden.

e A-Horizont, (Mineralischer Oberbodenhorizont)
» Mutterboden® + Anmoor (Aa Horizont)

e G-Horizont, (semiterrestrischer Bodenhorizont mit Grundwassereinlfuss)
~+Aueablagerungen® (Auengley GGa)

e H-Horizont, (Horizont aus Resten torflbildender Pflanzen (Tor))
~Aueablagerungen® (Auengley GGa)

e C-Horizont, (Mineralischer Untergrundhorizont)
Moranenablagerungen (Grundmorane, Moranenkies, Moranensand)

Im Einzelnen wurden mit den 15 Schirfgruben folgende Schichtglieder bzw. Schichttiefen
festgestellt.
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Aufschluss SG1/17 SG2/17 SG3/17 SG4/17 SG5/17
Ansatzhohe m ii. NN 574.93 574.15 574.49 575.39 572.14
Mutterboden 0,00 -0,20 0,00 -0,20 0,00 -0,20 0,00-0,20 0,00 -0,30
Verwitterungslehm 0,20 -0,60 0,20-0,70 0,20-0,70 0,20-1,20 0,30-1,30
Verwitterungskies 0,60 -1,20 n. a. n. a. n. a. n. a.
Verwitterungssand n. a. n. a. n. a. n. a. n. a.
Grundmorane, Schluff 3,50 - 3,90* 0,70 -2,40 n. a. 1,20 - 1,60 1,30-1,70
Grundmorane, Ton 1,20 -2,80 2,40 — 3,50* 0,70 — 3,50* n. a. 1,70 — 3,80*
Moranenkies 2,80 — 3,50 n. a. n. a. 1,60 — 3,30* n. a.
* Endtiefe n. a. = bis zur Endtiefe nicht angetroffen
Tabelle 1b: Schichtglieder SG6 bis SG10 (von - bis m unter Gelande)
Aufschluss SG6/17 SG7/17 SG8/17 SG9/17 SG10/17
Ansatzhohe m ii. NN 571.64 571.63 573.02 570.68 570.54
Mutterboden 0,00-0,20 0,00-0,30 0,00-10,30 0,00-10,20 0,00 -0,20
Verwitterungslehm 0,20 -0,80 0,30 -0,50 n. a. 0,20-1,00 n. a.
Verwitterungskies n. a. 0,50 -0,70 0,30 -0,80 1,00 - 1,50 n.a.
Verwitterungssand n. a. n. a. n. a. n. a. 0,20 -1,20
Grundmorane, Schluff n. a. 2,80 - 3,50* 0,80-1,80 1,50 - 3,40 1,20 - 3,70*
Grundmorane, Ton 0,80 — 2,40 0,70 — 2,80 1,80 — 3,80* 3,40 — 3,80* n. a.
Moranenkies 2,40 — 3,90* n. a. n. a. n. a. n. a.

* Endtiefe

n. a. = bis zur Endtiefe nicht angetroffen

h
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Tabelle 1c¢: Schichtglieder und Schichttiefen SG11 bis SG15 (von - bis m unter Gelande)

Aufschluss SG11/17 SG12/17 SG13/17 SG14/17 SG15/17
Ansatzhohe m ii. NN 562.46 562.23 561.82 561.85 563.50
Auﬁullgngen n. a. 0,00 -0,40 n. a. n. a. n. a.
(ungegliedert)
Mutterboden 0,00-10,20 n. a. 0,00-0,20 n. a. 0,00-0,20
Anmoor n. a. 0,40 - 0,50 n. a. 0,00-0,20 n. a.
Torf n. a. n. a. n. a. 0,20 - 0,30 0,60 -1,10
Auelehm 0,20-1,10 n. a. 0,20-0,40 0,30 -1,00 0,20 -0,60
Auekies n. a. n. a. 0,40 -1,20 n. a. n. a.
Moranensand 1,10 -1,50 0,50 - 1,60 n. a. 2,20 — 2,50* 3,20 — 3,40*
Moranenkies n. a. 1,90 — 2,60 1,20 - 1,80 1,00 - 2,20 1,10 - 3,20
. . 1,60 - 1,90 .
Grundmorane, Schluff 1,50 - 3,50 2.60 — 3,10 1,80 -2,00 n. a. n.a.

* Endtiefe

2.2 Bautechnische Beschreibung der Schichten
Auffillungen

Im Bereich der Schiirfgrube SG12 wurden augenscheinlich aufgefiilite Boden angetroffen. Es
handelt sich dabei zuoberst um einen aufgeflllten Mutterboden (schwach toniger bis toniger,
feinsandiger, schwach humoser bis humoser Schluff) und darunter um einen stark kiesigen
Schluff in welchem vereinzelt kleine Ziegelreste vorhanden sind. Die Konsistenz beider
Schichten ist weich. Zum Abtrag von Lasten sind die Auffullungen nicht heran zu ziehen.

Von dem aufgefiillten Schluff (0,15 — 0,40 m) wurde eine Mischprobe entnommen und um-
welttechnisch untersucht. Die Ergebnisse der Untersuchung finden sich in Kapitel 2.4 und
der Anlage 6 dieses Gutachtens wieder.

Mutterboden

Die oberste Schicht wird im Untersuchungsgebiet Uberwiegend von einer 20 bis 30 cm star-
ken Mutterbodenauflage gebildet. Der dunkelbraun gefarbte Mutterboden setzt sich aus ei-
nem schwach tonigen, feinsandigen bis stark feinsandigen sowie humosen und lokal stark
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humosen (SG11, SG13, SG15) Schluff zusammen. Der Oberboden ist zum Abtrag von Las-
ten nicht geeignet. Er wird Ublicherweise vor Baubeginn abgeschoben. Der Mutterboden
kann in statisch nicht relevanten Bereichen zur Gelandeangleichung oder als kulturfahiger
Oberboden wieder verwendet werden (sofern 70% der Vorsorgewerte gem. BBodSchV An-
hang 2, Abschnitt 4 eingehalten werden, s. Kapitel 2.4).

Anmoor

Anmoorlagen wurden im Bereich der SG12 unter den Auffillungen und im Bereich der SG14
zuoberst angetroffen. Sie setzen sich aus einem schwach sandigen bis sandigen, stark hu-
mosen Schluff zusammen in welchen immer wieder Holzreste und Lagen von stark zersetz-
tem Torf eingeschalten sind. Die Konsistenz der Anmoorlagen ist weich. Der organogene bis
organische Boden ist nicht bis sehr gering tragfahig.

Torf

Der Torf kommt im Untersuchungsgebiet in Schichtstarken mit bis zu 50 cm vor. Bei dem
dunkelbraun gefarbten Moorboden handelt es sich um nicht bis maRig zersetzte, leicht fase-
rige Torfe. Stellenweise sind Holzreste noch gut erhalten. Die Konsistenz des Torfs ist als
weich zu bewerten. Der organische Boden ist nicht tragfahig.

Aueablagerungen

Die graubraun und grau gefarbten Aueablagerungen kommen im Untersuchungsgebiet als
Auelehm und Auekies vor.

Bei dem Auelehm handelt es sich um einen gering tonigen bis tonigen, sandigen bis stark
sandigen, gering kiesigen bis kiesigen Schluff. Die Konsistenz der Auelehme ist weich.

Der im Bereich der Schirfgrube SG13 angetroffene Auekies ist als schluffiger, sandiger bis
stark sandiger Fein- bis Grobkies zu beschreiben. Im unteren Bereich war eine diinne reine
Sandlage zu erkennen (Auesand). Der Lagerungszustand des Auekieses ist locker.

Innerhalb der Aueablagerungen sind Holz- und Pflanzenreste eingeschalten. Insgesamt ist
das Schichtpaket ,Aueablagerungen® aufgrund der nur weichen Konsistenz der bindigen
Fazie bzw. dem nur lockeren Lagerungszustand der nichtbindigen Bereiche sowie den vor-
handenen Pflanzen- und Holzresten als gering tragfahig einzustufen.
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Verwitterungsdecke (Verwitterungslehm, Verwitterungskies, Verwitterungssand)

Unterhalb des Mutterbodens steht im oberen Bereich des Untersuchungsgebietes (SG1 bis
SG10) in allen Aufschlissen, die Verwitterungsdecke in Form von Verwitterungslehm, Ver-
witterungskies und lokal Verwitterungssand an.

Der Verwitterungslehm kann als schwach toniger, lokal auch toniger bis stark toniger,
schwach sandiger bis sandiger, sowie gering kiesiger bis stark kiesiger Schluff angespro-
chen werden. Der Lehmboden kann stellenweise (SG9) gering steinig sein (< 5%). Die Kon-
sistenz des Verwitterungslehms ist weich und weich bis steif. Die Tragfahigkeit des Verwitte-
rungslehms ist als maRig (weiche bis steife Konsistenz) einzustufen. Der Lehmboden ist
frost- und witterungsempfindlich. Bei Zutritt von Wasser (z. B. durch Niederschldge) weicht
der Boden schnell auf und verliert an Tragfahigkeit.

Der Verwitterungskies setzt sich hauptsachlich aus einem stark schluffigen, schwach sandi-
gen bis sandigen Fein- bis Grobkies zusammen. Der Verwitterungskies ist immer wieder
schwach steinig bis steinig und es kommen vereinzelt kleinere Blocke bis @ 350 mm vor,
welche aufgrund des Verwitterungsprozesses bereits mirbe sind. Der Lagerungszustand
des Kiesbodens ist dem Baggerwiderstand zufolge als locker einzustufen, die bindige Matrix
hat Uberwiegend weiche bis steife Konsistenz. Die Tragfahigkeit des Verwitterungskieses ist
als malig zu bewerten.

Im Bereich der Schirfgrube SG10 wurde die Verwitterungsdecke in Form eines schwach
tonigen, schluffigen sowie kiesigen Fein- bis Grobsand (Verwitterungssand) angetroffen. Der
braun gefarbte Sandboden ist locker gelagert, seine Tragfahigkeit ist als maRig einzustufen.

Moranensand

Moranensand wurde hauptsachlich im unteren Bereich des Untersuchungsgebietes angetrof-
fen (SG11, SG12, SG14, SG15). Der Moranensand setzt sich aus einem schwach schluffi-
gen bis stark schluffigen, schwach kiesigen bis kiesigen Fein- bis Grobsand und lokal (SG14)
Feinsand zusammen. Der Moranensand neigt bei Wassersattigung und mechanischer Ein-
wirkung (z. B. durch Vibration) zur Verflissigung (Liquefaktion). Im dann vorhandenen Bo-
den-Wasser-Gemisch kdénnen keine Scherbeanspruchungen mehr aufgenommen werden.
Dann gehdrt der Boden zur Bodenklasse 2. Im freien Anschnitt (z. B. durch Baugruben) flie-
Ren die Sandbdden im wassergesattigten Zustand aus. Die Tragfahigkeit des Moranensan-
des ist als maRig einzustufen.

Moranenkies

Der angetroffene grau und graubraun gefarbte Moranenkies ist als sandiger bis stark sandi-
ger Fein- bis Grobkies mit wechselndem Feinkorn- (nicht schluffig bis stark schluffig) und
Steinanteilen (nicht steinig bis steinig) anzusprechen. Vor allem im oberen Bereich des Un-
tersuchungsgebietes (SG4, SG6) wurden innerhalb des Moranenkieses Blocke mit Durch-
messer bis 600 mm angetroffen. Der Lagerungszustand des Moranenkieses ist mitteldicht,
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lokal im oberen Schichtbereich auch nur locker bis mitteldicht. Im Moranenkies ist grundsatz-
lich mit Steinen (& > 63 - 200 mm) und Blécken (& > 200 - 600 mm) zu rechnen. Sehr ver-
einzelt kdnnen auch grof3e Blocke (J > 600 mm) eingeschalten sein. Nach der DIN 18300
(2012) sind stark steinige Boden (> 30%) und Boden mit weniger als 30% Blocken zur Bo-
denklasse 5 zu rechnen. Bei mehr als 30% Blocken (@ > 200 - 600 mm) gehort der Boden
zur Bodenklasse 6, wahrend grofRe Blécke (& > 600 mm) zur Bodenklasse 7 gerechnet wer-
den.

Die Tragfahigkeit des Moranenkieses ist als gut einzustufen.

Grundmorane

Die Grundmorane setzt sich im Untersuchungsgebiet aus einer Ton- und einer Schlufffazie
zusammen.

Der eiszeitliche Boden ist dementsprechend als schluffiger bis stark schluffiger, schwach
sandiger bis stark sandiger, gering Kiesiger bis schwach kiesiger Ton und als schwach toni-
ger bis toniger, sandiger, gering kiesiger bis stark kiesiger Schluff anzusprechen. Die Ton-
fazie ist zum Teil ausgepragt plastisch (Bodengruppe TA), im Bereich der Schirfgruben
SG3, SG5 und SG6 ist der Boden gebandert (diinne Sandlamellen innerhalb des sonst bin-
digen Bodens). In den Sandlamellen ist zum Teil Schichtwasser vorhanden. Sandlagen in-
nerhalb der Grundmorane neigen bei Wassersattigung und mechanischer Einwirkung (z. B.
durch Vibration) zur Verflissigung (Liquefaktion). Im dann vorhandenen Boden-Wasser-
Gemisch kénnen keine Scherbeanspruchungen mehr aufgenommen werden. Dann gehdrt
der Boden zur Bodenklasse 2. Im freien Anschnitt (z. B. durch Baugruben) flieRen die Sand-
lagen im wassergesattigten Zustand aus.

ErfahrungsgemafR bilden diinne Sandlagen innerhalb von bindigen Béden potentielle Gleit-
bahnen fur Hangbewegungen. Ob sich der Hang momentan in Bewegung befindet kann nur
mit Inklinometermessungen in Zusammenhang mit tiefreichenden Baugrundaufschliissen mit
Sicherheit gesagt werden. Eine Kartierung des Hanges mit Augenmerk auf Anzeichen alterer
Rutschbewegungen und einer entsprechenden Einschatzung wird empfohlen.

Der Steinanteil variiert, vor allem in der Schlufffazie, von nicht steinig bis stark steinig. Inner-
halb der Grundmorane wurden Blécke mit Durchmessern bis 400 mm angetroffen.

Die Konsistenz der Grundmorane ist steif, steif bis halbfest und halbfest. In groReren Tiefe
wird auch feste Konsistenz auftreten.

Nach der DIN 18300 (2012) sind gemischtkérnige Béden weicher bis halbfester Konsistenz
in die Bodenklasse 4 und Boden mit fester Konsistenz in die Bodenklasse 6 zu rechnen,
wahrend stark steinige Boden und Bdden mit weniger als 30% Blocken zur Bodenklasse 5
gehdren. Bei mehr als 30% Bloécken (@ > 200 - 600 mm) gehdrt der Boden zur Bodenklasse
6, grol’e Blocke (& > 600 mm) werden zur Bodenklasse 7 gerechnet. Die Grundmorane ist,
als gut tragfahig einzustufen. Die Grundmorane weicht bei Wasserzutritten, z.B. durch Nie-
derschlage oder Schichtwasseraustritte auf und verliert dann oberflachlich ihre Tragfahigkeit.
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Entsprechend der Baugrundschichtung der Profilschnitte (Anlage 2.1 - 2.4) sowie der Be-
schreibung der Bdden, werden im Folgenden die fir den Erdbau notwendigen Bodenkenn-

werte und Bodenklassen angegeben:

Tabelle 2: Charakteristische Bodenkennwerte (Erfahrungswerte vergleichbarer Béden)

. Wichte Wichte . Reibungswinkel Kot:éi..c,ion Steifemodul
Schicht (erdfeucht) | (unter Auftrieb) h (draniert)
y [kN/m?] y' [kN/m?] ¢l o [kNim] | s [MN/m]
Azgéi'l'ﬁ;f 18-20 8-10 250-27,5 (2-4)
Mutterboden 15-16 5-6 17,5-20,0 0,5-1,0
Anmoor 15-17 5-7 17,5-20,0 1-2
Torf 13-14 3-4 15,0-17,0 0,5-1
Auelehm 17 -18 7-8 22,5-25,0 2-5
Auekies 20 - 21 10 - 11 30,0-32,5 5-7
Verwitterungslehm 18 -19 8-9 250-27,5 6-8
Verwitterungskies 20 - 22* 11 -12* 30,0-32,5 8-10
Verwitterungssand 19-20 9-10 30,0-32,5 4-6
Moranenkies 20 —22* 10 -12* 32,5-35,0 40 — 60
Morénensand 19-20 9-10 30,0 — 32,5* 10-20
Grundmorane, Schluff 18 — 22* 8-12¢ 25,0-275 30-50
Grundmoréne, Ton 18 — 22* 8-12* 22,5-25,0 30-50

* Steine und Blocke

** kann sich bei Verflissigung deutlich verringern

Die vorgenannten Mittelwerte leiten sich aus den vorliegenden Untersuchungen und aus
Erfahrungswerten von vergleichbaren Boden ab. Die Bodenparameter gelten fur die anste-
henden Schichten im ungestérten Lagerungsverband. Bei Auflockerungen oder Aufweichun-

gen durch den Baubetrieb oder Witterungseinflissen kdnnen sich die Parameter deutlich

andern.
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Schicht Bodengruppe Bodenklasse Frostempfindlichkeit Y:;:slﬁ:::::
DIN18196 DIN18300 (2012) ZTV E-StB 09 ZTV A-StB 12
Aufflllung .
(Schluff) (UL/GU*) 4 F3 V3
Mutterboden ou 1 F3 -
Anmoor ou 1/4 F3 V3
Torf HN 3 F3 -
Auelehm UL 4 F3 V3
Auekies GU* 4 F3 V2
Verwitterungslehm UL/UM 4 F3 V3
Verwitterungskies GU*/X/(Y) 4/ (5) F3 V2
Verwitterungssand SuU* 4 F3 V2
9 mit Wasser V3
i V1 bei SU
Moranensand SU/SU* 3/4 FF§ ::i' SSGJ V2 bei SU*
Mit Wasser V3
. F1 bei GW .
Moranenkies Gw/ S/L\J(/ GU 3/4/5/(6)" F2 bei GU V1\5’§'b§iWGGPU
F3 bei GU*
Grundmorane, M
Schluff UM/TM 4/5/(6) F3 V3
X
Grundmoréane, Ton TM/TA 4 /(5;)/)026) F3 V3

*je nach Anteil und GréRe der Steine und Blécke / bei fester Konsistenz BkI.6
Blocke > 600 mm sind in den Moranenablagerungen maglich (dann Bkl. 7)

* Feinsandlagen bei Wassersattigung innerhalb der Tonfazie der Grundmorane

Im Jahr 2015 wurde die Umstellung der DIN 18300 beschlossen, bei der die Béden nach
Homogenbereichen eingeteilt werden. Hierbei werden die ,alten“ Charakteristika Lésen, La-
den und Fordern mit den neuen Charakteristika des Behandelns, Einbauens und Verdichtens
vereint. Boden gleicher Eigenschaften werden zu Homogenbereichen zusammengefasst.

Die anhand der Aufschlisse festgelegten Homogenbereiche sind in der nachfolgenden Ta-
belle dargestellt.
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Bodenart
(mit geolog. Bezeichnung)

Bodenklasse
DIN18300 alt

Bodenklasse
DIN18300:
2015-08 (neu)

Bodengruppe
DIN18196

Frostempfindlichkeit
ZTV E-StB 09

Mutterboden
Schluff, schwach tonig, feinsand

stark humos
und
Anmoor (wenn ab GOK)
Schluff, schwach sandige bis
sandige, stark humos

nur in statisch unbelasteten Be-
reichen wieder verwendbar

Sehr frostempfindlich (F3)

bis stark feinsandig, humos bis

ig

Oberboden - Bkl.1

HB-0

ou

F3

Auffiillung (Schluff)

Nur im Bereich SG12
umwelttechnische Untersuchung
unauffallig

In statisch belasteten Bereichen
ohne Bodenverbesserung nicht

wieder verwendbar, schlecht
verdichtbar (V3)

Sehr frostempfindlich (F3)

mittelschwer I6sbar -
Bkl.4

HB-1

UL

F3

Anmoor (wenn nicht ab GOK)

Schluff, schwach sandig bis
sandig, stark humos

nur in statisch unbelasteten Be-
reichen wieder verwendbar

Sehr frostempfindlich (F3)

mittelschwer l6sbar —
Bkl.4

HB-2

ou

F3

Torf
nicht bis maRig zersetzt

nur in statisch unbelasteten Be-
reichen wieder verwendbar

Sehr frostempfindlich (F3)

leicht I6sbar — BkI.3

HB-3

HN

F3

Auelehm

Schluff, gering tonig bis tonig,
sandig bis stark sandig

In statisch belasteten Bereichen
ohne Bodenverbesserung nicht
wieder verwendbar, bei Boden-
verbesserung Laborversuch
aufgrund Holzresten (Organik)
notwendig, schlecht verdichtbar
(V3)

Sehr frostempfindlich (F3)

mittelschwer l6sbar -
Bkl.4

HB-4

uL

F3
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Bodenart
(mit geolog. Bezeichnung)

Bodenklasse
DIN18300 alt

Bodenklasse
DIN18300:
2016 (neu)

Bodengruppe
DIN18196

Frostempfindlichkeit
ZTV E-StB 09

Auekies

Kies, schluffig, sandig, bis stark
sandig

In statisch hoch belasteten Berei-
chen und als Frostschutzmaterial
nicht verwendbar, mafig ver-
dichtbar (V2)

Sehr frostempfindlich (F3)

mittelschwer |6sbar -
Bkl.4

HB-5

GU*

F3

Verwitterungslehm

Schluff, schwach tonig bis lok.
stark tonig, schwach sandig bis
sandig, gering kiesig bis stark
kiesig, stellenweise gering steinig
(< 5% Steinanteil)

In statisch belasteten Bereichen
ohne Bodenstabilisierung nicht
wieder verwendbar, schlecht
verdichtbar (V3)

Sehr forstempfindlich (F3)

mittelschwer l6sbar -
Bkl.4

HB-6

UL/UM

F3

Verwitterungskies

Kies, stark schluffig, schwach
sandig bis sandig, lokal schwach
steinig bis steinig (5 — 30% Stein-

anteil), vereinzelt kleine Blocke
bis d =35 cm

In statisch hoch belasteten Berei-
chen und als Frostschutzmaterial
nicht verwendbar, mafig ver-
dichtbar (V2)

Sehr frostempfindlich (F3)

mittelschwer I6sbar -
Bkl.4

bei erhdhtem
Blockanteil
schwer losbar - Bkl.5

HB-7

GU*IXI(Y)

F3

Moranensand +
Verwitterungssand

Sand, schwach schluffig bis stark
schluffig, schwach kiesig bis
kiesig
flieRen bei Wassersattigung aus
In statisch hoch belasteten Berei-
chen nicht verwendbar, Uberwie-

gend maRig verdichtbar (V2)

gering bis mittel (F2) und sehr
frostempfindlich (F3)

Leicht bis mittelschwer
|6sbar - Bkl.3/4

Lokal:
flieBende Bodenarten —
Bkl.2

HB-8A

HB-8B
bei Wassersitti-
gung und An-
schnitt

SU/SU*

F2/F3
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Bodenart
(mit geolog. Bezeichnung)

Bodenklasse
DIN18300 alt

Bodenklasse
DIN18300:
2016 (neu)

Bodengruppe
DIN18196

Frostempfindlichkeit
ZTV E-StB 09

Moranenkies

Kies, gering bis stark schluffig,
sandig bis stark sandig,
gering bis stark steinig

(0 - > 30%), Blocke bis d = 60 cm

In statisch hoch belasteten Berei-
chen und als Frostschutzmaterial
nur bedingt verwendbar (bei
Bodengruppe GW), gut (V1) bis
maRig verdichtbar (V2)

nicht (F1) bis
sehr frostempfindlich (F3)

Mittelschwer - Bkl.4
bis
schwer Idsbar — Bkl.5

HB-9A bei GW

HB-9B bei
GU+GU*

GW/GU/GU*
XY

F1 bei HB-2A
F2 / F3 bei HB-2B

Grundmorane

Ton, schluffig bis stark schluffig,
schwach sandig bis stark sandig,
gering kiesig bis kiesig
SG3, SG5, SG6 gebandert (diin-
ne Sandlamellen)

Schluff, schwach tonig bis tonig,
sandig, gering kiesig bis stark
kiesig

Diinne Sandlamellen in Tonfazie
flieBen bei Wassersattigung aus

In statisch belasteten Bereichen
ohne Bodenverbesserung nicht
wieder verwendbar, schlecht
verdichtbar (V3)
ggf. bei anderen technischen
MaRnahmen (z. B. als Lehm-
schlag) verwendbar, evtl. mit
Mischbindemittel zu verbessern

sehr frostempfindlich (F3)

Mittelschwer - Bkl.4
bis
schwer l6sbar — Bkl.5
Lokal:

flieBende Bodenarten —
Bkl.2

HB-10A

HB-10B
fiir diinne Sand-
lamellen mit
Wassersittigung

UM/TM/TA
(SU%)

F3

2.4

Umwelttechnische Untersuchungen

Nachfolgend werden die Ergebnisse der umwelttechnischen Untersuchungen durch unser
Partnerblro Dr. Lindinger aus Weingarten zusammengefasst. Es gelten im Detail die Anga-
ben der umweltgeologischen Stellungnahme und die dazugehdrigen Analyselbersichten des
Buros Dr. Lindinger (s. Anlage 6).

2.4.1 Entnommene Proben und ausgefiihrte Untersuchungen

Aus den Schirfgruben wurden Mischproben des Oberbodens, der Verwitterungsdecke, der
Moranenablagerungen und Auffillungen enthommen (Zusammensetzung der Proben siehe
unten). Die Oberbodenproben MP1, MP2 und die Proben der Verwitterungsdecke MP4 und
MP5 wurden im Umweltinstitut synlab, Stuttgart, nach den Vorsorgewerten der Bundes-
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Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) sowie den Parametern nach der Verwal-
tungsvorschrift des UMBW flr die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial
(VwV) untersucht. Die Ubrigen Bodenproben wurden auf die Parameter der VwV untersucht.
Die Ergebnisse der Analytik wurden von unserem Partnerburo Dr. Lindinger aus Weingarten
in einer umweltgeologischen Stellungnahme bewertet. Die untersuchten Bodenproben set-
zen sich wie folgt zusammen (s. auch Probenahmeprotokolle Anl. 5ff):

MP1 (Mutterboden):
SG30,0-0,2m/SG40,0-0,2m/SG50,0-0,3m/SG60,0-0,2m
Mutterboden, Schluff, feinsandig bis stark feinsandig

MP2 (Mutterboden):
SG110,0-0,2m/SG120,0-0,15m/SG130,0-0,2m
Mutterboden, Schluff, feinsandig bis stark feinsandig, stark humos
SG12: aufgefillter Mutterboden, Schiuff, keine Auffalligkeiten

MP3 (Mutterboden / Anmoor+Torf):
SG140,0-0,3m/SG150,0—- 0,20 m
SG14: Anmoor + Torf

SG15: Mutterboden, Schiuff, stark humos

MP4 (Verwitterungsdecke):
SG10,2-1,2m/S8G20,2-0,7m/SG70,3-0,7m/SG80,3—0,8m/SG90,2-0,5m/
SG100,3-1,2m

hauptsachlich Verwitterungslehm

SG10,6 -1,2m; SG7 0,5 -0,7; SG8: Verwitterungskies, stark schluffig

SG10: Verwitterungssand, stark schluffig

MP5 (Verwitterungsdecke):
SG30,2-0,7m/SG40,2-1,2m/SG50,3—-1,3m/SG60,2—-0,8m
Verwitterungslehm, Schluff

MP6 (Aueablagerungen):
SG110,2-1,1m/SG130,4-1,2m/SG140,3—1,0m
SG11 + SG14: Auelehm, Schluff, Holzreste

SG13: Auekies, Kies, schluffig

MP7 (Auffillung):
SG120,15-0,4m
Auffullung, Schiuff, vereinzelt kleine Ziegelreste
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MP8 (Grundmoréne):
S§G11,2-23m/SG20,7-24m/SG70,7-25m/SG80,8-18m/SG90,5-1,0m/
SG101,2-3,1m

Grundmorane, Schiuff + Ton

MP9 (Grundmorane):
SG30,7-22m/SG41,2-1,6m/SG51,3-1,7m/SG60,8—2,4m
Grundmorane, Schluff + Ton

MP10 (Mordnenkies + -sand):

SG111,1-1,5m/SG120,5-1,6 m/SG131,2—1,8m

SG11 + SG12: Moranensand, Sand, schwach schluffig bis schluffig
SG13: Moranenkies, Kies, schwach schluffig

MP11 (Moranenkies):
SG141,0-22m/SG151,1-32m
Moranenkies, Kies, z. T. stark schluffig
SG13: Moranenkies, Kies, schwach schluffig

2.4.2 Ergebnisse der umwelttechnischen Untersuchung

Die Ergebnisse der Analytik sowie die Analyselbersichten sind im Detail in der Anlage 6
enthalten. In der nachfolgenden Tabelle sind die Ergebnisse und Deklarationen zusammen-
fassend dargestellt.
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Tabelle 5: Einstufung der Proben MP1, MP2, MP4, MP5 nach BBodSchV

(Vorsorgewerte und 70% der Vorsorgewerte)

Auffilligkeiten Einzelparameter / Einstufung nach Vorsorgewerte fiir Boden nach
Anhang 2, Abschnitt 4 BBodSchV
Probe BBodSchV BBodSchV
Parameter Messwert Vorsorge- 70 % Einheit
wert Vorsorgewert
MP1
(Mutterboden) Chrom (70%-Vorsorgewert) 44,2 60 42 mg/kg
MP2 Humusgehalt 18 - - %
(Mutterboden) Chrom (70%-Vorsorgewert) 58,6 60 42 mg/kg
MP4
keine Auffalligkeit - - - -
(Verwitterungsdecke) eine Auftaligketten
MP5
keine Auffalligkeit - - - -
(Verwitterungsdecke) eine Auttafigkefien
Tabelle 6: Einstufung der Proben MP1 bis MP11 nach VwV UMBW
Auffilligkeiten Einzelparameter / Einstufung nach VwV-
Probe Verwaltungsvorschrift (VwV UMBW) Einstufung
Parameter Messwert VwV Einheit Gesamt
MP1
(Mutterboden) keine Auffalligkeiten - - - Z0
MP2
(Mutterboden) keine Auffalligkeiten - - - Z0
MP3
(Mutterboden / Chrom (Feststoff) 63 Z0* mg/kg 20*
Anmoor+Torf)
MP4
keine Auffalligkeit - - - Z0
(Verwitterungsdecke) eine Autlafigketten
MP5
keine Auffalligkeit - - - Z0
(Verwitterungsdecke) eine Auliafigretien
MP!
(Aueablage?rungen) keine Auffalligkeiten - - - Z0
(Auf'\:lu!:I]lYJng) keine Auffalligkeiten - - - Z0
MP8 w
(Grundmoréne) keine Auffalligkeiten - - - Z0
MP9
(Grundmorane) keine Auffalligkeiten - - - Z0
MP10
(Morénenkies + -sand) Nickel (Feststoff) 18 Z0* mg/kg 20*
MP11
(Morznenkies) Nickel (Feststoff) 130 Z1.1 mg/kg 211
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Ergebnisse

Die Ergebnisse der Deklaration finden sich in den Analyselbersichten AU-1 und AU-2 des
Biros Dr. Lindinger (Anlage 6 dieses Gutachtens) wieder und sind im Wesentlichen in den
Tabellen 4 und 5 zusammengefasst.

Bodenschutzrecht

Die analytische Prifung der Probe MP1, MP2, MP4 und MP5 auf die Parameter der Vorsor-
gewerte (100%) der BBodSchV ergab keine Auffalligkeiten. Sollen die Béden im Bereich
einer landwirtschaftlichen Folgenutzung aufgebracht werden, dirfen nach §12, Absatz 4 der
BBodSchV, die Schadstoffgehalte 70% der Vorsorgewerte fur die entstandene durchwurzel-
bare Bodenschicht nicht tberschreiten. Bei den Mischproben MP1 und MP2 (beide Mutter-
boden) wurde der 70% Vorsorgewert fir Chrom Uberschritten. In einer Voruntersuchung des
Oberbodens auf die Paramater der BBodSchV Wirkungspfad Boden-Mensch (unser Akten-
zeichen A1605022) wurden die Prifwerte eingehalten.

Es wird aus unserer Sicht deshalb empfohlen, den Oberboden welcher im Zuge der Er-
schlieBung anfallt, so weit als mdglich wieder im geplanten Baugebiet zu verwerten. Sollte
der Oberboden auf einer Flache mit landwirtschaftlicher Folgenutzung aufgebracht werden,
empfiehlt sich eine gezielte Beprobung des Aushubs (Haufwerk) auch im Vergleich mit den
vorhandenen Schadstoffgehalten (geogene Hintergrundwerte) im Bereich der aufzufiillenden
Flache.

Abfallrecht

e Bei beiden Mutterbodenproben (MP1 und MP2) wurden keine Auffalligkeiten nach den
Paramatern der VwV festgestellt. Beide Proben erreichen das Z0 Kriterium

e Die Probe MP3 (Mutterboden, Anmoor + Torf) und MP10 weist Spuren von Chrom im
Feststoff auf, es wird das Z0* Kriterium erreicht. Gleiches gilt fir die Probe MP10 (Mora-
nenkies und -sand) fur das Schwermetall Nickel.

o Die Probe MP11 (Moranenkies) weist einen Nickel Gehalt im Bereich des Z1.1 Kriteri-
ums auf.

e Alle anderen Proben sind schadstofftechnisch unauffallig und erreichen das Z0 Kriterium

Es wird empfohlen das organische Material im Bereich des geplanten Beckens, Probe MP3
(SG14 + SG15, Mutterboden / Anmoor Torf), auf dem Grundstlick wieder zu verwerten. Soll-
te diese Material die Baustelle verlassen ist eine Volldeklaration auf abfallrechtlicher Grund-
lage durchzufiihren.

Der Moranenkies im Bereich des geplanten Beckens, Probe MP11, weil3t Schadstoffgehalte
im Bereich Z1.1 auf. Aufgrund der Beckentiefe ist es eher unwahrscheinlich dass dieser Bo-
den ausgekoffert wird. Sollte dies dennoch der Fall sein, ist vor einer abfallrechtlichen Besei-
tigung die Verwertung auf dem Grundstiick zu prifen. Soll das Material abgefahren werden,
sind entsprechend den geltenden Regelwerken Haufwerke zu bilden und es ist eine Vollde-
klaration nach LAGA PN98 auszufiihren.
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Fur anfallendes Material welches durch die Probe MP10 reprasentiert wird gilt das oben ge-
nannte.

Von allen Untersuchungspunkten wurden aus allen aufgeschlossenen Schichten Ruckstell-
proben entnommen, welche bei der fm geotechnik fur mindestens 6 Monate gelagert werden.
Eine punktuelle Nachuntersuchung anhand der Rickstellproben ist demnach jederzeit mog-
lich.

Die vorliegende Untersuchung ist als indikative Untersuchung zu verstehen. Die Anzahl der
entnommenen Proben entsprechen nicht den Richtlinien der LAGA PN98 flr eine Deklarati-
onsanalytik. Sofern Bodenmaterial von der Baustelle abtransportiert wird, sind in Absprache
mit der annehmenden Stelle, ggf. Haufwerk bezogene Beprobungen gemal den Vorschriften
der LAGA PN98 notwendig, so dass das Material ordnungsgemal’ verwertet bzw. entsorgt
werden kann.

Die gewonnenen Untersuchungsergebnisse ermdglichen erste Aussagen Uber die Situation
an den Untersuchungspunkten gemaR den mit der Aufschlussmethode und der Analytik ver-
bundenen Verfahren. Es kann allerdings nicht ausgeschlossen werden, dass an nicht unter-
suchten Stellen unerkannte Verunreinigungen vorliegen.

Bei der Haufwerks-Herstellung und Ablagerung sollte berilicksichtigt werden, dass eine ent-
sprechende Analytik einige Werktage in Anspruch nehmen kann. Die Haufwerke sollten so
gelagert werden, dass sie den weiteren Baustellenablauf nicht stéren. Es sind gegen das
Erdreich dichte Lagerflachen einzuplanen.

2.5 Erdbebenklassifizierung

Entsprechend der ,Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen fir Ba-
den-Wirttemberg, Regierungsprasidium Freiburg, 2005“ befindet sich das Untersuchungs-
gebiet in der Erdbebenzone 1 (Gebiet, in der gemaR des zugrunde gelegten Gefahrdungs-
niveaus rechnerisch die Intensitadt 6,5 < | < 7 zu erwarten ist) und der Untergrundklasse S
(Gebiete tiefer Beckenstrukturen mit machtigen Sedimentfillungen).

3. Schicht- und Grundwasserverhiltnisse, Durchldssigkeit der anstehenden
Boden
3.1 Grundwasserverhéltnisse

Wahrend den Aufschlussarbeiten am 06.09.2017 wurde in den Aufschlissen SG1, SG5,
SG11, SG12, SG13, SG14 und SG15 Wasser angetroffen. Es wurden folgende Wasserstan-
de gemessen:
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Tabelle 7: Wasserstande in den Untersuchungsstellen am 06.09.2017

Wasser angetroffen*

Untersuchungspunkt Bemerkungen
m u. Gel. [Schicht] m i. NN
2,80 . .
SG1/17 [MG] 572.13 geringer Schichtwasserzulauf
3,10 geringer Schichtwasserzulauf
SGS/17 [GMO, Feinsandlagen] 569.04 aus Feinsandlagen
SG11/17 1,30 [MS] 561.16 geringer Schichtwasserzulauf

erheblicher Wasserzulauf

SG12/17 1,90 [MG] 560.33 (Grundwasserleiter)
SG13/17 1,50 [MG] 56032 erheblicher Wasserzulauf

; : (Grundwasserleiter)
erheblicher Wasserzulauf

SG14/17 1,40 [MG] 560.45 (Grundwasserleiter)
SG15/17 3.20 [MS] 560.30 erheblicher Wasserzulauf

(Grundwasserleiter)

* keine Ruhewasserspiegel!
[MG] Moréanenkies [GMO] Grundmorane [MS] Moranensand

Bei dem angetroffenen Wasser handelt es sich im oberen Bereich des Untersuchungsgebie-
tes (SG1 bis SG10) und in der Schiirfgrube SG11 um Schichtwasservorkommen innerhalb
der Moranenablagerungen. Bei den Schirfgruben SG12 bis SG15 war der Wasserzulauf
relativ stark, es kann davon ausgegangen werden, dass im unteren Bereich des Untersu-
chungsgebietes Grundwasser flachig in den Moranenkiesen und -sanden vorkommt.

Daten zu Grundwasserhochststanden im Projektgebiet liegen uns nicht vor. Aufgrund
Grundwasserschwankungen nach lang anhaltenden Niederschlagen, sind im unteren Be-
reich des Projektgebietes als Bemessungswasserspiegel die 0. g. Werte +1,00 m anzuset-
zen.

3.2 Durchléassigkeit der anstehenden Bbden

Die Versickerung von Niederschlagswasser setzt einen durchlassigen Untergrund und einen
ausreichenden Abstand zur Grundwasseroberflache voraus. Der Untergrund muss die anfal-
lenden Sickerwassermengen aufnehmen kénnen. Die Versickerung kann direkt erfolgen oder
das Wasser kann Uber ein ausreichend dimensioniertes Speichervolumen durch eine Sicker-
anlage mit verzégerter Versickerung in Trockenperioden dem Untergrund zugeflihrt werden.

Nach dem DWA-A 138 (April 2005) sollte der Durchlassigkeitsbeiwert des Bodens, in dem
die Versickerung stattfinden soll, zwischen k; = 1,0 « 10 m/s und kf = 1,0 « 10°° m/s liegen.
Die Machtigkeit des Sickerraumes sollte, bezogen auf den mittleren héchsten Grundwasser-
stand, rd. 1,0 m betragen, um eine ausreichende Filterstrecke fir eingeleitete Nieder-
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schlagsabfliisse zu gewéhrleisten. Bei Durchlassigkeitsbeiwerten von k; < 1,0 « 10 m/s ist
eine Regenwasserbewirtschaftung tber eine Versickerung nicht mehr gewahrleistet, so dass
die anfallenden Wassermengen uber ein Retentionsbecken abzuleiten sind.

Um die Durchlassigkeitsbeiwerte der anstehenden Béden im Bereich des geplanten zentra-
len Sickerbeckens zu bestimmen, wurde in der Schirfgrube SG14 ein Sickerversuch inner-
halb des Moranenkieses (schwach schluffig bis schluffig) durchgefiihrt. Der Versuch wurde
Uber 2 Stunden ausgeflihrt, innerhalb der Zeit fand keine messbare Absenkung innerhalb der
Grube statt. Der in der Anlage 3 angegeben k-Wert dient zur Orientierung. Aus der Schurf-
grube SG15 wurde eine Bodenprobe aus dem Moranenkies entnommen und im geotechni-
schen Labor die Kérnungslinie bestimmt anhand derer der k-Wert errechnet werden kann
(s. Anlagen 4.3). Der Bemessungswert des Durchlassigkeitsbeiwertes ergibt sich demnach
zZuk;=1,2+10%+0,2 =24+ 10% m/s und liegt somit im Grenzbereich der Anforderungen
des DWA-A 138.

Die Durchlassigkeitsbeiwerte des Auelehms, des Torfs und der Anmoorbdden liegen erfah-
rungsgeman mit ki< 1,0 « 10°” m/s ebenfalls auerhalb der Anforderungen des DWA-A 138
zur ausschlieBlichen Versickerung von Oberflachenwasser.

Eine direkte Versickerung am geplanten Beckenstandort wird deshalb aus unserer Sicht
nicht empfohlen. Die anfallenden Wassermengen sind Uber ein Retentionsbecken abzulei-
ten.

4, Griindung, Kanalbau, StraBenbau und baubegleitende MaBRnahmen

Vorbemerkung:

Der Untersuchungsrahmen fir dieses Gutachten entspricht nicht dem Untersuchungspro-
gramm fiir Einzelbauwerke gemall dem Eurocode 7, Teil 2 (DIN EN 1997-2:2010-10 ein-
schlieRlich DIN EN 1997-2/NA:2010-12 und DIN 4020:2010-12).

Es ist eine Erkundung und geotechnische Bewertung fiir Einzelbauwerke anzuraten.

Die nachfolgenden Ausfihrungen und Berechnungen sollen als allgemeine Hinweise und
Entscheidungshilfen zur Bebauungsform (mit oder ohne Keller) verstanden werden.

4.1 Griindung

Die EFH der Gebaude sind noch nicht bekannt und sollen im Zuge der weiteren Planung
festgelegt werden. Im Folgenden werden die grundsatzlichen Moglichkeiten der Griindung
von Gebauden beschrieben.

Die geologischen Schnitte sind in den Anlagen 2.1 bis 2.4 enthalten. Entsprechend Abschnitt
2.3 steht gut tragfahiger Baugrund in Form der mindestens steifen Grundmorane oder Mora-
nenkies an. Die Oberkante der tragfahigen Schichten wurde bei den Aufschliissen auf fol-
genden Hohenkoten erkundet:
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oberer Bereich

SG1/17: 573.73 m 0. NN / 1,20 m unter Gelandeoberkante (Grundmorane)
SG2/17: 573.45 m 0. NN / 0,70 m unter Gelandeoberkante (Grundmorane)
SG3/M17: 573.79 m 4. NN / 0,70 m unter Gelandeoberkante (Grundmorane)
SG4/M1T: 574.19 m G. NN / 1,20 m unter Gelandeoberkante (Grundmorane)
SG5/17: 570.84 m 4. NN / 1,30 m unter Gelandeoberkante (Grundmorane)
SG6/17: 570.84 m G. NN / 0,80 m unter Gelandeoberkante (Grundmorane)
SG7/17: 570.93 m 4. NN / 0,70 m unter Gelandeoberkante (Grundmorane)
SG8/17: 572.22 m (. NN / 0,80 m unter Gelandeoberkante (Grundmorane)
SG9/17: 569.18 m . NN / 1,50 m unter Gelandeoberkante (Grundmorane)
(

SG10/17: 569.34 m . NN / 1,20 m unter Gelandeoberkante (Grundmorane)

unterer Bereich

SG11/17: 560.96 m . NN / 1,50 m unter Gelandeoberkante (Grundmorane)
SG12/17: 560.63 m . NN / 1,60 m unter Gelandeoberkante (Grundmorane)
SG13/17: 560.62 m . NN / 1,20 m unter Gelandeoberkante (Moranenkies)
)
)

SG14/17: 560.85 m . NN / 1,00 m unter GOK (Moranenkies
SG15/17: 562.40 m 4. NN / 1,10 m unter GOK (Moranenkies

, gepl. Becken
, gepl. Becken
Darlber liegen mahig tragfahiger Moranensand, Verwitterungssand, Verwitterungskies, Ver-

witterungslehm, gering tragfahige Aueablagerungen (Auekies und Auelehm) sowie gering
bis nicht tragfahiger Anmoor und Torf.

Es wird vorgeschlagen, Gebaude einheitlich in der gut tragfahigen Grundmorane auf Fun-
damenten oder einer tragenden Bodenplatte zu griinden. Unterkellerte Gebaude werden mit
Ihrer Griindungssohle bereits in den tragfahigen Béden zu liegen kommen.

Werden Gebaude nicht unterkellert, so sind die Fundamente, sofern sie aufgrund der erfor-
derlichen frostsicheren Einbindetiefe nicht ohnehin in den tragfahigen Béden zu liegen kom-
men (Frosteinwirkungszone II, t mind. 1,00 m), Uber Fundamentvertiefungen bis auf die
Grundmorane zu fihren. Dazu werden senkrechte Graben bis zur Grundmorane oder Mora-
nenkies ausgehoben und unmittelbar nach Aushub bis auf die Oberkante der geplanten
Fundamente mit Magerbeton aufgefullt. Die dartber liegenden maRig und gering tragfahigen
Schichten sind Fundamenten auf jeden Fall zu durchstoRen. Die Fundamentvertiefungen
durfen unter keinen Umstanden betreten werden und sind direkt nach dem Aushub mit Ma-
gerbeton zu verflllen.

In den Anlagen 7.1 bis 7.4 sind Fundamentdiagramme fir die Vorbemessung von Einzel-
und Streifenfundamenten enthalten, welche in den Moranenablagerungen grinden.
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Berechnungsgrundlage sind die DIN EN 1997-2009-09 (EC7) mit nationalem Anhang
(DIN EN 1997-1/NA:2010-12), die DIN 1054:2010-12 sowie die DIN 4017:2006-03. Es liegt
der Lastfall BS-P (stdndige Bemessungssituation) zugrunde und das Verhaltnis von veran-
derlichen zu Gesamtlasten wurde mit 0,50 vorausgesetzt.

Der Bemessungswert des Sohlwiderstandes ogrg4 ist in den oben genannten Anlagen in Ab-
hangigkeit von der Fundamentgeometrie und fiir eine mittige Belastung dargestellt.
(Anmerkung: Im rechten Bereich der Diagramme und den Tabellen ist zusatzlich noch der
Wert og ¢ angegeben. Dieser Wert entspricht dem aufnehmbaren Sohldruck nach der DIN
1054:2005-01).

Bei einem Ausnutzungsgrad von p < 1,0 und einer Begrenzung der rechnerischen Setzung
auf z. B. s < 1,5 cm (die Setzungen werden in der Berechnung Uber die charakteristischen
Lasten ermittelt) ist, je nach gewahlter Fundamentgeometrie, folgender Bemessungswert des
Sohlwiderstandes anzusetzen (Auszuge aus den Anlagen 7.1 bis 7.4):

Anlage 7.1 — quadratisches Einzelfundament (a / b = 1) — Randfundament (Einbindetiefe =

1,00 m)

Fundament a x b = 0,80 x 0,80 m: or 4 = 366 kN/m?, Rna =234 kN, 2gns = 0,50 cm
Fundamenta xb =1,00 x 1,00 m: ogq = 373 kN/m?, Rna =373 kKN, 2gns = 0,63 cm
Fundamentaxb =1,20 x 1,20 m: orq4 = 379 kN/m?, Rnd = 545 kN, ,ygn.s = 0,76 cm.

Anlage 7.2 — quadratisches Einzelfundament (a/b = 1) - Mittelfundament (h = 0,60 m)

Fundament a x b = 0,80 x 0,80 m: og 4 = 307 kN/m?, Rna =196 kN, ,gns = 0,42 cm
Fundamentaxb =1,00 x 1,00 m: ogq = 313 kN/m?, Rng = 313 kN, ,ygn.s = 0,53 cm
Fundamentaxb =1,20 x 1,20 m: ogq = 319 kN/m?, Rna =459 kN, ,gns = 0,64 cm.

Anlage 7.3 — Streifenfundament | = 10 m - Randfundament (Einbindetiefe = 1,00 m)

Fundamentb =0,60 m, | =10 m: ogqy = 274 kN/m?, Rna = 164 KN/m, ,ygn.s = 0,65 cm
Fundamentb = 0,80 m, | = 10 m: orq = 286 kN/m?, Rng =228 KN/m, ,gns = 0,84 cm
Fundamentb =1,00 m, | =10 m: orqg = 297 kN/m2, Rng =297 KN/m, zgns = 1,03 cm.

Anlage 7.4 — Streifenfundament | = 10 m — Mittelfundament (h = 0,60 m)

Fundamentb =0,60 m, | =10 m: orq4 = 223 kN/m?, Rng = 133 KN/m, gn.s = 0,52 cm
Fundamentb =0,80 m, | =10 m: ogg4 = 233 kN/m?, Rna = 186 KN/m, ,ygns = 0,68 cm
Fundamentb = 1,00 m, | = 10 m: ogrq = 243 kN/m?, Rng =243 KN/m, zgns = 0,84 cm.

Achtung: Die angegeben Werte (ogr,) sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine
aufnehmbaren Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zuldssigen Bodenpressungen
nach DIN 1054:1976-11.
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Je nach gewahlter Fundamentgeometrie ist entweder die Grundbruchsicherheit (rote Linie im
Diagramm) oder die Begrenzung der Setzungen (hier 1,50 cm gewahlt - blaue Linie im Dia-
gramm) malRgebend fir den aufnehmbaren Sohldruck.

Die Diagramme fir die Vorbemessung der Randfundamente kénnen herangezogen werden,
wenn bei unterkellerten Gebauden gewahrleistet wird, dass ein Ausweichen des Fundamen-
tes in Richtung Kellerseite durch ausreichend dicke Kellerwande oder einen massiv ausge-
bildeten Fullboden verhindert wird. Ansonsten sind auch fur Randfundamente die Diagram-
me far Mittelfundamente heranzuziehen.

Die Diagramme flir die Vorbemessung der Mittelfundamente gelten bei unterkellerten Ge-
bauden mit einer Fundamenthéhe von h = 0,60 m.

Fur nicht unterkellerte Gebaude, welche ggf. zusatzlich iber Magerbetonvertiefungen in den
Moranenablagerungen gegriindet werden, gelten die Diagramme flir Randfundamente (Min-
desteinbindetiefe 1,00 m).

Die Grolde der zulassigen Setzungen ist vom zustandigen Planungsbiro festzulegen.

Bei den angegebenen Tragfahigkeitswerten ist die gegenseitige Beeinflussung von benach-
barten Fundamenten noch nicht bertcksichtigt. Bei schrager oder ausmittiger Belastung sind
die Bemessungswerte nicht auf die Flache A (a x b), sondern auf die Ersatzflache A’ (a‘ x b’)
anzusetzen.

Anmerkung: nach EC7, 6.5.2.2, mit ergdnzender Regelung A(1) aus der DIN1054:2010, sind
die Exzentritadt und die Lastneigung aus den charakteristischen Lasten zu ermitteln.

Der Bemessungswerts des Sohlwiderstandes or 4 ist unter anderem von der Einbinde-
tiefe der Fundamente, dem Schichtenverlauf unter den Fundamenten, dem Wasser-
stand, der Gelandemorphologie und der Fundamentgeometrie abhangig. Die angehe-
benen Werte sind als Anhaltswerte zu betrachten und ersetzen eine bauwerks- und
grundstiicksspezifische Baugrunderkundung nicht.

Bei einer Grindung nicht unterkellerter Gebdude auf einer elastisch gebetteten Bodenplatte,
sind Teile der Verwitterungsdecke (Verwitterungslehm, Verwitterungskies, Verwitterungs-
sand) durch einen Bodenersatzkorper auszutauschen. Der Bodenersatzkorper ist aus einem
feinkornarmen (< 5% Schluffanteil) Kies-Sand oder gebrochenem Material (Schotter) herzu-
stellen, lagenweise einzubauen und zu verdichten (Disge < 0,30 m). Die Mindestdicke des
Bodenersatzkérpers sollte, sofern er nicht schon in der Grundmorane oder dem Moranenkies
zu liegen kommt, d = 1,00 m nicht unterschreiten, dann sind keine Frostschirzen mehr not-
wendig. Wird die Dicke des Bodenersatzkérpers verringert, sind dementsprechend Frost-
schirzen einzuplanen. Eine Mindestdicke des Bodenersatzkérpers von d = 0,60 m ist aber
auf jeden Fall einzuhalten. Anmoorlagen, Torf, Auelehm sowie Auekies mit organischen
Beimengungen sind komplett auszutauschen.
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Die ordnungsgemafe Verdichtung des Bodenersatzkorpers ist mittels statischen Platten-
druckversuchen zu Uberprifen (empfohlen: E,, = 100 MN/m?3). Der Bodenersatzkorper ist so
weit Uber den Rand der Bodenplatte auszubilden, dass sich ein Lastausbreitungswinkel von
45° einstellen kann. Der Bodenersatzkorper ist vom anstehenden Boden durch ein Geotextil
zu trennen (GRK3 bei Kies-Sand Gemisch, GRK4 bei Schotter). Sollte die Griindungssohle
stark aufgeweicht sein (z. B. durch stark Niederschlage), so sind in diesen Bereichen zur
Stabilisierung der Sohle zusatzlich Schroppen einzudriicken.

Werden Gebaude auf einer tragenden Bodenplatte Uber einen Bodenersatzkorper in der
Grundmorane oder dem Moranenkies gegriindet oder liegen die Bodenplatten schon in die-
sen auf (unterkellerte Gebaude), so kann zur Vorbemessung der Bodenplatte ein Bettungs-
modul in der GréRenordnung von ks = 8 - 12 MN/m?® angesetzt werden.

Liegt der Bodenersatzkorper noch in der Verwitterungsdecke, so kann zur Vorbemessung
ein Bettungsmodul von ks = 3 — 5 MN/m?® angesetzt werden.

Der exakte Bettungsmodulverlauf kann nach Angabe der einwirkenden Lasten, Uber den
Steifemodul des Bodens, anhand einer detaillierten Setzungsberechnung von unserem Biro
bestimmt werden. Dies wird vor allem in dem zuletzt genannten Fall empfohlen.

Die Verwitterungsdecke und die Grundmorane sind witterungsempfindlich. Sie weichen bei
Wasserzutritt schnell auf. Es wird empfohlen, die Griindungssohlen unmittelbar nach dem

Aushub mit Magerbeton zu versiegeln oder eine Schutzschicht (D = 10 bis 20 cm) bis vor
dem Betonieren in der Baugrubensohle zu belassen.

4.2 Grundwasser und Entwésserung

Oberer Bereich (SG1 bis SG10)

Im oberen Bereich des Projektgebietes muss mit Schicht- und Hangwasser in der Verwitte-
rungsdecke und den Moranenablagerungen gerechnet werden. Ein ausgepragter Grundwas-
serleiter wurde hier nicht angetroffen.

Auf Grund der Uberwiegend geringen Durchlassigkeit des Untergrundes ist in der Arbeits-
raumverflllung eines unterkellerten Gebdudes mit anstauendem Sickerwasser bzw.
Schichtwasser zu rechnen.

Die Abdichtung der Bodenplatte und der erdbertihrten Wande ist gemaf Abschnitt 9 der DIN
18195-6 gegen aufstauendes Sicker- bzw. Schichtwasser (druckendes Wasser) zu bemes-
sen. Wird das aufstauende Sicker- bzw. Schichtwasser durch eine Ring- und Flachendrana-
ge gemal DIN 4095 abgefihrt, so genlugt es die Abdichtung wie fir eine durch Bodenfeuch-
te beanspruchte Abdichtung gemaR DIN 18195-4 auszuflihren. Die Funktionsweise der Dra-
nage muss stets gewahrleistet sein (Spul-/ Kontrollschachte etc.).
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Unabhangig davon wird empfohlen die Abdichtung gemaR Abschnitt 8 der DIN18195-6 aus-
zufihren oder das Kellergeschoss gemall der WU-Richtlinie gegen driickendes Wasser
(Weille Wanne) herzustellen.

Unterer Bereich (SG11 bis SG15)

Im unteren Bereich wurde in allen Schirfen Wasser angetroffen. Bei den Scharfen SG12,
SG13, SG14 und SG15 war der Wasserandrang aus den Moranenkiesen bzw. dem Mora-
nensand stark. Im Bereich der SG11 war nur ein geringer Wasserzulauf im Bereich des Mo-
ranensandes zu erkennen.

Im unteren Bereich des Projektgebietes hat die Abdichtung gemal Abschnitt 8 der
DIN18195-6 zu erfolgen oder das Kellergeschoss ist gemafl der WU-Richtlinie gegen dri-
ckendes Wasser (Weille Wanne) herzustellen.

Es sind grundstiicks- und bauwerksbezogene Erkundungen auszufiihren um den jeweiligen
Bemessungsfall im Detail bestimmen zu kénnen (s. auch Vorbemerkung zu Abschnitt 4).

4.3 Baugruben

Im Baugebiet sind frei gebdschte, temporare Baugruben moglich. Generell sind in den was-
serfreien Moranensanden und Moranenkiesen, der Verwitterungsdecke und den Aueablage-
rungen Boschungen mit 45° nach der DIN 4124 ohne rechnerischen Nachweis der Standsi-
cherheit bis zu einer Tiefe von 5 m mdoglich (inklusive aufgehendes Gelande !). In der
Grundmorane mindestens steifer Konsistenz sind Boschungswinkel bis 60° moglich.

Es sind folgende Mindestabstande zur Boschungskante einzuhalten:

e StralRenfahrzeuge, die nach der StralRenverkehrs-Zulassungs-Ordnung allgemein zu-
gelassen sind, sowie Baumaschinen oder Baugerate bis zu 12 t Gesamtgewicht (= Ei-
gengewicht des Gerates und Gewicht des geférderten Bodens bzw. der angehangten
Last): Abstand mindestens 1 m zwischen der AuRenkante der Aufstandsflache und
der Boschungskante.

o schwerere Stral’enfahrzeuge als oben genannt sowie Baumaschinen oder Baugerate
tiber 12 t bis 40 t Gesamtgewicht (= Eigengewicht des Gerates und Gewicht des ge-
forderten Bodens bzw. der angehangten Last): Abstand mindestens 2 m zwischen
der AulBRenkante der Aufstandsflache und der Boschungskante.

Die weiteren Anforderungen zur Anwendung der vorgenannten Norm sind zu beachten. Freie
Bdschungen sind mit Planen o. &. gegen Witterungseinflisse zu sichern.

Groliere Steine und Blécke sind aus dem Bdschungsbereich zu rAumen oder gegen Herab-
fallen zu sichern.
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Schneiden Baugruben wasserfihrende Lagen an (z. B. in den Feinsandlagen der Grundmo-
rane, den Moranensanden und -kiesen), kdnnen die oben genannten Bdschungswinkel ohne
zusatzliche MalRnahmen nicht eingehalten werden. Bei geringen Schichtwasserzutritten kon-
nen die freien Boschungen mit Stutzscheiben aus Einkornbeton gesichert werden.

Ist der Wasserandrang stark (z. B. im unteren Bereich des Projektgebietes), wird empfohlen
die Baugruben mittels eines statischen, wasserabsperrenden Verbaus zu sichern. Hierzu
eignet sich zum Beispiel ein Spundwandverbau. Aufgrund der mit zunehmender tiefe hohen
Konsistenz der Grundmorane sowie lokal vorkommenden Steinen oder auch Blécken, sind
die Spunddielen mit zunehmender Tiefe nur schwer bis gar nicht ramm- bzw. ruttelbar. In
diesem Fall sind Austausch- bzw. Auflockerungsbohrungen vorzusehen. Die Standsicherheit
der VerbaumafRnahmen ist rechnerisch nachzuweisen.

Alternativ ist eine genehmigungspflichtige, vorauseilende Grundwasserabsenkung tber z. B.
Schachtbrunnen notwendig. Im permanent abgesenkten Zustand (Bauphase) sind dann
Baugruben unter 45° moglich.

Details zur Baugrubensicherung kénnen mit Voranschreiten der Planung und zusatzlichen,
grundstlicksbezogenen Baugrunduntersuchungen mit unserem Bliro abgestimmt werden.

4.4 KanalbaumalBnahmen

Die Tiefenlage der Kanalrohe und Schachte ist noch nicht bekannt. Oberhalb des Grund-
wasserspiegels kénnen Baugruben und Graben gemal Abschnitt 4.3 frei gebdscht werden.

Alternativ zur freien Boschung kénnen die Kanalgraben im Schutz von Verbausystemen
ausgehoben werden. Liegt die Sohle oberhalb des Grundwasserspiegels kénnen Verbauar-
ten gewahlt werden, bei denen der Aushub des Bodens dem Absenken der Verbauelemente
vorauseilt (z. B. Schachtplattenverbau).

Unterhalb des Grundwasserspiegels sind zur Sicherung der Kanalgraben zusatzliche techni-
sche Mallnahmen notwendig. Die Kanalgraben kénnen zum Beispiel im Schutz eines was-
serundurchlassigen Spundwandverbaus welche bis in die Grundmorane reicht ausgehoben
werden.

Werden Grabenverbaugerate eingesetzt, so ist ein Verfahren zu wahlen, bei welchem die
Sicherungselemente dem Aushub vorauseilend in den Boden eingebracht werden. Zusatz-
lich sollten die Verbauelemente eine wasserabsperrende Funktion haben, um das ZuflieRen
von Wasser und Feinteilen in den Graben zu verhindern. Hierzu eignet sich zum Beispiel der
Verbau mit Kanaldielen oder Spundbohlen (Dielenkammerverfahren). Zur Wasserhaltung ist
eine offene Wasserhaltung vorzusehen, welche bei starkem Wasserandrang auch durch
vorauseilend hergestellte Schachtbrunnen unterstitzt werden kann.

Kommen die Kanalrohre mit Ihrer Sohle in der Grundmorane, dem Moranenkies oder Mora-
nensand zu liegen, so sind keine besonderen MalRnahmen zur Griindung der Rohre nétig.
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Die Grundmorane und der Moranenkies sind lokal als steinig bis lokal stark steinig anzuspre-
chen. Es ist immer wieder mit Blécken in der Grundmorane und dem Kiesboden zu rechnen.
Um eine gleichmaRige Bettung der Rohre zu erhalten, wird empfohlen, den unteren Bet-
tungsbereich aus einem feinkdrnigem Kies-Sand Gemisch herzustellen. Die Dicke der unte-
ren Bettung muss gemaR DIN EN 1610 mindestens a = 100 mm + 1/10 DN [mm] betragen.

Liegen die Kanalsohlen in den darlber liegenden Schichten (Verwitterungsdecke, Aueabla-
gerungen) ist als Grindungspolster ein Bodenersatzkdrper (Kiessand, Schluffanteil < 5%) mit
einer Machtigkeit von D = 40 cm einzubauen. Der Bodenersatzkdrper ist von der anstehen-
den Grundmorane durch ein Vlies (GRK3) zu trennen. Sollte die Griindungssohle stark auf-
geweicht sein, so sind in diesen Bereichen zur Stabilisierung der Sohle zusatzlich Schroppen
(gebrochenes Material) einzudriicken. Anmoor und Torf sind komplett auszutauschen.

Fur die Verfullung der Kanalgraben kénnen der Verwitterungslehm, der Auelehm die Grund-
morane nicht verwendet werden. Diese Bdden besitzen beim Wiedereinbau in den Kanal-
graben eine grofiere Durchlassigkeit als der anstehende Baugrund. Bei einem Wasserzutritt
werden diese Boden aufgeweicht, es werden ggf. Feinbestandteile ausgewaschen, dies flihrt
zu Setzungen im Strallenbereich. Zudem lassen sich die Béden, mit Hinweis auf ihre Ver-
dichtbarkeitsklasse (s. Tabelle 3), ohne zusatzliche Bodenverbesserungsmallnahmen nicht
verdichten. Die genannten Bdden kénnen nur dann zur Verfillung der Kanalgraben herange-
zogen werden, wenn sie vorab durch ein Kalk-Zement Bindemittel verbessert werden.

4.5 Strallenbaumallnahmen

Es ist davon auszugehen, dass die ErschlieBungsstrallen oberflachennah in der Verwitte-
rungsdecke und den Aueablagerungen zu liegen kommen. Diese Bdden sind nach den ZTV
E-StB 09 als sehr frostempfindlich (F3) einzustufen. Des Weiteren sind diese Boden witte-
rungsempfindlich. Nach den ZTV E-StB 09 und der RStO ist auf dem Erdplanum eines F2/F3
Untergrundes ein Verformungsmodul von E,, =2 45 MN/m? gefordert. Dieser Wert wird im Be-
reich des Verwitterungs- und Auelehms vermutlich nicht bzw. nur grenzwertig erreicht. Es
wird empfohlen den Verformungsmodul des Erdplanums vor der Baumalinahme durch Plat-
tendruckversuche zu untersuchen. Sollte das Erdplanum den geforderten Verformungsmodul
nicht erreichen, sind baugrundverbessernde MaflRnahmen notwendig. Es wird dann vorge-
schlagen, den frostsicheren Stralenaufbau dann auf einem mindestens 0,40 m dicken Bo-
denersatzkorper aus Kiessand (Schluffanteil <5 %) aufzubauen. Der Bodenersatzkorper ist
lagenweise einzubauen und zu verdichten. Der fachgerechte Einbau des Bodenersatzkor-
pers ist anhand von Plattendruckversuchen zu Uberprifen.

Alternativ zu einer Grindung des Oberbaus auf einem Bodenersatzkorper kann der Verwitte-
rungslehm im oberen Bereich auch einer Bodenverbesserung (Einfrastiefe mind. 40 cm) mit
einem Mischbindemittel (Kalk - Zement) unterzogen werden. Mit dieser MaRnahme wird die
oben genannte Anforderung erreicht werden.
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Es wird empfohlen, im Vorfeld ein Probefeld mit den oben beschriebenen Baugrundverbes-
serungen anzulegen und das zu fordernde Verformungsmodul nachzuweisen. Bei nicht er-
reichen der 0. g. Werte ist die Dicke des Bodenersatzkdrper zu vergrofiern.

Die bisherige Planung sieht eine Verbindungsstrale zwischen dem oberen Teile des Bauge-
bietes (Westen) und dem unteren Teil (Osten) vor. Die beiden Bereiche werden durch eine
relativ steile Hangflanke getrennt. Eventuell ware zu priifen ob auf diese Verbindungsstralie
verzichtet werden kann, da Eingriffe in den Hang, auch mit Hinweis auf die vorhandenen
potentiellen Gleitbahnen innerhalb der Grundmordne (s. Abschnitt 2.2, Beschreibung
Grundmorane), zur Verringerung der Hangstandsicherheit fihren kénnen. Allgemein ist bei
Eingriffen in das Hanggelande mit duflerster Vorsicht vorzugehen.

Anmerkungen

Die im Gutachten enthaltenen Angaben beziehen sich auf die bei den Untersuchungsstellen
ermittelten Bodenschichten und deren geotechnischen Eigenschaften. Abweichungen von
den gemachten Angaben (Schichttiefen, Bodenzusammensetzung, Wasserstande etc.) kon-
nen auf Grund einer Heterogenitat des Untergrundes nicht ausgeschlossen werden. Ferner
ist eine sorgfaltige Uberwachung der Erdarbeiten und eine laufende Uberpriifung der ange-
troffenen Bodenverhaltnisse im Vergleich zu den Untersuchungsergebnissen und Folgerun-
gen erforderlich. Es wird deshalb empfohlen zur Abnahme der Griindungssohlen den Ver-
fasser des Gutachtens heranzuziehen. Der Unterzeichner ist in die weiteren Planungen mit-
einzubeziehen.

Auf die Vorbemerkung zum Abschnitt 4 dieses Gutachtens sei noch einmal ausdricklich hin-
gewiesen.

Eine Vervielfaltigung des Berichtes bedarf der Zustimmung des auf Seite 1 genannten Auf-
traggebers. Der Bericht darf nur komplett und zusammen mit allen dazugehdrigen Anlagen
weitergegeben bzw. vervielfaltigt werden.
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1.20 (574.19
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I\ 1.60 (573.79

3.30 (572.09)

Mutterboden, Schluff

dunkelbraun, weich, feucht, schwach tonig, feinsandig bis stark feinsandig,

humos, Bkl.1

Verwitterungslehm, Schluff
braun, weich bis steif, feucht, schwach tonig, sandig, schwach kiesig,

Bkl.4

Grundmoréane, Schluff

beigegrau, steif bis halbfest, feucht, tonig bis stark tonig, schwach sandig, (UM/TM

gering kiesig, Bkl.4

Moranenkies (angewittert), Fein- bis Grobkies
braungrau, locker bis mitteldicht, Matrix weich bis steif, stark feucht,
lokal nass, stark schluffig, schwach sandig bis sandig, Kieskérner miirbe,

Bkl.4

Moranenkies, Fein- bis Grobkies
grau, mitteldicht / Matrix steif bis halbfest, stark feucht, stark schluffig,
schwach sandig bis sandig, steinig, Blécke bis d = 60 cm (< 15%), kein

Weiterkommen maoglich, Bkl.5

kein Wasser bis Endtiefe am 06.09.2017 angetroffen

GU*

GU*/XIY

SG3/17

574.49
Mu |/ Mutterboden, Schluff
- dunkelbraun, weich, feucht, schwach tonig, feinsandig bis stark feinsandig,
L humos, Bkl.1
ae ||\ 0.20(574.29

Verwitterungslehm, Schluff
braun, weich bis steif, feucht, schwach tonig, sandig, gering kiesig, Bkl.4 UL/UM

Probe P2:1,2m O 0.70 (573.79)

Grundmorane, Ton
beigegrau, steif, feucht, schluffig bis stark schluffig, schwach feinsandig,
gering kiesig bis schwach kiesig, Bkl.5

Grundmorane, Ton

(gebéandert), Bkl.4/5,(2)

|
[
|
[
[
[
[
|
] 2.20 (572.29)
|
[
[
[
[
|
[
|

3.50 (570.99)
kein Wasser bis Endtiefe am 06.09.2017 angetroffen

grau, steif bis halbfest, feucht, schluffig, feinsandig bis stark feinsandig TM/TA/SU*

SG5/17

S572.

14

I £

3

1N

b

Mutterboden, Schluff

Geologisches Profil 1: SG4 - SG3 - SG5 - SG6 - SG7 - SG9

dunkelbraun, weich, feucht, schwach tonig, stark feinsandig, humos, Bkl.1

0.30 (571.84
Verwitterungslehm, Schluff

braunbeige, weich bis steif, stark feucht, schwach tonig, schwach sandig, |(UL/UM

schwach kiesig bis kiesig, Bkl.4
1.30 (570.84)

3.10 (569.04
(06.09.2017)

(o8 lI

|
|
|
N 2.50 (569.64)
|
|
|
|
|
|
|

Grundmorane, Schluff

beigegrau, steif, stark feucht, schwach tonig, schwach sandig, stark kiesig,

N\ Bkl.4
1\_1.70 (570.44

Grundmoréane, Ton

Grundmoréane, Ton

3.80 (568.34)

Lagerungszustande / Konsistenzen + Bodenarten

halbfest = Ton
: steif - halbfest = Schluff
: steif

© Kies

'( weich - steif o °

weich Mu Mutterboden
§ locker bis sehr locker Verwitterungslehm
i mitteldicht

Moranenkies

l Grundmoréane

Verwitterungskies

Legende GW-Symbole
=% SwW / GW Bohrende
—=Z SW / GW angebohrt

¥ sw /GW Ruhe

Legende Probensymbole

O gestorte Probe
m Sonderprobe

= Kernprobe oder ungestorte Probe (Zylinder)

beige, steif, feucht, stark schluffig, feinsandig, vereinzelt Feinsandlagen, TMITA
gering kiesig bis schwach kiesig, Bkl.4/5

grau, steif bis halbfest, feucht, in Feinsandlagen nass, schluffig, feinsandig |TM/TA/SU*

bis stark feinsandig (gebandert), Bkl.4/5,(2)

SG6/17
571.64

%

.Ott.t.°§

| 0.20 (571.44

\__0.80 (570.84)

2.40 (569.24)

0 QQ o0
0000000000000 000000 — — — — — — —
0000000000000 000000

Qo

o
.

3.90 (567.74)

Mutterboden, Schluff

dunkelbraun, weich, feucht, schwach tonig, stark feinsandig, humos, Bkl.1

Verwitterungslehm, Schluff
braunbeige, weich bis steif, feucht, schwach tonig, schwach sandig, gering (UL/UM

kiesig, Bkl.4

Grundmoréane, Ton

beige, steif, lokal steif bis halbfest, stark feucht, stark schluffig,
stark feinsandig, leicht thixotrop, Bkl.4/5

Moranenkies, Fein- bis Grobkies
graubeige, mitteldicht, schwach feucht, sandig bis stark sandig, steinig,
Blocke bis 40 cm Kantenlange (< 15%), Bkl.5

kein Wasser bis Endtiefe am 06.09.2017 angetroffen

Anm.: Die Aufschlisse stellen nur punktuelle Untersuchungsergebnisse dar

TM/TA/SU*

(GWIXIY)

SG7/17

571.63

0.30 (571.33)

2.80 (568.83)

o
Qo

3.50 (568.13)

Mutterboden, Schluff
dunkelbraun, weich, feucht, schwach tonig, stark feinsandig, humos, Bkl.1

Verwitterungslehm, Schluff

braun, weich, stark feucht, schwach tonig, schwach sandig, schwach kiesig, [UL/UM

Bkl.4

Verwitterungskies, Fein- bis Grobkies
braun, locker, stark feucht, stark schluffig, schwach steinig, Bkl.4

Grundmoréane, Ton
beige, letzte 30 cm graubeige, steif, stark feucht bis feucht, stark schluffig,
schwach sandig, gering kiesig bis schwach kiesig, Bkl.4/5

Grundmorane, Schluff
grau, steif bis halbfest, feucht, schwach sandig bis sandig, stark kiesig,
steinig bis stark steinig, Bkl.5

kein Wasser bis Endtiefe am 06.09.2017 angetroffen

GU*

SG9/17
570.68

0.20 (570.48)
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3.80 (566.88)

0.50 (570.18

1.50 (569.18)

\IX 1.00 (569.68
|
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|
|
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~__3.00 (567.68)

3.40 (567.28)

Projekt Anlage
fm geotechnik 2.1
v

Wiesflecken 6 ~ Mayrhalde 11 BG HaberaCker' Amtze“ Projekt -
88279 Amtzell 87452 Altusried A1708012

[ Geologisches Profil 1: SG4 - SG3 - SG5 - SG6 - SG7 - SG9 |
M. d. H. 1:50, M. d. L. unmaf3stablich

Mutterboden, Schluff
dunkelbraun, weich, feucht, schwach tonig, feinsandig bis stark feinsandig, humos, Bkl.1
Verwitterungslehm, Schluff

braun, weich, stark feucht, sandig, schwach kiesig bis lokal stark kiesig, Bkl.4 UL/UM

Verwitterungslehm, Schluff
beigebraun, weich bis steif, lokal steif, feucht, tonig bis stark tonig schwach sandig, gering kiesig,
gering steinig, Bkl.4

Verwitterungskies, Fein- bis Grobkies
beigebraun, locker / Matrix steif, stark feucht, stark schluffig, schwach sandig, steinig, einzelner GU*/X
Block (murbe), d = 30 cm, Bkl.4/(5)

Grundmorane, Schluff
beige, steif bis halbfest, feucht bis stark feucht, schwach tonig bis tonig, schwach sandig bis sandig, (UM/TM
schwach kiesig bis kiesig, Bkl.4

Grundmorane, Schluff

graubeige, halbfest, feucht, schwach tonig, schwach sandig, stark kiesig, steinig bis stark steinig, UM/GU*/X
Bkl.4/5

Grundmorane, Ton
grau, halbfest, feucht, schluffig bis stark schluffig, sandig, schwach kiesig, Bkl.5

kein Wasser bis Endtiefe am 06.09.2017 angetroffen
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SG2/17
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‘e | | K 0.20 (573.95

0.70 (573.45)

SG1/17

574.93
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Nt
Mutterboden, Schluff a°
dunkelbraun, weich, feucht, schwach tonig, feinsandig bis stark feinsandig, oo
humos, Bkl.1 Probe P1:1,3m QO

Verwitterungslehm, Schiuff
braun, weich bis steif, feucht, schwach tonig, schwach sandig bis sandig, UL/UM
gering kiesig, Bkl.4

Grundmoréane, Schluff

beigegrau, steif bis halbfest, feucht, tonig, sandig, schwach kiesig bis UM/TM
kiesig, Bkl.4

Grundmorane, Ton
grau, steif bis halbfest, feucht, schluffig bis stark schluffig, schwach
sandig, gering kiesig, BKI.5

kein Wasser bis Endtiefe am 06.09.2017 angetroffen

Anm.: Die Aufschlisse stellen nur punktuelle Untersuchungsergebnisse dar

I<§
': 0.20 (574.73

@

—

esoed — — — — — —

d
*
(4
L4

(3.4
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e
oo

3.50 (571.43)

1.20 (573.73)

. 2.80(572.13)

3.90 (571.03)

Geologisches Profil 2: SG2 - SG1 - SG8 - SG10

Mutterboden, Schluff

dunkelbraun, weich, feucht, schwach tonig, feinsandig bis stark feinsandig,

humos, Bkl.1

Verwitterungslehm, Schluff
braun, weich bis steif, feucht, schwach tonig, schwach sandig, gering kiesig,

Bkl.4

Verwitterungskies, Fein- bis Grobkies

braun bis dunkelbraun, locker / Matrix weich bis steif, lokal weich, stark
feucht, lokal stark feucht bis nass, stark schluffig, schwach sandig, schwach
steinig, vereinzelt Blocke bis d = 35 cm (murbe), Bkl.4/(5)

Grundmorane, Ton

beige, steif bis halbfest, feucht, stark schluffig, gering sandig, schwach

kiesig, Bkl.4/(5)

Moranenkies, Fein- bis Grobkies
beigegrau, mitteldicht, nass (geringer Schichtwasserzulauf), schwach schluffig,

BKI.3

Grundmoréane, Schluff

grau, halbfest, feucht, schwach tonig bis tonig, sandig, gering kiesig

bis schwach kiesig, Bkl.4

SG8/17
573.02

|
|
ol

0.30 (572.72

© : \__0.80 (572.22)

N._ 1.80(571.22)

2.70 (570.32)

! 3.80 (569.22)

Mutterboden, Schluff

dunkelbraun, weich, feucht, schwach tonig, stark feinsandig, humos, Bkl.1

Verwitterungskies, Fein- bis Grobkies
braun, locker / Matrix weich bis steif, feucht bis stark feucht, stark
schluffig, schwach sandig bis sandig, Bkl.4

Grundmorane, Schiuff
beige, steif, stark feucht, schwach tonig bis tonig, sandig, stark kiesig,
schwach steinig bis steinig, Bkl.4

Grundmorane, Ton
beige, steif, feucht, schluffig, schwach feinsandig, gering kiesig, Bkl.4/5

Grundmorane, Ton
grau, steif bis halbfest, feucht, schluffig, feinsandig, ab 3,40 m stark
kiesig, Bkl.4/5

kein Wasser bis Endtiefe am 06.09.2017 angetroffen

halbfest

steif

weich

(XX

mitteldicht

steif - halbfest

weich - steif

locker bis sehr locker

Lagerungszustande / Konsistenzen + Bodenarten

Ton

Schluff

Sand

Kies

Mutterboden

Verwitterungslehm
Verwitterungssand
Verwitterungskies

Moranenkies

lGrundmoréne

Legende GW-Symbole
—¥ Sw / GW Bohrende
=Z SW / GW angebohrt

¥ sw /GW Ruhe

Legende Probensymbole

o gestorte Probe
m Sonderprobe
® Kernprobe oder ungestorte Probe (Zylinder)

Projekt Anlage
fm geotechnik 2.2
vyw
Wiesflecken 6 Mayrhald:1 BG HaberaCker, Amtze” Projekt Nr.
88279 Amtzell 87452 Altusried A17080 1 2

| Geologisches Profil 2: SG2 - SG1 - SG8 - SG10 |
M. d. H. 1:50, M. d. L. unmafstablich

SG10/17

570.54

Nty Mutterboden, Schluff

- g dunkelbraun, weich, feucht, schwach tonig, feinsandig bis stark feinsandig,

0“. humos, Bkl.1

o |8\ _0.20(570.34) ) ) )
Probe P3:0,8-09m |-* Verwitterungssand, Fein- bis Grobsand SU*

0 braun, locker, stark feucht, schwach tonig, schluffig, kiesig, Bkl.4
1.20 (569.34)

Grundmorane, Schluff
beige, steif bis halbfest, feucht, schwach tonig bis tonig, schwach sandig, UM/TM
kiesig, Bkl.4

.
.
.
.
°|e
.
[
[
[
|
[
|
[
[
[
[
[
[

3.10 (567.44)
Grundmorane, Schluff
graubeige / olivgrau, halbfest, feucht, schwach tonig, schwach sandig bis UM/GU*
sandig, stark kiesig, schwach steinig bis steinig, Bkl.4
~__3.70 (566.84)

kein Wasser bis Endtiefe am 06.09.2017 angetroffen
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SG11/17
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—!_ 2.70 (559.76)

3.10 (559.36)

3.50 (558.96)

Mutterboden, Schluff
dunkelbraun, weich, feucht, schwach tonig, stark feinsandig, stark humos,
Bkl.1

Auelehm, Schluff
erste 40 cm graubraun dann grau, weich, stark feucht, tonig, schwach feinsandig,
Holz + Holzreste, Bkl.4

Moranensand, Fein- bis Grobsand

grau, locker / Matrix weich bis steif, stark feucht, lokal nass, schluffig, SuU*
schwach kiesig bis kiesig, erste 10 cm Holzreste, Bkl.4

Grundmorane, Schluff

grau, steif bis halbfest, feucht, tonig, sandig bis stark sandig, schwach UM/TM
kiesig, schwach steinig bis steinig, vereinz. Blécke bis d = 30 cm, Bkl.4/5

Grundmorane, Schluff

beige, halbfest, feucht, schwach tonig, feinsandig, Bkl.4
Grundmorane, Schiuff

graubeige, halbfest, feucht, gering tonig, schwach sandig bis sandig,

stark kiesig, schwach steinig bis steinig, Blocke bis d = 40 cm (< 15%), UM/X7Y

Bkl.5

Anm.: Die Aufschlisse stellen nur punktuelle Untersuchungsergebnisse dar

Geologisches Profil 3: SG11 - SG12 - SG13

SG12/17
562.23

==3 W 0.15 (562.08)

Probe P4:1,0-1.1m0O |: o 0.40 (561.83
..._.._

2.60 (559.63)

3.10 (559.13)

Schurfgrube fallt ein

Auffullung, Mutterboden (Schluff)
braun, weich, stark feucht, schwach tonig bis tonig, feinsandig, schwach humos bis humos, Bkl.1

Auffillung, Schluff

braungrau, weich, feucht, stark kiesig, vereinzelt kleine Ziegelreste, Bkl.4

(OUV)

(UL/GU?)

Anmoor, Schluff

dunkelbraun, weich, feucht, schwach sandig, viele Holzreste, stark humos, organischer Geruch, Bkl.4 O

Mordnensand, Fein- bis Grobsand
grau, locker / Matrix weich bis steif, stark feucht, schwach schluffig bis schluffig, kiesig, Bkl.3/4

SU/SU*

Grundmorane, Schluff

grau, steif bis halbfest, feucht, tonig, gering sandig, schwach kiesig bis kiesig, Bkl.4 UM/TM

Moranenkies, Fein- bis Grobkies
grau, mitteldicht, nass, schwach schluffig, sandig bis stark sandig, schwach steinig, Bkl.3

IIII
c c

Grundmorane, Schiuff
grau, halbfest, schwach feucht, tonig, schwach sandig, gering kiesig, Bkl.4

[
S

™

halbfest
Il steif - halbfest
weich

locker bis sehr locker

e0e

3 mitteldicht

Lagerungszustande / Konsistenzen + Bodenarten

Projekt Anlage

2.3

fm geotechnik
\ A 4
Projekt Nr.

A1708012

BG Haberacker, Amtzell

Wiesflecken 6
88279 Amtzell

Mayrhalde 11
87452 Altusried

SG13/17

@
e : 0.20 (561.62
o O
-.A.A.
o]
-.A_l.
o0 |\Ns
1.50 (560.32 e 130
. *
(06.09.2017) #* l29__1.20 (560.62
« O

AN
1.80 (560.02

2.00 (559.82)

Schurfgrube fallt ein

Legende GW-Symbole

aasa|  Schluff lAueIehm lGrundmorane —% SW/GW Bohrende

— . —=Z SW / GW angebohrt

o Sand Auekies

- ¥ SW/GW Ruhe

c; o Kies Moranenkies

Mu Mutterboden Anmoor Legende Probensymbole
o gestorte Probe

A Auffillung Moradnensand m Sonderprobe

= Kernprobe oder ungestdrte Probe (Zylinder)

| Geologisches Profil 3: SG11 - SG12 - SG13 |
M. d. H. 1:50, M. d. L. unmal3stablich

Mutterboden, Schluff

dunkelbraun, weich, feucht, schwach tonig, stark feinsandig, stark humos, Bkl.1
Auelehm, Schluff

graubraun, weich, stark feucht, schwach tonig, sandig, kiesig, vereinzelt Holzreste, Bkl.4

Auekies, Fein- bis Grobkies
grau, locker, stark feucht, schluffig, sandig bis stark sandig, 1,1 - 1,2 m Auesandlage, dort geringes
Schichtwasser, Holzreste, Bkl.4

Moranenkies, Fein- bis Grobkies

grau, mitteldicht, stark feucht, ab 1,50 m nass, schwach schluffig, sandig bis stark sandig, Bkl.3
Grundmorane, Schluff
grau, steif bis halbfest, stark feucht, schwach tonig, stark sandig, gering kiesig, Bkl.4




m U. NN
564.00

563.00

562.00

561.00

560.00

559.00

558.00

SG15/17

563.50

Probe P5:1,2-1,3mQO

3.20 (560.30) <~

(06.09.2017)

(]

3.20 (560.30

3.40 (560.10)

Grube fallt ein

Geologisches Profil 4: SG15 - SG14

Mutterboden, Schluff
dunkelbraun, weich, stark feucht, schwach tonig, feinsandig, stark humos,
Bkl.1

Auelehm, Schluff
graubraun, weich, feucht, schwach feinsandig, kiesig bis stark kiesig,
Bkl.4

Torf

dunkelbraun, weich, stark feucht, méagig bis nicht zersetzt, Holz + Holzreste,

BKI.3

Moranenkies, Fein- bis Grobkies
grau, mitteldicht, stark feucht, schwach schluffig, sandig, oben Holzreste,
Bkl.3

Moranenkies, Fein- bis Grobkies
grau, mitteldicht, stark feucht, schluffig bis stark schluffig, sandig,
Bkl.4

Moranensand, Fein- Grobsand
beigebraun, locker bis mitteldicht, nass, schwach schluffig, leicht thixotrop,
flie3t aus, Bkl.(2)/4

GU*

Lagerungszustande / Konsistenzen + Bodenarten

weich

§ locker bis sehr locker

mitteldicht

o}
o}

0]

Legende GW-Symbole

SG14/17

1.40 (560.45) < |,

(06.09.2017)

V.4
Schluff Mu Mutterboden SW/GW Bohrende
=2 SW / GW angebohrt
Sand lAueIehm
~¥ SW/GW Ruhe
Feinsand Moranenkies
Kies Anmoor Legende Probensymbole
) o gestorte Probe
Moranensand = Sonderprobe

® Kernprobe oder ungestdrte Probe (Zylinder)

561.85

(EX XXX XXX )]
eeseseee

2.20 (559.65)

ok b ok

[Xl

2.50 (559.35)

Grube fallt ein

Anm.: Die Aufschlisse stellen nur punktuelle Untersuchungsergebnisse dar

Projekt Anlage

fm geotechnik _ 2.4
o1 BG Haberacker, Amtzell

Projekt Nr.
A1708012

Wiesflecken 6
88279 Amtzell

Mayrhalde 11
87452 Altusried

[ Geologisches Profil 4: SG15 - SG14 |
M. d. H. 1:50, M. d. L. unmafRstablich

Anmoor, Schluff
braun bis dunkelbraun, weich, stark feucht, schwach sandig bis sandig, stark humos, z. t. stark zersetzte
Torfreste, kleine Holzreste, Bkl.1

Torf
dunkelbraun, weich, stark feucht, maRig zersetzt, leicht faserig, Bkl.3

Auelehm, Schluff
grau, weich, stark feucht, sandig bis stark sandig, gering kiesig, Holzreste, Bkl.4

HN

UL

GU/GU*

SuU*

Morénenkies, Fein- bis Grobkies
grau, mitteldicht, stark feucht, ab 1,40 m nass, schwach schluffig bis schluffig, sandig, Bkl.3/4

Moranensand, Feinsand
grau, locker / Matrix steif, stark feucht bis nass, stark schluffig, thixotrop, Bkl.2/4




fm geotechnik

Sickerversuch in einer Schiirfgrube

mit dem Verfahren zur orientierenden Bestimmung der Gebirgsdurchlassigkeit

nach der Empfehlung E 1-4 des Arbeitskreises "Geotechnik der Deponiebauwerke"

der Deutschen Gesellschaft fiir Geotechnik e.V.

Projektnummer: A1708012

Projektname: BG Haberacker Amtzell
Versuchdatum: 06.09.2017
Schiirfgrube SG14/17

Versuchsnummer: 1

A1708012
Anlage 3

Tiefe und Bodenart: 1,30 m u. GOK - Morinenkies, schwach schluffig bis schluffig, sandig
IGrundwasserspiegel bei 1,40 m!

Versuchsdaten Schurf:

Linge:

Breite:

Tiefe Sohle:

Flache Sohle:

Bezugsradius

Wasserhohe bei Versuchsbeginn:

Wasserhéhe bei Versuchsende:

1,70
0,70
1,30
1,19
0,62
0,695
0,695

nach Prinz: k= (2 * r * delta h) / (8 * delta t * hm)

Versuchsablauf und Auswertung

m

m

m unter Geldande

2
m

m

m Uber Sohle
m Uber Sohle

(open-end-test mit fallendem Wasserspiegel)

Wasserstand (m . Sohle) t [min] t [sek] delta t [sek] hm [m] delta h [m] k¢ [m/s]
0,695 0,0 0,0 0,00 0,69500 0,000
0,69400 45,0 2700,0 2700,00 0,69450 0,001 8,21E-08
0,69300 72,0 4320,0 1620,00 0,69350 0,001 1,37E-07
0,69200 103,0 6180,0 1860,00 0,69250 0,001 1,19E-07
0,69100 120,0 7200,0 1020,00 0,69150 0,001 2,18E-07
Mittelwert: 1,39E-07

Es fand keine messbare Absenkung statt, die angegebene Absenkung dient nur der rechnerischen Ermittlung

im Programm und zur Orientierung

Anmerkungen:

Durchlissigkeit Mordnenkies < 1 x 10 -06 m/s




Hochschule Biberach
Prufstelle fir Geotechnik

fm geotechnik
LA 4
Wiesflecken 6

Bericht; 2017-108

Prof. Dipl-Ing. Rolf Schrodi 88279 Amtzell Anlage: 4.1
Karlstr. 11, 88400 Biberach
Pruafungsnummer:
Zustandsgrenzen nach DIN 18 122 Entnahmestelle: SG1

A1708012

BG Haberacker, Amtzell

Tiefe: 1,30m

Probe entnommen am:

Bodenart: Ton, schluffig

Art der Entnahme: gestorte Probe

Bearbeiter: Franz Datum: 17.10.2017
54.0 \
o 52.0 = 0
S AN Wassergehalt w 21.0%
2 500 RN FlieRBgrenze w, = 47.2 %
3 N
< N o Ausrollgrenze w,, = 19.9 %
o 48.0 <X p
@ =1 — = r—— o
o \ Plastizitatszahl I, = 27.3 %
% 46.0
ccs Konsistenzzahl I = 0.96
c
= a0 AN
42.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
l. = 0.96 Zustandsform
|
halbfest |  steif | weich | sehrweich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w, bis w) [%]
w, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
'\3' plastische
o, Tone TA
o 0
— 30 ‘
< M\
© @ [T - — mittelplastisct ) e
w Tone TM i //0‘
= |
.g \ \Q, Tone mit organischen
E 20 _ | _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
% leicht ! 1 und ausgepragt
— plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi-
10 e
7 —r-———,———u?f"f“f;‘l? 7777777 > gene Schiuffe OU
| Zwischenbereich 7 und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM |
0 Gemische SU sche Schiuffe UL | I
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w, [%]




Hochschule Biberach fm geotechnik
Prufstelle fur Geotechnik Wiesflecken 6 v
Prof. Dipl-Ing. Rolf Schrodi 88279 Amtzell

Karlstr. 11, 88400 Biberach

Bericht: 2017-108
Anlage: 4.2

Prafungsnummer:

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122 Entnahmestelle: SG3

A1708012 Tiefe: 1,20m

Art der Entnahme: gestorte Probe

BG Haberacker, Amtzell Bodenart: Ton, schluffig

Probe entnommen am:

Bearbeiter: Franz Datum: 17.10.2017

70.0
__ 680 [ Wassergehalt w = 28.2 %
S, 66.0 \ FlieBgrenze w, = 60.2 %
3 \\ Ausrollgrenze w,, = 22.8 %
= 640 o _ 0
g8 N Plastizitatszahl 1, = 37.4 %
S o] Konsistenzzahl | = 0.83
L 600 71 | T ~ Anteil Uberkorn & = 3.6 %
c;‘@ 58.0 N Wassergeh. Uberk. wy = 1.5 %

56.0 S Korr. Wassergehalt = 29.2 %

54.0

10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
l.=0.83 Zustandsform
halbfest | steif |  weich | sehrweich | breiig |
- 1.00 0.75 0.50 0.25

Plastizitatsbereich (w, bis w) [%]

A w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Plastizitatsdiagramm

50
40
————————————————————————————————————————— —ausgepragt &)
o\o plastische |:
— Tone TA |
o 1,0\
— 30 ‘
< . . |
© mittelplastische |
N
% Tone TM . :
S o\ . -
= ‘\0\3 | Tone mit organischen
E 20 ] ?:\’ ! Beimengungen, organogene Tone OT
% leicht I und ausgepragt
< plastische Schluffe | plastische Schiuffe UA
o Tone TL mit organi- i
hen Beimen- |
10 Sand-Ton- unsZne:ndecl)rrnZﬁo— ]
Gemische ST gung 9 I
7 - - ~ gene Schluffe OU |
. Zwischenbereich el und mittelplastische :
Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schiluffe UM |
0 Gemische SU sche Schluffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w, [%]




Hochschule Biberach fm geotechnik .
i LI Priifungsnummer:
Prifstelle fir Geotechnik g vw Koérnungs linie o
Prof.Dipl-Ing.Rolf Schrodi Wiesflecken 6 e Probe entnommen am:
Karlstr. 7 , 88400 Biberach 88279 Amtzell PrOJekt A1708012 Art der Entnahme: gestorte Probe
Bearbeiter: Franz Datum: 09.10.2017 BG Haberacker, Amtzell Arbeitsweise: kombinierte Sieb-Schlammanalyse
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
N //
L~
Lo
o 80 //Q/
[=2]
j
[}
g /
E 70
2
o 1
S 60 //
2 P
£
kel
v 50
3 //zf,
£
‘0
X 40 ,/’//
3 /0,
L
<@ L+
2 a0 e_,e//
c
% /O‘
2 /
<
g 20 s
//O’
O
10 et |
O | L1 | | L1 | | | | 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bemerkungen:

Bezeichnung:

SG100,80-0,90 m

Bodenart:

Sand, kiesig, stark tonig

k [m/s]:

2.7-10°8

TIUISIG [%]:

9.4/22.0/45.4/23.2

€y :abejuy
80T-.T0C

SITLIEL:!




Hochschule Biberach fm geotechnik .
ws . = Prif :
Priifstelle fur Geotechnik g v KO rnun g S | inie rngsnummer
Prof.Dipl-Ing.Rolf Schrodi Wiesflecken 6 . Probe entnommen am:
Karlstr. 7 , 88400 Biberach 88279 Amtzell PI’OJekt: A1708012 Art der Entnahme: gestdrte Probe
Bearbeiter: Franz Datum: 09.10.2017 BG Haberacker, Amtzell Arbeitsweise: kombinierte Sieb-Schlammanalyse
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
//
90 —%
Lo
o 80 //
[=2]
j
[}
5
§ 70 p
R L
8 60 //
X
£
© 50 /
5 /
£
‘0
X 40 /
[}
©
£ 30 /
©
c
[}
4
g 20 g
Lot
10 ’e/e/e/e/
"e——
|
o—t—21 °
O | L1 | | L1 | | L1 | 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
; . Bemerkungen: N
Bezeichnung: SG121,00-1,10 m 5 S E}
L ) S Na
Bodenart: Sand, kiesig, schluffig D = =
7 2 8
k [m/s]: 9.6 - 10° &
TIUISIG [%]: 4.1/12.2/61.3/22.4




Hochschule Biberach H .
— . . Prifungsnummer:
Prifstelle fur Geotechnik fm geOteChnlk vV KO rnun gS | inie g
Prof.Dipl-Ing.Rolf Schrodi Wiesflecken 6 - . Probe entnommen am:
Karlstr. 7, 88400 Biberach 88279 Amtzell PI’Ojekt: A1708012 Art der Entnahme: gestorte Probe
Bearbeiter: Franz Datum: 09.10.2017 BG Haberacker, Amtzell Arbeitsweise: kombinierte Sieb-Schlammanalyse
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- =
o
90 /
4
o 80 /
[=2]
j
[}
£ /
% 70
[%2]
[}
(O] /
3 60 V1
kel
s y4
£ e
© 50 Pad
5 P
£
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X 40
[}
©
2 30 el
©
b 4]
2 "
g 20 o]
//
10 &1
Lo—|
L | | —o—]
O &__—__¢___ 1 L1 1 1 | L1 | | | | | L1 |
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
; . Bemerkungen: N
Bezeichnung: SG151,20-1,30 m g S 9
5 s
Bodenart: Kies, sandig, schwach schluffig - DIN 18196: GU RNy
- s &
k [m/s]: 1.2 .10 o

TIUISIG [%]:

1.6/9.6/29.5/55.7




Hochschule Biberach
Prifstelle fur Geotechnik
Prof. Dipl.-Ing. Rolf Schrodi
KarlstraRe 7. 88400 Biberach

fm geotechnik

Wiesflecken 6
88279 Amtzell

Bericht; 2017-108

Anlage: 4.6

Wassergehalt nach DIN 18 121

A1708012
BG Haberacker, Amtzell

Bearbeiter: Franz

Datum: 04.10.2017

Prifungsnummer:

Entnahmestelle:

Tiefe:
Bodenart:

Art der Entnahme:

Probe entnommen am:

SG1 SG3 SG10 SG12 SG15
Probenbezeichnung:

1,30m 1,20m 0,80-0,90m | 1,0-1,10m | 1,20-1,30m
Feuchte Probe + Behalter [g]: 604.26 438.65 5276.50 5647.70 13543.00
Trockene Probe + Behalter [g]: 536.58 398.60 4642.10 4931.00 12399.10
Behalter [g]: 214.58 256.78 1021.10 1038.20 1009.60
Porenwasser [g]: 67.68 40.05 634.40 716.70 1143.90
Trockene Probe [g]: 322.00 141.82 3621.00 3892.80 11389.50
Wassergehalt [%] 21.02 28.24 17.52 18.41 10.04




fm geotechnik Wiesflecken 6 - 88279 Amtzell
PrObenahmeprOtOko" v Mayrhalde 11 - 87452 Altusried

-

Protokoll Giber die Entnahme einer Feststoffprobe (i aniehnung an pnos)

Projektbezeichnung: BG Haberacker Amtzell Anlage: 5.1
Projektnummer: A1708012 Projektleiter: Frankovsky
Auftraggeber: Gemeinde Amtzell, Waldburger StraRe 4, 88279 Amtzell
Datum der Probennahme: 06.09.2017 Uhrzeit: 8 -15 Uhr
Probenbezeichnung: MP1 (Mutterboden)
Probennehmer: Frankovsky, fm geotechnik Zweck der Untersuchung: Vorabdeklaration
BBodSchV - Vorsorgewerte
Entnahme aus: I:I RKS/Bohrung . Schurf + Humusgehalt + VwV
Art der Entnahme: horizont- bzw. schichtspezifische Probenahme

I:l Einzelprobe - Mischprobe

(Reduzierung der gem. PN98 erforderlichen Anzahl der Labor-/Mischproben aufgrund hoher Gleichférmigkeit des Materials iiber den gesamten Beprobungsabschnitt)
Ort der Entnahme: Teilflfache von Flst. Nr 1131 Amtzell (s. Lageplan Anl. 1.2)
Entnahmepunkt: $G30,0-0,2m/SG40,0-0,2m /SG50,0-0,3m /SG60,0-0,2 m

beprobte Flache ca.
(bei Abschlags-/Oberflachenproben etc) - m

Materialbeschreibung: Mutterboden, Schluff, feinsandig bis stark feinsandig
durchwurzelt

Farbe: dunkelbraun Homogenitat: ja
Geruch: - Konsistenz: weich
Auffalligkeiten:

Probenbehalter: PE-Eimer Probenbehandlung vor Ort: -
Probenmenge: Lagerung/Transport: -
Anlagen: Ubersichtslageplan, Lageplan

Unterschrift ? ,den 06.09.2017



fm geotechnik Wiesflecken 6 - 88279 Amtzell
PrObenahmeprOtOko" v Mayrhalde 11 - 87452 Altusried

-

Protokoll Giber die Entnahme einer Feststoffprobe (i aniehnung an pnos)

Projektbezeichnung: BG Haberacker Amtzell Anlage: 5.2
Projektnummer: A1708012 Projektleiter: Frankovsky
Auftraggeber: Gemeinde Amtzell, Waldburger StraRe 4, 88279 Amtzell
Datum der Probennahme: 06.09.2017 Uhrzeit: 8 -15 Uhr
Probenbezeichnung: MP2 (Mutterboden)
Probennehmer: Frankovsky, fm geotechnik Zweck der Untersuchung: Vorabdeklaration
BBodSchV - Vorsorgewerte
Entnahme aus: I:I RKS/Bohrung . Schurf + Humusgehalt + VwV
Art der Entnahme: horizont- bzw. schichtspezifische Probenahme

I:l Einzelprobe - Mischprobe

(Reduzierung der gem. PN98 erforderlichen Anzahl der Labor-/Mischproben aufgrund hoher Gleichférmigkeit des Materials iiber den gesamten Beprobungsabschnitt)
Ort der Entnahme: Teilflfache von Flst. Nr 1143 + Fist. Nr. 126 Amtzell (s. Lageplan Anl. 1.2)
Entnahmepunkt: $G110,0-0,2m /SG120,0-0,15m /SG130,0-0,2 m

beprobte Flache ca.
(bei Abschlags-/Oberflachenproben etc) - m

Materialbeschreibung: Mutterboden, Schluff, feinsandig bis stark feinsandig, durchwurzelt
SG12: aufgefullter Mutterboden (Schluff), keine Auffalligkeiten

Farbe: dunkelbraun Homogenitat: ja
Geruch: - Konsistenz: weich
Auffalligkeiten:

Probenbehalter: PE-Eimer Probenbehandlung vor Ort: -
Probenmenge: Lagerung/Transport: -
Anlagen: Ubersichtslageplan, Lageplan

Unterschrift ? ,den 06.09.2017



fm geotechnik Wiesflecken 6 - 88279 Amtzell
PrObenahmeprOtOko" v Mayrhalde 11 - 87452 Altusried

-

Protokoll Giber die Entnahme einer Feststoffprobe (i aniehnung an pnos)

Projektbezeichnung: BG Haberacker Amtzell Anlage: 5.3
Projektnummer: A1708012 Projektleiter: Frankovsky
Auftraggeber: Gemeinde Amtzell, Waldburger StraRe 4, 88279 Amtzell
Datum der Probennahme: 06.09.2017 Uhrzeit: 8 -15 Uhr
Probenbezeichnung: MP3 (Muterboden / Anmoor + Torf)
Probennehmer: Frankovsky, fm geotechnik Zweck der Untersuchung: Vorabdeklaration
VwV BW
Entnahme aus: I:I RKS/Bohrung . Schurf
Art der Entnahme: horizont- bzw. schichtspezifische Probenahme

I:l Einzelprobe - Mischprobe

(Reduzierung der gem. PN98 erforderlichen Anzahl der Labor-/Mischproben aufgrund hoher Gleichférmigkeit des Materials iiber den gesamten Beprobungsabschnitt)
Ort der Entnahme: Teilflfache von Flst. Nr 1131 Amtzell (s. Lageplan Anl. 1.2)
Entnahmepunkit: $SG140,0-0,3m/SG150,0-0,2 m

beprobte Flache ca.
(bei Abschlags-/Oberflachenproben etc) - m

Materialbeschreibung: SG14 Anmoor (Schluff, stark humos) + Torf
SG15: Mutterboden, Schluff, stark humos / anmoorig

Farbe: braun bis dunkelbraun Homogenitat: ja
Geruch: - Konsistenz: weich
Auffalligkeiten:

Probenbehalter: PE-Eimer Probenbehandlung vor Ort: -
Probenmenge: Lagerung/Transport: -
Anlagen: Ubersichtslageplan, Lageplan

Unterschrift ? ,den 06.09.2017



fm geotechnik Wiesflecken 6 - 88279 Amtzell
PrObenahmeprOtOko" v Mayrhalde 11 - 87452 Altusried

e

Protokoll Giber die Entnahme einer Feststoffprobe (i aniehnung an pnos)

Projektbezeichnung: BG Haberacker Amtzell Anlage: 5.4
Projektnummer: A1708012 Projektleiter: Frankovsky
Auftraggeber: Gemeinde Amtzell, Waldburger StraRe 4, 88279 Amtzell
Datum der Probennahme: 06.09.2017 Uhrzeit: 8 -15 Uhr
Probenbezeichnung: MP4 (Verwitterungsdecke)
Probennehmer: Frankovsky, fm geotechnik Zweck der Untersuchung: Vorabdeklaration
BBodSchV - Vorsorgewerte
Entnahme aus: I:I RKS/Bohrung . Schurf + Humusgehalt + VwV
Art der Entnahme: horizont- bzw. schichtspezifische Probenahme

I:l Einzelprobe - Mischprobe

(Reduzierung der gem. PN98 erforderlichen Anzahl der Labor-/Mischproben aufgrund hoher Gleichférmigkeit des Materials iiber den gesamten Beprobungsabschnitt)
Ort der Entnahme: Teilflfache von Flst. Nr 1131 (nur SG2) + Fist. Nr. 1143 Amtzell (s. Lageplan Anl. 1.2)
Entnahmepunkt: $G10,2-1,2m/SG20,2-0,7m/SG70,3-0,7m/SG80,3-0,8m/SG90,2-0,5m
$SG100,3-1,2m

beprobte Flache ca.
(bei Abschlags-/Oberflachenproben etc) - m

Materialbeschreibung: hauptsachlich Verwitterungslehm, Schluff, schwach kiesig bis stark kiesig
SG10,6-1,2; SG7 0,5 -0,7; SGSG8: Verwitterungskies, Kies, stark schluffig
SG10: Verwitterungssand, stark schluffig

Farbe: braun Homogenitat: ja
Geruch: - Konsistenz: weich bis steif
Auffalligkeiten:

Probenbehalter: PE-Eimer Probenbehandlung vor Ort: -
Probenmenge: Lagerung/Transport: -
Anlagen: Ubersichtslageplan, Lageplan

.

Unterschrift r den 06.09.2017



fm geotechnik Wiesflecken 6 - 88279 Amtzell
PrObenahmeprOtOko" v Mayrhalde 11 - 87452 Altusried

-

Protokoll Giber die Entnahme einer Feststoffprobe (i aniehnung an pnos)

Projektbezeichnung: BG Haberacker Amtzell Anlage: 5.5
Projektnummer: A1708012 Projektleiter: Frankovsky
Auftraggeber: Gemeinde Amtzell, Waldburger StraRe 4, 88279 Amtzell
Datum der Probennahme: 06.09.2017 Uhrzeit: 8 -15 Uhr
Probenbezeichnung: MPS5 (Verwitterungsdecke)
Probennehmer: Frankovsky, fm geotechnik Zweck der Untersuchung: Vorabdeklaration
BBodSchV - Vorsorgewerte
Entnahme aus: I:I RKS/Bohrung . Schurf + Humusgehalt + VwV
Art der Entnahme: horizont- bzw. schichtspezifische Probenahme

I:l Einzelprobe - Mischprobe

(Reduzierung der gem. PN98 erforderlichen Anzahl der Labor-/Mischproben aufgrund hoher Gleichférmigkeit des Materials iiber den gesamten Beprobungsabschnitt)
Ort der Entnahme: Teilflfache von Flst. Nr 1131 Amtzell (s. Lageplan Anl. 1.2)
Entnahmepunkt: $G30,2-0,7m/SG40,2-1,2m /SG50,3-1,3m/SG60,2-0,8m

beprobte Flache ca.
(bei Abschlags-/Oberflachenproben etc) - m

Materialbeschreibung: Verwitterungslehm, Schluff, schwach kiesig bis kiesig

Farbe: braun Homogenitat: ja
Geruch: - Konsistenz: weich bis steif
Auffalligkeiten:

Probenbehalter: PE-Eimer Probenbehandlung vor Ort: -
Probenmenge: Lagerung/Transport: -
Anlagen: Ubersichtslageplan, Lageplan

.

Unterschrift r den 06.09.2017



fm geotechnik Wiesflecken 6 - 88279 Amtzell
PrObenahmeprOtOko" v Mayrhalde 11 - 87452 Altusried

-

Protokoll Giber die Entnahme einer Feststoffprobe (i aniehnung an pnos)

Projektbezeichnung: BG Haberacker Amtzell Anlage: 5.6
Projektnummer: A1708012 Projektleiter: Frankovsky
Auftraggeber: Gemeinde Amtzell, Waldburger StraRe 4, 88279 Amtzell
Datum der Probennahme: 06.09.2017 Uhrzeit: 8 -15 Uhr
Probenbezeichnung: MP6 (Aueablagerungen)
Probennehmer: Frankovsky, fm geotechnik Zweck der Untersuchung: Vorabdeklaration
VwV BW
Entnahme aus: I:I RKS/Bohrung . Schurf
Art der Entnahme: horizont- bzw. schichtspezifische Probenahme

I:l Einzelprobe - Mischprobe

(Reduzierung der gem. PN98 erforderlichen Anzahl der Labor-/Mischproben aufgrund hoher Gleichférmigkeit des Materials iiber den gesamten Beprobungsabschnitt)
Ort der Entnahme: Teilflfache von Flst. Nr 1131 + 1143 + 126 Amtzell (s. Lageplan Anl. 1.2)
Entnahmepunkt: $G110,2-1,1m /SG130,4-1,2m /SG140,3-1,0m

beprobte Flache ca.
(bei Abschlags-/Oberflachenproben etc) - m

Materialbeschreibung: SG11 + SG14: Auelehm, Schluff, Holzreste, snaidg bis stark sandig
SG13: Auekies, Kies, schluffig, Holzreste, sandig bis stark sandig

Farbe: grau Homogenitat: ja
Geruch: - Konsistenz: weich
Auffalligkeiten:

Probenbehilter: PE-Eimer Probenbehandlung vor Ort: -
Probenmenge: Lagerung/Transport: -
Anlagen: Ubersichtslageplan, Lageplan

.

Unterschrift r den 06.09.2017



fm geotechnik

Wiesflecken 6 - 88279 Amtzell

Probenahmeprotokoll h A 4 Mayrhalde 11 - 87452 Altusried

-

Protokoll Giber die Entnahme einer Feststoffprobe (i aniehnung an pnos)

Projektbezeichnung: BG Haberacker Amtzell Anlage: 5.7
Projektnummer: A1708012 Projektleiter: Frankovsky
Auftraggeber: Gemeinde Amtzell, Waldburger StraRe 4, 88279 Amtzell
Datum der Probennahme: 06.09.2017 Uhrzeit: 8 -15 Uhr
Probenbezeichnung: MP7 (Auffillung)
Probennehmer: Frankovsky, fm geotechnik Zweck der Untersuchung: Vorabdeklaration
VwV BW
Entnahme aus: I:I RKS/Bohrung . Schurf
Art der Entnahme: horizont- bzw. schichtspezifische Probenahme

- Einzelprobe I:l Mischprobe

(Reduzierung der gem. PN98 erforderlichen Anzahl der Labor-/Mischproben aufgrund hoher Gleichférmigkeit des Materials iiber den gesamten Beprobungsabschnitt)
Ort der Entnahme: FIst. Nr 126 Amtzell (s. Lageplan Anl. 1.2)
Entnahmepunkit: $SG120,15-0,40 m

beprobte Flache ca.
(bei Abschlags-/Oberflachenproben etc) - m

Materialbeschreibung: Auffiillung Schluff, stark kiesig
vereinzelt kleine Ziegelreste

Farbe: braungrau Homogenitat: ja
Geruch: - Konsistenz: weich
Auffalligkeiten:

Probenbehalter: PE-Eimer Probenbehandlung vor Ort: -
Probenmenge: Lagerung/Transport: -
Anlagen: Ubersichtslageplan, Lageplan

.

Unterschrift r den 06.09.2017




fm geotechnik Wiesflecken 6 - 88279 Amtzell
PrObenahmeprOtOko" v Mayrhalde 11 - 87452 Altusried

-

Protokoll Giber die Entnahme einer Feststoffprobe (i aniehnung an pnos)

Projektbezeichnung: BG Haberacker Amtzell Anlage: 5.8
Projektnummer: A1708012 Projektleiter: Frankovsky
Auftraggeber: Gemeinde Amtzell, Waldburger StraRe 4, 88279 Amtzell
Datum der Probennahme: 06.09.2017 Uhrzeit: 8 -15 Uhr
Probenbezeichnung: MP8 (Grundmorane)
Probennehmer: Frankovsky, fm geotechnik Zweck der Untersuchung: Vorabdeklaration
VwV BW
Entnahme aus: I:I RKS/Bohrung . Schurf
Art der Entnahme: horizont- bzw. schichtspezifische Probenahme

I:l Einzelprobe - Mischprobe

(Reduzierung der gem. PN98 erforderlichen Anzahl der Labor-/Mischproben aufgrund hoher Gleichférmigkeit des Materials iiber den gesamten Beprobungsabschnitt)
Ort der Entnahme: Teilflfache von Flst. Nr 1131 (nur SG2) + Fist. Nr. 1143 Amtzell (s. Lageplan Anl. 1.2)
Entnahmepunkt: $SG11,2-23m/SG20,7-2,4m/SG70,7-2,5m/SG80,8-1,8m/SG90,5-1,0m
SG101,2-3,1m

beprobte Flache ca.
(bei Abschlags-/Oberflachenproben etc) - m

Materialbeschreibung: Grundmorane, Schluff + Ton

Farbe: beige / beigegrau Homogenitat: ja
Geruch: - Konsistenz: steif bis halbfest
Auffalligkeiten:

Probenbehalter: PE-Eimer Probenbehandlung vor Ort: -
Probenmenge: Lagerung/Transport: -
Anlagen: Ubersichtslageplan, Lageplan

.

Unterschrift r den 06.09.2017



fm geotechnik

Wiesflecken 6 - 88279 Amtzell

Probenahmeprotokoll h A 4 Mayrhalde 11 - 87452 Altusried

-

Protokoll Giber die Entnahme einer Feststoffprobe (i aniehnung an pnos)

Projektbezeichnung: BG Haberacker Amtzell Anlage: 5.9
Projektnummer: A1708012 Projektleiter: Frankovsky
Auftraggeber: Gemeinde Amtzell, Waldburger StraRe 4, 88279 Amtzell
Datum der Probennahme: 06.09.2017 Uhrzeit: 8 -15 Uhr
Probenbezeichnung: MP9 (Grundmorane)
Probennehmer: Frankovsky, fm geotechnik Zweck der Untersuchung: Vorabdeklaration
VwV BW
Entnahme aus: I:I RKS/Bohrung . Schurf
Art der Entnahme: horizont- bzw. schichtspezifische Probenahme

I:l Einzelprobe - Mischprobe

(Reduzierung der gem. PN98 erforderlichen Anzahl der Labor-/Mischproben aufgrund hoher Gleichférmigkeit des Materials iiber den gesamten Beprobungsabschnitt)
Ort der Entnahme: Teilflfache von Flst. Nr 1131 Amtzell (s. Lageplan Anl. 1.2)
Entnahmepunkt: $G30,7-22m/SG41,2-1,6 m/SG51,3-1,7m /SG60,8-2,4m

beprobte Flache ca.
(bei Abschlags-/Oberflachenproben etc) - m

Materialbeschreibung: Grundmorane, Schluff + Ton

Farbe: beige / beigegrau Homogenitat: ja
Geruch: - Konsistenz: steif bis halbfest
Auffalligkeiten:

Probenbehalter: PE-Eimer Probenbehandlung vor Ort: -
Probenmenge: Lagerung/Transport: -
Anlagen: Ubersichtslageplan, Lageplan

.

Unterschrift r den 06.09.2017




fm geotechnik Wiesflecken 6 - 88279 Amtzell
PrObenahmeprOtOko" v Mayrhalde 11 - 87452 Altusried

-

Protokoll Giber die Entnahme einer Feststoffprobe (i aniehnung an pnos)

Projektbezeichnung: BG Haberacker Amtzell Anlage: 5.10
Projektnummer: A1708012 Projektleiter: Frankovsky
Auftraggeber: Gemeinde Amtzell, Waldburger StraRe 4, 88279 Amtzell
Datum der Probennahme: 06.09.2017 Uhrzeit: 8 -15 Uhr
Probenbezeichnung: MP10 (Moranenkies+Mordnensand)
Probennehmer: Frankovsky, fm geotechnik Zweck der Untersuchung: Vorabdeklaration
VwV BW
Entnahme aus: I:I RKS/Bohrung . Schurf
Art der Entnahme: horizont- bzw. schichtspezifische Probenahme

I:l Einzelprobe - Mischprobe

(Reduzierung der gem. PN98 erforderlichen Anzahl der Labor-/Mischproben aufgrund hoher Gleichférmigkeit des Materials iiber den gesamten Beprobungsabschnitt)
Ort der Entnahme: Teilflfache von Flst. Nr 1143 + Fist. Nr. 126 Amtzell (s. Lageplan Anl. 1.2)
Entnahmepunkt: $G111,1-1,5m /SG120,5-1,6 m/SG131,2-1,8m

beprobte Flache ca.
(bei Abschlags-/Oberflachenproben etc) - m

Materialbeschreibung: SG11+SG12: Moranensand, Sand
SG13: Moranenkies, Kies

Farbe: grau Homogenitat: ja
Geruch: - Konsistenz: -
Auffalligkeiten:

Probenbehalter: PE-Eimer Probenbehandlung vor Ort: -
Probenmenge: Lagerung/Transport: -
Anlagen: Ubersichtslageplan, Lageplan

.

Unterschrift r den 06.09.2017



fm geotechnik Wiesflecken 6 - 88279 Amtzell
PrObenahmeprOtOko" v Mayrhalde 11 - 87452 Altusried

-

Protokoll Giber die Entnahme einer Feststoffprobe (i aniehnung an pnos)

Projektbezeichnung: BG Haberacker Amtzell Anlage: 5.11
Projektnummer: A1708012 Projektleiter: Frankovsky
Auftraggeber: Gemeinde Amtzell, Waldburger StraRe 4, 88279 Amtzell
Datum der Probennahme: 06.09.2017 Uhrzeit: 8 -15 Uhr
Probenbezeichnung: MP11 (Morénenkies)
Probennehmer: Frankovsky, fm geotechnik Zweck der Untersuchung: Vorabdeklaration
VwV BW
Entnahme aus: I:I RKS/Bohrung . Schurf
Art der Entnahme: horizont- bzw. schichtspezifische Probenahme

I:l Einzelprobe - Mischprobe

(Reduzierung der gem. PN98 erforderlichen Anzahl der Labor-/Mischproben aufgrund hoher Gleichférmigkeit des Materials iiber den gesamten Beprobungsabschnitt)
Ort der Entnahme: Teilflfache von Flst. Nr 1131 Amtzell (s. Lageplan Anl. 1.2)
Entnahmepunkit: SG141,0-2,2m/SG151,1-3,2m

beprobte Flache ca.
(bei Abschlags-/Oberflachenproben etc) - m

Materialbeschreibung: Moranenkies, Kies, z. T. stark schluffig

Farbe: grau Homogenitat: ja
Geruch: - Konsistenz: -
Auffalligkeiten:

Probenbehalter: PE-Eimer Probenbehandlung vor Ort: -
Probenmenge: Lagerung/Transport: -
Anlagen: Ubersichtslageplan, Lageplan

.

Unterschrift r den 06.09.2017



fm geotechnik
Projekt Nr.: A1708012 h4
BG Haberacker, Amtzell

Anlage 6
(21 Seiten)

Umweltgeologische Stellungnahme
Buro Dr. Lindinger vom 13.10.2017
Analysenubersichten AU1 + AU2 + Laborberichte
Proben MP1 bis MP11



Dr, Matthias Lindinger GmbH & Co. KG, Richard-Mayer-Straf3e 3, 88250 Weingarten

Fm Geotechnik

Herrn Ralf Frankovsky

Wiesflecken 6
88279 Amtzell

Per E-Mail: frankovsky@fmgeotechnik.de

BG Haberecker Amtzell

Umweltgeologische Stellungnahme

Sehr geehrter Herr Frankovsky,

Dr. Matthias Lindinger
Sachverstandigenblro
far Angewandte

Geologie und Umwelt

Datum: 2017-10-13
Projekt-Nr: 2017-861
Sachbearbeiter: Li / Mi

Tel.-Nr.: 0751/56175-0

E-Mail: weingarten@sv-lindinger.de

Sie erhalten nachfolgend die Ergebnisse einer analytischen Uberprifung von bauseits
entnommenen Proben in Ihrem Bauvorhaben Baugebiet Amtzell

GemaB lhren Angaben soll auf dem gepruften Gelande eine Wohnbebauung realisiert werden

Zur Klarung der bodenschutzrechtlichen Situation haben Sie von dem anstehenden Erdreich
mehrere Proben entnommen, die wie folgt zuzuordnen sind:

MP1
MP2
MP3
MP4
MP5
MP6&
MP7
MP8
MP9
MP10
MP11

Mutterboden
Mutterboden

Mutterboden, anmoorige Schichten und Torfhorizonte

Verwitterungsdecke
Verwitterungsdecke
Aueablagerungen
Auffullhorizont
Grundmorane
Grundmorane

Moranenkies und Moranensand

Moranenkies

Die detaillierte Zuordnung der Proben finden sich in lhren eigenen Probenahmeprotokollen mit
entsprechenden Tiefenangaben

Untersuchungsauftrag

Dr. Matthias Lindinger
GmbH & Co. KG
Richard-Mayer-StraBe 3
88250 Weingarten

Telefon 0751/56175-0
Telefax 0751/56175-29
weingarten@sv-lindinger.de
www.sv-lindinger.de

Dr. Matthias Lindinger
Diplom-Geologe, Wirtschafts-

ingenieur, Wirtschaftsmediator,

Von der IHK Bodensee-
Oberschwaben 6ffentlich
bestellter und vereidigter
Sachverstandiger fur Altlasten
und Grundwasserschaden

Sitz der Gesellschaft: 88250 Weingarten
Registergericht: Ulm, HRA 721 612
Komplementdrin: Dr. Lindinger Verwaltung GmbH,
Registergericht Ulm, HRB 723 698
Geschaftsfuhrer: Dr. Matthias Lindinger
Bankverbindung: Kreissparkasse Ravensburg

IBAN: DE63 6505 0110 0101 0763 42

BIC: SOLADES1RVB



- Dr. Matthias Lindinger
fr Sachverstdndigenbiro

‘_ ' fur Angewandte

Geologie und Umwelt

Wir wurden gebeten, die Proben mit der Bezeichnung MP1 — MP5 entsprechend in der
Bundesbodenschutzverordnung nach den sogenannten Vorsorgewerten zu prifen. Weiter sollten
wir die Humusgehalte bestimmen. Alle Proben (MP1 — MP11) sollten weiter zusatzlich nach VwV
Baden-Wairttemberg, d.h. auf abfallrechtlicher Grundlage einer Volldeklaration unterzogen

werden

Ergebnisse
1. Oberboden

Die hier gepriften Proben der obersten Bodenhorizonte (0 — 0,2 m) erfillen allesamt die
Vorsorgewerte fir Metalle, gem. Anhang 4, Tab. 4.1 Bundesbodenschutzverordnung.

Der Humusgehalt in der Probe MP-2 liegt bei 18 Masse-%, in den anderen Proben streuen die
Humusgehalte zwischen 1.0 und 5,7 Masse-%.

2. Abfallrechtliche Untersuchung

Die Ergebnisse der abfallrechtlichen Untersuchung finden sich in der Anlage AU-1
zusammenfassend dargestellt. Weiter verweisen wir auf die entsprechenden Laborbefunde.
v Die beiden Mutterbodenproben (MP1 und MP2) sind gem. VwV Baden-Wlirttemberg
einzustufen. Es wird das Z 0 — Kriterium erreicht.

v Die Probe MP3 (Mutterboden, Anmoor und Torf), weist Spuren von Chromgehalten im
Feststoff auf. Es wird das Z O*-Kriterium erreicht.

v’ Gleiches gilt fur die Probe MP-10 (Morénenkies).

v" Die Probe MP11, Mordnenkies weist Uberraschenderweise geringfiigig erhGhte Gehalte
an Nickel im Feststoff auf

v Alle anderen Proben (MP4 — MP9) sind schadstofftechnisch unbedenklich

Bewertung
Die Probe MP3 und MP10 sind geringfligig schadstoffbelastet.- wir empfehlen verdichtete
Nachuntersuchungen.

Empfehlungen zur weiteren Vorgehensweise
Im vorliegenden Falle gehen wir davon aus, dass die organischen Béden (Mutterboden, Anmoor

und Torf), charakterisiert durch die Probe MP3, im Zuge der ErschlieBung einer Verwertung
zugefihrt werden. Wir schlagen hier vor, dieses Material bodenschutzrechtlich auf dem
Grundstuck zu verwerten. Sollte das Material das Grundstuck verlassen, wird eine Nachdeklaration
auf abfallrechtlicher Grundlage empfohlen.

Seite 2 von 3



P Dr. Matthias Lindinger
[ Sachverstandigenbiro

‘ ' fur Angewandte

Geologie und Umwelt

Die Proben mit der Bezeichnung MP4 — MP9, d.h. das Material der Verwitterungsdecke,
Aueablagerungen, Auffillhorizonte und Grundmoranenmaterial, sind unbedenklich. Eine
abfallrechtliche Pflicht ergibt sich hieraus nicht. ‘

Zu prifen ware der Sachverhalt im Bereich der Probe MP10 (Schiirfe SG11 — SG13). Dort stehen
Mor&nensande und Mordnenkiese.

Besonderes Augenmerk sollte weiter auf die Probe MP11 (Mordnenkies) gelegt werden, da hier
ein Z 1.1-Kriterium erreicht wird. Diese Mischprobe besteht aus Einzelproben der Proben SG14

und SG15.

Wir empfehlen somit gezielte Nachuntersuchungen der Proben MP3, MP10 und MP11 auf die
hier relevanten Schadstoffparameter als Einzelproben.

Mit freundlichen GruBen

Sachverstandigenburo

.-\wé‘}A ewandte Geologie & Umwelt
b >

Dr. Matthias Lindinger
(Dipl.-Geol., afts-ing.)
Anlagen nalysenibersichten, Analysenbefunde
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Projekt-Nummer: 2017 - 861

nach der Verwaltungsvorschrift des UMBW fiir die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial, vom 14.03.2007

Bewertung der Boden-Proben

Projekt-Bezeichnung: BG Haberacker Amtzell

Die m ceser Tabelie varhegenden chemischen Befunde sindt nur mit den dazugehorigen Origmaiberchten des chemischen Labors und gutachterhcher Probe
Steliungnahme giltig UST-17-0133408
Analytik Zuordnungswerte
i Z0 MP-1 MP-2 MP-3 MP-4 MP-5 MP-6 MP-7 MP-8 MP-9 MP-10 MP-11
Parameter Dimen- Zo* Zo* Z11 | 212 zZ2 (Schluff) (Schiuff) {Schluff (Schiuff) (Schlutf) (Schiuff) (Schiuff) (Schiuff) (Schiuffy (Sand) (ies)
sion Sand Lehm/ Ton 1A
Schiuff
Feststoffe
EOX ma/kg 1 1 1 1 1 3 3 0 <05 < 0,5 <05 <i{);5 <05 < 0,5 <05 <05 =05 <05 <05
Kw** mgkg 100 100 100 100 {200 (400) 300 (600) 000 (2000 <50 < 50 <50 <50 <50 < 50 < 50 < 50 <50 < 50 < 50
T BTX mg/kg 1 1 1 1 1 1 1 0,24 -/- - /- -/ - -/- -l -/- -/ -/ - -/ -/
I LHKW mg/kg 1 1 1 1 1 1 d -/- -/ -/- - /- -/- -/ - -/- -/ -/ - /- -/
L PAK n. EPA mg/kg 3 3 3 3 3 3 9 0 -/- -/- - /- -/ -/ -/- -/ -/ - -/ - /- -/ -
Benzo-[a]-pyren mg/kg 0,3 0.3 0.3 0.3 0,6 0,9 09 < 0,08 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0.05 < 0,05 < 0,05
PCB, mgkg 0,05 0,05 0,05 0.05 0.1 0,15 0,15 0 -/ -1- -/ - /- -/ - -/- -/ - - - -/ - -/ -/-
Arsen As mghkg 10 15 20 15 15 45 45 0 6,8 9,1 14 7.6 7.3 1.8 4 i 9 0,99 43
Blei Pb mghkg 40 70 100 100 140 210 210 00 18 25 28 1 17 8.6 14 9.8 16 7.6 4.6
Cadmium Cd mg/kg 0,4 1 1,6 | 1 3 3 0 <03 0,33 0,35 <03 <0,3 <03 <03 <03 <03 <0,3 <03
Chrom (ges) | Cr mg/kg 30 60 100 100 120 180 180 600 35 44 63 26 35 19 29 28 45 18 27
Kupfer Cu mgfkg 20 40 60 60 80 120 120 400 16 16 20 23 19 13 15 22 30 11 11
Nickel Ni mghkg 15 50 70 70 100 150 150 00 25 22 34 24 27 21 23 41 45 18 130
Quecksilber | Hg mgkg 0.1 0.5 1 1 1 1,5 1.5 0,06 0,12 0,13 < 0,05 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,08 < 0.05 < 0,05 < 0,05
Thallium Tl ma/kg 0,4 0.7 1 0.7 0,7 21 2.1 < 0,25 < 0,25 0,27 < 0,25 <025 < 0,25 < 0,25 < 0,25 < 0,25 < 0,25 < 0,25
Zink Zn mg/kg 60 150 200 200 300 450 450 00 64 49 82 39 60 36 45 48 78 29 26
Cyanide (ges) ma/kg — - — - - 3 3 0 0,7 0.8 0,5 <03 0.4 <0,3 < 0,3 < 0,3 < 0,3 < 0.3 <03
Eluate
pH-Wert ' 6,5-95/65-95/65-95/65-95| 65-95]65-95] 6-12 73 7 il 6.8 6.8 7.9 8.1 8 8.4 8.3 8,7
el. Leitfahigkeit ' pS/em 250 250 250 250 250 250 1500 000 26 59 77 14 24 93 125 73 43 75 67
Chlorid e 30000 | 30000 | 30000 | 30000 | 30000 | 30000 | 50000 00000 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 < 500 <500 < 500 < 500 < 500 < 500
Sulfat b 50000 | 50000 | 50000 | 50000 | 50000 | 50000 | 100000 0000 600 900 1850 < 500 < 500 1730 1830 < 500 < 500 6540 4530
Cyanide (ges.) ygl 5 5 5 5 5 5 10 0 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 = b
Phenolindex vall 20 20 20 20 20 20 40 00 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Arsen As gl - - - 14 14 14 20 60 <10 <10 < 1,0 <10 <10 < 1.0 <10 < 1,0 <1,0 4.2 3,9
Blei Pb pgh - — - 40 40 40 100 00 <1,0 <10 <1,0 < 1,0 < 1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 < 1,0 < 1,0
Cadmium cd A — — - 1,5 1,5 1,5 3 6 < 0,1 0,23 <0,1 <01 < 0,1 <01 0,18 < 0,1 < 0,1 <01 <01
Chrom (ges.) Cr g — - — 12,5 12,5 12,5 25 60 < 1,0 1z 2.1 <10 < 1,0 < 1.0 <10 < 1.0 <1.0 <10 <1,0
Kupfer Cu gl — — - 20 20 20 60 00 4.1 12 e 3,2 8.3 6,7 3 1,6 1,1 4,8 33
Nickel Ni pall - - - 15 15 15 20 0 1 2,7 2,9 <1,0 < 1,0 <10 1 < 1.0 < 1,0 1.4 <10
Quecksilber | Hg vl = - - 0,5 0,5 0.5 1 <0.1 <01 <01 < 0,1 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01
Thallium Tl el - - — - - - - nu nu nu nu nu nu nu nu nu nu nu
Zink Zn vat = - - 150 150 150 200 00 24 108 61 14 26 43 26 25 2.5 8.4 5
= Eine Uberschraliung dieser Paramaetor allain ist kein Ausschiulikriterium
"2 = Df 1 Warla ohna Ki; liten fir sing KW - Verbi inga von C10 bis C22_ diejenigen in der Klammaer fir C10 bis C40
WU Aieht untersucht
R = nicht nachweisbar Deklaration ra Z0 Zo* Z0 20 zZ0 zZ0 zZ0 ZO0 Z0* Z11
-{ - = unter der Bestimmungsgrenze.
Aufgestellt: Pow Anlage AU-1

Gepruft: Li

Sachverstandigenbiro fur Angewandte Geologie und Umwelt
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Probe Nr.: UST-17-0133408-01 |UST-17-0133408-02 |UST-17-0133408-03 [UST-17-0133408-04
Bezeichnung: MP 1 MP 2 MP3 MP 4
Original

Trockenmasse % 59,2 61,5 65,2 85,2
Cyanid, gesamt mg/kg TS 0,7 0,8 0,5 <0,3
EOX mg/kg TS <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 malkg TS <50 <50 <50 <50
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 malkg TS <50 <50 <50 <50
Aromatische Kohlenwasserstoffe

Benzol mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzol mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Toluol malkg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
o-Xylol ma/kg TS 0,05 <0,05 <0,05 <0,05
m,p-Xylol mg/kg TS 0,08 <0,05 <0,05 <0,05
Styrol mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Isopropylbenzol (Cumol) mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
n-Propylbenzol mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,3,5-Trimethylbenzol markg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,2,4-Trimethylbenzol mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,2,3-Trimethylbenzol malkg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,2,3,5-Tetramethylbenzol mg/kg TS 0,11 <0,05 <0,05 <0,05
Summe AKW mglkg TS 0,24 - -- --
Summe BTXE mglkg TS 0,13 -- -- -
Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe

Trichlorfluormethan (R11) ma/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1,2-Trichlortrifluorethan (R113) ma/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Dichlormethan mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethan ma/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Trichlormethan mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlormethan malkg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan malkg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Trichlorethen malkg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Summe LHKW mg/kg TS - -- - -
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Probe Nr.:

UST-17-0133408-01

UST-17-0133408-02

UST-17-0133408-03

UST-17-0133408-04

Bezeichnung:

MP 1

MP2

MP3

MP 4

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Naphthalin mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren ma/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Anthracen mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Fluoranthen ma/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Pyren ma/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(a)anthracen malkg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Chrysen mglkg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(k)fluoranthen malkg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05 <0,056 <0,05 <0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Summe PAK EPA mg/kg TS - -- - --
Polychlorierte Biphenyle

PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
PCB Nr. 52 ma/kg TS <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
PCB Nr. 101 ma/kg TS <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
PCB Nr. 118 mg/kg TS <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
PCB Nr. 153 ma/kg TS <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Summe PCB mg/kg TS -- - -- --
Summe PCB (7 Verbindungen) ma/kg TS - -- -- -
Schwermetalle

Kdénigswasseraufschiuss me = -, -
Arsen mg/kg TS 6,3 9.1 14 76
Blei mg/kg TS 18 25 28 11
Cadmium mg/kg TS <0,3 0,33 0,35 <0,3
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 35 44 63 26
Kupfer mg/kg TS 16 16 20 23
Nickel ma/kg TS 25 22 34 24
Quecksilber mg/kg TS 0,06 0,12 0,13 <0,05
Zink mg/kg TS 64 49 82 39
Thallium mg/kg TS <0,25 <0,25 0,27 <0,25
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Probe Nr.: UST-17-0133408-01 |UST-17-0133408-02 [UST-17-0133408-03 [UST-17-0133408-04
Bezeichnung: MP 1 MP 2 MP3 MP 4

Eluat

Eluat Filtrat Filtrat Filtrat Filtrat
pH-Wert 7,3 7,0 7.2 6,8
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 26 59 77 14
Chilorid mg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Sulfat mg/l 06 0.9 1,85 <0,5
Cyanid, gesamt ug/l <5 <5 <5 <5
Phenol-Index g/l <10 <10 <10 <10
Schwermetalle

Arsen g/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Blei g/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Cadmium g/l <0,10 0,23 <0,10 <0,10
Chrom (Gesamt) ug/l <1,0 1.7 2,1 <1,0
Kupfer g/l 41 12 12 3.2
Nickel g/l 1,0 2.7 29 <1,0
Quecksilber ol <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Zink ugll 24 108 61 )
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Probe Nr.:

UST-17-0133408-05

UST-17-0133408-06

UST-17-0133408-07

UST-17-0133408-08

Bezeichnung:

MP 5

MP 6

MP 7

MP 8

Original

Trockenmasse % 79,3 83,2 81,0 85,8
Cyanid, gesamt mg/kg TS 0,4 <0,3 <0,3 <0,3
EOX mg/kg TS <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 mg/kg TS <50 <50 <50 <50
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 ma/kg TS <50 <50 <50 <50
Aromatische Kohlenwasserstoffe

Benzol mglkg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzol mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Toluol mglkg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
o-Xylol mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
m,p-Xylol mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Styrol mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Isopropylbenzol (Cumol) mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
n-Propylbenzol ma/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,3,5-Trimethylbenzol mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,2,4-Trimethylbenzol mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,2,3-Trimethylbenzol ma/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,2,3,5-Tetramethylbenzol mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Summe AKW mg/kg TS - . . =
Summe BTXE mg/kg TS -- -- -- -
Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe

Trichlorfluormethan (R11) mg’kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1,2-Trichlortrifluorethan (R113) mgrkg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Dichlormethan mglkg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen mglkg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethan mglkg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Trichlormethan mglkg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan mglkg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Trichlorethen mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Summe LHKW mg/kg TS == - -- --
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Probe Nr.: UST-17-0133408-05 [UST-17-0133408-06 [UST-17-0133408-07 [UST-17-0133408-08
Bezeichnung: MP5 MP & MP7 MP8
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
Naphthalin ma/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren ma/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Anthracen mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Fluoranthen mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Pyren mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(a)anthracen ma/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Chrysen ma/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(ghi)perylen malkg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mglkg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Summe PAK EPA mg/kg TS s - =5 -
Polychlorierte Biphenyle
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
PCB Nr. 52 ma/kg TS <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
PCB Nr. 101 malkg TS <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
PCBNr. 118 mg/kg TS <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
PCB Nr. 138 ma/kg TS <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Summe PCB mg/kg TS s - - —
Summe PCB (7 Verbindungen) mg/kg TS -- - -- --
Schwermetalle
Kénigswasseraufschluss -- -- - -
Arsen mg/kg TS 73 1,8 4 6
Blei mg/kg TS 17 8,6 14 9.8
Cadmium mg/kg TS <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 35 19 29 28
Kupfer ma/kg TS 19 13 15 22
Nickel mg/kg TS 27 21 23 41
Quecksilber mg/kg TS 0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Zink mg/kg TS 60 36 45 48
Thallium mg/kg TS <0,25 <0,25 <0,25 <0,25
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Probe Nr.: UST-17-0133408-05 |UST-17-0133408-06 |UST-17-0133408-07 [UST-17-0133408-08
Bezeichnung: MP 5 MP 6 MP7 MP 8
Eluat
Eluat Filtrat Filtrat Filtrat Filtrat
pH-Wert 6,8 7.8 8,1 8,0
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C uSicm 24 93 125 73
Chilorid mg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,6
Sulfat mg/l <0,5 1,73 1,83 <0,5
Cyanid, gesamt g/l <5 <5 <5 <5
Phenol-Index g/l <10 <10 <10 <10
Schwermetalle
Arsen ug/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Blei Hg/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Cadmium ugfl <0,10 <0,10 0,18 0,10
Chrom (Gesamt) ug/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Kupfer g/l 6,3 6,7 37 1,6
Nickel g/l <1,0 <1,0 1,0 <1,0
Quecksilber pg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Zink Hg/l 26 43 26 25
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Probe Nr.:

UST-17-0133408-09

UST-17-0133408-10

UST-17-0133408-11

Bezeichnung:

MP9

MP 10

MP 11

Original

Trockenmasse % 72,9 81,5 91,9
Cyanid, gesamt mg/kg TS <0,3 <0,3 <0,3
EOX mg/kg TS <0,5 <0,5 <0,5
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 mg/kg TS <50 <50 <50
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 ma/kg TS <50 <50 <50
Aromatische Kohlenwasserstoffe

Benzol ma/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzal mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Toluol mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
o-Xylol mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
m,p-Xylol mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Styrol mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Isopropylbenzol (Cumol) mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
n-Propylbenzol mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
1,3,5-Trimethylbenzol mglkg TS <0,05 <0,05 <0,05
1,2,4-Trimethylbenzol mglkg TS <0,05 <0,05 <0,05
1,2,3-Trimethylbenzol mglkg TS <0,05 <0,05 <0,05
1,2,3,5-Tetramethylbenzol malkg TS <0,05 <0,05 <0,05
Summe AKW mg/kg TS - = =
Summe BTXE mg/kg TS - - .
Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe

Trichlorfluormethan (R11) mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
1,1,2-Trichlortrifluorethan (R113) mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Dichlormethan mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
frans-1,2-Dichlorethen ma/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Trichlormethan mglkg TS <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan ma/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Trichlorethen mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlorethen markg TS <0,05 <0,05 <0,05
Summe LHKW mg/kg TS - -- --
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Priifbericht Nr.

Probe Nr.:

UST-17-0133408-09¢

UST-17-0133408-10

UST-17-0133408-11

Bezeichnung:

MPQ

MP 10

MP 11

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Naphthalin mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Anthracen ma/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoranthen ma/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Pyren malkg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(a)anthracen mglkg TS <0,05 <0,05 <0,05
Chrysen mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(b)fiuoranthen malkg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(ghi)perylen ma/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Summe PAK EPA mg/kg TS -- -- --
Polychlorierte Biphenyle

PCB Nr. 28 ma/kg TS <0,005 <0,005 <0,005
PCB Nr. 52 ma/kg TS <0,005 <0,005 <0,005
PCB Nr. 101 mglkg TS <0,005 <0,005 <0,005
PCB Nr. 118 mg/kg TS <0,005 <0,005 <0,005
PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,005 <0,005 <0,005
PCB Nr. 153 mglkg TS <0,005 <0,005 <0,005
PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,005 <0,005 <0,005
Summe PCB mg/kg TS - - -
Summe PCB (7 Verbindungen) mg/kg TS -- - -
Schwermetalle

Konigswasseraufschluss -- - --
Arsen mal/kg TS 9 0,99 4.3
Blei mg/kg TS 16 7.6 4,6
Cadmium mg/kg TS <0,3 <0,3 <0,3
Chrom (Gesamt) ma/kg TS 45 19 27
Kupfer mgrkg TS 30 1" 11
Nickel ma/kg TS 45 18 130
Quecksilber malkg TS <0,05 <0,05 <0,05
Zink mg/kg TS 78 29 26
Thallium mglkg TS <0,25 <0,25 <0,25
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Probe Nr.: UST-17-0133408-09 |UST-17-0133408-10 |UST-17-0133408-11
Bezeichnung: MP9 MP 10 MP 11

Eluat

Eluat Filtrat Filtrat Filtrat
pH-Wert 8,4 8,3 87
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C uS/em 43 75 67
Chlorid mg/l <0,5 <0,5 <0,5
Sulfat mg/l <0,5 6,54 4,53
Cyanid, gesamt Hg/l <5 <5 <5
Phenol-Index g/l <10 <10 <10
Schwermetalle

Arsen g/l <1,0 4,2 39
Blei g/l <1,0 <1,0 <1,0
Cadmium g/l <0,10 <0,10 <0,10
Chrom (Gesamt) g/l <1,0 <1,0 <1,0
Kupfer g/l 1.1 4,8 33
Nickel g/l <1,0 1,4 <10
Quecksilber ugll <01 <0,1 <0,1
Zink ug/l 25 94 5,0

Eine auszugsweise Veréffentlichung bedarf der Zustimmung der Synlab Umweltinstitut GmbH.
Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die im Priifbericht spezifizierten Priifgegensténde.

Der Priifbericht wurde am 28.09.2017 um 15:27 Uhr durch Carmen Kuhn (Kundenbetreuung) elektronisch freigegeben

und ist ohne Unterschrift gliltig.
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Angewandte Methoden

Parameter

Norm

Trockenmasse

DIN EN 14346

Cyanid, gesamt

DIN ISO 11262 (UAU)

EOX

DIN 38414-5 17 (UAU)

Kohlenwasserstoffe C10 - C22

DIN EN 14039/LAGA KW 04 (UAU)

Kohlenwasserstoffe C10 - C40

DIN EN 14039/LAGA KW 04 (UAU)

Benzol DIN 38 407-F ©
Ethylbenzol DIN 38 407-F 9
Toluol DIN 38 407-F 9
o-Xylol DIN 38 407-F 9
m,p-Xylol DIN 38 407-F 9
Styrol DIN 38 407-F 9
Isopropylbenzol (Cumol) DIN 38 407-F 9
n-Propylbenzol DIN 38 407-F 9
1,3,5-Trimethylbenzol DIN 38 407-F 9
1,2,4-Trimethylbenzol DIN 38 407-F 9
1,2,3-Trimethylbenzol DIN 38 407-F 9
1,2,3,5-Tetramethylbenzol DIN 38 407-F 9
Summe AKW DIN 38 407-F 9
Summe BTXE DIN 38 407-F 9
Trichlorfluormethan (R11) DIN ISO 22155
1,1,2-Trichlortrifluorethan (R113) DIN ISO 22155
Dichlormethan DIN ISO 22155
1,1-Dichlorethen DIN ISO 22155
trans-1,2-Dichlorethen DIN ISO 22155
cis-1,2-Dichlorethen DIN ISO 22155
1,1-Dichlorethan DIN ISO 22155
Trichlormethan DIN ISO 22155
1,1,1-Trichlorethan DIN ISO 22155
Tetrachlormethan DIN ISO 22155
1,2-Dichlorethan DIN ISO 22155
Trichlorethen DIN ISO 22155
Tetrachlorethen DIN ISO 22155
Summe LHKW DIN ISO 22155
Naphthalin DIN ISO 18287 (UAU)
Acenaphthylen DIN ISO 18287 (UAU)
Acenaphthen DIN ISO 18287 (UAU)
Fluoren DIN ISO 18287 (UAU)
Phenanthren DIN ISO 18287 (UAU)
Anthracen DIN 1SO 18287 (UAU)

Fluoranthen

DIN 1ISO 18287 (UAU)

Pyren DIN ISO 18287 (UAU)
Benzo(a)anthracen DIN ISO 18287 (UAU)
Chrysen DIN ISO 18287 (UAU)
Benzo(b)fluoranthen DIN I1SO 18287 (UAU)
Benzo(k)fluoranthen DIN I1SO 18287 (UAU)
Benzo(a)pyren DIN ISO 18287 (UAU)
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Angewandte Methoden

Parameter

Norm

Dibenz(ah)anthracen

DIN ISO 18287 (UAU)

Benzo(ghi)perylen

DIN ISO 18287 (UAU)

Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN ISO 18287 (UAU)

Summe PAK EPA

DIN ISO 18287 (UAU)

PCB Nr. 28 DIN EN 15308 (UAU)
PCB Nr. 52 DIN EN 15308 (UAU)
PCB Nr. 101 DIN EN 15308 (UAU)
PCB Nr. 118 DIN EN 15308 (UAU)
PCB Nr. 138 DIN EN 15308 (UAU)
PCB Nr. 153 DIN EN 15308 (UAU)
PCB Nr. 180 DIN EN 15308 (UAU)
Summe PCB

DIN EN 15308 (UAU)

Summe PCB (7 Verbindungen)

DIN EN 15308 (UAU)

Kdnigswasseraufschluss DIN EN 13657

Arsen DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium

DIN EN I1SO 17294-2 (E 28)

Chrom (Gesamt)

DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Kupfer DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel DIN EN iSO 17294-2 (E 29)
Quecksilber DIN EN ISO 12846

Zink DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Thallium DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Eluat DIN EN 12457-4

pH-Wert DIN 38 404-C 5

elektrische Leitfahigkeit bei 25°C DIN EN 27888

Chlorid

DIN EN ISO 10304-1

Sulfat

DIN EN I1SO 10304-1

Cyanid, gesamt

DIN EN ISO 14403 (UAU)

Phenol-Index DIN EN ISO 14402 (H 37) (UAU)
Arsen DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Blei DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium

DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Chrom (Gesamt)

DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)

Kupfer DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber DIN EN ISO 12846

Zink

DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

(UAU) - Augsburg



Projekt-Nummer: 2017 - 861

Projekt-Bezeichnung: BG Haberacker Amtzell

Analyseniibersicht der Feststoff-Proben, Bewertung nach BBodSchG

Die in dieser Tabelle vorliegenden chemischen Befunde sind nur mit den dazugehérigen Originalberichten des chemischen Labors Priifbericht
und gutachterlicher Stellungnahme giiltig TrTTTEm—
Analytik na;o;s;nz::.v;rlt;-fij rB?sicc’i:rc‘h G Nutzung/ Bodenart/ Humusgehalt/ Probenbezeichnung
Vorsorgewerte fiir Metalle Vorsorgewerte fiir Wohngebiet
Dimen. k A”EZQ?,;‘JS“"E - nag‘rﬁ:;i;hﬁsag;ﬁ:ezt_z Schiuff Schiuff Schiuff Schiuff
Parameter b Bodenart BBodSchv 5,7 18 1 3,2
Lehm/ Huiuss Hmi:
Ton i Sand gehalt gehalt mP1 MP2 MP4 MP5
>8% <8%
s - - - n.u. n.u. n.u. n.u.
organische Stoffe
mag/kg k.A. k.A. k.A. 0.1 0,05 n.n. n.n. n.n. n.n.
Benzo(a)pyren malka k.A. k.A. k.A. 1 0,3 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
markg k.A. k.A. k.A. 10 3 n.n. n.n n.n n.n.
Metalle
Cadmium Cd mg/kg 1,5 1 0,4 k.A. k.A. 0,51 0,49 <0,3 <0,3
Blei Pb mglkg 100 70 40 k.A. k.A. 26,9 40,2 16 22,7
Chrom Cr mgrkg 100 60 30 k.A. k.A. 44,2 58,6 34,3 41,9
Kupfer Cu maglkg 60 40 20 k.A. k.A. 23,3 21,9 24,5 22,3
Quecksilber Hg mglkg 1 0,5 0,1 ke A k.A. 0,07 0,13 < 0,05 0,05
Nickel Ni mglkg 70 50 15 k.A. k.A. 1.2 30,3 30,4 26,8
Zink Zn malkg 200 150 60 k.A. k.A. 80,1 69,2 52,7 76,3
n.u. = nicht untersucht. n.n. = nicht nachweisbar k.A. = keine Angaben
Aufgestellt: P Anlage AU-2

Gepruft: Li

Sachverstindigenbliro flir Angewandte Geologie und Umwelt
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Auftrag-Nr.: UST-17-0133408
28.09.2017
Seite 2 von 4
Untersuchungsergebnisse
Probe Nr.: JST-17-0133408-01-PST-17-0133408-02-PST-17-0133408-04-YST-17-0133408-05-1
Bezeichnung: MP 1 MP 2 MP 4 MP5
Original
Trockensubstanz % 83,8 62,2 92,1 83,2
Humusgehalt % 8,7 18,0 1,0 3.2
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
Naphthalin mglkg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen mgl/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren ma/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren ma/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Anthracen mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Fluoranthen mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Pyren mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(a)anthracen mglkg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Chrysen ma/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(b)flucranthen ma/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(k)fluoranthen mglkg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Dibenz(ah)anthracen mglkg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(ghi)perylen mglkg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Summe PAK EPA ma/kg TS -- -- -- -
Polychlorierte Biphenyle
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
PCB Nr. 101 ma/kg TS <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
PCB Nr. 153 ma/kg TS <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Summe PCB maglkg TS - - = —
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Probe Nr.: )ST-17-0133408-01-1)ST-17-0133408-02-1)ST-17-0133408-04-PST-17-0133408-05-1
Bezeichnung: MP 1 MP 2 MP 4 MP5
Schwermetalle
Koénigswasseraufschluss -- - -- --
Blei mg/kg TS 26,9 40,2 16 22,7
Cadmium mglkg TS 0,51 0,49 <0,3 <0,3
Chrom (Gesamt) ma/kg TS 44,2 58,6 34,3 419
Kupfer ma/kg TS 23,3 21,9 24,5 223
Nickel ma/kg TS 31,3 30,3 30,4 26,8
Quecksilber mg/kg TS 0,07 0,13 <0,05 0,05
Zink ma/kg TS 80,1 69,2 52,7 76,3

Die Analytik erfolgte aus der Fraktion < 2mm.

Eine auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung der Synlab Umweltinstitut GmbH.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Prifbericht spezifizierten Priifgegenstande.

Der Priifbericht wurde am 28.09.2017 um 15:40 Uhr durch Carmen Kuhn (Kundenbetreuung) elektronisch freigegeben

und ist ohne Unterschrift gliltig.
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Angewandte Methoden
Parameter Norm
Trackensubstanz DIN ISO 11465
Humusgehalt DIN ISO 10694
Naphthalin DIN ISO 18287 (UAU)
Acenaphthylen DIN ISO 18287 (UAU)
Acenaphthen DIN ISO 18287 (UAU)
Fluoren DIN I1SO 18287 (UAU)
Phenanthren DIN ISO 18287 (UAU)
Anthracen

Fluoranthen

DIN ISO 18287 (UAU)

Pyren DIN ISO 18287 (UAU)
Benzo(a)anthracen DIN ISO 18287 (UAU)
Chrysen DIN 1SO 18287 (UAU)
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 18287 (UAU)
Benzo(k)fluoranthen DIN I1ISO 18287 (UAU)
Benzo(a)pyren DIN I1SO 18287 (UAU)

Dibenz(ah)anthracen

DIN ISO 18287 (UAU)

Benzo(ghi)perylen

DIN ISO 18287 (UAU)

Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN ISO 18287 (UAU)

Summe PAK EPA

DIN ISO 18287 (UAU)

PCB Nr. 28 DIN ISO 10382
PCB Nr. 52 DIN ISO 10382
PCB Nr. 101 DIN ISO 10382
PCB Nr. 138 DIN ISO 10382
PCB Nr. 153 DIN I1SO 10382
PCB Nr. 180 DIN 1SO 10382
Summe PCB DIN ISO 10382

Kdnigswasseraufschluss

DIN IS0 11466

Blei

DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Cadmium

DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Chrom (Gesamt)

DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Kupfer DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)
Nickel DIN EN IS0 17294-2 (E 29)
Quecksilber DIN EN 1SO 12846

Zink

DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

(UAU) - Augsburg



Projekt Anlage
Fundamentdiagramm Einzelfundament in den Morénenablagerungen (Moranenkies / Grundmorane) fm geotechnik _ BG Hab K 7.1
. Lo . - aberacker _
Randfundament - Mindesteinbindetiefe 1,00 m Wiestlecken's  Maymhalde 11 Projekt Nr.
88279 Amtzell 87452 Altusried Amtze || A1708012
Tiefe Y v’ [ Es v .
Boden 1 kN/m3 kN/m3  []  [kN/mZ] [MN/mZ ] Bezeichnung
1 100 170 70 225 0.0 4.0 0.00 Deckschichten Berechnungsgrundlagen:
1 >1.00 19.0 9.0 275 3.0 30.0 0.00 Moréanenablagerungen Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)
ver = 1.40
System (b = 0.80 bis 2.60 m) max dphi =0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.80 und 2.60 m) Yo = 1.35
yo = 1.50
Ye.Q = 0.500 - yq + (1-0.500) - v¢
Y60 = 1.42 _
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Grundungssohle = 1.00 m
0.00 Grundwasser = 1.50 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %
0.00 0.5 — Sohldruck
05 —] - Setzungen
. Deckschichten 1.00 600.0
15— 1.0 GS=100 1.000 —1:00
25— 0.943 — 4000
35— 15— 0.783
0.644
45— 0549
55— 2.0 — 0.481 500.0
6.5 — 0.430
25—t 0.389
75 : 0.355
85— 0.325
0.5 —| 3.0 — 0.299 _1300.0
. i
0.275 1.5 cm
10.5 — /’(
— 4000
Moranenablagerungen 3.5 — ;)22;: = 1%/
0.216 = 0.5 cm
4.0 — 0.200 &
a b ORd Rna zul 6/og « s calg calc V2 cu ty "
[m] m | kN/m?3 | kN] | kNm?] | [em] rl [kN/m?] | [kN/m3] | [kN/m?] | m] 0.186 2
0.172 S -
080 | 080 | 3669 | 2348 | 2575 | 050 | 275 | 300 | 1477 | 17.00 | 377 45— 0.160 S E
: 300.0 3
0.90 090 | 3702 | 299.9 | 259.8 | 0.56 275 300 | 1423 | 17.00 | 4.05 0.149 @ 200.0 £
@ —1 200. ~
1.00 1.00 3735 3735 262.1 0.63 27.5 3.00 13.78 17.00 4.31 50— 0.139 3 \ 5
H o0.130 5
1.10 110 | 3767 | 455.8 | 2644 | 0.69 275 3.00 | 1339 | 17.00 | 4.57 g \
H o.121 3
1.20 120 | 3799 | 547.1 | 2666 | 0.76 275 300 | 1307 | 17.00 | 4.83 55— o113 =
H o. 5
1.30 130 | 3831 | 647.4 | 2688 | 0.83 275 3.00 | 1279 | 17.00 | 5.08 2
H o0.106 8
1.40 140 | 3862 | 757.0 | 2710 | 0.90 275 300 | 1254 | 17.00 | 5.32 6.0 — H 0.100 £ 2000
X . 8
1.50 150 | 389.4 | 8761 | 2732 | 097 27.5 300 | 1233 | 17.00 | 5.56 M 0.094 \
H o0.088
1.60 1.60 | 3925 | 10047 | 2754 | 1.04 27.5 300 | 1214 | 17.00 | 5.80 6.5 — I \
170 | 170 | 3956 | 11432 | 2776 | 111 | 275 | 300 | 11.97 | 17.00 | 6.03 0.083
H 0.079 ™~ _| 1000
1.80 1.80 | 3987 | 12017 | 279.8 | 1.18 275 300 | 1181 | 17.00 | 6.26 70—  ora \\
1.90 1.90 | 4018 | 14504 | 2820 | 1.25 275 300 | 1167 | 17.00 | 6.49 ’ I 0:070
2.00 200 | 4049 | 16195 | 2841 | 1.32 275 300 | 1155 | 17.00 | 6.71 H 0.067 1000
75—
2.10 210 | 4080 | 1799.1 | 286.3 | 1.40 275 3.00 | 1143 | 17.00 | 6.93 H 0.063
2.20 2.20 4110 | 1989.4 | 288.4 1.47 27.5 3.00 11.33 | 17.00 7.15 j 0.060
2.30 230 | 4141 | 21906 | 290.6 | 1.55 275 300 | 1123 | 17.00 | 7.37 80— 0.057
2.40 240 | 4172 | 24029 | 2928 | 1.62 275 300 | 1115 | 17.00 | 7.58
2.50 250 | 4202 | 26265 | 2949 | 1.70 27.5 300 | 11.06 | 17.00 | 7.79 8.5 — 0.0 0.0
2.60 260 | 4233 | 28615 | 2971 | 178 275 3.00 | 1099 | 17.00 | 8.00 06 08 10 1.2 1.4 1.6 1.8 20 22 24 26 28

2ul 6 = ok = Sork ! (Yor - Y@.0) = Gork ! (L.40 - 1.43) = oorc / 1.99  (fiir Setzungen)
Verhéltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Fundamentbreite b [m]




Projekt Anlage
Fundamentdiagramm Einzelfundament in den Morénenablagerungen (Moranenkies / Grundmorane) fm geotechnik _ BG Hab K 7.2
i X A g aberacker .
Mittelfundament (bei Unterkellerung) - h = 0,60 m Wiestlecken's  Maymhalde 11 Projekt Nr.
88279 Amtzell 87452 Altusried Amtze || A1708012
Tiefe Y v [} c Es \ :
Boden ) kN/me kN/mF [f] [kN/m?F [MNim?]  [] Bezeichnung
1 1000 19.0 9.0 275 3.0 30.0 0.00 Mordnenablagerungen Berechnungsgrundlagen:
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)
ver = 1.40
System (b = 0.80 bis 2.60 m) max dphi =0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.80 und 2.60 m) Yo = 1.35
yo = 1.50
Ye.Q = 0.500 - yq + (1-0.500) - v¢
Y60 = 1.42 _
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Grundungssohle = 1.00 m
0.00 Grundwasser = 0.50 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %
0.00 0.5 — Sohldruck
05 —] Setzungen
' 600.0
15— \\‘ 1.0 — GS = 1.00 1000
| = _1 400.0
25 0.943
3.5 — Z 15— 0.783
’ 0.644
45—
0.549
55— 2.0 — 0.481 500.0
6.5 — 0.430
75— 25— 0.389
0.355
85— 0325
9.5 — 3.0 — 0.299 — 3000
] 0.275
10.5
Moranenablagerungen 0.254 fnd 400.0
35— : E
0.234 2
0.216 E 15
g e
a b Grad Rog  |zul oloek s cal g calc V2 co ty 4.0 — 0.200 i 1.0 cm —
[m] m | kN/m?3 | kN] | kNm?] | [em] rl [kN/m?] | [kN/m3] | [kN/m?] | m] 0.186 £ — |
S N =
080 | 080 | 3077 | 1969 | 2159 | 042 | 225 | 300 | 900 | 1400 | 378 25— 0172 s 0'5&(/ £
0.160 S 3000 s
0.90 090 | 3107 | 2517 | 2180 | 047 275 3.00 9.00 | 14.00 | 4.05 I3 =3
0.149 Py —|2000 %
1.00 100 | 3137 | 3137 | 2202 | 053 27.5 3.00 9.00 | 14.00 | 430 5.0 — 0.139 < \ &
1.10 110 | 3168 | 3833 | 2223 | 058 275 3.00 9.00 | 1400 | 456 | e
0.130 E \
1.20 120 | 319.8 | 4605 | 2244 | 064 275 3.00 9.00 | 1400 | 4.80 H 0.121 =
55— 5
1.30 130 | 3228 | 5456 | 2266 | 0.70 275 3.00 9.00 | 14.00 | 504 H o.113 2
1.40 1.40 3259 | 638.7 | 2287 0.76 27.5 3.00 9.00 14.00 5.27 M 0.106 2000
p— - 3]
1.50 150 | 3289 | 7400 | 2308 | o081 275 3.00 9.00 | 1400 | 550 6.0 0.100 \
H 0.004
1.60 160 | 3319 | 849.7 | 2329 | 087 275 3.00 9.00 | 1400 | 573
H 0.088 ™~
1.70 1.70 3350 | 968.0 | 235.1 0.93 27.5 3.00 9.00 14.00 5.95 6.5 — e T~ 100.0
1.80 1.80 | 3380 | 10951 | 2372 | 1.00 275 3.00 9.00 | 1400 | 6.17 H 0.079 \\
1.90 190 | 3410 | 12311 | 2393 | 1.06 275 3.00 9.00 | 14.00 | 6.39 7.0 — H 0.074
2.00 2.00 344.1 | 1376.2 | 241.4 1.12 27.5 3.00 9.00 14.00 6.60 Il 0.070 1000
210 | 210 | 3471 | 15306 | 2436 | 118 | 275 | 300 | 9.00 | 1400 | 6.82 75— [ o067
2.20 220 | 3501 | 16946 | 2457 | 1.25 275 3.00 9.00 | 1400 | 7.03 j 0.063
2.30 230 | 353.1 | 1868.1 | 247.8 | 1.31 275 3.00 9.00 | 1400 | 7.23 8.0 —] 0.059
2.40 240 | 3562 | 20516 | 249.9 | 1.38 275 3.00 9.00 | 1400 | 7.44
2.50 250 | 359.2 | 22450 | 2521 | 1.44 27.5 3.00 9.00 | 1400 | 7.64 as 0.0 0.0
2.60 260 | 3622 | 24487 | 2542 | 151 275 3.00 9.00 | 1400 | 7.85 ' 06 08 10 1.2 1.4 1.6 1.8 20 22 24 26 28

2ul 6 = ok = Sork ! (Yor - Y@.0) = Gork ! (L.40 - 1.43) = oorc / 1.99  (fiir Setzungen)
Verhéltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Fundamentbreite b [m]




Projekt Anlage
Fundamentdiagramm Streifenfundament in den Moranenablagerungen (Moranenkies / Grundmoréne) fm geotechnik 7.3
h g BG Haberacker i
Wiesflecken 6 Mayrhalde 11 Projekt Nr.
87452 Altusried Amtzell A1708012

Randfundament - Mindesteinbindetiefe 1,00 m

88279 Amtzell

Tiefe Y v’ [ Es v .
Boden il kN/me] [kNimI) []  kN/m? [MNimZ] [ Bezeichnung
/1 1.00 17.0 7.0 225 0.0 4.0 0.00 Deckschichten
[ >1.00 19.0 9.0 27.5 3.0 30.0 0.00 Moranenablagerungen
System (b = 0.60 bis 1.60 m) max dphi=0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.60 und 1.60 m)
0.00
0.00 05—
0.5 — -
Deckschichten GS = 1.00 1.00 1.0 GS =100 1.000 —1.00
0.914
1.5 —
0.776
15—
0.683
2.5 0.615
20— 0.558
35— 0.507
0.461
25—
4.5 — 0.420
0.383
55—l 3.0 — 0.350
’ 0.321
0.296
6.5 — 35—
) Moranenablagerungen 0.273 fnd
0.253 £
z
4.0 — 0.235 =
0.219 g
a b ORrad Rng zul o/oek s cal ¢ calc Y2 Gu ty 0.205 I
[m] m] | kN/m?] | [kN/m] | [kN/mZ] | fem] r] [kN/m?] | [kN/m3] | [kN/m2] | [m] 4.5 0.192 2
. S
0.181 5
1000 | 060 | 2748 | 1649 | 1928 | 0.65 275 3.00 16.24 | 17.00 5.26 50— 0.170 <
2]
0.161 @
1000 | 070 | 2806 | 1965 | 196.9 | 0.74 275 3.00 1543 | 17.00 | 5.66 0.152 S
55— z
I 0.145 g
1000 | 080 | 2863 | 229.0 | 2009 | 084 275 3.00 1477 | 17.00 | 6.04 M o0.137 &
6.0 — M 0.131 2
2
1000 | 090 | 2918 | 2626 | 2048 | 0.94 275 3.00 14.23 | 17.00 | 6.39 M 0.125 g
H o.119 8
6.5 — | ]
10.00 100 | 2072 | 297.2 | 2086 1.03 275 3.00 13.78 | 17.00 | 6.73 0.114
H 0.109
1000 | 110 | 3025 | 3328 | 2123 | 1.3 275 300 | 1339 | 17.00 | 7.05 707 [] 0204
H o.100
H 0.096
10.00 120 | 307.7 | 369.3 | 216.0 1.22 275 3.00 13.07 | 17.00 | 7.36 75— H 0092
H 0.089
10.00 130 | 3129 | 406.8 | 219.6 1.32 275 3.00 12.79 | 17.00 7.66 8.0 — H 0.0s5
0.082
10.00 140 | 3180 | 4452 | 2232 1.41 275 3.00 1254 | 17.00 | 7.95
85— 0.078
10.00 150 | 3231 | 4847 | 2267 1.51 275 3.00 12.33 | 17.00 | 8.24
9.0 —
10.00 160 | 3281 | 525.0 | 2303 1.60 275 3.00 12.14 | 17.00 | 851

2ul 6 = ok = Sork ! (Yor - Y@.0) = Gork ! (L.40 - 1.43) = oorc / 1.99  (fiir Setzungen)
Verhéltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Berechnungsgrundlagen:
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)
ver = 1.40
ye = 1.35
yo = 1.50
Ye.@ = 0.500 - yg + (1-0.500) - y¢
16 = 1.
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Grundungssohle = 1.00 m
Grundwasser = 1.50 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %
Sohldruck
Setzungen

600.0

500.0

400.0

300.0

200.0

100.0

0.0

0.4

_| 4000
_| 3000
lw<
1.0cm
//<\ _| 2000
0.5cm \
\\ _] 1000
0.0
0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 18

Fundamentbreite b [m]

oex [KN/m?]




Projekt Anlage
Fundamentdiagramm Streifenfundament in den Moranenablagerungen (Moranenkies / Grundmoréne) fm geotechnik _ BG Hab K 7.4
i A g aberacker .
Mittelfundament (Unterkellerung) - h = 0,60 m Wiestlecken's  Maymhalde 11 Projekt Nr.
88279 Amtzell 87452 Altusried Amtze” A1708012
Tiefe Y v [} c Es \ :
Boden ) kN/me kN/mF [f] [kN/m?F [MNim?]  [] Bezeichnung
1 1000 19.0 9.0 275 3.0 30.0 0.00 Mordnenablagerungen Berechnungsgrundlagen:
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)
ver = 1.40
System (b = 0.60 bis 1.60 m) max dphi =0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.60 und 1.60 m) Yo = 1.35
yo = 1.50
Ye.Q = 0.500 - yq + (1-0.500) - v¢
Y60 = 1.42 _
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Grundungssohle = 1.00 m
——000 Grundwasser = 0.50 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %
0.00 05— Sohldruck
— Setzungen
0.5 GS = 1.00 6000
GS~ 190 1.0 — — 1.000
15— 0.914 _1 400.0
0.776
15—
25— 0.683
0.615
] 20— 0.558
35 0507 500.0
0.461
45— 25 0.420
0.383
55— —
3.0 0.350 | 300.0
0.321
6.5 — 1 0.296 . 400.0
Moranenablagerungen 3.5 0.273 ZE
0.253 Z
40— 0.235 =
©
a b ORd R zul o/oek s cal g calc V2 Gy tg 0.219 "
[m] m] | kN/m?] | [kN/m] | [kN/mZ] | fem] r] [kN/m?] | [kN/m3] | [kN/m2] | [m] 0.205 2
45— El _
0.192 E T
1000 | 060 | 2236 | 1341 | 1569 | 0.52 275 3.00 9.00 14.00 5.13 0.181 S 3000 s
50— 0170 2 _1 2000 ?
1000 | 070 | 2286 | 160.0 | 1604 | 0.60 275 3.00 9.00 1400 | 550 0.161 S 5
< _—
55— 0.152 g 1.0 cm
1000 | 080 | 2337 | 1869 | 1640 | 0.68 275 3.00 9.00 1400 | 585 ' I 0.145 ) — |
c /
I 0.137 2 ]
1000 | 090 | 2387 | 2148 | 1675 | 0.76 275 3.00 9.00 1400 | 6.8 6.0 — M 0.131 2 0.5cm \
g 200.0
M 0.125 @
10.00 1.00 2437 243.7 171.0 0.84 275 3.00 9.00 14.00 6.50 6.5 — M 0.119
' M o.114
10.00 1.10 2486 | 2735 | 1745 0.92 27.5 3.00 9.00 14.00 6.81 M 0.109 100.0
7.0 — H o0.104 \ -
10.00 1.20 2536 | 3043 | 178.0 1.00 275 3.00 9.00 14.00 711 [ ©-100 D
75 — ] °:0% 100.0 —
1000 | 130 | 2585 | 3361 | 181.4 | 108 | 275 | 300 | 900 | 1400 | 7.39 M 0092
H 0.089
10.00 140 | 2634 | 368.7 | 18438 1.16 275 3.00 9.00 1400 | 7.67 8.0 j 0.085
0.082
10.00 150 | 2682 | 4024 | 1882 1.24 275 3.00 9.00 1400 | 7.94 8.5 —
0.0 0.0
10.00 160 | 2731 | 4369 | 1916 1.32 275 3.00 9.00 1400 | 820 0.0 — 04 06 08 10 12 4 1o 18
zul 6 = oex = ook / (Yer * Yc.0) = oork / (1.40 - 1.43) = opri / 1.99 (fiir Setzungen) Fundamentbreite b [m]
Verhéltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50
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