GROSSE KREISSTADT [ &2
LEUTKIRCH IM ALLGAU h

HINWEIS:

Das folgende geotechnische Gutachten fiir das Baugebiet ,Diepoldshofen Wittum 11"
in Leutkirch im Allgau wurde in erster Linie fiir die ErschlieBungsmaBnahme erstellt.

Die durchgeflihrten Untersuchungen stellen punktuelle Bodenaufschlisse dar,
die nur Angaben lber die Beschaffenheit des Baugrunds an den jeweiligen
Untersuchungsstellen geben. Abweichende Bodenverhaltnisse zwischen den
Untersuchungspunkten sind daher moglich.

Unmittelbare Rickschlisse auf die einzelnen Baugrundstiicke sind nur
bedingt maglich.

Es wird deshalb fiir jedes einzelne Bauvorhaben eine objektbezogene Baugrund-
| Griindungsberatung empfohlen. Das gilt auch fiir die Uberpriifung der Eignung
zur geothermischen Nutzung.
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1. VORGANG
Die Grole Kreisstadt Leutkirch im Allgau beabsichtigt die Siedlungsflache am

ostlichen Ortsrand der Gemeinde Diepoldshofen (Flurstlicke 93/3 sowie Teilflachen
der Fist. Nr.: 74/1, 74/2) zu einem Wohngebiet zu erschlie3en.

In diesem Zusammenhang beauftragt die Stadt Leutkirch die SUW Bad Waldsee mit
der Durchfihrung von Untersuchungen zur Bewertung der geologischen und
bodenkundlichen Ausgangslage sowie die dariber hinaus reichenden

baugrundtechnischen Untersuchungen zu koordinieren.

Ziel der Untersuchung ist es, die geologische und hydrogeologische Beschaffenheit
des Untergrundes im Bereich des Plangebietes zu erkunden, bodenkundliche
Untersuchungen als Grundlage des Bodenmanagements durchzufihren und die

Ergebnisse zusammenfassend in einem geotechnischen Bericht darzustellen.

Die im folgenden Bericht enthaltenen Ergebnisse und deren Bewertung beziehen sich
auf die jeweiligen Untersuchungspunkte bzw. Probenahmestellen. Abweichungen
sind aufgrund der Inhomogenitat des Bodens sowie von Auffillmaterialien nicht

auszuschlief3en.

In Synergiewirkung wurde das ausfuhrende Bohrunternehmen, Baugrund Sid in Bad
Wurzach beauftragt, die Ergebnisse von geotechnischen Aufschlissen aus
Schurfgruben,  Rammkernbohrungen und Rammsondierungen in  einer
geotechnischer Stellungnahme nach DIN EN 1997-1 bzw. DIN EN 1997-2

darzustellen und grindungstechnisch zu bewerten.

Der vorliegende Untersuchungsbericht der Fa. Baugrund Sid ist dem Bericht der
SUW zur allgemeinen Geologie und zu den bodenkundlichen Untersuchungen
beigelegt (s. Anlage 6) und gibt einen Uberblick (iber die allgemeine Bebaubarkeit
des Baugebiets sowie Angaben zu der Verkehrsflache wieder. Zur Erhéhung der
Planungssicherheit wird jedoch dringend empfohlen, im Zuge der Bebauung der
einzelnen  Baugrundsticke objekt- und standortbezogene, erganzende

Baugrunderkundungen nachzuziehen.
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2. Durchgefihrte Mallnahmen

Folgende geotechnischen Malinahmen wurden zur Aufnahme und Beurteilung der

geologischen Schichtenabfolge im Untersuchungsareal, der bodenkundlichen

Bewertung sowie der hydrogeologischen Situation im Zeitraum vom 30.06.2020 bis
15.07.2020 durchgefiihrt:

Erheben und Sichten von Unterlagen zur Geologie und Boden im
Untersuchungsgebiet (Datenbasis Geoportal, RP Freiburg, LGRB).

Anlegen von 5 Schurfgruben mittels Raupenbagger zur bodenkundlichen
Aufnahme bis in maximal 3 Meter unter GOK, Probenahme humoser
Oberboden zur Untersuchung nach BBodSchV.

Abteufen von 3 Rammkernbohrungen DN 193 (BK1-3/20) bis in eine Tiefe von
7,0 m und 8,0 m unter der Gelandeoberkante (GOK), Ausbau von Bohrung
BK2/20 zu einem Grundwasseraufschluss 3 (GWM2/20), Schichtprofilauf-
nahme sowie die zeichnerische Darstellung des Messstellenausbaus sind in
Anlage 4 beigelegt.

Zur Ermittlung der Durchlassigkeit der anstehenden Bdden wurde an der
ausgebauten Bohrung BK2/20 ein Kurzpumpversuch und in Schurfgrube
SG1/20 ein Sickerversuch durchgefuhrt.

Zur Ermittlung des Lagerungszustands und der Festigkeit des Untergrundes
wurden 4 Rammsondierungen (DPH 1-4/19) mit der schweren Rammsonde
(dynamic probing heavy) nach DIN EN ISO 22476-2 bis in Tiefen zwischen
5,0 m (DPH 1-3/19) und 6,0 m (DPH 4/20) unter der Gelandeoberkante (GOK)
niedergebracht.

Einmessung der Lage der Schirfe, der Bohraufschlisse und der
Grundwassermessstelle  sowie der Ansatzpunkie der schweren
Rammsondierungen mittels GPS seitens der Fa. BauGrund Sid. Die UTM
Koordinaten der Aufschlusspunkte sind im Lageplan Anlage 3 eingetragen.
chemisch — analytische Untersuchung von Bodenproben des humosen
Oberbodenprobens; Untersuchungsstelle: Eurofins Umwelt Ost GmbH, Jena;
Das Institut ist durch die Deutsche Akkreditierungsstelle (D-PL-14081-01-00)
akkreditiert; der Analysenbefund des Institutes ist in Anlage 5 und 6 beigelegt.
Die angewandte DIN Methodik ist dem Laborbefund zu entnehmen.
bodenmechanische Laborversuche zur Ermittlung der Kérnungslinie und des

Gluhverlusts an gestorten Bodenproben (Labor BaugrundSud).
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3.  Lage und Geologie

3.1. Allgemeine Lage

Das Untersuchungsareal befindet sich am 6&stlichen Rand der Gemeinde
Diepoldshofen westlich der groRen Kreisstadt Leutkirch i. Allg. Es wird begrenzt von
der bestehenden Bebauung im Westen sowie landwirtschaftlich genutzten Flachen
im Osten und Siden. Am ndrdlichen Rand des Gebietes befindet sich ein Skater
Platz, nordwestlich grenzt die Grundschule der Gemeinde Diepoldshofen an das

Areal.

Die Lage am ostlichen Rand der Gemeinde Diepoldshofen ist dem

Ubersichtslageplan in Anlage 1 zu entnehmen. Nachfolgende Abbildung zeigt einen

Ausschnitt des Orthophotos zum Untersuchungsareal.

~ Untersuchungsareal
BG Wittum

D

Abbildung 1: Lage des Untersuchungsgebiets
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Nachfolgend sind die allgemeinen Standortdaten tabellarisch zusammengefasst:

Standortdaten
Lage der Flache Ostlich Ortsrand der Gemeinde Diepoldshofen
Flurstiicke Gemarkung Diepoldshofen: FIst74/1, 74/2, 93/3

Rechts-/ Hochwert Projektion ETRS89-UTM32N 571060 E 5299650 (mittig)

Reliefposition flachwellige Talverebnung
Hohenlage ca. 652,5 m U. NN (mittlere H6henlage)
Vornutzung Grinland, Acker

Nutzung im Umfeld || landwirtschaftliche Nutzung, Siedlungsflache

Geologie Schmelzwassersedimente des Niederterrassenniveaus

Bodentyp mittelgriindige Braunerde — Parabraunerde

Nachfolgende Abbildung zeigt einen Blick Uber das Untersuchungsgebiet von Siden.

Abildung 2: Blick von Sid auf das Untersuchungsgebet
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Der Untersuchungsraum gehoért zum Naturraum der RiB-Aitrach-Platten. Die
Landschaft ist durch die ril3eiszeitlichen Grund- bzw. Endmorane sowie durch wiirm-
eiszeitlich verflllte Schmelzwasserrinnen geformt. Das Untersuchungsgebiet liegt am

Ausgang der Tiefen-Aitrach-Rinne vor dem Ubergang in die Argen-Eschach-Rinne.

Morphologisch bildet das Untersuchungsareal eine flachwellige Verebnung, welche
schwach nach Nordost geneigt ist. Der tiefste Punkt befindet sich an DPH 2/20 im
Nordosten des Untersuchungsbereichs. Die HOoOhendifferenz zwischen der
studwestlichen Hochlage (SG5/20: 641,86 m U. NN) und der norddstlichen Tieflage
(DPH 2/20: 641,11 m . NN) betragt 0,75 Meter.

Die Flachen im Untersuchungsareal werden landwirtschaftlich (Ackerflache,

Grunland) genutzt.

Fir das Untersuchungsgebiet ist weder ein Uberschwemmungsgebiet festgesetzt
noch ein Uberflutungsgebiet bei HQ100 kartiert (Quelle: LUBW).

Abbildung 3: Uberflutungsflachen im Untersuchungsgebiet (Quelle: LUBW, RIPS)

Naturschutzrechtliche Vorbehaltsgebiete (Biotope, Natur- oder Landschaftsschutz-
gebiete, etc.) sind laut LUBW, Kartenviewer auf3erhalb des Untersuchungsareals am
norddstlichen Rand kartiert. Es handelt sich dabei um das Offenlandbiotop
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Feuchtgebiet 'Wittum' &stlich Diepoldshofen, Biotop-Nr. 181254364318 mit einer

FlachengrofRe von 5,38 ar.

Biotop

[ offeniandbiotopkartierung
[T waidbiotopkartierung
Waldschutzgebiet

= Bannwald

[TT] sehorwald

Maturschutzgebiet

Landschaftsschutzgebeet

1
77 FFH-Gebiet
5 vogelschutzgebist

Grundiage

- Raumic hes Informations- und
Plamngss ystam [RIPE) der LUBW

- Amthcne Geobssadaten © LGL
v igh-bw . cie, AZ - 2851 9119

Abbildung 4: naturschutzrechtliche Vorbehaltsflachen (Quelle: LUBW, RIPS)

In nachfolgender Abbildung ist der Entwurf zum Bebauungsplan, welcher das

Untersuchungsareal begriindet dargestellt (Quelle: Stadt Leutkirch):

Abbildung 5: Bebauungsplan Wittum Il, Variante B (Quelle: Stadt Leutkirch)

Seite | 9



ErschlieBungsplanung BG Wittum Diepoldshofen

Bauherr: Stadt Leutkirch S U W

3.2. Geologie

Das Untersuchungsareal befindet sich im Naturraum der RiR-Aitrach-Platten.
RiReiszeitlich Ubertiefte Talzlige, welche mulden- bis rinnenférmig in die Schichten
der Oberen SiuRwassermolasse (tOS) eingetieft wurden, sind mit machtigen
wilrmeiszeitlichen Schmelzwassersedimenten verfullt. Der zentrale Rinnenbereich ist

deutlich eingetieft und bildet die Tiefe Aitrach Rinne.

Die Ubertiefungen (Mulden-/ Rinnnenstrukturen) wurden im Zuge der letzten
Vereisung mit Schmelzwassersedimenten des Niederterrassenniveaus und
verschiedenen Schotterkdrpern mit einer gemeinsamen Terrassenoberflache verfillt
(Rheingletscher-Niederterrassenschotter gRTN). Es handelt sich hierbei um
Schmelzwasserkiese und -sande mit Hauptkomponente der Kiese, teilweise mit
kantigen Steinen. Die maximale Komponentengrofe kann einen Durchmesser von 10
Zentimeter Uberschreiten. Sandlagen bzw. Sandlinsen kdnnen lokal auftreten, bilden

jedoch keine zusammenhangende Schicht.

Entsprechen der Hydrogeologischen Karte von Baden Wdrttemberg, Leutkircher
Heide und Aitrachtal (Geologisches Landesamt Baden-Wirttemberg, Freiburg 1989)
ist die Untergrenze des Grundwasserleiters im Untersuchungsareal in ca. 600 m (.
NN bis 610 m . NN zu erwarten. Die Liegendgrenze der Niederterrassenschotter
wurde mit der maximale Erkundungstiefe von 8,0 m (ca. 633,4 m U. NN; vgl. BK 2/20)

nicht angetroffen.

Die Niederterrassenschotter sind von einer Verwitterungsdecke Uberlagert, welche
oberflachennah Einmischungen von Lésslehm in der Decklage aufweist. Es handelt
sich hierbei um braun bis braungraue, sandig, kiesige, schwach tonige Schluffe. Der

Anteil der Kieskomponente nimmt zur Tiefe hin zu.

Nachfolgende Abbildung zeigt fir das Untersuchungsareal einen Ausschnitt aus der
Geologischen Karte (Quelle: Regierungsprasidium Freiburg, Abt. 9, Landesamt flr
Geologie Rohstoffe, Bergbau/ LGRB, Geoportal).
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Abbildung 6: Ausschnitt Geologische Karte (Quelle: LGRB, Kartenviewer)

3.2.1. Ergebnisse Bohrungen

Zur Erkundung der geologischen Beschaffenheit im Untersuchungsgebiet wurden

insgesamt 3 Rammkernbohrungen und 4 Rammsondierungen (DPH) abgeteuft.

Nach den abgeteuften Aufschlissen kann fir das Untersuchungsareal folgende

generalisierte Schichtenabfolge zugrunde gelegt werden:

= Verwitterungsdecke mit Bodenbildung aus Kiesverwitterungsschicht,
oberflachennah mit Einmischung von Ldsslehm (Decklage)

= Schmelzwasserkiese und -sande (QRTN)

Die Lage der Rammkernbohrungen, Rammkernsondierungen und Baggerschurfe ist
in nachfolgender Abbildung auf Grundlage des Bebauungsplanentwurfs Variante B

dargestellt:
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Abbildtjng 7 Lage der Geotechnischen Aufschllisse (Plangrundlage:
Bebauungsplan Variante B, Stadt Leutkirch)

Die Endteufe der Bohrungen kam jeweils in den Schmelzwasserkiesen zu liegen. In

nachfolgender Tabelle sind die Schichtglieder entsprechend der Schichtenaufnahme

dargestellt.
Ansatzpunkt Unterkante Endteufe Unterkante Endteufe
GOK Verwitterungs- Rammkern- Verwitterungs- Rammkern-
Bohrung [m U.NN] decke [m] bohrung [m] decke [m] bohrung [m]
BK 1/20 641,56 2,8 7,0 638,76 634,56
BK 2/20 641,43 1,3 8,0 640,13 633,43
BK 3/20 641,41 2,0 8,0 639,41 633,41

Bei der Schichtenfolge der Schmelzwassersedimenten des Niederterrassenniveaus
handelt es sich um Uberwiegend grau bis stellenweise graubraun gefarbte
Schmelwasserkiese und -sande. Im Aufschlussbild sind die Kieskomponenten
dominant. Im Kiesverband treten jedoch immer wieder unterschiedlich ausgepragte

Sandlagen (Schmelzwassersande) auf.
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Innerhalb der Schmelzwasserkiese ist mit dem Auftreten von Steinen (> 63 mm) bis

zu Grol3blocken (> 630 mm) zu rechnen.

Nachfolgende Abbildung zeigt die Schmelzwasserablagerungen im Aufschlussbild fur
BK 1, BK2 und BK 4:

Abbildung 8: Aufschluss BK 1/20 und BK2/20, BK 3/20 (unten)

Entsprechend dem Geotechnischen Bericht zur ErschlieBung des Baugebiets
LWittum*® in 88299 Leutkirch im Allgdu, OT Diepoldshofen der Fa. Baugrund Sid
stellen die aufgeschlossenen Schmelzwasserkiese und -sande ein gut tragfahiges
Grindungssubstrat im Untersuchungsgebiet dar (BaugrundSud, AZ 20 02 060, S. 6).
Das Gutachten ist in Anlage 6 beigelegt.
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3.3.  Hydrogeologie

Das Untersuchungsareal befindet sich in Schutzzone IlIIA des gemeinsamen

Wasserschutzgebiet Leutkircher Heide, Brunnen Reichenhofen.

Wassarschutzgebialszone
| 2one ! und Il bzw. | A
| 2onell B
; A | Zone lll und 1 A
1 = | Zonem B
- + \
p
.': g
1 1 2
\ R
\ 1 -II
b | 1 Grundiage
| % s | = Raumbc hes Informabons- und
f Planungsaystam [RIPS) der LUBW
- - Amtliche Gecbasisdaten © LGL
www ighbw de. Az - 2851 91118

Abbildung 9: Untersuchungsgebiet im WSG Leutkircher Heide,

Die Grundwasserflierichtung im Untersuchungsgebiet ist nach Ost gerichtet.
Entsprechend der Hydrogeologischen Karte von Baden-Wdurttemberg Leutkircher
Heide und Aitrachtal, Karte V ist mit einer Grundwassermachtigkeit im
Untersuchungsgebiet von 20 bis 30 Meter zu rechnen. Das Untersuchungsgebiet liegt

randlich des dokumentierten Bereichs.

Im  Untersuchungsgebiet wurde der Grundwasserstand im Zuge der
Rammkernbohrungen am jeweiligen Bohrende 30.06./01.07.2020 in 5,15 bis 5,40
Meter unter GOK (BK2/ BK 1) angetroffen. Die Bohrung BK2/20 wurde zu einem

Grundwasseraufschluss 3“ ausgebaut.

Die Grundwassergleichen in der hydrogeologischen Karte werden fir den 01.09.1980
mit 638 bis 637 m U. NN angegeben. Insofern kann der an Messstelle BK2/20 am
01.07.2020 mit 636,28 m U NN gemessene Grundwasserstand als Niedrigwasserwert
angesetzt werden. Ein Grundwassermonitoring zumindest in monatlichen Stichtagen

wird empfohlen.

Nachfolgende Abbildung zeigt einen Ausschnitt aus Karte V zur Hydrogeologischen
Karte Leutkircher Heide und Aitrachtal mit Eintragung der Grundwassermachtigkeit
(blau) und der Grundwassergleichen (violett) am 01.09.1980 (LGRB Freiburg, 1989).
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Abbildung 10: Grundwassermachtigkeit und Grundwassergleichen

An Bodenproben aus den Rammkernbohrungen wurden im Erdbaulabor der Fa.
BaugrundSud Sieb-Schlammanalysen zur Bestimmung der Kornverteilung
durchgefuhrt. Die aus der  Kornungslinie  abgeleiteten  korrigierten
Durchlassigkeitsbeiwerte liegen fir die Schmelzwasserkiese zwischen in einer
GréRenordnung zwischen 8,8E-05 m/s und 1,3E-03 m/s. Aus dem Sickerversuch

wurde eine Durchlassigkeit von 1,0E-04 m/s ermittelt.

Der Verwitterungshorizont der Schmelzwasserkiese zeigt mit 7,4E-07 m/s und 1,2E-

05 m/s deutlich geringere Durchlassigkeiten.

Die Schmelzwasserkiese sind nach DIN 18130 als stark durchlassiger bis
durchlassiger Boden zu bezeichnen. Die Schmelzwasserkiese bilden einen
ergiebigen, gut durchlassigen Aquifer mit geringmachtiger Uberdeckung von 1,3 bis
2,8 m Machtigkeit aus Kiesverwitterungsschicht mit LoRlehmeinmischung in

Decklage.

3.4. Boden
Entsprechend der Bodenkarte M 1: 50.000 (Quelle: GeolLa BK 50, LGRB Freiburg,
Kartenviewer) haben sich im Untersuchungsgebiet Uberwiegend mittel bis
tiefgrindige Braunerde-Parabraunerde und Parabraunerden aus
Schmelzwasserschottern, oberflichennah mit Einmischung von Lésslehm entwickelt

(Terrestrische Bdden, Klasse B und L).
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BK50: Bodenkundliche Einheiten

Brauner Auenboden und Auenbraunerde, z. T. mit Vergleyung im nahen Untergrund, aus Auensand
und Auenlehm

B Kolluvium, z. T. Gber Braunerde und Parabraunerde, aus Abschwemmmassen lber FlieRerden

$¢ Parabraunerde, Parabraunerde-Braunerde und Pseudogley-Parabraunerde aus
Terrassensedimenten, Fluss- und Schmelzwasserschottern

Abbildung 11: Bodenkundliche Einheiten (Quelle: LGRB, Kartenviewer)

Die Béden im Untersuchungsgebiet sind mittel tief entwickelt Die Profilmachtigkeit der
Braunerde-Parabraunerde aus Schmelzwasserschottern wird mit ca. 6 dm
angegeben. Die Bodenfunktionen unter landwirtschaftlicher Nutzung werden nach
"Bodenschutz 23" (LUBW 2011) fur die Funktion als Ausgleichskorper im
Wasserkreislauf mit sehr hoch eingestuft (4.0), fur die Funktion als Filter und Puffer
fur Schadstoff als mittel (2.0) eingestuft. Die Gesamtbewertung der Bodenfunktionen

nach "Bodenschutz 23" der Braunerde-Parabraunerde betragt 3.0.

Im Rahmen der geotechnischen Arbeiten vor Ort wurden die aufgeschlossenen
Schurfgruben auf Grundlage der bodenkundlichen Kartieranleitung (KA5)

aufgenommen.
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ErschlieBungsplanung BG Wittum Diepoldshofen

Bauherr: Stadt Leutkirch S U W

Nachfolgende Abbildungen zeigen die Bodenbildung der Braunerde aus

Schmelzwasserschottern.

SG 5/20 51 R E

Abbildung 12: BK 1: Braunerde Uber Schmelzwasserkiesen (SG5 - SG1)

3.4.1. Ergebnisse chemisch analytische Untersuchung Oberboden
Im Zuge der Profilaufnahme der Schurfgruben wurde der humose Oberbodenhorizont
beprobt. Es wurden jeweils Oberbodenproben in  Anlehnung an
Bewirtschaftungsflachen zu einer Mischprobe vermengt und zur orientierenden

Bewertung auf die Parameter der Vorsorgewerte nach BBodSchV untersucht.

Die Laborproben wurden auf die Parameter der Vorsorgewerte fur Bdoden nach
BBodSchV § 8 Abs. 2 Nr. 1 BBodSchG untersucht. Die Analysenergebnisse sind in

Anlage 6 zusammengestellt.

Entsprechend der bodenkundlichen Profilansprache wird der Humusgehalt im
Oberboden mit 2 bis 4 % (h3: mittel humos) angesetzt. Der Oberboden ist carbonatfrei

bis sehr carbonatarm (cO bis c1).

Merkmale von Stauwasser (Pseudovergleyung) wurden an den Aufschliissen nicht

festgestellt.

In nachfolgender Tabelle sind die gemessenen Ergebnisse den Vorsorgewerten der
BBodSchV, Anlage 4.1 und 4.2 gegenubergestellt.
Seite | 17



ErschlieBungsplanung BG Wittum Diepoldshofen

Bauherr: Stadt Leutkirch SUW
Probe/ _ _ _ MPSG2.1/ MP
Parameter Dimension Vorsorgewerte Aufbringung BK3 SG1.1 SG3.1.-

Ap Ah 5.1 Ah
Lab.-Nr. Sand | Schluff | Ton | Schluff *0,7 120092464 | 120092465 | 120092466
pH Wert (CaClz) -- Bdden pH > 6 55 5,9 5,7
Humusgehalt Ma % Humusgehalt <= 8% 4,0 4.1 3,4

Arsen’ mg/kg TS 10 15 20 10,5 13,3 10,1 10,8
Blei mg/kg TS 40 70 100 49 40 28 29
Cadmium? mg/kg TS 0,4 1 1,5 0,7 0,4 0,3 0,3
Chrom (gesamt) | mg/kg TS 30 60 100 42 59 42 43
Kupfer mg/kg TS 20 40 60 28 27 20 22
Nickel? mg/kg TS 15 50 70 35 35 24 28
Quecksilber mg/kg TS | 0,1 0,5 1 0,35 < 0,07 < 0,07 < 0,07
Zink? mg/kg TS 60 150 200 105 124 99 99

Boden mit Humusgehalt <= 8% / > 8%
PCBe excl. BG mg/kg TS 0,05 / 0,1 0,035/0,07 < 0,01 < 0,01 < 0,01
PAKi1s excl. BG mg/kg TS 3,0 /10,0 211 7 (n.b.) (n. b.) (n. b.)
Benzo(a)pyren mg/kg TS 03 / 1,0 0,21/ 0,7 < 0,05 < 0,05 < 0,05

n.b.: nicht berechenbar, Einzelwerte < Nachweisgrenze
* Vorsorgewerte Schluff x 0,7: 70 % der Vorsorgewerte in der entstandenen Bodenschicht bei
landwirtschaftlicher Aufbringung
1 Zuordnungswert nach VwV Boden Baden-Wiirttemberg
2 Bei Boéden der Bodenart Lehm/Schluff mit einem pH-Wert von < 6,0 gelten fiir Cadmium, Nickel und Zink die

Vorsorgewerte der Bodenart Sand.

Tabelle 1: chemisch — analytische Ergebnisse humoser Oberboden

Es wurde in allen drei Mischproben eine Uberschreitung des Vorsorgewertes nach
BBodSchv, Anhang 2, Tab. 4.1 fir die Parameter Nickel und Zink in Folge der
Bewertung nach den Zuordnungswerten Bodenart Sand aufgrund der niedrigen pH-
Werte (< 6) festgestellt. Die intensive landwirtschaftliche Nutzung fihrt zu einer
Oberbodens

Bodenverbesserung dringend eine pH-Wert Anhebung mittels Kalkung anzuraten ist.

Versauerung des humosen (Gllleeintrag), so dass zur
Bei einem Ziel pH-Wert > 6 halten die gemessenen Ergebnisse die Vorsorgewerte

nach BBodSchV, Anhang 2, Tab. 4.1 fir die Bodenart Schluff ein.

Die Ergebnisse der untersuchten Proben halten die jeweiligen Vorsorgewerte
entsprechend der BBodSchV, Anhang 2, Tab. 4.2 ein.

Es konnten weder PCBs noch PCB11g als Leitkongener fir dioxindhnliche PCB in den

Proben des humosen Oberbodens nachgewiesen werden.

Die gemessenen Arsenkonzentrationen halten den Zuordnungswert Z0 nach VwV

Boden Baden-Wurttemberg fir die Bodenart Schiuff ein.
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ErschlieBungsplanung BG Wittum Diepoldshofen

Bauherr: Stadt Leutkirch S U W

Nach § 8 Abs. 2 Nr. 1 Bundesbodenschutzgesetz (BBodSchG) sind Vorsorgewerte
Bodenwerte, bei deren Uberschreiten unter Beriicksichtigung von geogenen und
grol¥flachig siedlungsbedingten Schadstoffgehalten in der Regel davon auszugehen

ist, dass die Besorgnis des Entstehens einer schadlichen Bodenveranderung besteht.

Bodenmaterial i.S. der BBodSchV ist ,Material aus Béden im Sinne des § 2 Abs. 1
des Bundes-Bodenschutzgesetzes und deren Ausgangssubstraten einschliellich
Mutterboden, das im Zusammenhang mit Baumalnahmen oder anderen
Veranderungen der Erdoberflache ausgehoben, abgeschoben oder behandelt wird.”
Das Aufbringen und Einbringen von Materialien auf oder in den Boden unterliegt der
bodenschutzrechtlichen Vorsorgepflicht (BBodSchG §4), welche hinsichtlich der
Schadstoffgehalte flr durch die, in der BBodSchV festgelegten Vorsorgewerte flr
ausgewahlte Schadstoffparameter, konkretisiert ist. Nach dieser Vorsorgepflicht sind
die vom Gesetz festgelegten Personen verpflichtet, Vorsorge gegen das Entstehen
schadlicher Bodenveranderungen zu treffen, die durch ihr Handeln und ihre Nutzung
auf dem Grundstick oder in dessen Einwirkungsbereich hervorgerufen werden

konnen.

Zum Aufbringen von kulturfahigem Unterboden auf landwirtschaftlicher Flache sind

die Vorsorgewerte *0,7 (70 % Wert) einzuhalten.

Die Arsen und Chromkonzentration im humosen Oberboden Uberschreitet an der
Mischproben aus SG 2/20 und BK3/20 (Maisacker) sowie der Mischprobe aus den
Schurfen SG3/20, SG4/20 und SG5/20 (Grunlandnutzung) das 70% Kriterium bei
landwirtschaftlicher Folgenutzung. Im humosen Oberboden an SG 1/20
(Grunlandnutzung, geplante Sickerstelle) wird das 70% Kriterium bei

landwirtschaftlicher Folgenutzung eingehalten.

Die Untersuchungen der Proben des humosen Oberbodens aus den Schurfgruben
und den Rammkernbohrungen haben einen orientierenden Charakter. Im Zuge der
weiteren Planung sollte im Rahmen eines Bodenmanagements detaillierte
Bodenuntersuchungen zur Verwertungsplanung erfolgen und ein entsprechendes
Bodenverwertungskonzept erstellt werden. Zur Sicherung des sachgerechten
Umgangs mit humosem Oberboden und kulturfahigem Unterboden unterliegen die
Erdarbeiten im Bereich des Bebauungsplanes einer gutachterlichen Begleitung

(bodenkundliche Baubegleitung).
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ErschlieBungsplanung BG Wittum Diepoldshofen

Bauherr: Stadt Leutkirch S U W

4.  Zusammenfassung

Die im Untersuchungsgebiet aufgeschlossenen Schmelzwasserkiese und -sande

stellen ein gut tragfahiges Grindungssubstrat dar.

Das geplante Baugebiet befindet sich in Schutzzone IlIA des WSG Leutkircher Heide.
Die entsprechenden Vorgaben bei der Errichtung von Anlagen und Bebauung in Zone

[lIA sind einzuhalten. Die Schutzgebietsverordnung ist zu beachten.

Die ermittelte Sickerfahigkeit der anstehenden Sedimente (Verwitterungskies und
Schmelzwasserkiese) sowie die hydrologische Situation im Untersuchungsgebiet
(Grundwasserflurabstand) halten insgesamt die Vorgaben der DWA A-138 fur eine

wirksame Versickerung von Niederschlagswasser im Untersuchungsgebiet ein.

Bei der Errichtung einer Versickerungsanalage sind die tGberlagernden Deckschichten
(Oberboden, Verwitterungslehm) zur Schaffung eines hydraulischen Kontakts
vollstandig abzutragen bzw. mittels eines Bodenaustauschs mit einem sickerfahigen
Material eine hydraulische Verbindung zwischen dem  Sickersubstrat
(Verwitterungskies/ Schmelzwasserkies) und der Versickerungsoberflache

herzustellen.

Im Allgemeinen und unter dem Aspekt der bodenschutzrechtlichen Vorsorgepflicht
sind beim Versickern von Niederschlagswasser die Vorsorgewerte im Sickerkdrper
einzuhalten. Am Standort der Schurfgrube SG1/20 sind die Vorsorgewerte nach
BBodSchV, Anhang 2, Tab. 4.1, 4.2 im humosen Oberboden eingehalten. Hinweise
auf anthropogene Veranderungen und Schadstoffeintrage konnten am Profil der
Schurfgrube nicht festgestellt werden. Die Versickerung von anfallendem
Niederschlagswasser ist grundsatzlich mit der zustdndigen Fachbehdrde

abzustimmen.

Im Untersuchungsgebiet haben sich aus Schmelzwasserschottern, oberflachennah
mit Einmischung von Ldsslehm, Uberwiegend mittel tiefgrindige Braunerde-

Parabraunerde und Parabraunerden entwickelt

Aufgrund des niedrigen pH-Wertes (<6) wurde im humosen Oberboden in allen drei
Mischproben eine Uberschreitung des Vorsorgewertes nach BBodSchv, Anhang 2,

Tab. 4.1 fUr die Parameter Nickel und Zink festgestellt.
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Bauherr: Stadt Leutkirch S U W

Die Angaben zum Baugrundmodul sowie grundbautechnische Empfehlungen und
baubegleitende MaRnahmen sind dem geotechnischen Bericht der Fa. BaugrundSud
(AZ 2002060 vom 09.09.2020) zu entnehmen.

Fur weitere Malknahmen im Verlauf der zuklnftigen Planung und Ausfihrung sowie
zu erganzenden MalRnahmen zur Klarung noch offener Fragen stehe ich lhnen gerne

zur Verfugung.

Aufgestellt:

Bad Waldsee, 07.10.2020

Sickinger Umwelt- und Wasserwirtschaft

Klaus-Peter Sickinger
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baugrund sid

MaybachstraRe 5
88410 Bad Wurzach

ErschlieRung BG Wittum Diepoldshofen

BV GroRe Kreisstadt Leutkirch AZ 20 02 060

in 88299 Leutkirch Anlage Nr. 2.6

m 4. NHN
642.00

641.00

640.00

639.00

638.00

641,23 m 4. NHN

kein GW/SW angetroffen (30.

SG 1/20

0.25
aa O
aa
o]
— 0.65
o 1.30
o]
© o 2.30

2.50

Mutterboden, Schluff

andig, humos, schwach sandig, durchwurzelt, dunkelgrau,
weich, erdfeucht

Verwitterungslehm, Schluff
sandig, schwach kiesig, schwach tonig, schwach humos,
schwach verwurzelt, dunkelbraun, weich, erdfeucht, UL/UM

Homogenbereich:A1

Verwitterungskies, Fein- bis Grobkies GU*
schluffig, sandig, braun, locker, erdfeucht, Homogenbereich:A2

Verwitterungskies, Fein- bis Grobkies

sandig, schwach schluffig bis schluffig, braun, locker,
erdfeucht, Homogenbereich:A2

Schmelzwasserkies, Fein- bis Grobkies

sandig, graubraun, dicht - sehr dicht, erdfeucht, Homogenbereich:B

06.20)

Legende
Mu Mutterboden Verwitterungskies
lVeMitterungslehm Schmelzwasserkies

MaRstab d.H. 1:50, MaRstab d. L. unmafstéblich

Anm.: Die Aufschlusse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.




baugrund sid

BV Grof3e Kreisstadt Leutkirch AZ 20 02 060
Maybachstrake 5 ErschlieRung BG Wittum Diepoldshofen
88410 Bad Wurzach in 88299 Leutkirch Anlage Nr. 2.7
m d. NHN SG 2/20
642.00
641,21 m 4. NHN
Mutterboden, Schluff
641.00 sandig, humos, schwach durchwurzelt, dunkelgrau, weich,
feucht
o8 Verwitt lehm, Schluff
erwitterungslenm, sSchiu
sandig bis stark sandig, kiesig, schwach humos, dunkelbraun, [UL/SU*
« O weich, erdfeucht, Homogenbereich:A1
0.70 . . ) ) )
640.00 ® Verwitterungskies, Fein- bis Grobkies
-, sandig, schluffig bis stark schluffig, braun, locker, GU*
erdfeucht, Homogenbereich:A1
1.70
o @ Verwitterungskies, Fein- bis Grobkies
sandig bis stark sandig, schwach schluffig, braun,
639.00 © locker bis mitteldicht, erdfeucht, Homogenbereich:A2
2.10 X X X X
Schmelzwasserkies, Fein- bis Grobkies
sandig, schwach steinig, Blécke enthalten, grau, dicht GW,
- serht dicht, erdfeucht, Homogenbereich:B
2.50
638.00 kein GW/SW angetroffen (30.06.20)
Legende
Mu Mutterboden Verwitterungskies

lVeMitterungslehm

Schmelzwasserkies

MaRstab d.H. 1:50, MaRstab d. L. unmafstéblich

Anm.: Die Aufschlusse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.




MaybachstraRe 5
88410 Bad Wurzach

baugrund sid

BV Grof3e Kreisstadt Leutkirch AZ 20 02 060
ErschlieRung BG Wittum Diepoldshofen
in 88299 Leutkirch Anlage Nr. 2.8

m 4. NHN
642.00

641.00

640.00

639.00

638.00

SG 3/20
641,32 m . NHN

m Mutterboden, Schluff

sandig, humos, schwach kiesig, stark verwurzelt, dunkelgrau
- dunkelbraun, weich, erdfeucht

0.25 .
Verwitterungslehm, Schluff
stark kiesig, sandig, schwach humos, dunkelbraun, weich,
erdfeucht, Homogenbereich:A1

s

Verwitterungskies, Fein- bis Grobkies
sandig bis stark sandig, schluffig, steinig, braun,
locker bis mitteldicht, erdfeucht, Homogenbereich:A2

Verwitterungskies, Fein- bis Grobkies

sandig, schwach schluffig, steinig., Blocke enthalten,

braun, locker bis mitteldicht, schwach feucht - feucht

Schmelzwasserkies, Fein- bis Grobkies
sandig, schwach schluffig, schwach steinig, grau -

braun, mitteldicht, feucht, Homogenbereich:B

Schmelzwasserkies, Fein- bis Grobkies
sandig, schwach steinig, lokal schwach schluffig, grau,
mitteldicht - dicht, schwach feucht, Homogenbereich:B

2.80

kein GW/SW angetroffen (30.06.20)

ou

UL/GU*

GU*/X

u/Xx

Tggp e
c\

GW.

=
c

G

Legende

Mu Mutterboden Verwitterungskies

lVemitterungslehm

Schmelzwasserkies

MaRstab d.H. 1:50, MaRstab d. L. unmafstéblich

Anm.: Die Aufschlusse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.




baugrund sid

Maybachstrake 5 ErschlieRung BG Wittum Diepoldshofen
88410 Bad Wurzach in 88299 Leutkirch Anlage Nr.

BV GroRe Kreisstadt Leutkirch

AZ

20 02 060

2.9

m 0. NHN
642.00

641.00

640.00

639.00

638.00

Anm.

SG 4/20
641,30 m . NHN

m Mutterboden, Schluff
sandig, humos, schwach kiesig, dunkelbraun, weich,
erdfeucht
0.25 .
Verwitterungslehm, Schluff
sandig, schwach humos, schwach kiesig, braun, weich,
erdfeucht, Homogenbereich:A1

o Verwitterungskies, Fein- bis Grobkies
° stark sandig, schluffig, braun, locker, erdfeucht,
fo] Homogenbereich:A2

Verwitterungskies, Fein- bis Grobkies
o sandig bis stark sandig, schwach schluffig bis schluffig,
braun, locker bis mitteldicht, erdfeucht, ab 2,0 m

. stark feucht, Homogenbereich:A2

O e schwach kiesig, schwach feinsandig, schwach schluffig,
braun - grau, locker bis mitteldicht, schwach feucht,
Homogenbereich:A2

schwach schluffig, kiesig, braun - grau, mitteldicht,
stark feucht, Homogenbereich:B
3.00

kein GW/SW angetroffen (30.06.20)

Verwitterungssand, Mittel- bis Grobsand

Schmelzwassersand, Fein- bis Grobsand

g
C

SU/SW

Legende
Mu Mutterboden Verwitterungskies
lVerwitterungslehm Schmelzwassersand
Verwitterungssand

MaRstab d.H. 1:50, MaRstab d. L. unmafstéblich

: Die Aufschlisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.




MaybachstraRe 5
88410 Bad Wurzach

baugrund sid

ErschlieRung BG Wittum Diepoldshofen

BV GroRe Kreisstadt Leutkirch

AZ

20 02 060

in 88299 Leutkirch Anlage Nr.

SG 5/20

641,86 m G. NHN

m 4. NHN
642.00

641.00

640.00

639.00

0.30
s O
L 0.65
o]
° 1.20
e
.o 1.90
o (@
- 2.20
3.00

Mutterboden, Schluff

sandig, humos, stark verwurzelt, dunkelbraun, weich,
erdfeucht

Verwitterungslehm, Schluff

sandig bis stark sandig, schwach tonig, schwach kiesig,

schwach humos, dunkelbraun, weich, erdfeucht, Homogenbereich:A1

Verwitterungskies, Fein- bis Grobkies
stark sandig, schwach schluffig, dunkelbraun, locker
bis mitteldicht, schwach feucht - feucht, Homogenbereich:A2

Verwitterungskies, Fein- bis Grobkies
sandig bis stark sandig, schwach schluffig bis schluffig,
braun, locker bis mitteldicht, feucht, Homogenbereich:A2

Verwitterungssand, Feinsand
schluffig bis stark schluffig, beige - braun, locker
bis mitteldicht, feucht - nass, Homogenbereich:A2

Schmelzwasserkies, Fein- bis Grobkies
sandig, schwach steinig, grau, dicht, schwach feucht,
Homogenbereich:B

638.00 kein GW/SW angetroffen (30.06.20)

Legende

Mu

lVemitterungslehm

Mutterboden Verwitterungskies

Schmelzwasserkies

Verwitterungssand

MaRstab d.H. 1:50, MaRstab d. L. unmafstéblich

0

UL/GU*

G

GU/GU*

SuU*

E

Anm.: Die Aufschlusse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.




baugrund sid

BV GroRe Kreisstadt Leutkirch AZ 20 02 060
Maybachstrake 5 ErschlieRung BG Wittum Diepoldshofen
88410 Bad Wurzach in 88299 Leutkirch Anlage Nr. 2.1
m 0. NHN .
41 m 0. NHN
642.00 641,56 u
i Mutterboden, Schluff
. schwach sandig bis sandig, humos, durchwurzelt, braun
® - dunkelbraun, weich, erdfeucht
641.00 0.20
o
-0
Verwitterungskies, Fein- bis Grobkies
640.00 °© sandig, schwach gteinig, lokal schwach schluffig, braun GW/GU
® - braunrot, locker bis mitteldicht, erdfeucht, Homogenbereich:A2
639.00 o
(] 2.80
*0
638.00 o
o
]
637.00 Schmelzwasserkies, Fein- bis Grobkies
schwach sandig bis sandig, steinig, hellgrau - grau, GWI/X
o © dicht - sehr dicht, trocken - erdfeucht, ab 5,0 m
o feucht - nass, Homogenbereich:B
540~ ¢ o
636.00 (01.07.20)
o}
o
635.00 °
o]
. 7.00
634.00
Legende
Mu Mutterboden Schmelzwasserkies

Verwitterungskies

MaRstab d.H. 1:50, MaRstab d. L. unmafstéblich

Anm.: Die Aufschlusse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.




baugrund sid

BV GroRe Kreisstadt Leutkirch AZ 20 02 060
Maybachstrake 5 ErschlieRung BG Wittum Diepoldshofen
88410 Bad Wurzach in 88299 Leutkirch Anlage Nr. 212

) BK 2/20
m . NHN
642.00 641,43 m 0. NHN

TME Mutterboden, Schluff
. schwach sandig bis sandig, vereinzelte Kieskomponenten,
641 00 . sehr schwach humos, schwach durchwurzelt, braun, weich, Ou/uL
- . © erdfeucht
. 020 . . . . .
© Verwitterungskies, Fein- bis Grobkies
- schwach sandig bis sandig, schluffig, vereinzelt Steine,
(o] braun - braunrot, locker bis mitteldicht, Matrix:
weich, erdfeucht - schwach feucht, Homogenbereich:A2
640.00 . _1.30
° o
o
- 0 Schmelzwasserkies, Fein- bis Grobkies
639.00 ‘ schwach sandig bis sandig, steinig, hellgrau, mitteldicht GW/X
- - dicht, trocken - erdfeucht, Homogenbereich:B
* o
. ©
638.00 > 3.50
[¢]
* o
o
637.00
[]

515<7|. o
(01.07.20)

636.00 ; Schmelzwasserkies, Fein- bis Grobkies
schwach sandig bis sandig, steinig, lokal schwach schluffig,
.* lokal "verbacken", hellgrau - grau, dicht - sehr dicht, GW/GU/X

trocken - erdfeucht, ab 5,0 m feucht - nass, Homogenbereich:B

635.00 0% @

634.00 © o

8.00

633.00
Legende

Mu Mutterboden Schmelzwasserkies

Verwitterungskies

MaRstab d.H. 1:50, MaRstab d. L. unmafstéblich

Anm.: Die Aufschlusse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.




MaybachstraRe 5
88410 Bad Wurzach

baugrund sid

BV GroRe Kreisstadt Leutkirch
ErschlieRung BG Wittum Diepoldshofen
in 88299 Leutkirch

AZ

20 02 060

Anlage Nr.

2.13

BK 3/20

m 0. NHN
642.00 641,41 m 0. NHN
ey
. Mutterboden, Schluff
schwach sandig bis sandig, humos, schwach durchwurzelt,
641.00 braun - dunkelbraun, weich, erdfeucht
Verwitterungslehm, Schluff
sandig, lokal schwach kiesig, braun - braunrot, weich
- steif, erdfeucht, Homogenbereich:A1
Verwitterungskies, Fein- bis Grobkies
640.00 schluffig bis stark schluffig, sandig, braun - braunrot, GU/GU*
locker, Matrix: steif, trocken - erdfeucht
o 1.65
Verwitterungskies, Fein- bis Grobkies
* 0 sandig, lokal schwach schluffig, graubraun, locker GW/GU
bis mitteldicht, trocken - erdfeucht, Homogenbereich:A2
639.00 . 2.00
o]
Lo}
. Schmelzwasserkies, Fein- bis Grobkies
. schwach sandig bis sandig, steinig, hellgrau, mitteldicht GW/X
- sehr dicht, trocken - erdfeucht, Homogenbereich:B
638.00
o
0° 4.00
s o0
637.00 °
° o
5.207
(30.06.20) T o
636.00
@ Schmelzwasserkies, Fein- bis Grobkies
* . ° schwach sandig bis sandig, lokal schwach schluffig,
schwach steinig bis steinig, lokal verbacken, hellgrau GW/GU/X
. - graubraun, dicht - sehr dicht, trocken - erdfeucht,
® ab 5,0 m nass, Homogenbereich.B
635.00
o
) o
634.00 . o
o
* = 0 8.00
633.00
Legende
Mu Mutterboden Verwitterungskies
l Verwitterungslehm Schmelzwasserkies

MaRstab d.H. 1:50, MaRstab d. L. unmafstéblich

Anm.: Die Aufschlusse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.
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"‘. : Prufberichtsnummer: AR-20-KS-005175-01
¥ eurofins
Umwelt

Eurofins Umwelt Ost GmbH - Max-Planck-Strale 4 - 85609 - Aschheim-Dornach bei Minchen

SUW, Sickinger Umwelt- und Wasserwirtschaft
Johann-Sebastian-Bach-Str. 18
88339 Bad Waldsee

Titel: Priifbericht zu Auftrag 12024257
Prufberichtsnummer: AR-20-KS-005175-01
Auftragsbezeichnung: BV Wittum

Anzahl Proben: 3

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 30.06.2020

Probenehmer: Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 13.07.2020

Prufzeitraum: 13.07.2020 - 17.07.2020

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegensténde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfur keine Gewéahr ibernommen. Dieser Prifbericht enthélt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstdndig und unveréandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bedirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS
UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://www .eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in der
Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Agnieszka Budna Digital signiert, 17.07.2020
Prufleitung Agnieszka Budna
Prufleitung
( Deutsche

Akkreditierungsstelle
O-PL-14081-01-00

Eurofins Umwelt Ost GmbH Tel. +49 3641 4649 0 GF: Dr. Benno Schneider Bankverbindung: UniCredit Bank AG

Lobstedter Strasse 78 Fax +49 3641 4649 19 Axel Ulbricht, Daniel Schreier BLZ 207 300 17

D-07749 Jena info_jena@eurofins.de Amtsgericht Jena HRB 202596 Kto 7000000550

www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 151 28 1997 IBAN DEO7 2073 0017 7000 0005 50

BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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1 Allgemeinde Baugrundbeschreibung

Die generalisierte Schichtenabfolge, die mit den abgeteuften Aufschlissen zugrunde gelegt
werden kann, wird nachfolgend wiedergegeben:

Mutterboden (Rezent)
Verwitterungsdecke (Holozan - rezent)
Schmelzwasserkies (Quartar/Postglazial)

Im Einzelnen wurden die erkundeten Schichten mit den abgeteuften Aufschlissen in
folgenden Schichttiefen festgestellt:

Tabelle 1: Schichtglieder und Schichttiefen der Rammkernbohrungen und Schiirfgruben
(bis m unter Geldnde)

Verwitterungsdecke Verwit?erungsdecke Schmelzwasserkies-/
Aufschluss | Mutterboden (Schiuff) (Kies/Sand) sand
BK 1/20 0,00 - 0,20 - 0,20 - 2,80 2,80 - 7,00*
BK 2/20 0,00 - 0,20 - 0,20-1,30 1,30 - 8,00*
BK 3/20 0,00 - 0,65 0,65-1,15 1,15 - 2,00 2,00 - 8,00*
SG 1/20 0,00 - 0,25 0,25- 0,65 0,65 - 2,30 2,30 - 2,50*
SG 2/20 0,00 - 0,35 0,35-0,70 0,70-2,10 2,10 - 2,50*
SG 3/20 0,00 - 0,25 0,25-0,65 0,65 - 1,80 1,80 - 2,80*
SG 4/20 0,00 - 0,25 0,25-0,65 0,65-2,70 2,70 - 3,00*
SG 5/20 0,00- 0,30 0,30- 0,65 0,65 - 2,20 2,20 - 3,00*

*  Endtiefe Bohrung/Schiirfgrube

Tabelle 2: Schichtglieder und Schichttiefen Rammsondierungen (bis m unter Gelénde)

Aufschluss** Mutterboden Verwitterungsdecke Schmelzsv;izserkies/-
DPH 1/20 0,00 - 0,40 0,40 - 2,00 2,00 - 5,00*
DPH 2/20 0,00 - 0,70 0,70 -1,90 1,90 - 5,00*
DPH 3/20 0,00 - 0,30 0,30 - 2,90 2,90 - 5,00*
DPH 4/20 0,00 - 0,30 0,30-1,80 1,80 - 6,00*

* Endtiefe Sondierungen
** Da es sich bei Rammsondierungen um ein indirektes Aufschlussverfahren handelt (keine Bodenférderung), sind die
Schichtgrenzen als Interpolation zu betrachten

-4 -
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2 Geotechnisches Baugrundmodell
2.1 Bautechnische Beschreibung der Schichten

Durch Interpolation der punktuellen Aufschlisse wurde unter Bericksichtigung der
geologischen Zusammenhange ein raumliches Baugrundmodell entwickelt. Der Aufbau, die
Zusammensetzung sowie die bautechnischen Eigenschaften des Untergrundes werden
nachfolgend beschrieben. Das flir das ErschlieBungsgebiet zugrunde gelegte
Baugrundmodell ist dabei zusammenfassend in den Anlagen 2.1-4 dargestellt.

Mutterboden

Die natlrliche Schichtenabfolge wird zur Oberflache hin von einer Mutterbodenauflage mit
einer Schichtstarke zwischen 0,20 m und 0,70 m bedeckt. Aus bodenmechanischer Sicht ist
der Mutterboden als ein schwach sandiger bis sandiger, schwach kiesiger bis kiesiger und
schwach humoser bis humoser Schiuff zu charakterisieren. Gemall den ermittelten
Schlagzahlen von Nio = 1 (N1 = Anzahl der Schldge pro 10 cm Eindringtiefe des
Sondiergestanges in den Boden) weist die Mutterbodenauflage eine weiche Konsistenz auf,
die mit der manuellen Ansprache des Bohr- und Schiirfguts bestatigt wird. Der Mutterboden
ist lokal als stark durchwurzelt zu bezeichnen.

Der weiche Oberboden ist aufgrund seiner humosen Ausbildung nicht fir Grindungszwecke
geeignet und somit lediglich fir statisch nicht relevante Gelandeangleichungen zu
verwenden. Bei Umgang mit dem Mutterboden sind die Vorgaben der DIN 18 195 und
DIN 19639 (Entwurf) zu berlcksichtigen.

Verwitterungsdecke

Unterhalb der Mutterbodenauflage folgen verwitterte Sedimente, die sich in einen
aufliegenden lehmig gepragten Horizont und eine darunter liegende kiesige Fazies
unterteilen Iasst.

Verwitterungslehm

Der Verwitterungslehm reicht bis in eine Tiefe von maximal 1,15 m u. GOK und setzt sich
aus einem sandigen bis stark sandigen und schwach kiesigen bis stark kiesigen, schwach
tonigen Schluff zusammen, der vereinzelt Wurzelreste beinhaltet. Nach der manuellen
Prifung des lehmigen Horizonts weist dieser eine weiche, lokal auch weiche bis steife
Konsistenz auf.

Verwitterungskies

Im Liegenden der verwitterten Lehme folgen kiesig gepragte Verwitterungssedimente, die
gegenuber dem Verwitterungslehm einen deutlich geringeren Feinkornanteil enthalten und
somit als komponentengestitztes Lockersediment zu bezeichnen sind. Bautechnisch sind
die Verwitterungskiese als ein schwach schluffiger bis stark schluffiger, sandiger bis stark
sandiger Fein- bis Grobkies anzusprechen. Lokal sind die braun bis graubraun gefarbten,
rolligen Verwitterungssedimente auch als schwach kiesige und schwach schluffige Fein- bis
Grobsande ausgebildet.

Innerhalb der Verwitterungssedimente treten auch Grobkomponenten wie Steine bis hin zur
Blockgréle auf.

-5-
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In der Verwitterungsdecke (Lehm und Kies/Sand) wurden mit den schweren
Rammsondierungen Schlagzahlen auf N1 = 0 - 9 ermittelt. Den Verwitterungskiesen und -
sanden ist somit eine lockere bis mitteldichte Lagerungsdecke zuzuweisen.
Schlagzahlrickgange auf Nig < 2 weisen dabei auf durch Sickerwasser aufgeweichte
und/oder sandig gepragte Horizonte hin.

Aufgrund ihrer weichen bis steifen Zustandsform und lockeren bis mitteldichten
Lagerungsdichte sind die verwitterten Sedimente als nur gering bis maRig tragfahig zu
bewerten. Zudem ist der Verwitterungslehm aufgrund seiner bindigen Matrix als frost- und
witterungsempfindlich zu bewerten und wird in Kontakt mit Nasse seine Zustandsform
verringern.

Schmelzwassersedimente

Unterhalb der Verwitterungsdecke folgen Schmelzwassersedimente, die sich nach den
Erkundungsergebnissen Uberwiegend als Kiese darstellen und deren Basis mit den
abgeteuften Rammkernbohrungen nicht erkundet wurde. Nach der bodenmechanischen
Ansprache des Bohr- und Baggerguts setzen sich diese aus einem schwach sandigen bis
sandigen und lokal schwach schluffigen bis schluffigen und steinigen Fein- bis Grobkies
zusammen. Mit der SG 4/20 wurde ein Sandhorizont aufgeschlossen, der als ein schwach
schluffiger und kiesiger Fein- bis Grobsand zu charakterisieren ist.

Innerhalb der Schmelzwassersedimente ist mit dem Auftreten vom Grobkomponenten bis hin
zur BlockgroRRe zu rechnen.

Die registrieten  Schlagzahlen der schweren  Rammsondierungen in  den
Schmelzwasserablagerungen zeigen insgesamt eine Spannweite von N1 = 7 bis > 25 auf,
womit ihnen eine mitteldichte, mit zunehmender Tiefe jedoch Uberwiegend dichte bis sehr
dichte Lagerungsdichte zuzuweisen ist.

Grundsatzlich stellen die Schmelzwasserkiese und -sande ein gut tragfahiges
Grindungssubstrat im Untersuchungsgebiet dar.

2.2 Bodenmechanische Laborversuche

Zusatzlich zu der manuellen Ansprache des Bohrgutes wurden aus den
Rammkernbohrungen gestérte Bodenproben entnommen und im Erdbaulabor der Fa.
BauGrund Sid im Hinblick auf ihre bodenmechanischen Eigenschaften untersucht. Die
Ergebnisse der durchgefuhrten Untersuchungen lassen sich wie folgt zusammenfassen.

Korngré3enverteilung nach DIN 18123
Eine KorngroRenverteilung liefert eine erste Beurteilung des Baugrundes hinsichtlich der

Durchlassigkeit, Frostempfindlichkeit, Zusammendrickbarkeit, Scherfestigkeit und Eignung
als Filtermaterial. Zur Ermittlung der Kornverteilung werden die KorngroRen getrennt, und
zwar fur die KorngréRen d > 0,063 mm durch Sieben und fir die Korngréf3en d < 0,125 mm
durch Sedimentation (Schlammen). Bei gemischtkornigen Boden mit grofleren Anteilen Gber
und unter d = 0,063 mm wird eine kombinierte Sieb- und Schlammanalyse durchgefiihrt.

-6-



AZ 20 02 060, ErschlieBung BG Wittum Diepoldshofen, in 88299 Leutkirch

Die aus den Kornverteilungskurven ermittelte Zusammensetzung des Materials ist im Detail
in der Tabelle 3 als auch in den Anlagen 4.1-5 aufgefihrt.

Tabelle 3: Ubersicht der durchgefiihrten granulometrischen Analysen (s. Anlage 4.1-2)

e | e | Sk | SEili Geologische | Durchlassigkeits-
Aufschluss| (mu. anteil | anteil | Ton-anteil Bodenart Ein%eit beiwegrt
GOK.) [%] [%] [%]
Fein- bis Schmelz- | ki=3,4x10°m/s
BK2/20 | 50-6,0 ) 72,7 | 24,6 267- Grobkies, sandig| wasserkies ki = 7,2 x 104 m/s*
Fein- bis K= 4.4 %104 m/
' . |ki=4,4x10%m/s
BK3/20 | 40-50 | 691 | 188 | 93/28 | Srobkes. | Schmelz
sandig, schwach| wasserkies |k =g 8 x 105 m/s*
schluffig
Fein- bis i ki=3,7 x 106 m/s
SG4/20 [ 07-1.2 | 466 | 324 | 16,1/4,9 | Grobkies, stark |/ ™/ 1r "9 o
sandig, schiuffig ki=7,4x107 m/s
Fein- bis K= 6.1 x 105 m/
i i f=6,1x10°m/s
SG5/20 | 08-12 | 47,0 | 394 | 105/3,0 | Crobkies, stark Verwitterungs
sandig, schwach kies ki= 1,2 x 105 m/s*
schluffig
Fein- bis K= 6.9 % 10% m/
i . |ki=6,9x10%m/s
SG5/20 | 22-2,6 | 600 | 246 | 49/- Grobkies, | Schmelz
sandig, schwach| wasserkies |k = 1,3 x 10 m/s*
steinig

* korrigierter Durchléssigkeitsbeiwert nach DWA A-138

Die aus den Schmelzwasserkiesen untersuchten Bodenproben setzen sich entsprechend
der granulometrischen Analyse aus einem sandigen bis stark sandigen und z.T. schwach
schluffigen und schwach steinigen Fein- bis Grobkies zusammen.

Mit einem aus der Kérnungslinie abgeleiteten korrigierten (Korrekturfaktor nach DWA A-138
von 0,2) Durchlassigkeitsbeiwert von ks = 8,8 x 10 m/s bis ki = 1,3 x 10 m/s ist das
Sediment, gemal DIN 18130, als ein stark durchlassiger bis durchldssiger Boden zu
bezeichnen.

Gemal der durchgefihrten Sieb- und Schlammanalysen aus dem Verwitterungskies
besteht dieser aus einem stark sandigen und schwach schluffigen bis schluffigen Fein- bis
Grobkies, der einen korrigierten Durchlassigkeitsbeiwert von ki = 1,2 x 10° m/s und
ki = 7,4 x 107 m/s aufweist und somit als nur schwach durchlassig bis durchlassig
einzustufen ist.
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Gliihverlust nach DIN 18128
Der Glihverlust eines Bodens ist der auf die Trockenmasse bezogene Massenverlust, den

der Boden beim Gluhen erleidet. Zur Ermittlung des organischen Anteils in den Kalktuffen,
die in den grindungsrelevanten Tiefenbereichen anstehen, wurden gestérte Bodenproben
aus dem Bohrgut der Bohrungen BK 1/20 und BK 3/20 aus dem oberflachig anstehenden
Mutterboden entnommen und im bodenmechanischen Labor der Fa. BauGrund Sud
untersucht. Die einzelnen Parameter kénnen im Detail der Anlage 4.6 entnommen werden.
Die Ergebnisse der durchgefuhrten Bestimmung des Glihverlustes sind in der Tabelle 4
dargestellt.

Tabelle 4: Gliihverlust der Bodenprobe aus der Kernbohrung BK 1/20 und BK 3/20

. . Einstufung nach
0,
Aufschluss Tiefe [m] Gluhverlust [%] DIN EN ISO 14 688-2
BK 1/20 0,0-0,20 10,34 mittel organisch
BK 3/20 0,00 - 0,65 6,38 mittel organisch

Wie aus der Tabelle 4 hervorgeht, liegt der Glihverlust der untersuchten Bodenproben aus
der Mutterbodenauflage GOK bei 10,34 % und 6,38 %. Der Mutterboden ist daher nach DIN
EN ISO 14 688-2 als mittel organisch einzustufen.

2.3 Bodenmechanische Feldversuche

Versickerungsféhigkeit

Um die Durchlassigkeit der anstehenden Béden im Feld zu untersuchen, wurde zusatzlich zu
den Laborversuchen ein Sickerversuch im Baggerschurf im Bereich der geplanten
Versickerungsanlage durchgeflhrt.

In den Anlagen 5 ist die Auswertung der durchgefiuhrten Versickerungsversuche in der
Schurfgrube SG 1/20 aufgeflhrt. Das Ergebnis ist in der nachfolgenden Tabelle dargestellt.

Tabelle 5: Ergebnisse der Durchlassigkeitsversuche

Versuchstiefe Durchlassigkeit
Aufschiuss [m u. GOK] k-Wert Sickerversuch [m/s] Bodenart
SG 1/20 1,20 1,14 x 10 Verwitterungskies

Bei den durchgefiihrten Sickerversuchen innerhalb der schluffigen und sandigen
Verwitterungskiese am Standort der SG 1/20 in einer Tiefe von 1,2 m u. GOK wurde ein
Durchlassigkeitsbeiwert von ks = 1,14 x 10 m/s ermittelt.

Nach DWA A-138 sind die im Feld bestimmten Durchlassigkeitsbeiwerte mit einem Faktor
von 2,0 zu korrigieren. Demnach ergibt sich flir den Verwitterungskies am untersuchten

Standort ein Bemessungs-k~Wert von 2,3 x 10 m/s.
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2.3.1 Kurzzeitpumpversuch

In der Anlage 6 ist das Ergebnis des am 15.07.2020 in der zu einer
3“-Grundwasserbeobachtungsmessstelle ausgebauten Bohrung BK 2/20 durchgeflihrten
Kurzzeit-Pumpversuchs dargestellt

Im Rahmen des Pumpversuchs wurde mit einer stufenweisen Erhéhung der Pumpfdrderrate
von 1,0 I/s, 1,5 I/s und 2,17 I/s Uber einen Zeitraum von insgesamt 1 h 40 Minuten eine
maximale Absenkung von 0,56 m erreicht. Nach dem Beenden des Pumpvorgangs erfolgte
ein sehr schneller Wiederanstieg des Grundwassers bis zum Ausgangswasserstand
innerhalb von 40 Sekunden.

Der Wiederanstieg nach dem Pumpversuch erfolgte so rasch, dass der
Durchlassigkeitsbeiwert nicht nach dem Verfahren von THEIS & JACOB ausgewertet werden
kann. Somit erfolgte die Ermittlung des Durchlassigkeitsbeiwertes nach THIEM.

Far die rechnerische Feststellung des Durchlassigkeitsbeiwertes (aus
Einlochpumpversuchen bei freiem Aquifer) kann folgende abgewandelte Formel von Thiem
(1906) verwendet werden:

m, _ _ Q
ke 151 = Wt sz As
mit:  Q = Entnahmemenge [m?/s]
As = Absenktiefe im Brunnen [m]
h' = Wassersaule Uber Brunnensohle vor Pumpbeginn[m]

Daraus ergibt sich folgender Durchlassigkeitsbeiwert:

i [m] 0,0027 0.03
fl=l=——F=z* 0,
s 2,77 + —0'5'6

k;=8,9+10"*m/s

Die daraus ermittelte Durchlassigkeit nach Thiem ergab fir die anstehenden
Schmelzwasserkiese einen ks - Wert von 8,9 x 10* m/s

Diese sind nach der DIN 18130 daher als durchlassiger Boden einzustufen.

Nach Tabelle B.1 des Kommentars zum Arbeitsblatt DWA A-138 (August 2008) sind die
Ergebnisse der Feldversuche mit einem Faktor von 2,0 zu korrigieren. Somit ergibt sich fur
den Schmelzwasserkies ein aus dem Pumpversuch bestimmter Durchlassigkeitsbeiwert von
ke = 1,8 x 10° m/s und bestatigt die aus der Kornverteilung und dem Sickerversuch
resultierende Einstufung dieser Bdden als stark durchlassiges bis durchlassiges Substrat.
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2.4 Bodenkennwerte und Bodenklassifizierung

Aus erd-

und grundbautechnischer

Sicht

sind fiur die

aufgeschlossenen Boden folgende Bodenkennwerte zugrunde zu legen:

Tabelle 6: Charakteristische Bodenkennwerte (Erfahrungswerte)

im  Untersuchungsgebiet

Wichte Wichte Reib.-winkel Kohasion Steifemodul
Schichten i B F N
(feucht) (u.’Auftrleb) draryuert (?ranlert Es [MN/m?]
vk [kKN/m?] vk’ [kN/m?] @<'[0] o’ [kN/m2]
Mutterboden 15-16 5-6 17,5 - 20,0 0,5-1 1-2
Verwitterungsdecke
(Schiuff 17 -18 7-8 225-275 2-4 4-8
Verwitterungsdecke 18- 20 8-10 30.0-32,5 0-2* 20 - 40
(Kies/Sand) ) ) vTEe i )
SChme'Z:’:nS;erk'eS/ Tl 19-21 9-11 32,5-350 0-2* 50 - 70

* scheinbare Kohasion

Entsprechend der derzeit gultigen Normen ist ein Homogenbereich ein begrenzter Bereich
aus einer oder mehreren Boden- und Felsschichten nach DIN 4020 und DIN EN 1997-2,
dessen bautechnische Eigenschaften eine definierte Streuung aufweisen und sich von den
Eigenschaften der abgegrenzten Bereiche abheben.

Der Oberboden bzw. aufgefilite Oberboden wird in der nachfolgenden Unterteilung der
Homogenbereiche nicht erfasst bzw. berucksichtigt. Zwar wird der Oberboden in der
DIN 18 320 als eigenstandiger Homogenbereich bezeichnet, aber in den folgenden
Ausfihrungen nicht mit aufgenommen, da der vorliegende geotechnische Bericht sich auf die
geotechnischen und nicht bodenkundlichen Fragestellungen zum Bauvorhaben bezieht.

Eine Bewertung / Einstufung des Oberbodens selbst erfolgt neben der DIN 18320 unter
Bertcksichtigung bodenkundlicher Aspekte nach DIN 18 195 und DIN 19639 (Entwurf).
Sofern seitens der Fachbehdérde bodenkundliche Angaben im Sinne eines
Bodenschutzkonzeptes gewiinscht werden, kdnnen diese im Zuge weiterer bodenkundlicher
Erkundungen durch die Fa. Baugrund Sid ausgearbeitet werden.

Auf der Basis der vorliegenden Baugrundaufschlussergebnisse, den zum Baugrund
vorliegenden Erfahrungswerten sowie aufgrund der bodenmechanischen Eigenschaften der
anstehenden Baugrundschichten wird vorgeschlagen, die im Bauareal anstehenden Bdden
in folgende Homogenbereiche zu unterteilen.
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Tabelle 7: Einteilung der Baugrundabfolge in Homogenbereiche:

Homogenbereich Baugrundschichten
A1 Verwitterungsdecke, Schluff (VL)
A2 Verwitterungsdecke, Kies/Sand (VG/VS)
B Schmelzwasserkies/-sand (SG)
Gemall DIN 18300:2015-08 (VOB/C 2015) koénnen fur die oben beschriebenen

Homogenbereiche folgende Eigenschaften und Kennwerte zugrunde gelegt werden, wobei
davon ausgegangen wird, dass die kommenden Bauvorhaben der Geotechnischen
Kategorie 1 (GK1) zuzuordnen sind.

Tabelle 8: Kennwerte /Eigenschaften der Homogenbereiche nach DIN 18300:2016-09, fiir
Bauwerke der Geotechnischen Kategorie 1 (GK 1)

Homogenbereich

Kennwert / Eigenschaft
A1 A2 B
Massenanteil Steine [%)] 0-10 0-20 0-25
Massenanteil Blocke [%] 0-1 0-2 0-2
Massenanteil grofl3e Blocke [%] 0-1 0-1 0-1
Konsistenz weich, weich - steif -
Plastizitat [%] 4-30
Lagerunasdichte i locker - mitteldicht, Uberwiegend
gerung mitteldicht dicht - sehr dicht
GU*, GU,
GU/GU*
UL/UM, UL/SU* ’ GW, GW/X, GW/GU/X
Bodengruppe [DIN 18196] e ’ GW/GU, : ’ ’
UL/GU*, UL GU*/X. GUIX, GU/X, GW/GU, SU/SW
SE/SU, SU*
Frostempfindlichkeit
[ZTV E-StB 09; Tab.1] F3 F2-F3 Fi1-F2
Ortsubliche Bezeichnung VL VG/VS SG/SS
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3 Georisiken
3.1 Seismische Aktivitat

Entsprechend der ,Karte der Erdbebenzonen in Deutschland, DIN EN 1998-1/NA:2011-01*
befindet sich das Untersuchungsgebiet in der Erdbebenzone 0 (Gebiet, in dem gemal des
zugrunde gelegten Gefahrdungsniveaus rechnerisch Intensitaten von 6 bis < 6,5 zu erwarten
sind).

Gemal der ,Karte der geologischen Untergrundklassen in Deutschland, DIN 4149:2005-04*
liegt das Untersuchungsgebiet in der Untergrundklasse S (Gebiet mit tiefen
Beckenstrukturen und machtiger Sedimentfillung).

Nach DIN EN 1998-1/NA:2012-08, Abs. 5.2.3 Baugrundklassen, ist bei einer Grindung in
der Verwitterungsdecke und den Schmelzwassersedimenten die Baugrundklasse C
(feinkdrnige Lockergesteine in  mindestens steifer Konsistenz bzw. grobkérnige
Lockergesteine in mindestens mitteldichter Lagerung) zu Grunde zu legen.

4 Hydrogeologie
4.1 Grundwasserverhaltnisse

Zum Zeitpunkt der Baugrundaufschlussarbeiten am 30.06. und 01.07.2020 wurde in den
abgeteuften Rammkernbohrungen ein Zulauf von Wasser beobachtet. In den
Baggerschirfen war aufgrund der geringeren Aufschlusstiefe kein Wasserzutritt zu sehen.
Eine Messung des Wasserspiegels in den Rammsondierungen war dagegen nicht mdglich,
da das Sondierloch unmittelbar nach dem Ziehen des Sondiergestanges zusammenfiel. Die
wahrend der Erkundungsarbeiten aufgenommenen Wasserstande sind in der nachfolgenden
Tabelle 9 zusammengefasst:

Tabelle 9: Gemessene Wasserspiegel in den Rammkernbohrungen BK 1-3/20 am 30.06.2020
und 01.07.2020

Wasser angetroffen = Wasserstand nach Bohrende
Bohrung
m u. GOK m 0. NN
BK1/20 5,40 636,16
BK 2/20 5,15 636,28
BK 3/20 5,20 636,21

Wahrend der Bohrarbeiten wurde ein einheitlicher Wasserzulauf in einer Tiefe zwischen
5,40 m und 5,15 m u. GOK aus den Schmelzwasserkiesen beobachtet. Die feinkornarmen
Schmelzwassersedimente stellen somit einen flachig anstehenden wasserfihrenden
Porenwasserleiter dar.
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Aufgrund der schwankenden Schluff- und Sandgehalte der aufliegenden verwitterten
Sedimente ist innerhalb der Verwitterungsdecke vor allem nach Niederschlagen und
Schneeschmelze mit einem Einstau von Sickerwasser (Schichtenwasser) zu rechnen.

Angaben zu den naturlichen Grundwasserschwankungsbereichen im Untersuchungsgebiet
liegen dem Unterzeichner derzeit nicht vor. Die in der Tabelle 9 zusammengefassten
Messwerte stellen eine Momentaufnahme zum Zeitpunkt der Erkundungsarbeiten dar. Somit
ist im Untersuchungsgebiet auch mit deutlich hdheren Wasserstanden zu rechnen.

Vorbehaltlich weiterer Messungen wird ein Sicherheitszuschlag von 1,3 m angenommen, so
dass der Bemessungswasserstand nach den derzeitigen Kenntnissen auf einer Héhenkote
von 637,6 m U. NHN anzusetzen ist.

Zur Verifizierung des angenommenen Grundwasserschwankungsbereichs kann in der zur
Grundwasserbeobachtungsmessstelle ausgebauten Bohrung BK 2/20 auf Wunsch ein
Grundwassermonitoring ausgefuhrt werden, bei dem mittels Datenloggern eine lickenlose
Aufzeichnung der Wasserstande maoglich ist. Als Untersuchungszeitraum fir eine solche
Messkampagne wird die Dauer von einem Jahr empfohlen. Diese Untersuchungen kénnen
auf Wunsch von der Fa. BauGrund Sid durchgefiihrt werden.

4.2 Versickerungsfahigkeit der Boden nach DWA A - 138 (April 2005)

Die Versickerung von Niederschlagswasser setzt einen durchlassigen Untergrund und einen
ausreichenden Abstand zur Grundwasseroberflache voraus. Der Untergrund muss die
anfallenden Sickerwassermengen aufnehmen konnen. Die Versickerung kann direkt erfolgen
oder das Wasser kann Uber ein ausreichend dimensioniertes Speichervolumen durch eine
Sickeranlage mit verzogerter Versickerung in Trockenperioden dem Untergrund zugefihrt
werden.

Nach dem DWA A — 138 sind Bdden zur Versickerung geeignet, deren Wasserdurch-
lassigkeit zwischen ki = 1,0 x 10% m/s und k = 1,0 x 10% m/s betragt.
Die Machtigkeit des Sickerraumes sollte, bezogen auf den mittleren hochsten
Grundwasserstand rd. 1,0 m betragen, um eine ausreichende Filterstrecke fur eingeleitete
Niederschlagsabflisse zu gewahrleisten.

Bei Durchlassigkeitsbeiwerten von ki< 1,0 x 10 m/s ist eine Regenwasserbeseitigung tber
eine Versickerung nicht mehr gewahrleistet, so dass die anfallenden Wassermengen Uber
ein Retentionsbecken abgeleitet werden mussen.

Wie aus den Labor- und Feldversuchen (siehe Abschnitt 3.2 und 3.3) hervorgeht, wurden flr
die anstehenden Verwitterungskiese  je nach Bestimmungsmethode und
Kornzusammensetzung Kkorrigierte Durchlassigkeitsbeiwerte in der GréRenordnung von
ki =7 x 10* m/s, ks = 1 x 10 m/s (Kornverteilung) und ki = 1 x 10* m/s (Sickerversuch)
ermittelt.
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Fur die Schmelzwasserkiese ergibt sich aus den Kornverteilungen ein gemittelter korrigierter
Durchlassigkeitsbeiwert von ki = 7 x 10“ m/s. Aus dem durchgefiihrte Kurzzeitpumpversuch
resultiert ein korrigierten Durchlassigkeitsbeiwert von ki = 1,8 x 10 m/s.

Die ermittelte Sickerfahigkeit der anstehenden Sedimente (Verwitterungskies und
Schmelzwasserkiese) sowie die hydrologische Situation im Untersuchungsgebiet (Abstand
zum Grundwasser) halten somit insgesamt die Vorgaben der DWA A-138 flr eine wirksame
Versickerung von Niederschlagswasser im Untersuchungsgebiet ein.

Es ist bei der Errichtung einer Versickerungsanalage darauf zu achten, die aufliegenden
Verwitterungslehme vollstandig zu durchstoflen bzw. mittels eines Bodenaustauschs mit
einem sickerfahigen Material eine hydraulische Verbindung zwischen dem Sickersubstrat
(Verwitterungskies/ Schmelzwasserkies) und der Versickerungsoberflache herzustellen.

Die Versickerung von anfallendem Niederschlagswasser ist grundsatzlich mit der
zustandigen Fachbehorde abzustimmen.
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5 Grundbautechnische Empfehlungen und baubegleitende MaBnahmen
5.1 BaumaRnahme

Die GrolRe Kreisstadt Leutkirch im Allgdu beabsichtigt die Erschliefung des Baugebietes
Wittum im Ortsteil Diepoldshofen.

Angaben zur Grundungstiefe bzw. zu den durch die Bauwerke in den Untergrund
abzutragenden Lasten liegen derzeit nicht vor, sodass im Folgenden auf die allgemeinen
geotechnischen Aspekte im Hinblick auf die Bebaubarkeit des ErschlieRungsgebietes
eingegangen wird.

Da fur das geplante Wohngebiet noch keine genaueren Entwurfsplane vorliegen, wird im
Folgenden allgemein auf die geotechnischen Belange der Baugebietserschliefung und
dessen Bebaubarkeit eingegangen.

Es wird empfohlen, erganzende standort- und objektspezifische Baugrunduntersuchungen
an den einzelnen Bauplatzen durchzufiihren.

5.2 Baugrundkriterien

Wie das zum Bauvorhaben entwickelte Baugrundmodell in den Anlagen 2.1-4 zeigt, wird das
geplante Baugebiet zunachst oberflachig von verwitterten Sedimenten eingenommen, die
sich aus einem aufliegenden Lehmhorizont mit Uberwiegend weicher Konsistenz sowie
einem bis in eine Tiefe von maximal 2,9 m u. GOK reichenden kiesig und sandig gepragten
Verwitterungshorizont zusammensetzen.

Der Verwitterungslehm ist aufgrund der meist weichen Konsistenz der bindigen Bestandteile
nur als gering bis maRig tragfahig zu bewerten und somit als Grindungshorizont nur
begrenzt geeignet. Die Verwitterungskiese und -sande stellen in Abhangigkeit ihres
Feinkornanteils mit ihrer lockeren bis mitteldichten Lagerungsdichte einen malig tragfahigen
Untergrund im Untersuchungsgebiet dar.

Gut tragfahiges Substrat steht im Untersuchungsgebiet mit den Gberwiegend dicht bis sehr
dicht gelagerten Schmelzwassersedimenten an, die auch zum Abtrag hoéherer
Bauwerkslasten geeignet sind.

5.3 Wohnbebauung / Grindungsempfehlung

Wie bereits erwahnt, liegen fir das ErschlieBungsgebiet noch keine konkreten Entwurfsplane
der Gebaude vor, so dass im Folgenden allgemein auf die mdglichen Ausflihrungsvarianten
der Wohngebaude (mit und ohne Unterkellerung) eingegangen wird.

Bauwerk ohne Unterkellerung

Wie aus dem geotechnischen Baugrundschnitt der Anlagen 2.1-4 ersichtlich ist, kommen
Bauwerke ohne Unterkellerung nach Abtrag des Oberbodens lGberwiegend im nur gering bis
mafig tragfahigen Verwitterungslehm zu liegen.
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Vor dem Hintergrund der erkundeten Baugrundverhaltnisse wird fir ebenerdige Bauwerke
daher eine Flachengrindung auf einer elastisch gebetteten Bodenplatte empfohlen.

Dabei ist die Bodenplatte auf einem lastverteilenden Polster mit einer Mindestmachtigkeit
von dmin 2 1,00 m abzusetzen. Sollten in der Aushubsohle bereits die Verwitterungskiese
anstehen kann die Schichtstarke des Bodenersatzkdrpers auf dmin 2 0,60 m reduziert
werden. Sofern der Bodenersatzkorper auf < 1,0 m reduziert wird, ist eine frostfreie
Grindung (mit einer Frostschlrze) sicherzustellen.

Als Bodenersatzkoérper ist ein hochverdichtbarer Kies (z.B. FSK 0/45) mit einem
Schluffanteil von < 5 % einzubringen. Das lastverteilende Polster ist dabei am Plattenrand so
breit auszubilden, dass sich dort ein Lastausbreitungswinkel von 45° einstellen kann. Das mit
einem Trennvlies (GRK 3) zu unterlegende Griindungspolster ist lagenweise einzubauen
(dmax= 0,3 m) und auf 100 % einfache Proctordichte zu verdichten.

Der Nachweis des fachgerechten Einbaus des Bodenersatzkérpers ist anhand von
statischen Lastplattendruckversuchen nach DIN 18134 nachzuweisen (Anforderung:
Ev2 2 100 MN/m?, Verhaltniswert E,,/Ey1 < 2,3). Diese Leistung kann von der Fa. BauGrund
Sud erbracht werden.

Zur Vorbemessung einer Bodenplatte, die wie oben beschrieben gegrindet wird, kann ein
Bettungsmodul in der Gréf3enordnung von

ks =4 - 8 MN/m3
angenommen werden.

Da der Bettungsmodul keine Bodenkonstante ist, sondern von den
Belastungsverhaltnissen, der Geometrie und den Baugrundverformungen abhangt,
wird empfohlen, anhand des tatsachlichen Bettungsmodulverlauf sowie das
Gesamtverformungsverhalten der Neubau nach Vorlage von Lastenplanen und
Ausfiuhrungsplanen anhand einer detaillierten Setzungsberechnung zu ermittein.
Diese Leistung kann auf Wunsch von der Fa. BauGrund Siid ausgefiihrt werden.

Alternativ . zum Bodenaustausch kann eine Konditionierung der anstehenden bindigen
Sedimente erfolgen. Als Bindemittel kann ein Kalk-Zement-Gemisch verwendet werden. Die
Bodenverbesserung sollte dabei zweilagig mit einer Frastiefe von max. 0,40 m erfolgen. Der
Verdichtungserfolg ist im Anschluss auf OK der zweiten Lage mittels
Lastplattendruckversuchen (Anforderung: E.> =2 100 MN/m?) zu Uberprifen.

Vorbehaltlich ergdnzender bodenmechanischer Untersuchungen kann im Rahmen einer
ersten Kostenschatzung von einem Mischbindemittel Dorosol C30, mit einer Zugabemenge
von 2 - 8 Gew.-%, ausgegangen werden. Das Bindemittel und dessen Zugabemenge sind im
Vorfeld anhand von Laborversuchen oder Feldversuchen an mehreren Probefeldern zu
ermitteln.

-16 -



AZ 20 02 060, ErschlieBung BG Wittum Diepoldshofen, in 88299 Leutkirch

Auf den Probefeldern erfolgt dann die Tragfahigkeitsprifung Uber statische
Lastplattendruckversuche nach DIN 18134. Diese Malinahme ist durch die Firma BauGrund
Sud geotechnisch zu begleiten.

Bei der empfohlenen Bindemittelmenge kann bei zu geringem Wassergehalt ein Befeuchten
des zu verbessernden Bodenmaterials nicht ganzlich ausgeschlossen werden, da der
natirliche Wassergehalt des anstehenden Baugrundes einem gewissen
Schwankungsbereich unterliegt. Bei starken Niederschldgen kann ggf. eventuell sogar eine
Erhéhung der Bindemittelmenge erforderlich werden.

Bauwerk mit Unterkellerung

Nach den vorliegenden Erkundungsergebnissen kommen die Bauwerke mit Unterkellerung
bzw. deren Aushubsohle, die in einer Tiefe von ca. 3,0 m u. GOK angenommen wird,
vollstandig in den tragfahigen Schmelzwassersedimenten zu liegen.

Fir die unterkellerten Wohnhauser wird daher ebenfalls eine Grindung auf einer elastisch
gebetteten Bodenplatte empfohlen. Die Bodenplatte kann dabei auf den ausreichend
nachverdichteten Schmelzwasserkiesen abgesetzt werden. Der Nachweis einer
ausreichenden Nachverdichtung ist mittels statischer Lastplattendruckversuche nach
DIN 18134 zu erbringen (Anforderung: E.2> 2 100 MN/m?, Verhaltniswert E\2/Ev1 < 2,3)

Zur Vorbemessung einer Bodenplatte, die wie oben beschrieben gegrindet wird, kann ein
Bettungsmodul in der GréRenordnung von

ks =15 - 20 MN/m3
angenommen werden.

Da der Bettungsmodul keine Bodenkonstante ist, sondern von den
Belastungsverhiltnissen, der Geometrie und den Baugrundverformungen abhéngt,
wird empfohlen, anhand des tatsachlichen Bettungsmodulverlauf sowie das
Gesamtverformungsverhalten der Neubau nach Vorlage von Lastenplanen und
Ausfiihrungsplanen anhand einer detaillierten Setzungsberechnung zu ermittein.
Diese Leistung kann auf Wunsch von der Fa. BauGrund Sud ausgefiihrt werden.

Es wird empfohlen die Grindungsebenen von Unterzeichner geologisch abnehmen zu
lassen.

5.4 Baugrube

Nach derzeitigem Kenntnisstand wird fur unterkellerte Bauwerke ein Gelandeeinschnitt von
rd. 3,00 m notwendig. Es wird davon ausgegangen, dass die Platzverhaltnisse eine frei
gebdschte Baugrube zulassen, welche in den anstehenden wasserfreien Bdden
(Verwitterungsdecke und Schmelzwasserkiese) unter 1:1 (45°) angelegt werden dirfen.
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Ist ein Gelandeeinschnitt von > 3,0 m erforderlich, wird empfohlen, nach 3,0 m Héhe eine
Berme von 1,5 m Breite anzuordnen. Gebdschte Baugruben mit mehr als 5,0 m Tiefe
muassen in ihrer Standsicherheit dagegen rechnerisch nachgewiesen werden. Dies gilt auch
fur den Fall, sofern die Boschungen steiler als wie angegeben ausgefiihrt werden sollen.

Die Boschungen sind umgehend nach Freilegung mit Baufolien, die windfest angebracht
werden muissen, abzudecken.

An den Bdschungsschultern ist ein lastfreier Schutzstreifen von mindestens 1,0 m Breite
vorzusehen. Schichtwasseraustritte sind mit Stitzscheiben aus Einkornbeton zu fassen und
fachgerecht abzuleiten. Das anfallende Schicht- und Niederschlagswasser ist Uber einen
Drainagegraben bzw. Gber Pumpensimpfe zu fassen.

Die Arbeitsraumverfiillung zum unterkellerten Bereich ist treppenartig in Schittlagen von
< 0,30 m mit einem Kiessand Gemisch (FSK 0/45) zu verdichten.

Sollten die Platzverhaltnisse eine frei gebdschte Baugrube nicht gestatten, ist diese im
Schutze eines Verbausystems (Tragerbohlwandverbau) auszuheben. Der Verbau ist statisch
nachzuweisen.

Freigelegte Sohlflachen auf bindigen Bdéden sind unmittelbar nach Erreichen des
Aushubsollniveaus und Abschluss der ggf. erforderlichen Nachverdichtung zum Schutz
gegen Witterungseinflisse abzudecken bzw. mit einer Sauberkeitsschicht aus Magerbeton
zu belegen.

5.5 Trockenhaltung von Bauwerken

Fir Bauwerke sowohl ohne und mit Unterkellerung reicht es nach den vorliegenden
Erkundungsergebnisse aus, die in das Erdreich einbindenden Gebaudeteile nach DIN
18533-1:2017-07 Wassereinwirkklasse W 1.2-E (entsprechen ca. der friiheren Abdichtung
der DIN 18195 Teil 4) in Kombination mit einer dauerhaft funktionsfahigen Dranage
abzudichten. Eine sachgerechte Dranung nach DIN 4095 erfordert filterfeste Dranschichten
vor den zu schitzenden Bauteilen, funktionsfahige, fluchtgerecht erlegte formstabile
Dranleitungen, Spul- und Kontrollvorrichtungen und eine rickstausichere Ableitung des
anfallenden Wassers in einen zuverlassigen Vorfluter oder das offentliche Kanalsystem.

Sollte einer Drainage behdrdlich nicht zugestimmt werden, sind unterkellerte Bauwerke in die
Wassereinwirkklasse W 2 einzustufen und die in das Erdreich einbindenden Bauwerkteile
daher gegen drickendes Wasser abzudichten (siehe DIN 18355-1:2017-07). Alternativ kann
das Bauwerk in diesen Fallen auch in WU-Bauweise (Prinzip ,WeilRe Wanne®) hergestellt
werden. Dabei ist sicherzustellen, dass kein Sickerwasser (z.B. Gber Betonplomben 0.4.)
Uber den Arbeitsraum in den Bodenersatzkoérper eindringen kann, um langfristige
Aufweichungsprozesse unterhalb des Kieskoffers und daraus folgende Setzungen zu
vermeiden.
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5.6 Kanalbau

Bezlglich der Kanalsohle wird derzeit von einer Verlegetiefe des Schmutzwasser- und
Abwasserkanals von maximal. 4,0 m u. GOK ausgegangen.

Somit kommt die Rohrbettung in den tragfahigen Schmelzwasserkiesen zu liegen.

Grundsatzlich ist bei der geplanten Kanalneuverlegung eine gebdschte Bauweise mdglich.
Die Boschungen konnen, sofern es die Platzverhaltnisse erlauben, in den anstehenden
Bdden unter 1 : 1 angelegt werden.

Ab einer Baugrubentiefe von 3,0 m sind Bermen mit einer Breite von 1,5 m einzuflgen. Fur
Bdschungshdhen ab 5,0 m ist eine Standsicherheitsberechnung durchzufihren. Diese
Leistung kann auf Wunsch von der Fa. BauGrund Sud erbracht werden.

Sofern ein senkrechter Verbau vorgesehen ist, bietet sich im vorliegenden Fall
weitestgehend die Verwendung von grol¥flachigen Verbauplatten, eines
Kammerdielenverbaus oder eines Gleitschienenverbaus an. Die oberflachig anstehenden
lehmig gepragten Bdden sollten kurzfristig standfest bleiben, um einen entsprechenden
Verbau einzubringen. Die darunter folgenden Verwitterungskies und Schmelzwasserkiese
weisen dagegen keine ausreichende Standfestigkeit auf. Die Verbauelemente sind in diesem
Tiefenbereich im Absenkverfahren einzubringen.

Zur Trockenhaltung des Grabens wird nach den festgestellten hydrologischen Verhaltnissen
eine offene Wasserhaltung fur ausreichend befunden.

Die Grubensohle ist mit einem Glattléffel abzuziehen und bei Erfordernis anstelle einer
dynamischen Verdichtung nur statisch mit der erforderlichen Umsicht nach zu verdichten.

Die Rohrleitungen bzw. das Rohrauflager kann direkt in den Schmelzwasserkiesen
gegrundet werden.

Die Qualitat der Grindungsschicht ist im Zweifelsfalle durch Hinzuziehen des Gutachters vor
Ort zu ermitteln.

Die Ausfuhrung des Rohrauflagers kann aus einem kornabgestuften Sand — Kiesgemisch
oder Sand — Splitt — Gemisch hergestellt werden. Die Starke (S) des Auflagers richtet sich
nach dem vorgesehenen Kanalrohrdurchmesser (S = 100 mm + 1/10 x Nennweite des
Kanalrohres).

Im Bereich der Leitungszone ist generell ein gut verdichtbares Ersatzmaterial (V1) zu
schitten und auf 97 % De: (Proctordichte) zu verdichten. In der Hauptverfillzone ist je nach
Verfullmaterial eine Verdichtung zwischen 95 % und 98 % Dp: herzustellen. Die Verdichtung
ist wahrend der Bauausflihrung zu prifen und nachzuweisen (dynamische oder statische
Plattendruckversuche / leichte Rammsondierungen).
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Zur Verfillung des Rohrgrabens sind die lehmigen Bdden nicht geeignet, da diese nicht
ausreichend verdichtbar (V3) sind. Als Ersatz- und Verfullmaterial kann jedes verdichtbare
Mineralgemisch, wie z.B. Sand-Kies oder Sand-Splitt-Schotter-Gemisch, wie auch ein
guteuberwachtes Recyclingmaterial eingebaut werden.

Evtl. kann auch eine Kalk-Zement-Stabilisierung der bindigen Verwitterungsdecke in Betracht
gezogen werden. Dies ist anhand einer Eignungsprifung zu verifizieren. Die feinkornarmen
Schmelzwassersedimente sind hingegen ohne weitere Verbesserungsmalinahmen als
Grabenverflllung geeignet.

Fir die Grindung der Schachtbauwerke ist entsprechend zu verfahren.

5.7 StralRenbau

Da derzeit noch keine Angaben oder Planungsunterlagen zu den geplanten
ErschlieBungsmalRnahmen vorliegen, wird davon ausgegangen, dass die geplanten
Zufahrtsstrallen zum Baugebiet auf etwa der Hohe der derzeitigen Gelandeoberkante
angeordnet werden. Fur die Herstellung des Strallenaufbaues wird die RStO 12 zu Grunde
gelegt.

Gemal der RStO 12 (2012) sind die geplanten Verkehrsflache der Belastungsklasse 1,0
zugeordnet. Die Verwitterungslehme sind in die Frostempfindlichkeitsklasse F3 einzustufen,
sodass der frostsichere Oberbau ohne Zu- und Abschlage mindestens 0,60 m betragen
muss (RStO 12 (2012), Tabelle 6). Nach Bild 6 der RStO 12 (2012) ist der zu bewertende
Standort der Frosteinwirkzone Il zuzuordnen. Daher wird fir die Machtigkeit des Oberbaus
ein Aufschlag von 0,05 m fallig (RStO 12 (2012), Tabelle 7). Demnach ist fur die geplanten
Verkehrsflachen ein frostsicherer Oberbau von mindestens 0,65 m Dicke vorzusehen.

Nach den getroffenen Annahmen in Bezug auf das Niveau der Verkehrsoberfliche kommt
das Erdplanum in den Verwitterungslehmen und den Verwitterungskiesen zu liegen.

Da ein geforderter Verformungsmodul (Ev. = 45 MN/m?) fur die Aufstandsebene des
frostsicheren Aufbaus (Erdplanum) in den verwitterten Sedimenten erfahrungsgemaf nicht
erreicht wird, ist eine Bodenverbesserung mittels Bodenaustausch durchzufiihren. Dabei
sind die im Aushubplanum des frostsicheren Aufbaus anstehenden verwitterten Boden Uber
eine Machtigkeit von mind. 0,40 m gegen ein Kies-Sand-Gemisch mit max. 5 % Schluffanteil
(z.B. FSK 0/45) auszutauschen. Der Kieskorper ist zur Stabilisierung und aufgrund der
auftretenden organischen Beimengungen innerhalb der Tuffsande mit einem Vlies
beaufschlagten Geotextil vom anstehenden Untergrund zu trennen. Der Kieskoffer ist mit
dem Gewebe einzufassen, schichtweise in Schittlagen von 0,30 m einzubringen und zu
verdichten.

Sollte in den Verwitterungskiesen nach intensiver Nachverdichtung bereits ein E,, = 45

MN/m? mittels statischen Lastplattendruckversuchen nachgewiesen werden kdnnen, kann
auf einen Bodenaustausch verzichtet werden.
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Auf dem so verbesserten Erdplanum (Bodenersatzkorper, Nachverdichtung der Kiese) kann
nach dem Nachweis des geforderten Verformungsmoduls von E,; =2 45 MN/m?, dann im
Anschluss der eigentliche frostsichere Strallenaufbau gemaf der RStO 12 erfolgen.

Die Verdichtungs- und Tragfahigkeitsanforderungen sind nachzuweisen und zu
dokumentieren. Die erforderlichen geotechnischen Verdichtungs- und Kontrollprifungen
konnen durch die Fa. BauGrund Sud erbracht werden.

6 Hinweise und Empfehlungen

Die im Bericht enthaltenen Angaben beziehen sich auf die oben genannten
Untersuchungsstellen.  Abweichungen von gemachten  Angaben  (Schichttiefen,
Bodenzusammensetzung etc.) kdnnen auf Grund der Heterogenitat des Untergrundes bzw.
aufgrund des hier vorliegenden Untersuchungsrasters nicht ausgeschlossen werden. Die in
den Rammsondierungen dargestellten Schichtgrenzen sind als Interpretation zu sehen.

Es ist eine sorgfaltige Uberwachung der Erdarbeiten und eine laufende Uberprifung der
angetroffenen Bodenverhaltnisse im Vergleich zu den Untersuchungsergebnissen und
Folgerungen erforderlich.

Es wird empfohlen, zur Abnahme von Griindungssohlen den Unterzeichner des
Berichtes heranzuziehen. Zudem wird geraten, eine objektspezifische und ergdnzende
Baugrunderkundung bei Bebauung der einzelnen Flurstiicke durchzufiihren, um die
griindungstechnischen Empfehlungen bauplatzbezogen festzulegen bzw. den
baulichen Gegebenheiten entsprechend anzupassen. Gegebenenfalls sind weitere
Aufschlisse bzw. Berechnungen erforderlich, um die bisherigen geotechnischen
Angaben und Empfehlungen dem aktuellen Planungsstand bzw. der
Ausfiuihrungsplanung gegeniiber bestatigen zu kdnnen.

Diese Leistungen kénnen auf Wunsch von der Fa. BauGrund Siid erbracht werden.

Evtl. erforderliche Kontrollprifungen fur den Nachweis der fachgerechten Herstellung der
Bodenersatzkorper konnen ebenfalls durch den Unterzeichner vorgenommen werden.

Fur erganzende Erlauterungen sowie zur Klarung der im Verlauf der weiteren Planung und
Ausfuhrung noch offenen Fragen stehe ich Ihnen gerne zur Verfugung.

f’ﬁ%@% Ke\[.hr:::{%ail&

Geschaftsfuhrer M.Sc.-Geol.
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Anlage 1.2: Lageplan mit Untersuchungspunkten
MaRstab: 1:1000 (DIN A 3)

7

e SG 1/20 '_'l
EA DPH 1120777 \ﬂ ©

T
| 1

@ BK 3207 ‘
DPH 2/20

|
| 2
5.50 PN &

\\\
oy
L

|

©
©

s

A

A DPH 3/20

w3

“@U

f e 3
"

O ‘&7

Dgg/s,/ DA 2\%

320m2 / 363m P Ge! 3,

|
”’TQBK 2120°1 4 sG ar20
GaxGa EFH 5\% ’ ’ ”
! EN

| 455mz 550

|
_ADPH 4120 \’
| a \
cal £ ol o ‘\ \\

| 495m? | ‘a ‘3@; %

| e‘ J | &

- H)
.‘ g - 5 1 T Y lV

o \r}\“ BK 1/20,

[5G 5720 i | ‘ 20,
/ - /Ud 340m? / Py S |3 \T\ ES
| N

| ’ ' ’
—
77777quji’””’*w—fj’,\\ J’ ) \ \
T 650
LY 93 O
O
741 L0
O
'@
O
Q)
’ UTM-Koordinaten:
Pkt. Rechtswert Hochwert Hohe mo
a =¥ BK 1/20 32571102.34 5299599.65 641.56
S 5 O BK 2/20 32571082.66 5299651.36 641.43
O o— O © BK 3/20 32571062.42 5299709.54 641.41
O
7 SG 1/20 32571054.41 5299732.75 641.23
SG 2/20 32570994.45 5299698.51 641.21
) SG 3/20 32571043.15 5299653.91 641.32
g ﬂ SG 1/20 - Baggerschiirfe SG 4/20 32571107.02 5299649.05 641.30
& {10 Meter SG 5/20 32571045.80 5299597.02 641.86
L5299469 A DPH 1/20 - Rammsondierung
—| DPH 1/20 32570993.59 5299729.51 641.51
. BK1/20 - Rammkernbohrung DPH 2/20 32571096.35 5299705.03 641.11
) o DPH 3/20 32571035.71 5299692.38 641.44
— - geotechnischer Schnitt -1 DPH 4/20 32571075.84 5299630.42 641.49




‘Waljodiayul s usBuniapuos uap 18q BunjisuBUNUBIYDIYIS BId

“1ep usBunyonsiajun ejj@npjund usj|s}s 86|0jqRUBIYDIYOS BIP puUN 8SSN|YoSINY 8lq

‘Jaljodiaul )81 UBSSN|YOSINY Usp Nz 8B|0JqeUBIYDIYOS BIP PUN JNBIBABPURISD) Jo( WUy

N9

(wn/n)

S8DI8SSEMZ|BWYDS |_H_
ww_v_wm::hw:_\s\_w>|_H_

wya|sbunsepimiap |.
uapoglapniy |.

apusbaT

MOO nwo's=13
0s

(0Z°90°0€) uayonsbue MS/MO utey

g:yo1e1aquaBowoy ‘JyonaypIa ‘JoIp Jyas - Jyolp ‘uneiqnesd ‘Bipues
S8qOID SIq -Ula ‘S8IesSSeMZ[aWYOS

2V:yolesequabowoy ‘Jyonaypia
“19%90] ‘unelq ‘Bynjyos siq Biynjyos yoemyos ‘Bipues
S8IYqoJ9) SIq -ula4 ‘sapsbuniapimiap

2V:yolasaquabowon ‘Jyonaypia ‘18x20] ‘uneiq ‘Bipues ‘Bynjyos
SaI3qoJ9) SIq -ula4 ‘sapsbuniapimia p

LV:yoleiaquaBowon

‘JYoNaypIa ‘YOIoM ‘UNBIqISNUNP Y SZINMIBA YOBMUDS
‘sowny yoemyos ‘B1uo) yoemyos ‘Bisaly yoemyos ‘Bipues
HNIYoS ‘wys|sbunispimiap

JYoNaYPI8 ‘Yorom
‘nesBlexunp JjezInmyaInp ‘Bipues yoemyds ‘sowny ‘Gipue

4NjYoS ‘uspodienniy

0SC \

NHN ‘D W ez'1y9

0c/1 ©S

yolqeisgewun 7 'p qeisyeiN ‘051 "H'P qeisgeiN

| - | nuyospuniBbneg J1ayosiuyos}0an)

x4

“IN abejuy

YdIIina7 66288 Ul

090 20 02

zvy

usjoyspjodaiq WNI Og Bungelyosiz
UoIBINGT IpeISSIay 89019 Ad

yoezinp peg 01788
S agensyoeqhepy

Sl et

pns puniBineq

S8I}I8SSEMZ|BWYDS

[\h4

00° 0e

ayoapsbuniaImia p

B WINIYIBNOY/UBPOGIeNN

0z

(3

Wi SjelL [\ 0z ok

wo o af usjyezbejyos
NHN N W LG9
0¢/1 H4d

00°9€9

00°2€9

00'8€9

006€9

00°0%9

00°Lv9

00°¢v9
NHN D w




‘palodiaul 18! uep 1oq Bun): 1og a1g
comssmonmon || woogonrn [

eyodioul 181 uspnz 1405 a1p pun Jog iy
apuabe
o0'ces
e [
oo . E e
| RN 00'7E9
s (G i)
i B [
[ oew || 2
oo . For ey
Em P —ovv
2 [z oev
Fr ot T o o 00'se9
[ oee o s s 0 o -
Kmmo| XINSIMS o oo —ose
s ) e B
[E1 e 500 muos =13 Fr oot 00oss
el T ° {oz900e) e[ ose
oze ] L moe) [
i " . [T Erloe]  Soonuos-ia
Em peree] os
AT B ore
s . Fe 1ot
[ or . Eor 00'2€9
s o< SOPIRSSENZIPWIS B
— K i== =l N
B i ot
e s
e o @ . (075000 wapenss o e 00'ge9
nm o e w7
R ] o: e T g
o SOpIGOID S1q -UlD4 ‘SODUOSSEMZIWLOS
13 LXaN P )
mmm e B 5 i sy semioh DU 400 oo0'6es
s . 59114019 51q -ue4 “sevisounianmvonl
oot =
EEE = i O
mmm: . S0epSBUNIAIMIBA SODIGOI 1 -UIaS *SapISBUNIBNIMG, 3
o0 oo oo | o - 00'0v9
e O o N =i LVSTT)) eovins sown s oy s s 545 °
e niea oo, I JNIYOS “WYBISHUNIBNIMIS,
e e — e
= Veras oo ey e = no}— N e 00'Lve
[ Tree] 110).ozinmuaimp uaenis soun ‘e 50 Bpues doem BWILINIYI20Y/USPOGIINN = g
g ' ° JNIUSS “UBpOGIENN] PHOYOV/UOPOG NN i 4NIYOS "UBpoGIBHNA|
i
X X nwig
021z Hda NHN D U L9 NHN B W12 179 oozre
nw
0c/e Mg 02/2 9s NHN 0
Syewun 7 °p qeISYE ‘051 "H'P qeIsyen
| - || MuyospuniBneg 1ayosiuyosjoas
e -~ YoIpneT 66788 Ut ez pog ovves
1 Wi 98 ptiniovin

oszo0z  2v UoIIneT peISSIon| 03010 NG




“pelodialul 15! USBUNIBIPUOS UBP 18G Bun)

LSIUNUBIYIYOS 810

) sljenpiund usiiels

aIp pun

aiq

uap nz

pun

o
‘WPt st -
PUESQOID SIq -Uled

MSINS)

A

18q rwuy

XINSIM)

(02'3006) uayousBue MS/ME UK
we

Souor e pers

r
BSIBSSEMZIDWUOS

PUESQOID SIq -[oNII ‘PUBSSBUNIBNIMIBA

GBIIE)

gy

“prom ‘uneiciorunp

Yolgeisyewun 1 °p qeIsyeI ‘05:L “H'P qelsyen

SODIQOID SIq -UIB4 'SASBUNIBNIMIOA 2
Ly @raroquotiouon Nonope

PO 4N s WoERIDS SOy LTS OpURS
HNIUOS “WyaISBUNIBNIMIOA

o no)

wprgpio
P oemips ‘sown Sy

HNIUDS "USPOGIANNI

N/NO}

NHN "0 W 0€'L¥9
0¢/iv ©S

11 - 111 WuyospuniBneg 1eyasiuyosjoes
£z N sbepy UoIIyIne7 66288 Ul
1q WM 98
oo zv UoIpneT IpeIssIos ogoID A

ez ped 0180
P m——

S8PIGOID SI0 -Ula4 'SOIYISSEMZIAWILIS

G rmgueBouoH Enops - uwioon 1P -
o e
591IGOID SIQ -UIB4 'SOYIBSSEMZIBWILIS

v e1eUEBOWOR 14N, LoBS - oo o
e iy Towoor o

13U Tozuion BIITL2S HpUES 510 Bues e

SOIGOID SIq -UIB4 SaISDUNIBNINIS,

e

Usissuodoysany siezUSIoN HpUEs 5 LIpUEs ioen

UNIUDS “UepoaiaNniA.

(021010

=os

PUES-/SoPLOSEMZIPWLS

S30opSBUNIBNINIBA

SUILINISYOY/UBPOGIBTNIN

NHN D W €¥'L+9

02/z M4

I \#H

o e

s ]
™

1
=

won [
]

apusbo

09 nuoos13

09

Tl <lelellel]

=

o o

wo 04 of usuezsenos

wey' Ly
0¢/v Hdd

(0z:90 ) vayoasBuE MM UK

5 UpIaISqUBOuLOH WPa) eSS o -4
b ByS woomios oK

o1 Uoewuos Bpues

S3{QOID SIG -Ula] ‘SAPLISSEMZIBWLOS

JNIUOS “UapoGIANIA,

NHN D W Ze‘Lv9
0c/e 98

00°€€9

00°7€9

00°5€9

00°9€9

00°2€9

00°8€9

00°6€9

0009

00149

00249
NHN 0w




‘Jaljodialul s usbuniaipuog usp 19q BunjieualuNuaydIyds alq
“Jep usbunyonsiajun ajj@npund usjjels 96|0JqBUSIYDIYOS BIP puUN 8SSNIYISINY 81d mw_v_wmc:._w:_zcw>|_H_ C‘_cw_wmc:._wz_\,?_w>|.
‘Jaljodiaul 3s1 UassN|YISINY uap nz a6]0jqeus}ydiyosS aIp pun JNBSASPUEBION) JoQ WUy mm_fmmmm\SN_mE;owl_H_ Ucmwwmcawz_%o>|. uspoqiapuniy |.
apuaboT
00'¥€9
002 .
o -
e 00°5€9
o
o
o * .
o | (oz010 00°9€9
S[=ore
g:yoiesaquabowoH ‘Sseu - Jyonay ©°,
XIMD 1B - NoUBal Bl ‘BIpuss 41g BipUES e °.
SaPIqOID SI] -UI9 ] ‘SIINIaSSEMZ|OWYOS S C 00°'2€9
o
.
. _ SajIasseMZ|IdWyYoS _ (02'90°0€) uayjonabue p\S/MD uley 00'8¢€9
o . 00’e
. g:yorasaquabowop

1yona) yoemyds yoip ‘netb ‘Biulels yoemyos ‘bipues.
Saqol9) SIq -Ule4 ‘sapjlessemz|awyos
c 0ce
. ZV:Uo1a1aquaboWoH ‘sseu - Jyana} ‘JydIpjeRIW Sig
*.Dm 19)90] ‘uneuq - abiaq ‘Biyn|yos yJels siq biyynjyos °
° . puesula ‘puessbuniapimia
. 06'} o}
. ZV:U01218quabowoH 14ona} JydIp[aNiW Siq 18X90] unelq
ZV:yola1aquabowoH Jyanajpia JydIpjeRiw siq Jaxoo| ‘josunelq - +NO/ND NIYos siq Biynjyos yoemyos ‘Bipues yJess siq Bipues)
Dmu\>>mu unelq ‘Biyn|yas yoemyos [exo| | «w. yoemyos ‘Bipues o ww_v_no._mu sIq -ule .ww_v_wdCD._wuu_>>L®> 007079
SaP{qoJ9) sIq -ule4 ‘sapjsbunianimiap © 0z b ° .
ZV:Ud1a1aquabouoH 1yanay - 1UdNa) YOBMYDS JYdIpjapiw siq
.. mv_omvwm::,_@ﬁ;?_m> no 1850] “UneJqIaxunp “BINIYds YOBMUDS ‘Bipues yiels o
o - S8I3q0J9) SIq -uls4 ‘sapsbuniapimis o
. G590 .-
o 1 V:4d1919quaBboWoH 1yonajpia ‘Yolam ‘Uneiq|axunp ‘sowny YoBMyos| oo o
070 : .NO/1N Bisaly yoemyds ‘Biuo) yoemuyds ‘Bipues yiejs siq Bipues . 00°LY9
1YonaypIa ‘Yolem ‘uneigexunp - . HJNIYoS ‘wys|sbuniapimia p
uneuq }|9zInmyaInp ‘sowny ‘Bipues siq Bipues yoemyos
#NIYos ‘uspogienniy 14onajpis,
awwnue)dy/uspoqgianniy no Yolam ‘unelqexunp ‘}8ZINmiaA 3Iejs ‘'sowny ‘bipues
HNIYOS ‘UspogIeNNy

08¢

00'6€9

0€°0

00°¢¥9

NHN "0 W 9G°Ly9 NHN ‘0 W

0z/L Mg NHN ‘0 W 98°L 9
0¢/s OS

yoligelsyewuUN "7 "p qeISYeN ‘0S L "H'P qelsyeiN

Al - Al BiuyospuniBneg Jayosiuyosioan)

'z “IN oBejuy YoJaineT 66288 Ul yoezinp peg 01788
usjoyspjodaig WM Og Bungaliyosig § eyensyoeaien
090200z z2v yodinaT Jpelssialy 99oI9 Ag -y

pns ﬂ.qc nifineq




baugrund sid

Maybachstralse 5
88410 Bad Wurzach

BV Grolie Kreisstadt Leutkirch
ErschlieBung BG Wittum Diepoldshofen
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baugrund std
weishaupt gruppe

AZ 20 02 060 BV GroBe Kreisstadt. Leutkirch im Allgau, BG Wittum Diepoldshofen Anlage 3

BK 1/20: 0,0 bis 4,0 m u. GOK
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baugrund std
weishaupt gruppe

AZ 20 02 060 BV GroBe Kreisstadt. Leutkirch im Allgau, BG Wittum Diepoldshofen Anlage 3

BK 2/20: 0,0 bis 4,0 m u. GOK

L
— - e _‘ _ === = e - =0 —
d . S |
4 ol TR 'i
C
: |
| .
|
e - ey
-'\
. 3 gt - - :
- ——
R -
] B
1

BK 2/20: 4,0 bis 8,0 m u. GOK
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baugrund sid

weishaupt gruppe

AZ 20 02 060 BV GroBe Kreisstadt. Leutkirch im Allgau, BG Wittum Diepoldshofen Anlage 3

BK 3/20: 0,0 bis 4,0 m u. GOK
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baugrund std

AZ 20 02 060 BV GroBe Kreisstadt. Leutkirch im Allgau, BG Wittum Diepoldshofen Anlage 3

2,5 mu. GOK

0,0 bis

SG 1/20
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baugrund std
weishaupt gruppe

AZ 20 02 060 BV GroBe Kreisstadt. Leutkirch im Allgau, BG Wittum Diepoldshofen Anlage 3

SG 2/20: 0,0 bis 2,5 m u. GOK

Seite 5/8



baugrund std
weishaupt gruppe

AZ 20 02 060 BV GroBe Kreisstadt. Leutkirch im Allgau, BG Wittum Diepoldshofen Anlage 3

SG 3/20: 0,0 bis 2,8 m u. GOK
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baugrund sad

weishaupt gruppe

AZ 20 02 060 BV GroBe Kreisstadt. Leutkirch im Allgau, BG Wittum Diepoldshofen Anlage 3

SG 4/20: 0,0 bis 3,0 m u. GOK
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baugrund std

AZ 20 02 060 BV GroBe Kreisstadt. Leutkirch im Allgau, BG Wittum Diepoldshofen Anlage 3

SG 5/20: 0,0 bis 3,0 m u. GOK
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baugrund sid

weishaupt gruppe
Gesellschaft fiir Bohr- und Geotechnik
Maybachstralle 5, 88410 Bad Wurzach

Bestimmung des Gliihverlusts nach DIN 18 128

BV Gro3e Kreisstadt Leutkirch im Allgéu

ErschlieBung BG Wittum
in 88299 Leutkirch
AZ 20 02 060

Probe entnommen am: 01.07.2020
Bearbeiter: DSv

Entnahmestelle BK 1/20
Prifungsnummer 1 2 3
Entnahmetiefe [m] 0,00 -0,20
Ungegliihte Probe + Behilter [g] 25,19 27,33 18,72
Gegliihte Probe + Behilter [g] 24 .46 26,58 18,19
Behalter [g] 18,45 19,91 13,46
Massenverlust [g] 0,73 0,75 0,53
Trockenmasse vor Gliihen [g] 6,74 7,42 5,26
Gliuhverlust [-] 0,108 0,101 0,101
Gliihverlust [%] 10,8 10,1 10,1
Mittelwert [%)] 10,34

Nach DIN EN ISO 14688-2 mittel organisch
Entnahmestelle BK 3/20
Prifungsnummer 4 5 | 6
Entnahmetiefe [m] 0,00 - 0,65
Ungegliihte Probe + Behalter [g] 26,26 29,03 18,34
Gegliihte Probe + Behilter [g] 25,79 28,42 18,06
Behalter [g] 18,90 20,03 13,66
Massenverlust [g] 0,47 0,61 0,28
Trockenmasse vor Gliihen [g] 7,36 9,00 4,68
Gliihverlust [-] 0,064 0,068 0,060
Gluhverlust [%] 6,4 6,8 6,0
Mittelwert [%] 6,38

Nach DIN EN ISO 14688-2 mittel organisch

Anlage 4.6




Sickerversuch (Schirfgrube)
Verfahren zur orientierenden Bestimmung der Gebirgsdurchlassigkeit
nach: Empfehlung E 1-4 des Arbeitskreises "Geotechnik der Deponiebauwerke"
der Deutschen Gesellschaft fiir Geotechnik e.V.)

Projekt-Nr.:  AZ 20 02 060

Anlage 5

baugrund sud

weishaupt gruppe

Projekt: BV GroBe Kreisstadt Leutkirch im Allgau
ErschlieBung BG Wittum Diepoldshofen in 88299 Leutkirch

Versuchsdaten Schurf

Versuch: SG 1/20 Versuchsdatum: 30.06.2020
Bodenart: Verwitterungskies, schluffig, sandig
Lange = 1,90 m
Breite = 0,60 m
Tiefe Sohle = 1,20 m
Flache Sohle = 1,14 m?
Bezugsradius = 0,60 m Nach Prinz:
Wasserhdhe bei Versuchsbeginn = 0,28 m 2r « Ah
Wasserhohe bei Versuchsende = Om kf - 8-At- hy,
Versuchsauswertung
Zeit [s] At [s] V[Vr:sufeézt;:? ah [m] hy[m]  k [m/s]
0 0,28
60 0,01 0,28 9,13E-05
60 0,27
60 0,02 0,27 1,86E-04
120 0,25
60 0,01 0,28 9,13E-05
180 0,24
120 0,04 0,26 1,93E-04
300 0,20
300 0,05 0,26 9,84E-05
600 0,15
300 0,05 0,26 9,84E-05
900 0,10
300 0,04 0,26 7,72E-05
1200 0,06
480 0,06 0,25 7,53E-05
1680 0,00

[ 1,14E-04




Pumpversuch BK2/20

BauGrund Sud Projekt: ErschlieBung BG Wittum Diepoldshofen Anlage 6
ErdEnergieManagement GmbH Projektnr.:  AZ2002060
MaybachstraBe 6 Anlage: Pumpversuch Bk2/20
88410 Bad Wurzach Datum: 15.07.20
Messpunkt = POK = 0,65 m G GOK
Bemerkung:
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BauGrund Sud Projekt: ErschlieBung BG Wittum Diepoldshofen Anlage 6
ErdEnergieManagement GmbH Projektnr.:  AZ2002060

MaybachstraBe 6 Anlage: Pumpversuch Bk2/20

88410 Bad Wurzach Datum: 15.07.20

Messpunkt = POK = 0,65 m G GOK

Bemerkung:

PUMPVERSUCH
Pumpversuch BK2/20

Brunnen
Stunden Tiefe Tiefe Q=
ab ab (I/s)
Messpkt RuheWSP
0h0OmMOO0s 5.980 0.000 1.000
0h01mO00s 6.160 0.180 1.000
0h02m00s 6.160 0.180 1.000
0h05m00s 6.170 0.190 1.000
0h10mO00s 6.190 0.210 1.000
0h15m00s 6.190 0.210 1.000
0h30mO00s 6.190 0.210 1.000
0h31mO00s 6.260 0.280 1.500
0h40mO00s 6.260 0.280 1.500
1h00mO00s 6.260 0.280 1.500
1h01mO00s 6.420 0.440 2.170
1h10mO00s 6.520 0.540 2170
1h20m00s 6.540 0.560 2.170
1h30m00s 6.540 0.560 2.170
1h40m00s 6.540 0.560 2.170
1h40m20s 6.000 0.020 0.000
1h40m40s 5.980 0.000 0.000

Ende des Versuches
Versuchsdauer 1h40m40s




