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1 Bauvorhaben

Die Stadt Karlstadt plant die Ausweisung des Baugebietes ,Wurzgrund®, das im ostlichen Stadt-
gebiet von Karlstadt zwischen der Arnsteiner Stralte (B 26) im Norden und dem Stationsweg im
Siden liegt. Das Projektgebiet liegt unmittelbar dstlich der Bodelschwinghstralie. Von dieser
ausgehend quert der von West nach Ost verlaufende Fahrweg ,Im Wurzgrund® das Projektge-
biet. Das geplante Baugebiet umfasst auf einer Flache von rd. 12 ha zwei Hangbereiche, die
von rd. 205 m . NN auf rd. 185 m (. NN mit einer mittleren Geléndeneigung von rd. 5 % bis 10
% zur StralBe ,Im Wurzgrund® bzw. nach Westen hin abfallen. Das Projektgebiet wird derzeit
Uberwiegend ackerbaulich genutzt. Untergeordnet liegen Streuobstwiesen und Griin- bzw. Gar-
tenflachen vor.

Das Projektgebiet liegt am dstlichen Talrand des Maintals. Der Main liegt rd. 1,5 km westlich
des Projektgebietes und fliellt in nérdlicher Richtung. Die mittlere Wasserspiegelhthe des
Mains liegt auf Héhe des Projektgebietes bei rd. 157,3 m . NN (BAYER LVA, 1997).

Die Lage des Projekigebietes ist in der Anlage 1, Blatt 1 und Plan- Nr. 1, dargestelt.

Im Projektgebiet sollen Stralen sowie Ein- und Mehrfamilienwohnhauser entstehen. Innerhalb
des Baugebietes sollen die von den Dachflachen sowie die von den befestigten Hof-, Weg- und
Strallenflachen abflieBenden Niederschlagswdsser Uber Muldenversickerungsgraben gefasst
und abgeleitet werden.

Zur Beurteilung der im Plangebiet vorhandenen geologischen und hydrogeoclogischen Verhalt-
nisse sowie zur Festlegung der im Hinblick auf die Baugrundsituation im Baufeld zu beachten-
den planerischen und bautechnischen Aspekte ist ein Baugrund- und Griindungsgutachten zu
erstellen.

Die Genesis Umwelt Consult GmbH wurde von der Stadt Karlstadt mit Schreiben vom
31.12.2005 beauftragt, in 0.g. Plangebiet geotechnische und bodenmechanische Untersuchun-
gen durchzufilhren und die Baugrundverhéltnisse im Hinblick auf die Versickerungsféhigkeit,
den Bau der Erschlielungsstralten sowie der generellen Grindungsverhéltnisse hin zu beurtei-
len.
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2 Durchgefiihrte Untersuchungen

21 Felduntersuchungen

Zur Erkundung der Untergrund- und Grundwasserverhéditnisse wurden am 11.01.2006 im Be-
reich des geplanten Baugebietes insgesamt 7 Sondierbohrungen (BS 1 bis BS 6, BS 8 ) bis in
Tiefen von 0,9 m (BS 5 und 6) bis 1,2 m (BS 1) durchgefiihrt. Zusétzlich wurden innerhalb der
geplanten Bebauung insgesamt 4 Baggerschirfe (SCH 1 bis SCH 4) bis 2,40 m (SCH 1) bzw.
3,5 m (SCH 3) unter Gelandeoberkante (GOK) angelegt. Ein weiterer Schurf (SCH 5) sowie ei-
ne Sondierbohrung (BS 7) wurden nach Absprache vor Ort aulerhalb des derzeitigen Bauaus-
weisungsgebietes niedergebracht. Zur Bestimmung der Lagerungsverhaltnisse wurden insge-
samt 3 Rammsondierungen mit der Schweren Rammsonde (DPH) bis in Tiefen von 2,1 m (DPH
1 und DPH 2) bis 2,5 m (DPH 3) niedergebracht. Die Schichtprofile der Sondierbohrungen und
Baggerschirfe sowie die Rammdiagramme der Sondierungen mit der Schweren Rammsonde

sind in Anlage 3 dargestellt.

Zur Klarung der Versickerungsmdglichkeiten wurden in den Schiirfen SCH 1, SCH 2 und SCH 3
in situ 3 Versickerungsversuche (V1 bis V3) mit dem Doppelringinfiltrometer gemaf DIN 19682-
7 (1997) durchgefihrt. Ferner wurde an insgesamt 5 Stellen die Versickerungsfahigkeit im
Bohrloch (Well Permeameter Method) gemaf Earth Manual (1990) ermittelt. Die Ergebnisse der
Versickerungsversuche sind in Anlage 5 dargesteilit.

Die AnsatzhShen der Bodenaufschlisse wurden lage- und hohenmalig unter Berlicksichtigung
des vorhandenen Lageplans (STADT KARLSTADT, 2006) eingemessen. Die Héhen der An-
satzpunkte beziehen sich auf die Oberkante eines Schachtdeckels im auf der Bo-
delschwinghstralle im Anschlussbereich an die Strafie ,Im Wurzgrund®. Der Schachtdeckel ist
im Lageplan in Anlage 1, Plan- Nr. 1, als Héhenreferenzpunkt (HP) gekennzeichnet; die Hohe
des Héhenreferenzpunktes wird mit 100,00 m Uber Referenzniveau angenommen (HP = 100,00
m 0. RN). Die Ansatzpunkte der Bodenaufschliisse sind aus Anlage 1, Plan- Nr. 1, ersichtlich.
Die Hdhen der Untersuchungspunkte wurden mit einfachem Nivellement ermittelt und soliten
daher vorwiegend fir planerische und bautechnische Vorbetrachtungen und nicht als Pla-
nungsgrundlage fir Detailplanungen verwendet werden.

2.2 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Alle entnommenen Bodenproben wurden mit den visuellen Methoden der DIN 4023 bazw.
DIN 18196 bodenmechanisch beurteilt und geotechnisch klassifiziert. Die entnommenen Bo-
denproben sind in der Anlage 3 aufgefiihrt.
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Aus den Bodenproben S 2 (02 m—1.2m)und S 1 (0,9 m — 1,2 m) wurde reprasentativ fir die
entsprechende Bodenschicht die Bodenmischprobe MP 1 erstellt. Aus den Bodenproben S 2
(22m=30m)und S 1 (1,2 m-=20 m) wurde reprasentativ fir die entsprechende Boden-
schicht die Bodenmischprobe MP 2 erstelit.

An den o0.9. Mischproben MP 1 und MP 2 sowie an der Bodenprobe S 4 (0,7 m - 2,4 m) wurde
die Korngréfltenverieilungen nach DIN 18123-4 durch Siebung ermittelt.

Die Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche sind in Anlage 4 dargestelit.

3 Baugrundverhidlitnisse

Die Untergrundverhaltnisse im Bereich des Bauausweisungsgebietes gehen aus den Profil-
schnitten A — A’ und B — B’ in Anlage 2, Plan-Nr.1 und Plan- Nr. 2, hervor. Die Beschaffenheit
der Boden ist in der Fotodokumentation in Anlage 6 dargestellt. Eine Zusammenfassung der er-
kundeten Baugrundverhaltnisse im Bauausweisungsgebiet enthait Anlage 7.

Danach ergeben sich die im Plangebiet erkundeten Baden wie folgt:

Mutterboden und oberfidchiich aufgefiillte Biden

Bis in Tiefen von rd. 0,1 m bis rd. 0,3 m bestehen die B&den aus humosen Ackerbtden. Bo-
denmechanisch sind diese als organische, tonige und sandige Schiuffe anzusprechen. Die Bo-
den haben braune bis dunkelbraune sowie schwarzbraune Farben.

Im Bereich der Sondierbohrung BS 4 sowie des Schurfs SCH 1 wurden bis rd. 0,40 m bzw. rd.
0,90 m oberflachlich aufgefiillte Béden erkundet. Diese bestehen aus sandig bis stark sandigen
Schiuffen , in denen vereinzelt Ziegel- und Bauschuttreste enthalten sind.

Schicht 1: Quartdre Hanglehme (Schiuffe)

Unter den Mutterb&den wurden im nérdlichen Teil des Projektgebietes, d.h. nérdlich des Fahr-
weges ,Im Wurzgrund”, mit den Aufschliissen BS 1 bis BS 3 sowie in Schurf SCH 5 Schiuffe er-
kundet. Im sldlichen Projektgebiet wurden die Schiuffe mit den Sondierbohrungen BS 5 und BS
6 sowie im Schurf SCH 4 angetroffen. Bodenmechanisch sind die Schiuffe als die Gberwiegend
schwach tonig bis tonig, sandig sowie schwach Kiesig bis kiesig anzusprechen. Die kieskorn-
groflen Bestandteile der Schiuffe bestehen aus Kalksteinbruchsticken, die an der Basis der
Schiuffschicht vereinzelt steinige Korngrilien aufweisen kénnen (Durchmesser d < 100 mm).
Die Boden haben hellbraune, braune sowie rotbraune Farben.

Mit der schweren Rammsondierung (DPH 1) wurden in den Schiuffen je 10 cm Eindringtiefe

Schlagzahlen (N4g) von My = 1 bis 3 gemessen. Dies deutet auf eine weiche bis steife Konsis-
tenz der Schluffe hin,
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Bei den Schluffen der Schicht 1 handelt es sich um Deckschichten (Hanglehme). Gemal den
Aufschlussergebnissen stehen die Hanglehme innerhalb des Bauausweisungsgebietes bis in
Tiefen von rd. 0,8 m an (BS 2). Aullerhalb des Plangebietes wurden die Hanglehme mit der
Sondierbohrung BS 7 bis in rd. 2,0 m Tiefe erkundet.

Die Ergebnisse der Untergrunderkundungen deuten darauf hin, dass die Hanglehme im Talbo-
den des Wurzgrundes nicht oder nur geringméachtig vorhanden sind.

Schicht 2: Sande und Kiese (Hangschutt)

Im Talbodenbereich des Wurzgrundes wurden unterhalb der Mutterb8den mit den Schirfen
SCH 1 bis SCH 3 und der Sondierbohrung BS 4 bis in Tiefen von rd. 1,1 m (SCH 3) bis 22 m
(SCH 2) Sand-Kies-Gemische erkundet. Bodenmechanisch handelt es sich dabei um schwach
tonige und schiuffig ausgebildete Sande und Kiese. Die Mengenanteile an Sand- und Kies vari-
ieren drtlich, sind jedoch Uberwiegend etwa gleich gro. Die kieskorngroflen Bestandteile be-
stehen aus Kalk- bzw. Kalkmergelstein. Die Béden enthalten vereinzelt steinige Kalksteinein-
schlisse (Durchmesser d < 100 mm). Die Béden haben Uberwiegend braune bis beige, rot-
braune und bereichsweise graubraune Farben.

Mit der schweren Rammsondierungen DPH 2 und DPH 3 wurden in den Sanden und Kiesen
der Schicht 2 je 10 em Eindringtiefe Schlagzahlen (N.,) von N, = 2 bis 5 gemessen. Dies deutet
auf eine lockere bis mitteldichte Lagerung hin.

Bei den Sand-Kies-Gemischen der Schicht 2 handelt es sich um quartadren Hangschutt. Gemak
den Ergebnissen der Untergrunderkundungen sind die Hangschuttmassen innerhalb des Pro-
jektgebietes nur im Talbodenbereich des Wurzgrundes sowie in den tiefer gelegenen Bereichen

des Projektgebietes entlang der Bodelschwinghstralie zu erwarten.

Schicht 3: Sande (Terrassensande)

Unterhalb der B&den der Schicht 2 wurden mit allen im Talboden des Wurzgrundes gelegenen
Aufschliissen bis in Tiefen von rd. 1,7 m (SCH 3) bis 3,0 m (SCH 2) Sande durchértert. Diese
sind leicht schiuffig sowie kiesig bis stark kiesig ausgebildet. Bereichsweise sind die Bdden auf-
grund des Mengenanteils an Kieskorn als sandige Kiese anzusprechen (SCH 1). Die Sande
enthalten stellenweise grobere Kalkssteineinschlisse (d < 100 mm). Die Boden weisen (ber-
wiegend hellbraune und beige Farben auf.

Mit den schweren Rammsondierungen DPH 2 und DPH 3 wurden in den Sanden der Schicht 3
je 10 ecm Eindringtiefe Schlagzahlen (N,;) von Ny, = 5 bis 10 gemessen. Dies entspricht Gber-
wiegend einer mitteldichten Lagerung.
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Bei den Sanden der Schicht 2 handelt es sich um quartére Terrassensande. Die Ergebnisse der
Untergrunderkundungen deuten darauf hin, dass die Sande der Schicht 3 in den héheren Lagen

des Bauausweisungsgebietes nicht anstehen.

Schicht 4. Kiese bzw. verwitterter Kalkstein (Kalksteinzersalz)

Unterhalb der Decklehme (Schicht 2) bzw. der quartdren Hangschutt- und Terrassenablagerun-
gen (Schichten 2 und 3) wurde mit allen Aufschllissen der Zersatzhorizont der Kalksteinschich-
ten im Liegenden erkundet. Bodenmechanisch handelt es sich dabei um schwach tonige bis to-
nige sowie schluffige und sandige und steinig bis stark steinig ausgebildete Kiese. Der Haupt-
anteil der Boden besteht aus Kalksteinstiicken mit kiesigen bis steinigen Korngréfien (Korn-
durchmesser d < 200 mm). Die Rdume zwischen diesen Grobkornbestandteilen sind mit den
o.g. tonigen und schiuffigen sowie sandigen Bodenpartien verfilllt. Diese Ton-Schluff-Sand-
Gemische bilden daher die Matrix des Zersatzhorizontes. Die Boden haben (berwiegend
olivgraue, olivbraune, dunkelbraune sowie weiltgraue bis graue Farben.

Mit den schweren Rammsondierungen DPH 1 bis DPH 3 wurden in den Kiesen der Schicht 4 je
10 cm Eindringtiefe zur Basis hin steigende Schlagzahlen (N4a) von Nys = 12 bis 42 gemessen.
Dies entspricht (berwiegend einer mitteldichten und zur Basis hin zunehmend dichten Lage-
rung.

Im Talbodenbereich des Wurzgrundes sind die Zersatzbtden der Schicht 4 ab rd. 1,7 m
(SCH 3) bis rd. 3,0 m (SCH 2) unter derzeitiger Geldndeoberkante (GOK) zu erwarten. In den
héheren Lagen des Bauausweisungsgebietes (BS 1 bis BS 3) und im Bereich der zum Wurz-
grund hin abfallenden Talflanken sind die Kiese der Schicht 4 ab rd. 0,5 m (BS 5) bis rd. 0,8 m
(BS 2) unter Gelande zu erwarten.

Aulerhalb des Bauausweisungsgebietes wurden die Zersatzbéden bei BS 7 in rd. 2,0 m Tiefe
und in Schurf SCH 5 rd. 0,7 m unter GOK angetroffen.

Schicht 5: Kalkstein (angewittert bis unverwittert)

Unter den vorgenannten Boden stehen die Gesteine des Unteren Muschelkalkes 3 (mu 3) an.
Es handelt sich im Wesentlichen um harte Kalksteine, die mafig verwittert bis angewittert sind.
Sie sind oberflachennah unregelméaRig gekliftet. In den Schirfen konnten insgesamt keine re-
gelmaRig auftretenden und gerichteten Kluftflachen bzw. -scharen festgestellt werden. Im berg-
frischen Zustand sind die Kalksteine ungekliftet und sehr dicht gelagert. Bei frischem Bruch
weisen die Bruchflachen wellige und wulstige Formen auf. Die Kalksteine weisen eine etwa
ebene Schichtung auf, die bei mechanischer Beanspruchung wie z.B. Hammerschlag die Rich-
tung der Bruchflachen vorgeben. Die Kalksteine haben Uberwiegend weiltgraue bis graue sowie
dunkelgraue Farben.
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Die schweren Rammsondierungen DPH 1 bis DPH 3 wurden auf der Oberfldche der Kalksteine
mit Schlagzahlen je 10 cm Eindringtiefe (Ni;) von Ny, > 50 abgebrochen. Gemal dem Fort-
schritt des Baggeraushubs sind die Kalksteine der Schicht 5 mittels Bagger sehr schwer bis
nicht I6sbar. Entsprechend wurde der Aushubvorgang der Baggerschirfe bei Erreichen des
Felshorizontes eingestelit,

Im Talbodenbereich des Wurzgrundes sind die Kalksteine ab rd. 2,3 m (SCH 3) bis rd. 3,5 m
(SCH 2) unter derzeitiger Gelandeoberkante (GOK) zu erwarten. In den héheren Lagen des
Bauausweisungsgebietes (BS 1 bis BS 3) und im Bereich der zum Wurzgrund hin abfallenden
Talflanken sind Kalksteinbildungen ab rd. 2,1 m (DPH 1) bis rd. 2,4 m (SCH 4) unter Gelédnde
Zu erwarten.,

Aullerhalb des Bauausweisungsgebietes wurden Kalksteine mit der Bohrsondierung BS 7 auf-
grund mangelndem Bohrfortschritt nicht erreicht. In Schurf SCH 5 wurden die Kalksteine der
Schicht 5 in 3,2 m Tiefe angetroffen.

Die Schichtenfolge des Unteren Muschelkalkes 3 (mu 3) weist im Projektgebiet Restméchtigkei-
ten von bis zu rd. 20 m auf und wird von den Oberwiegend aus Kalksteinen bestehenden
Schichtenfolgen des Unteren Muschelkalkes 1 und 2 mit Machtigkeiten von rd. 31 m {mu 1) und
rd. 16 m (mu 2) unterlagert.

4 Boden- und Felsklassen

Den Baugrundschichten bzw. den Auffillbéden werden die in der nachstehenden Tabelle zu-

sammengesteliten Boden- und Felsklassen gemalk DIN 18300 zugewiesen.

Tabelle 1 Boden- und Felsklassen gemal DIN 18300

Schicht Bodenart Boden- bzw. Felsklasse
Mutterb&éden und Aufflllbéden 2 bis 4
1 Schluffe (quartére Hanglehme) 2 bis 4
Sande und Kiese (quartdrer Hang-|3
schutt)
3 Sande (quartare Terrassensande) 3
4 Kiese bzw. verwitterter Kalkstein|3 und 5,
(Kalksteinzersatz) bei blockigen Einschaltungen 6 - 7
5 Kalkstein (angewittert bis unverwit-|7
tert)

Die schluffigen Mutterboden sowie die oberflachlich aufgefillten Béden entsprechen den Bo-
dengruppen 2 bis 4 gemaR DIN 18300. Die Schiuffe der Schicht 2 sind im ungestérten Zustand
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der Bodenklasse 4 gemafl DIN 18300 zuzuordnen. Bei Wasserzutritt und mechanischer Bean-
spruchung durch z.B. Baufahrzeuge kénnen sie jedoch in einen Zustand entsprechend der Bo-
denklasse 2 Ubergehen. Die Sand-Kiesgemische der Schicht 2 sowie die Sande der Schicht 3
entsprechen der Bodengruppe 3 gemafR DIN 18300. Die Kiese bzw. verwitterten Kalkstein-
schichten der Schicht 4 sind den Bodengruppen 3 und 5 nach DIN 18300 zuzuordnen. Bei blo-
ckigen Einschaltungen innerhalb des Zersatzhorizontes ist mit Aushubbedingungen entspre-
chend der Bodengruppen 6 bis 7 zu rechnen.

Die Kalksteine der Schicht 5 entsprechen der Bodenklasse 7 gemalt DIN 18300.

5 Grundwasserverhiltnisse

Wéhrend der vom 11.01.2006 durchgefiihrten Untergrunduntersuchungen wurde in den Son-
dierléchern der Bohrsondierungen (BS) und Rammsondierungen (DPH) sowie in den Schirfen
(SCH) kein Grund- bzw. Schichtwasser angetroffen. In allen Aufschlissen und Sondierléchern
lagen die erkundeten Bodenschichten iiberwiegend in erdfeuchtem bis schwach feuchtem Zu-
stand vor.

Aufgrund der Hanglage und der geologischen sowie hydrogeologischen Verhéltnisse ist im ge-
samten Projektgebiet mit einem jahreszeitlich- bzw. witterungsbedingten Auftreten von Schicht-
und Stauwasser zu rechnen, das von der Dauer und Starke vorausgegangener Niederschlage
abhéngt. In den Schiuffen der Schicht 1 sind dabei ggf. vorhandene sandige Einschaltungen
wasserfiihrend. Im Talbodenbereich des Wurzgrundes bilden die Sande und Kiese der Schicht
2 sowie die Sande der Schicht 3 den Schichtwasserleiter. Aufgrund ihrer bindigen Matrix kon-
nen an der Oberfliche der Kiese der Schicht 4 bereichsweise Schicht- und Stauwasser auftre-
ten. Die Kalksteine der Schicht 5 bzw. des Unteren Muschelkalkes 3 weisen erfahrungsgemal
grundwasserhemmende Eigenschaften auf. Daher sind innerhalb und an der Basis der Kiese
der Schicht 4 zeitweilig weitere Schichtwésser zu erwarten. Die Schicht- und Stauwasser kon-
nen unsystematisch im gesamten Projektgebiet auftreten.

Die dicht gelagerten Kalksteine des Unteren Muschelkalkes 1 — 3 weisen i.d.R. eine geringe
Verkarstungsanfalligkeit auf und bilden die Grundwasserschle des im Mittieren und Oberen Mu-
schelkalk ausgebildeten Hauptgrundwasserleiters, der im Projektgebiet nicht aufgeschlossen
ist. Die Grundwasserfihrung in den Kalksteinen des Unteren Muschelkalkes 1 — 3 erfolgt daher
nur in den oberflachennah bis rd. 10 m bis rd. 20 m Tiefe anstehenden verwitterten bzw. aufge-
lockerten Kalksteinen sowie im Bereich von Storungszonen.

Die Grundwasseroberflache des in den Kalksteinen des Unteren Muschelkalkes 3 ausgebilde-
ten Grundwasservorkommens liegt gemal BAYER. LFW (1985) am ostlichen Ortsrand von
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Karlstadt bei rd. 175 m 0. NN bis maximal rd. 180 m . NN. Der Flurabstand der Grundwasser-
oberflache ist innerhalb des Bauausweisungsgebietes im Talbodenbereich des Wurzgrundes
entsprechend mit rd. = 5 m sowie in den héheren Lagen des Projektgebietes mit rd. > 15 m an-
zunehmen. Die jahreszeitlichen Schwankungen der Grundwasseroberflache darften rd. 1,0 m
bis 5,0 m betragen.

Die generelle Grundwasserfliefrichtung ist nach Westen auf den Vorfluter Main orientiert.
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6 Bodenmechanische Eigenschaften der Béden
6.1 Ergebnisse der bodenmechanischen Laboruntersuchungen

Schicht 2: Sande und Kiese (quartdrer Hangschutt)

Von den Sanden und Kiesen der Schicht 2 wurde an der reprasentativ hergesteliten Boden-
mischprobe MP 1 die Korngréenverteilung durch Siebung ermittelt. Der Gehalt an Feinstkorn
wurde zu rd. 19 Gew.-%, der Sandgehalt zu rd. 18 Gew.-% und der Anteil an Kies zu rd. 63
Gew.-% bestimmt. Demnach ist die Bodenmischprobe MP 1 nach DIN 18196 den Bodengrup-
pen GU* bzw. GT* und untergeordnet SU* bzw. ST* zuzuordnen.

Gemal den Aufschilissen und der Bodenansprache der Bdden vor Ort ist davon auszugehen,
dass die Boden der Schicht 2 jedoch auch den Bodengruppen SW, SU sowie GW und GU ent-
sprechen kénnen. Insgesamt deuten die durchgefiihrten Feld- und Laboruntersuchungen darauf
hin, dass es sich bei den Sanden und Kiesen der Schicht 2 um gemischtkérnige Béden mit ei-
nem etwa gleichen Volumenanteil an Kies- und Sandkérnern und entsprechend um bindig aus-
gebildete Kies-Sand-Gemische handelt.

Schicht 3: Sande (quartdre Terrassensande)

Von den Sanden der Schicht 3 wurde an der reprasentativ hergesteliten Bodenmischprobe
MP 2 die KorngréRenverteilung durch Siebung ermittelt. Der Gehalt an Feinstkorn wurde zu rd.
9 Gew.-%, der Sandgehalt zu rd. 59 Gew.-% und der Anteil an Kies zu rd. 22 Gew.-% bestimmt.
Demnach ist die Bodenmischprobe MP 2 nach DIN 18196 den Bodengruppen SU bzw. ST und
untergeordnet GU bzw. GT zuzuordnen.

Gemalt den Aufschliissen und der Bodenansprache der Béden vor Ort ist davon auszugehen,
dass die Bdden der Schicht 3 jedoch auch den Bodengruppen SW sowie GW entsprechen kon-
nen. Insgesamt deuten die durchgefiihrien Feld- und Laboruntersuchungen darauf hin, dass es
sich bei den Sanden der Schicht 3 um (berwiegend sandig ausgebildete Boden mit Feinstkor-
nanteilen < 10 Gew.-% sowie bereichsweise hohen Gewichtsanteilen kiesiger bzw. gréberer
Beimengungen handelt.

Schicht 4: Kiese bzw. verwitterter Kalkstein (Kalksteinzersatz)

Von den Zersatzbdden der Schicht 4 wurde reprdsentativ an der Bodenprobe SCH 4 (0,7 m —
2.4 m) die Korngréfienverteilung durch Siebung ermittelt. Der Gehalt an Feinstkorn wurde zu
rd. 9 Gew.-%, der Sandgehalt zu rd. 8 Gew.-% und der Anteil an Kies zu rd. 82 Gew.-% be-

stimmt. Dem Verlauf der Kérnungslinie zu urteilen sind in der untersuchten Bodenprobe steinige

Bestandteile enthalten.
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Insgesamt deuten die durchgefiihrten Feld- und Laboruntersuchungen darauf hin, dass es sich
bei den Zersatzbéden der Schicht 4 um bindig ausgebildete Kiese mit Anteilen an Sandkérnern
und insbesondere steinigen Bestandteilen handelt. Die kieskorngrofien und steinigen Bestand-
teile bestehen aus Kalksteinbruchstiicken. Die gemischtkdrnigen Béden entsprechen je nach
Auftreten und Mischungsverhéltnis von Feinst- und Grobkorn den Bodengruppen GW, Gl, GE,
GX, GU*, GU, GT* und GT gema( DIN 18196.

6.2 Charakteristische Bodenkennwerte

Fur erdstatische Berechnungen und Bemessungen konnen fir die erkundeten Bodenschichten

die in nachstehender Tabelle charakteristischen Bodenkennwerte angesetzt werden.

Tabelle 2: Charakteristische Bodenkennwerte
Schicht |Bodenart Charakteristische Bodenkennwerte
1 Schiuffe, Feuchtwichte: y= 20 kN/m?*
‘;’e":h bis steif Wichte u. Auftrieb: v = 10 kN/m®
odengruppen nach DIN 18196: Reibun : . " s o
g gswinkel: @ 27,5
UL, UM, untergeordnet:SU*, GU Kohdision: = 0-2KkN/m?
Steifemodul: Es= 2-4MN/m?
2 Sande und _I{iese (Quartdrer Hang- | Feuchtwichte: ¥= 20 kN/m?
sohult); onkg, Echiutrg Wichte u. Auftrieb:  v'= 10 kN/m?
locker bis mitteldicht Reibungswinkel: ¢'= 32,5°-35°
Bodengruppen nach DIN 18196: Kohasion: ¢ = 0kN/m?
SW, SU,SU", GW, GU. GU* Steifemodul: Es= 20 MN/m?
3 Sande (quartdre Terrassensande), |Feuchtwichte: y= 20 kN/m?
leicht schiuffig, kiesig bis stark kiesig Wichte u. Auftrieb: ¥ = 10 kN/m?
ileldeont Reibungswinkel:  @'=  30°
Bodengruppen nach DIN 18196: Kohasion: o= 0 kN/m?
SW, 8, SE, SU, untergeordnet:SU*, | giaif dul: E<= 60 MN/m?
GW, GU. GU* emoat: s
4 Kiese bzw. verwitterter Kalkstein Feuchtwichte: ¥ = 20 kN/m?
(Kalksteinzersatz), schwach tonig bis |\vichte u. Auftrieb: ¥= 12 kNm?
tonig, schluffig, sandig, steinig — Reib inkel: = 350
stark steinig SRRy e B .
mitteldicht bis dicht Kehasion: S il
Bodengruppen nach DIN 18196: | Steifemodul: Eg= 60MN/m
GW, Gl, GE, GX, GU*, GU, GT*, GT
untergeordnet: SW, SU*
5 angw*ﬂe‘ﬁer h!s UI'IVENH'IHEI'IET KBJH- Feuchﬂvrcht& -rr — 24 kam"
stein), hart, oberflaichennah geklftet Wichte u. Auftrieb:  y'= 12 kN/m?
Reibungswinkel: p' = 40°
Kohésion: ¢'= 0kN/m?
Steifemodul: Ez= 200 MN/m?
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7 Versickerungsfdhigkeit des Untergrundes

Die Ergebnisse hydraulischen Feldversuche, d.h. die in situ ermittelten vertikalen Durchldssig-
keiten k; der erkundeten Bodenschichten, sind in folgender Tabelle 3 zusammengefasst:

Tabelle 3: Zusammenfassung der Ergebnisse der hydraulischen Feldversuche

Versuch | Schicht | Versuchstiefe | ermittelte k- Werte [m/s] | Anlage

V1 2 1,0 m u. GOK 9,7x10° Anlage 5, Blatt 1
(SCH 1)

V2 2 0,8 m u. GOK 2,0x10* Anlage 5, Blatt 2
(SCH 2)

V3 2 0,9 m u. GOK 1,4x10% Anlage 5, Blatt 3
(SCH 3)

V4 3 1,1 m u. GOK 9.4x10° Anlage 5, Blatt 4
(BS 8)

V5 4 0,6 m u. GOK 28x107 Anlage 5, Blatt 5
(BS 1)

V6 4 0,9 m u. GOK 1,9x 107 Anlage 5, Blatt 6
(BS 3)

V7 4 0,80 m u. GOK 1,9x 107 Anlage 5, Blatt 7
(BS 5)

V8 3 1,9 m u. GOK 2,1x10° Anlage 5, Blatt 8
(BS 4)

Auf Grundlage der ermittelten Kornverteilungen, den der Genesis Umwelt Consult GmbH zum
értlichen Baugrund vorliegenden Erfahrungen und dem Ergebnis der Versickerungsversuche in
Tabelle 3 werden die mittleren vertikalen undranierten Durchlassigkeiten k; der anstehenden
Bodenschichten innerhalb des Projekt- bzw. Bauausweisungsgebietes wie folgt abgeschatzt:

- Schluffe (Schicht 1); ki<1x107 m/s
= Sande und Kiese (Schicht 2): 1x10°mis <k<5x 10" m/s
= Sande (Schicht 3) 1x10° mfssky<1x 10" m/s
= Kiese bzw. verwitterter Kalkstein (Schicht 4): ki<1x10° mis
= an- bis unverwitterter Kalkstein (Schicht 5): ki< 1x 107 m/s

Danach sind die im Bereich des Bauausweisungsgebietes vorliegenden Schichtenfolgen der
Schichten 1, 4 und 5 nach DIN 18130 als schwach bis sehr schwach durchlassig einzustufen,
wobei die Kalksteine der Schicht 5 wasserstauende bzw.- hemmende Eigenschaften aufweisen.

Die quartdren Hangschuttmassen der Schicht 2 sowie die quartdren Terrassensande der
Schicht 3 sind nach DIN 18130 als durchlassig einzustufen. Im Zuge der Planungen wird emp-
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fohlen, fir die Béden der Schichten 2 und 3 insgesamt eine vertikale Durchlassigkeit von

ki =5 x 10° m/s anzunehmen.

Demnach ergeben sich im Bauausweisungsgebiet im Hinblick auf die Versickerungsfahigkeit

zwei Teilbereiche:

Bereich 1. Talboden Wurzgrund

Im Talboden des Wurzgrundes (SCH 1 bis SCH 3, BS 4, Profilschnitt A — A') weisen die anste-
henden Bodenschichten mit 1 x 10° m/s < k; < 5 x 10™* m/s vertikale Durchlassigkeiten auf, die
gemal ATV-DVWK- M 153 (2000) sowie DWA-A 138 (2005) im entwasserungstechnisch rele-
vanten Versickerungsbereich liegen. Die Dicke der durchlassigen Bodenpartien betragt im Tal-
bodenbereich des Wurzgrundes (Schichten 2 und 3) rd. 1,7 m bis 3,0 m. Der Abstand der was-
serstauenden bzw. —hemmenden Kalksteine der Schicht 5 zur Geldndeoberkante (GOK) be-
trégt rd. 2,3 m (SCH 3) bis rd. 3,5 m (SCH 2). Entsprechend wére ein gemal ATV-DVWK- M
153 (2000) sowie DWA-A 138 (2005) ausreichender und ungesattigter Sickerraum von > 1,0 m
vorhanden. Daher und aufgrund der relativ geringen Neigung ware im Talboden des Wurzgrun-
des aus bodenmechanischer bzw. entwasserungstechnischer Sicht eine oberflachennahe Ver-
sickerung von Niederschlagswasser méglich.

Bereich 2: Talflanken Wurzgrund bzw. héhere Lagen des Bauausweisungsgebietes

Im Bereich der Talflanken des Wurzgrundes und in den héheren Lagen es Bauausweisungsge-
bietes stehen unter den quartdren Hanglehmen (Schicht 1) die Kalksteinzersatzbtden der
Schicht 4 an. Diese Schichten werden ab Tiefen von rd. 2,1 m bis rd. 2,5 m von den wasser-
stauenden bzw. =hemmenden Kalksteine der Schicht 5 unterlagert (BS 1 bis BS 3, BS 5 und
BS 6, Schirfe SCH 4 und SCH 5; Profilschnitt B — B'). Aufgrund der 0.g. sehr geringen mittleren
Durchissigkeiten dieser Bodenpartien (k; < 1 x 10® m/s) sowie der Hanglage ist eine oberfla-
chennahe Versickerung von Niederschlagswasser in diesen Bereichen nicht méglich (ATV-
DVWEK- M 153 (2000)). Eine Tieferlegung der Versickerungselemente ist aufgrund der insge-
samt undurchlassigen Bodenverhaltnisse und dem durchschnittlich ab rd. 2,0 m unter GOK an-
stehenden Gesteinen des Unteren Muschelkalkes 3 ebenfalls nicht ausfuhrbar.

Ferner kdnnte eine Versickerung in den Hangbereichen unterstrom, d.h. im Talbodenbereich
des Wurzgrundes, insbesondere in den Schichten 2 und 3 zu zunehmender Staundsse und zu
einer Erhdhung der Schichtwasserstande fuhren. Dies wiirde sich nachteilig auf die im Talbo-
den des Wurzgrundes gelegenen Bauwerke auswirken. Zusatzlich kénnte sich insbesondere
ein konzentrierter Wassereintrag in die Hangbereiche nachteilig auf die Hangstandsicherheit

auswirken.
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8 Angaben zur Planung und Ausfiihrung der Versickerungsanlagen

8.1 Regelwerke

Das Bauausweisungsgebiet liegt im Landkreis Main-Spessart. FUr die Planung der Versicke-
rungsanlagen der Straflen- und Hausentwasserungen gelten daher die Bestimmungen gemaf
LFW, Merkblatt Nr. 4.4/20 vom 03.03.2000 ,Hinweise zur Abwasser- und Niederschlagswasser-
entsorgung in Karstgebieten, in Gebieten mit kliftigem Untergrund sowie in Gebieten ohne auf-
nahmefihige FlieRgewasser" (BAYER. LFW, 2000). Es wird empfohlen, die Anwendung- bzw.
Umsetzung dieser Vorgaben mit den zustandigen Behdrden vor Ort abzustimmen.

Neben diesen Bestimmungen sind bei der Planung der Versickerungsanlagen die Richtlinien
gemal Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 153 vom Februar 2000 ,Handlungsempfehlungen zum Um-
gang mit Regenwasser" (ATV-DVWEK, 2000) und Arbeitsblatt DWA-A 138 vom April 2005 ,Pla-
nung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser” (DWA, 2005)
zu beriicksichtigen. Die Beurteilung der Versickerungsfahigkeit in Kapitel 7 beruht auf diesen
technischen Regelwerken.

8.2 Teilversickerung im Talboden des Wurzgrundes

Gemal den Ergebnissen der Untergrunderkundungen ist im Talbodenbereich des Wurzgrundes
eine Versickerung der oberflichlich anfallenden Niederschlagswasser denkbar (s. Kapitel 7).
Insofern wird empfohlen, eine Teilversickerung in diesem Bereich des Bauausweisungsgebietes
zu prifen. In Anlage 1, Plan- Nr. 1, ist auf Grundlage der Ergebnisse der Untergrunderkundun-
gen ein grober Umgriff dieses versickerungsrelevanten Bereichs (Bereich 1) innerhalb des Bau-
ausweisungsgebietes schraffiert eingetragen.

Technisch ausfihrbar wéren hier z.B. Rigolen-Muldenversickerungen oder Mulden-Rigolen-
Systeme bzw. Versickerungsmulden. Die Versickerungselemente sind gemaf den Vorgaben in
0.g. Regelwerken zu planen und auszufihren. Ob abweichend von LfW, Merkblatt Nr. 4.4/20
(BAYER. LFW, 2000), neben einer Muldenversickerung auch aufgrund der Lage innerhalb des
Stadtgebietes von Karlstadt die 0.g. Mulden-Rigolen-Versickerungen zugelassen werden kén-
nen, ist mit den Fachbehtérden abzustimmen.

Aufgrund der punktuellen Erkundung der Untergrundverhaltnisse lasst sich auf Grundlage der
am 11.01.2008 durchgefilhrten Untergrunderkundungen die Verteilung bzw. Ausbreitung der
versickerungsrelevanten Bodenpartien im Bauausweisungsgebiet (Bereich 1) nicht eindeutig
eingrenzen. Daher wird empfohlen, bei Planung von Versickerungselementen im Talbodenbe-
reich des Wurzgrundes weiterfiihrende Untergrunduntersuchungen durchzufthren.
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Die Fliefrichtung der ggf. in den Untergrund eingeleiteten Niederschlags- bzw. Sickerwésser
wdre im Talbodenbereich des Wurzgrundes Richtung Westen orientiert. Daher wirde sich bei
einer vermehrten und konzentrierten Einleitung von Niederschlagswassern im Talboden des
Wurzgrundes eine Erhthung der Sicker- und Schichtwasserverhéltnisse im westlichen Unter-
liegerbereich und insbesondere im MNahbereich der Bodelschwinghstralle ergeben. Sofern die
Untergrundverhaltnisse westlich der Bodelschwinghstralie nicht bekannt sind, solite daher
durch weiterfOhrende Untergrunderkundungen geklért werden, inwieweit die Anlieger un-
terstrom, d.h. westlich der Bodelschwinghstralle, von einer Versickerung im Talboden des
Wurzgrundes negativ beeinflultt waren.

8.3 Fassung von Niederschlagswasser auf den Grundstiicken

Aufgrund der insbesondere in den Hangbereichen vorhandenen nicht versickerfahigen Boden-
verhaltnisse wird empfohlen, die Niederschlagswéasser durch z.B. Zisternen auf den einzelnen
Grundsticken zu fassen.

8.4 Fassung von Niederschlagswasser dstlich des Bauausweisungsgebietes

Das geplante Bauausweisungsgebiet wird aufgrund der nach Osten ansteigenden Gelédnde-
morphologie und dem von West nach Ost gerichteten Talboden des Wurzgrundes iberwiegend
aus dstlicher Richtung gespeist. Aufgrund der Gréfle des Einzugsgebietes werden dem Bau-
ausweisungsgebiet insbesondere nach starken Niederschlagsereignissen vergleichsweise gro-
fe Mengen Sickerwasser und oberflachliches Niederschlagswasser zugefihrt. Gemafl den Er-
fahrungen der érilichen Anlieger kommt es daher zu einem oberfldchigen Abfluss (ber den
Hohlweg des Wurzgrundes.

Die in diesem Einzugsgebiet anfallenden Niederschlagswésser soliten durch ostlich des Bau-
ausweisungsgebietes anzulegende Regenrickhalte- bzw. Versickerungsbecken vor dem Bau-
gebiet gefasst und abgepuffert werden. Gemal der Ortsbesichtigung am 11.01.2008 wéren da-
fur die Grundstiicke mit den Flurnummern 3982 und 3985 aufgrund der hier vorliegenden mul-

denartigen Gelandestruktur in Betracht zu ziehen.

Gemal den Ergebnissen der hier durchgefihrten Aufschiiisse (SCH 5 und BS 7) besteht der
Untergrund hier bis rd. 2,0 m Tiefe (BS 7) aus den quartaren Hanglehmen (Schicht 1). Diese
werden von den Zersatzbéden der Schicht 4 unterlagert. Der Horizont der Kalksteine (Schicht
5) ist ab Tiefen von rd. 2,5 m bis rd. 3,0 m zu erwarten. Aufgrund der relativ geringen Durchlas-
sigkeit dieser Bodenschichten (k< 1 x 10° m/s) sind bei der Planung von Versickerungsbecken
die langen Standzeiten der gefassten Sicker- bzw. Niederschlagswasser in den Sickerelemen-
ten zu bertcksichtigen.
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9 Angaben zur Ausbildung der Verkehrsfldchen

Die Stralenentwasserung und das Erdplanum des Strafenaufbaus liegen bei einer frostfreien
Ausbildung in den weichen bis steifen Schiuffen der Schicht 1 (Hangbereich), in den bindig
ausgebildeten Zersatzbéiden der Schicht 4 (Hangbereich) sowie in den Sanden und Kiesen der
Schicht 2 (Talboden Wurzgrund).

Geméal ZTVE-StB 94/97 bzw. RSTO 01 ist fur alle Bauklassen bei einem Verformungsmodul
von Eyz = 45 MN/m? und einem Verdichtungsgrad von Dg, = 100 % eine ausreichende Tragfa-
higkeit des Erdplanums nachgewiesen. Erfahrungsgemaf weisen insbesondere die weichen bis
steifen Schluffe der Schicht 1 eine gemal RSTO 01 nicht ausreichende Tragféhigkeit auf. Je
nach Witterungsverhéltnissen kénnen die bindig ausgebildeten Kiese der Schicht 4 insbesonde-
re bei Befahrung durch Baufahrzeuge aufweichen. Die im Talbodenbereich als Erdplanum an-
stehenden Sande und Kiese sind voraussichtlich nach sorgfaltiger Nachverdichtung ausrei-
chend tragfahig.

Im Hinblick auf die GréRe des Bauausweisungsgebietes und die Inhomogenitat der Untergrund-
verhéltnisse im Bereich des Erdplanums wird empfohlen, die Tragfahigkeit sowie die Verfor-
mungsempfindlichkeit des Erdplanums nach abschnittsweiser Freilegung durch statische Plat-
tendruckversuche nachzuweisen. Je nach Prifergebnis und bodenmechanischer Beschaffen-
heit des Erdplanums sind die Bdden ggf. bis rd. 0,5 m unter Oberkante des Erdplanums gegen
geeignetes Einbaumaterial (Béden der Bodengruppen GW, GE, SW, Schotter 0/45 - 0/56) aus-
zutauschen. Dies wird voraussichtlich wie oben beschrieben je nach Witterungsverhaltnisse in
den Schluffen der Schicht 2 sowie den bindig ausgebildeten Kiesen der Schicht 4 notwendig
sein. Das Austauschmaterial ist in Lagen vom maximal 0,3 m Dicke einzubauen und bis auf ei-
nen Verdichtungsgrad von D, = 100 % zu verdichten. Es wird empfohlen, die Notwendigkeit ei-
nes Bodenaustausches mit dem Baugrundsachverstandigen abzustimmen.

Die Schiuffe der Schicht 1 sowie die Kiese der Schicht 4 (Kalksteinzersatz) sind gemal ZTVE-
StB 94/97 als sehr frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F 3) einzustufen. Die im Talbo-
denbereich vorhandenen Sande und Kiese der Schichten 2 und 3 sind den Frostschutzklassen
F 2 bzw. F 1 zuzuordnen. Im Bereich des verflllten Leitungs- bzw. Rohrleitungsgraben und in
den Bodenaustauschbereichen ist die Frostempfindlichkeit von der Beschaffenheit und Wahl
der Einbaumaterialien abhéngig. Es wird daher empfohlen, die Dicke des frostsicheren Stra-
Renaufbaus entsprechend den in der RSTO 01 genannten Richtwerten fur Béden der Frost-
schutzklasse F 3 zu wahlen. Das Untersuchungsgebiet liegt gemal RSTO 01 in der Frostein-

wirkungszone Il
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10 Empfehlungen zur bautechnischen Ausfiihrung der Erdbauarbeiten

101 Wiedereinbau des Bodenaushubs

Das als Aushub anfallende Bodenmaterial der Schluffe der Schicht 1 ist fir den Einbau in Auf-
schittungen bzw. Verflllungen mit tragender Funktion (z.B. Bodenaustauschpolster, Graben-
verfillungen oder Hangaufschiittungen) nicht geeignet. Jedoch kann der Bodenaushub nach
gaf. hinreichender Trocknung sowie sorgféltiger Durchmischung fir die Profilierung kleinerer
Geldndeunebenheiten verwendet werden.

Gemal den ermittelten Kérnungslinien und der Bodenansprache vor Ort ist das als Aushub an-
fallende Material der Bodenschichten 2 und 3 als Einbaumaterial fir Schittungen ohne erdstati-
sche bzw. mit gering tragender Funktion wieder verwendbar. Inwieweit das als Aushub anfal-
lende Bodenmaterial der Schichten 2 und 3 fiir Aufschiittungen mit erdstatischer bzw. tragender
Funktion (z.B. Bodenaustauschpolster, Grabenverfillungen oder Hangaufschittungen) geeignet
ist, ist von den jeweiligen Einbaukriterien abhéngig und durch Eignungspriifungen bzw. Prob-
einbau an die jeweiligen Anforderungen anzupassen. Aufgrund der Feinstkornanteile reagieren
die Baden der Schichten 2 und 3 empfindlich auf Wasserzutritte und mechanische Beanspru-
chung. Bei Aushub und Einbau unter feuchter Witterung kénnen sie daher aufweichen. Witte-
rungsbedingt aufgeweichte Bodenpartien diirfen nicht eingebaut werden.

Nach den Ergebnissen der durchgefiihrten Feld- und Laborversuche handelt es sich bei den
Kiesen der Schicht 4 um gemischtktrnige Boden mit Uberwiegend kiesiger jedoch auch be-
reichsweise steiniger Ausbildung. Bei einem Wiedereinbau dieser bindigen und bereichsweise
steinigen bzw. intermittierend gestuften Kiesbéden ist eine ausreichende Verdichtung bei Ein-
bau ggf. nur bedingt méglich. Bzgl. der Einbaueignung und Witterungsempfindlichkeit der Zer-
satzbdden gelten daher die 0.g. Ausfiihrungen zu den Bodenschichten 2 und 3.

Verdichtungs- und Tragfahigkeitsprifungen kénnen insbesondere durch Rammsondierungen
und lageweise durch Raumgewichtsbestimmungen oder mit Plattendruckversuchen durchge-
fuhrt werden.

10.2 Umwelttechnische Einstufung der Aushubbéden

In den erkundeten Auffillbdden (SCH 1 und BS 4) wurden im Bohrgut wahrend der Bodenan-
sprache vor Ort keine organcleptischen Auffélligkeiten wie z.B. Geruch oder Farben bzw. Hin-
weise auf Kontaminierungen festgestellt. Entsprechend wurden an den entsprechenden Boden-

proben keine umwelttechnischen Untersuchungen durchgefiihrt.

Es kann daher zunachst fur die Planungen davon ausgegangen werden, dass die Auffillbdden
Belastungen aufweisen, die fiir eine Einstufung gemanR LAGA- Liste Boden (2003) nicht relevant
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sind. Dies ist vor Ort zu prifen. Sollten im Zuge des Bodenaushubs augenscheinlich und ge-

ruchlich aufféllige Bdden zu Tage treten, ist der Baugrundsachversténdige einzuschalten.

10.3 Geldndeprofilierungen

Im Zuge der Erschlieung des Bauausweisungsgebietes bzw. des Anlegens von Stralten wer-
den ggf. hangseitig Hanganschnitte sowie talseitig ggf. Gelandeaufschitiungen notwendig wer-
den.

Die Standsicherheit von Hanganschnittsbéschungen sowie Gelandeaufschittungen ist erdsta-
tisch nachzuweisen. Hierfir sind je nach Lage der Boschungen im Bauausweisungsgebiet gaf.

weitere Untergrunderkundungen erforderlich.

Die Hangbtschungen sind im Hinblick auf die Entwasserung konstruktiv so auszubilden, dass
auftretende Schicht- und Hangwésser sowie Oberflachenwasser gefasst und am Full der
Hangb&schungen kontrolliert abgeleitet werden kénnen. Dies kann z.B. durch die Ausbildung
von Béschungsfulifiltern, Sickerschlitzen oder Rigolen geschehen. Die Ableitung des gefassten
Wassers kann je Terrasse in parallel zu den Béschungsfuien verlaufenden befestigten Langs-
graben oder Rinnen erfolgen.

Die im Auflagerbereich der ggf. talseitigen Geldndeaufschittungen vorhandenen Mutterboden
und Bdden der Schicht 1 (Hanglehme) sind vor einem Auftrag des Anschittmaterials bis min-
destens auf die Oberflache der Boden der Schichten 2 bzw. 4 zu entfernen. Soliten im Aufla-
gerbereich der talseitigen Schittungen auch nach Abtrag der o.g. Bdden ggf. witterungsbedingt
breiige oder aufgeweichte Bdden anstehen, sind diese mindestens bis auf die Oberfldche von
Boden steifer Konsistenz bzw. mitteldichter Lagerung auszutauschen. Nach dem Abtrag der
Oberbéden bzw. Hanglehme ist das Planum fir die Aufschittungen in Stufen anzulegen. Hin-
weise zur Ausfuhrung von Erdwiderlagern bzw. Verzahnung von Erddammen nennt u.a. die
ZTVE-StB 94/97.

Im Zuge der Vorplanung wird empfohlen, die Béschungen der Gelandeaufschiittungen nicht
steiler als 30° gegen die Horizontale geneigt anzulegen. Diese Boéschungsneigung ist nur bei
sorgfiltip ausgewéhliten und qualifiziert verdichteten Einbaumaterialien zuldssig. Dementspre-
chend sind die verwendeten Aufschittmaterialien auf ihre Eignung hin zu prifen und bis min-
destens auf 100 % der Proctordichte (De, = 100 %) zu verdichten.

Sollten aus Platzgriinden Hang- bzw. Béschungssicherungen (Stitzbauwerke) erforderlich wer-
den, kénnen fur die erdstatische Bemessung die in Kapitel 6.2, Tabelle 2 genannten charakte-
ristischen Bodenkennwerte angesetzt werden. Hierfir kommen neben Ortbetonkonstruktionen
z.B. Gabionenmauern oder bewehrte Erde Konstruktionen mit Geogittern in Frage. Die Stiitz-
konstruktionen sind durch Dréanagen so auszubilden, dass sich hinter den Stutzelementen kein
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Wasserdruck bilden und in den anstehenden Boden bzw. Aufschiittungen kein Wasseraufstau
entstehen kann. Bzgl. der Ableitung des gefassten Hang- bzw. Schichtenwassers gelten die
0.g. Empfehlungen. Die Grilndung der Stitzelemente ist bis in frostfreie Tiefe (rd. 1 m unter
endglltiger Gelandeoberflache) und mindestens bis auf Béden mit mitteldichter bis dichter La-
gerung zu fahren.

Aufgrund der anfallenden Aushubmaterialien wird empfohlen Hangstitzkonstruktionen auszu-
bilden, in denen die anfallenden Aushubmaterialien nach Aufbereitung wiederverwendet werden
kénnen.

11 Setzungsverhalten des Untergrundes

Das Setzungsverhalten der anstehenden Btéden der Schichten 1 bis 5 kann anhand der Kapitel
6.2, Tabelle 2, gegebenen Steifemoduln abgeschatzt werden.

Die talseitigen Geldndeaufschittungen werden wahrend und nach der Herstellung Setzungen
erfahren, die vorab schwer abschétzbar sind. Jedoch ist bei einem qualifizierten Einbau und ei-
ner sorgféltigen Auswahl der Einbaumaterialien davon auszugehen, dass eine Uberbauung der
Aufschittungen maglich ist.

Die Aufschittungen und die anstehenden natirlich gewachsenen Béden weisen lokal unter-
schiedliche Steifigkeiten auf. Entsprechend wird fur die Planung empfohlen, die setzungsemp-
findlichen Bauwerke hangseitig, d.h. Gberwiegend im Bereich der natirlich gewachsenen Boden
anzuordnen. Leichtere bzw. setzungsunempfindlichere Bauwerke wie z.B. die Strallen kénnen
je nach den erdstatischen Erfordernissen im Bereich der Aufschiittungen erstellt werden.

Die Anforderungen an die Setzungseigenschaften der Béden hangen i.W. von der Ausbildung,
Form und Setzungsempfindlichkeit der Uberbauung ab. Entsprechend wird empfohlen, in den
Uberbauungsbereichen weitere Untergrunderkundungen durchzuftihren, um die Grindungsaus-
fuhrungen an die &rtlichen Baugrund- und Bauwerkseigenschaften anzupassen. Zudem sollten
die durchgefilhrten Baumalnahmen sorgfélti dokumentiert werden, um als Grundlage in die

weiteren Planungen mit einbezogen werden zu kdnnen.
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12 Schlussbemerkung

Wie aus den Ausfuhrungen in den vorangegangenen Kapiteln hervorgeht, reichen die Ergeb-
nisse der durchgefohrten Untersuchungen fiir eine Lésung der planerischen und bautechni-
schen Fragestellungen vollumfanglich aus. Jedoch kénnen durch die nur punktuelle Erkundung
des Untergrundes nicht alle Besonderheiten des Untergrundes erfasst werden.

Es wird daher empfohlen, die weiteren Planungsschritte und insbesondere die geotechnischen

Fragestellungen mit dem Baugrundgutachter abzustimmen.

Fir den Bericht:

JWF

J. Meinhardt C.-S. Stdhr

Verteiler: /4&7

Stadt Karlstadt 3 Exemplare

Genesis Umwelt Consult GmbH 1 Exemplar
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Genesis Umwelt Consult GmbH
0" Brien Strafle 2, 91126 Schwahach

Az. 05157

Anlage:

Blatt:

Stadt Karlstadt

Bauvorhaben Baugebietsausweisung ,Wurzgrund“

Baugrund- und Griindungsgutachten

Legende zu den Bohrprofilen in Anlage 3

ZEICHENERKLARUNG

B

B¥ Bahrung mit durchgehender Kemgewinnung

er Baohrung mil Gewinnung nichl gakemisr Praben

BuP Bohmnung mil Gewinnung unwollslandiger Proben
Rammeondisrung lechie Sonde DIN 4004

Rammsandienung mitbsischwers Somnde DIt 4084

Rammsond@rung schwers Sands DIN 2054
BS Sondierohrung
oS Drucksondierung nach DIN 4084
+* RKS  Rammismsondierung

BODEMARTEN
Aufoiung &
Bitcion mil Bleckan ¥
Geschiabemerged mangeliq Mg
Hiss Kinsig G
Mudda alganiss F
Sand sandig 5
Sehif schiuffig u
Simina stang X
Ten tanig T
Tort Frumes H
FORNGROBENBEREICH
f  hein
m  misal
o omob
HONSISTENZ brg ﬁ,"‘ brakig weh
sif : slail nfst
sl I feat
LAGERUNGSDICHTE y
i locker galager
i
RAMMDIAGRAKM
ol oY P
i - foamrgswTen o
= R—— ey
== e aning

PROBENENTHAHME UND GRUNDWASSER

Proban-Gltekiares nach DI 4021 Tab.
Grundwasser angetahn

V' Crundwasser nach Bohrende

W Ruhewassersiand
Schichbwasser angebonin

Sondaproba
< Bohmprobe (Eimar 51)
&

Bonprobe (Glas 0L
EGW  kein Grundwassar

SPT=Slandard Panolration Tosl

:vmmuawm

FELSARTEM

Fals, aligemain
Falg varailtan

sgEEeROR”

BOHRLOCHRAMMSONDIERLING NACH Do $064

! i__ﬁlﬂ ¥} e (oo P
! li-?l'ﬂ-“l‘l—

Stratigraphisches Kurzzeichen in Schichtenbeschreibung:

q = Quartéar
mu 3 = Unterer Muschelkalk 3

N:\AZY05151-052000051 57 Gutachten\Anlagen\Anlage 3_Blatt 0 Az. 05157 13.01.
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| mu. AN (Ansatzpunkt) DPFH 1 (15-er Spitze)
. D 20 40
| e — e — - —
he 000 B ® | 030 Schiufr, sandig, kiesig, schwach '
| o ws®*| | humos, Mutterboden, braungrau, steif,
| | ~ L © == | schwach feucht |
| —
' 030 FLEI )1 080 o, Schiulf, sandig, kiesig bis stark | 1
| 0,50 = w.th| || Kiesig, braun, rofbraun, weich bis stelf, g5 | |
| mssw2s00 -~ Pl s
| : | g
|..__*‘.. | 1,20 mus-Zersatz, Schiuff, tonig, kiesig
. e . ss| | bis stark kiesig, schwach stainig,
i |sa.es | oliubraun, steif, schwach feucht, mit .
- o wus | Sisiniagen, kein Bohronschrit .
| l.-_u
mBstmeo120 | e
1.20 |
1.50 15
| 2,00 20l 4@
|
Hahenmalsiab: 1:25 Az. 05157 Anlage 3, Blatt 1
Projekt: Baugahlntsauswemung WHr:grund' ‘ |

Bohrung: BS1

e i — Genesis /-?:=

lJm!.u.lI Cansull GmbH

Firma: BAG " | Hochwert: | fren . 2 01128 B -

| Bearbeiter:  Stohr | Ansatzhohe: 0,00 ma. NN
Datum: 11.01.2006 | Endtisfe: 1,20m




m u. AN {Ansatzpunkt)

0,00 000  [% = T 0,30 Mubo, Schiufl, lonig, schwach
B i
— I
0,30 3
| | 0,50
M BS2035080 | =3 1
0,80 1,10 mu3-Zersatz, Kies, schiuffig,
| _ % schwach tonig, schwach sandig, geib,
| 1,00 b hellbraun, mitteldichl gelagert, achwach
| W Bszogo-i0 | & 2|3 feucht, versinzelt biockige
| = i J"_ | Kalksteineinschalungen, kein
110" -
Héhanmalstab: 1:25 Az, 05157 Anlage 3, Blatt 2
-
| Projekt: Baugebinhaumlsung "Wurzgrund” |
o ‘Genesis ;::=
| Aufiraggeber:  Stadt Karistadt Rechtswert: Umwell Cansull GmbH
FII'I‘!'I-E E.G" . - | Humt mn:nmm.
~ Bearbeiter. Stehr Ansnt:hﬁhe Dﬂﬂm-:l NN
| Datum: 11.01.2006 Endtiefe: 1,10m |




BS3
m u. AN (Ansatzpunkt)
['T:.'ﬁ:l' \
| |
050 |
| W Bsa020080 |
|. 1,00 M BS3080100 | |
I
Hohenmalfistab: 1:25 Az. 05157 Anlage 3, Blatt 3
Projekt: Baugebietsausweisung "Wurzgrund™
Bohrung: BS 3 .
e e — |Genes|5f;g=
; Wr. Stadt Karlstadt | Rechtswert: _ Umvwell Consull GriliH ==
Firma: BAG Hochwert: e A L =

|
|
 S— o —— 1 it - '
|

| Datum: 11.01.2006 | Endtiefe: _1.00m

|
|
Bearbeiter: Stohr ' Ansatzhéhe: 0,00 m 0. NN 1 ‘




m u. AP (Ansatzpunkt)

BS 4

Az 051 §7 Anlage 3, Blatt 4

- GE“ES'S/‘-"~2:=

0.00 |— T 0,30 Aufschitung, Schiuff, tonig,
schwach sandig, sehr schwach kiasig
Y | bis schwach kiesig, schwach humos,
| .| dunkelgrau, braungrau, steif, schwach
/e T teuone
0,30 oaml
E@ n.“ ] 5
- wa L7 || 0,80 Aufsck mu‘u| Schiuff, sandig bis
o - stark sandlg, kiesig, braun, stell,
- schwach feucht, einzeine
o f7( | Ziegeirocken
' W 8541030050 LA =
e
. D+ %1 1,90 g Mittelsand, schiuffig, schwach
" " "|w  lonig. sehr schwach kiesig bis schwach
| » 2| wesig, rolbraun, mitteldicht gelagert,
|50 - .7i |+ schwach feucht, stw. stark sandiger
» W v Schiuff, Kalksteine
| AL
W BSw0s0180 _
| 2 1,80 sma® e 240 mzumz.mmm%m
| 2,00 A dicht , trocken,
| mesansozin I L P el
2.10
Hihenmalstab: 1:25
Projekt: Baugebietsausweisung "Wurzgrund”
Bohrung: BS4
|ﬁuﬂraggabar Stadt Knmmdi Rechtswert:
(Fima:  BAG Hochwert: s =
| Bearbeiter: Stéhr Ansatzhohe: Uﬂﬂ-mii NN
ol ST . . _ ikl AT
! Dratum: 11.01.2006 Endtiefe: 2 10111

Umwell Consiill GmbH |
Tl 51 2 01128 Schestinh,
T BIE-530, Fan




Hahenmalstab: 1:25

BSbH

0,20 Mubg, Schiuff, tonig, schwach

kiesig, schwach humos, braungrau,
. Steif, schwach feuchl

| 0,45 q, Schiull, tonig, schwach kiesig

bis kiesig, braun, weich bis steif,

| schwach feuchl, Kiese aus

Az. 05157 Anlage 3, Blatt 5

Projekt: Baugebietsausweisung "Wurzgrund”

 Bohrung:  BS §

Genesis ;::=

| Aufraggeber.  Stadt Karlstadt Rechtswert. Umwell Consull GmbH
' Firma: BAG Hochwert o LA g
I_rbﬂllﬂr i Stéhr Ansatzhhe: q.m m 0. NN :

. Datum: 11.01.2008 Endtiefe: 0,90m | -




0,50
| BS 6/0,20-0,60

| B BSE050-090

Héhanmalstab: 1:25

BS6

0,00 0,20 Mubo, Schiull, tonlg, schwach
sandig, schwach kiesig, schwach
f hurmas, braungrau, steif, schwach
J , feuchi
0,20

schiwach kiesig, hellbraun, weich bis

050 © ceet| eme 080 mud-Zersatz, Kies, schiuffig,
el --“-5::: schwath sandig, hellgrau, dichl
o ]l getagert bis sehr dicht gelagen, trocken
@ sl i=t bis schwach feucht, kein Bohrforischrit

Az, 05157 Anlage 3, Blatt 6

— e — —

| Projekt: Baugebietsausweisung "Wurzgrund” |

| Bnhrung- BSE

j Auftraggeber:  Stadt Karistadt

, Firma: BAG
Bearbeiter: Stéhr
| Datum: 11.01.2006

—— 'Genesm,c::=

o | Unweell Consull GmbH

Hochwert | s irm-

Ansatzhahe: D0Omi. NN |
Endtiefe: 0,90m '




m u. AP (Ansatzpunkt)
|
0,00
[ | o50
|
1,00
B 857025110

| 200 W B85 71,10-2.00

0,30 Mubo, Schiuff, sandig, schwach

lonig, sehr schwach kiesig, sehr

Ch schwach humos bis schwach humos,
| braungrau, stell, schwach feuci

1,10 g, Schiulf, stark sandig, schwach
kiesig, braun, graubraun, steif, schwach
feuchl

200 g, Schiuff, sandig, tonig.

| Bohrfortschaitt
2,10
HahenmaBstab: 1:25 Az. 05157 Anlage 3, Blatt 7
Projekt: Baugebietsausweisung :
Bohrung: BS7 ‘.

. Genesis ~Z=
| Auftraggeber.  Stadt Karlstadt Rechtswert: Umwell Consull GmbH [==.=] |
| Fima BAG B Hochwert; | ey =

E-H‘H_I'hﬂﬂﬂr. Stohr Ansatzhéhe: 0,00m . NN
Endtiefe: 2,10m

| Datum: 11.01.2006




m u. AP (Ansatzpunkt)

0.00

Héhenmalstab: 1:25

0,00

040

.::,,-‘ == 0,40 Mubo, Sand, schiuffig, schwach
« ® 0. kiesig, schwach humos, braungrau,
***  schwach fewcht

s s = (.80 g, Sand, schiuffig, schwach tanig,
ey schwach kiesig, graubraun, locker
==+ pelagern bis mitteldicht gelagert,

*** schwach feucht

*» 1,90 g, Sand, sehr schwach kiesig big
* schwach kiesig, gefbbraun, mitteldicht
] n;_.. gelagert, schwach fewcih

Az, 05157 Anlage 3, Blatt 8

Bohrung: BS8

Projekt: Baugebietsausweisung "Wurzgrund”

 Aufiraggeber. _Stadt Karstadt

Rechtswert:

Hochwert:

}ﬂrma: BAG
| Bearbeiter:  Stohr

|Dﬂ'lull'l = 11.01.2008

Umwell Consull GmbH

i G, 7, (11175 Schawbach,
Hlﬂﬂ.l}lﬂll\.hﬁ-

Ansalzhohe: 0,00 m 0. NN |

Genesis ~Zm



DPH 1
m u. AP (Ansatzpunkt)

DPH 1 (15er-Spitze, bei KRE 1)

[+] 20 40
—t | Em_ T : B R
| e
| 1 1
| 050 os| '} | |
2
f 2
B
| - ] N
| 1,00 10| 8
| ] 12 |
| 2
—
e
1,50 W51
K
kL]
| “I
w
2,00 20 | ®
== o]
|
Hhenmalstab: 1:25 Az. 05157 Anlage 3, Blatt 9
Projekt: Baugebietsausweisung "Wurzgrund"

| Boowo: DPNE N Genesis /::=

!__ﬁ-_L_l_lhﬂgﬂbEE Stﬂf_j_t_@#!_aﬂ[ o : Rmn_ s | Umwelt Consull GmibH
| Finma: BAG Hochwert: | emmismee
Bearbeiter  Stohr | Ansatzhohe: 0,00 m i. NN

| Datum: 11012006 | Endtiefe:  m |




m u. AP (Ansatzpunkt)

T

Hahenmalstab: 1:25

0.5 |

1.0

15 |

20

DPH 2

DFH 2 (15er-Spitze, bei Schurf 2)
20 40

|| &

= .||.|.|.

| & |en|ea

| @ II'I;E_;"'-I|N|'h|

Az. 05157 Anlage 3, Blatt 10

Projekt: Baugebietsausweisung "Wurzgrund”

Bohrung: DPH 2

Aqw_r__ﬁlﬂt Ka_r_l_aj:adt [ Rechuwart_ -]
_lf'_n:n_l_! BAG - | Hochwert:
iwimiﬂr SEP_Ir | Ansatzhthe: 0,00 m 0. NN
| Datm: 11.01.2006 | Endtiefe: m

Genesis ,::=

| Umwelt Cansull CmbH

Cien b D B0 Sahvaadh
Tl CETEH | O0-E000. W -5




DPH 3

m u. AP (Ansatzpunkt)

DPH 3 (1561-Spitze, bei Schurf 3)
o 20 40

| 0.00

1,00

T

L 1.50

2,00

| 2,50

Hohenmabstab: 1:25

Projekt: Baugebietsausweisung "Wurzgrund”

Az. 05157 Anlage 3, Blatt 11

——Genesis

| Umvwell Consull GmbH

Bohrung: DPH3

Auftraggeber:  Stadt Karlstadt | Rechiswert:

s BAG Hochwert:

 Bearbeiter  Sthr | Ansatzhghe:  0,00m 0, NN
Datum; 11.01.2006 - | Endtiefe: m

1
m-inm
Fell DRIEL S Wﬂl

&
=

|
| S



‘ M _SCH1040080

B _SCH 1/0,80-1,20

200 W SCHiM20-200 |

Hohenmalstab: 1:25

_n1n Mubo, Schiuff, sandip, kiesig,
-.Ihmmmnmmmmun
. Mutlerboden
n-m Aufschibung, Schiuff, schwach
tanig, sandig, kiesig, braun bis
| schwarzbraun, locker gelagert,
:::Hmhuﬂ‘l.mh
+== | ZiegelbruchsiGcken
«ss 0,90 g, Sand, schwach schiuffig bis
*  schiuffig, kiesig bis stark kiesig, braumn,
. rotbraun, locker gelagert bis mitieldicht
uallnuﬂ schwach feucht

= 1,20 q, Kies, schiuffig, stark sandig,
g.rulraulhhgmu locker gelagen bis

2.00 g, Sand, schwach kiesig bis stark
khmbﬂm,mm,wm

steinig bis Stein, schwach schiuffig,
kiesig, grau bis graubraun, olivgrau,
mitteddichl gelsgert bis dicht gelager,
= schwach feuchl, steinige

. Kalksteinsinschaltungen < 200 mm

2,80 mu3, Kalksiain, angewittert bis

Az. 05157 Anlage 3, Blatt 12

Umwell Consull GmhiH

Projekt: Baugebietsausweisung "Wurzgrund”

e, Bt Genesis ,c:=
' Auftraggeber:  Stadt Karlstadt - Rechtswet |

B s Hochwett | W&Sasswss

Bambmm ~ Stohr Ansatzhthe: 0,00 m i. NN

_D_al_x.m ~11.01.2006 Endtiefe: 2,80m |




‘ m u. AN (Aushubniveau)
[
| |

050

E

W SCH 2/0,20-1,20

2,00

SCH2

B SCH 2/2.20-3,00

o [ 7

360

o
0060 [ S 0,20 Mube, Schiuff, schwach tonig, ' Iy = |I
W kiesig, umos, dunkelbraun bis B B I
= _ P , Mutterboden B S j
0.20 i e . | '
.-.-.- .--. -.:- ::: 4 I l o1 |
0 o | e 05 | 4
Pt T [l z
& o 3 | i T |
i sl | |
50| K N =
w e | e 0] & .
i1 2.20 g, Kies. schwach tonig bis tonig, 4 .
| s schiuffig, sandig, braun bis rotbraun, 1 |
" » Graubraun, locker bis —— T
. | e mitteidicht gelagert, schwach feucht, LA ] . |
0o F| 1 Hiese aus Kalskslsinbruchsticken 7 | I
S e 15 N |
o, P i |
Bl o )
B o] e | 9
i fpbes 1" |
& o8| EY) |
P s 20 | 46 |
i- .-:.'.'I ::‘ ?m. ]
2 (U -
P 'ﬁrgﬁ - |
\-] » 1]
la ',;n ™ 300 g, Sand, schwach schiuffig, kiesig
o »|e bis stark kiesiy bis Kies, stark sandig,
* %+ gelbbraun bis helloraun, miteidicht
ot . pelaged, schwach feucht, Kisse aus |
'D 0| = Kalskisin, steinige Kst.-ginschaltungen
8 4ot o |
- D e '
H 0% 520 350 mud-Zersatz, Kies, schwach |
. & s=+ schiuffig, sandig, schwach steinig bis
| eme HRiNIG, grau bis graubraun, civgrau,
|" &% s=s mitteidicht pelagert bis dicht gelagert,
e . :: schwach feucht, steinige
i +=s Halksizinainschaliungen < 200 mm

3,60 mu3, Kalkstein, angewitlert bis
1 schwach mt dunkelgrau bis

| grau, weiligrau, geklifbet, kein

| Bohrforischritt

L

Az. 05157 Anlage 3, Blatt 13

Pfojnlu:t: Baugebietsausweisung "Wurzgrund" ,
Enhrung SCH 2 /::=
Auftraggeber: _Stadt Karlstadt _ R |Rechtswert 1(515 -!;!.Egml I1§

Firma: BAG | Hochwert: | R
_Bearbeiter: Stghr ) | Ansatzhohe: 0,00 m . NN

Datum: 11.01.2008 | Endtiefe: 3,60m |




m u, AN (Aushubniveau)

0,00

Hahenmalstab: 1:25

SCH3

0,00 “u® . 0,20 Mube, Sand, schiuffig, schwach
kiesig, humos, dunkelbraun, locker
50 — _pelagen, schwach faucht, Mutterbodan
a,
. ,"; 0,80 q, Sand, schwach schiuffig bis
* .o o schiuffg, braun, locker gelager,
. ws® | w schweach feucht

« 1,10 g, Kies, schiuffig, steinig,

.| pelbgrau bis grau, mitieldicht gelagert,
Ll = schwach fewchi
110 |* '
.
2 1,70 g, Sand, schwach kiesig,
| 2 gelbbraun, locker gelagert bis
V& mitteldicht gelagen, schwach leuscht
::;
170 [7 05732 230 mus-Zersatz, Kies, schwach
" 4| wme =chiuffig bis schiuffig, schwach sandig,
2| === stark steini bis Stein, schwach
| | wms SChiuffig bis schiuffig, schwach sandig,
| ==+ stark kiesig, grau bis olivgrau,
5| "=*  mitteldicht gelagert bis dicht gelagert,
_ e SChwach feucht, steinige bis biockige
L = ;;;__Kaﬂnldnuehw-lmnm
2300 |5 5 T L 240 mu3, Kalksiein, angewitiert bis
I ~ == schwach verwitter, dunkelgrau bis
| mwm
|$ch+d1ll-l=mn wedlig - wulstig,
J | Scheihtiachen etwa eben, gekiofiet
240

DPH 3 {15-er Spitze)
20 40

T 'i' i b
7 N
e _Lﬂ:
L
=
-

25 |80

Az. 05157 Anlage 3, Blatt 14

Genesm/:::=

l.lmm.‘ll Consuli GmbH

| Beon i 28 Bchwabach
| 1d um.mm P o0

Projekt: Baugebietsausweisung "Wurzgrund™

Bohrung: SCH3 I
Aufiraggeber. Stadt Karlstadt i Rechtswert:

Firma: BAG | Hucrmart . B
| Bearbeiter.  Stshr - | Ansatzhéhe:  0,00m i NN |
| Datum; 11.01.2006 | Endtiefe: 240m |




SCH4
m u. AN {Aushubniveau)

0,00

0,30

o0

;

i

B _SCH4/0,70-2.40

Hdihenmalfstah: 1:25

o o0 [

-
o

0,30 Mubo, Schiuff, schwach sandig
b= sandig, humos, dunkelbraun bis
schwarzbraun, Mutterboden |

0.70 g, Schiuff, sandig, liesig bis stark
kiaslg, brawn, stell, schwach feucht

2,40 mu3-Zersatz, Kies, schwach |

" fonig, sandip, stark steinig bis Stein, |
- schiwach tonig, sandig, stark kiesig,

mud-Zersatz, graubraun bis grau, |

- olivgrau, mittelidicht gelagert bis dicht

gelagen, schwach feucht, blockige
KslL-ginschafiungen < 200 mm

Az, 05157 Anlage 3, Blatt 15

Projekt: Baugebietsausweisung "Wurzgrund" |

B M ‘Genesis ,f:=
Aufraggeber. StadtKarstadt | Rechtswert | Umnwelt Cansult GmbH

Firma: BAG Hochwert: _ _____- e R |
.Banmelur: SNy AnsatzhShe:  000m0.NN_|

‘_ Datum: 11.01.2006 Endiefe: 2,50m | '




| mu. AN {Aushubniveau)

lo
|8

100

B scHsszesm |

Hohenmafstab: 1:25

| Projekt:

Baugebietsausweisung "Wurzgrund”

0,30 Muba, Schiufl, schnwash sandsg
bis sandig, humos, dunkalbraun bis
schwarzbraun, Mutterboden

0,70 q, Schiuff, schwach tonig,
schiwach sandij bis sandig, braun bis
dunkelbraun, steil, schwach feucht

.-',::: 3,20 mu3-Zersalz, Wies, schwach
7|22 tonig, schwach schiuffg, schwach
7 == sandig, stark sieinig bis Stein, stark
| ~ |17 kiesig, schwach schiuffig, graubraun bis
= _ o | w=s  grau, rofbraun, mitteldicht gelagert bis
+=s blockige Ksi-einschaltungen < 200 mm

0
i
-

Az 05157 Anlage 3, Blatt 16

o, Mt GE"ES'SF:=
Auftraggeber;  Stadt Karlstadt j Rechtswert: Umwall Consull CmbH
_EQ“E___BA-G | Hochwert: btk gkl eieg o
Bearbeiter:  Stohr Ansatzhohe:  0,00m 0NN
Datum 11.01.2006 | Endtiefe: 3,30m




Genesis Umwelt Consult GmbH Az. 05157 Anlage: 4
©’ Brien StraBe 2, 91126 Schwabach i Blatt: 1

Stadt Karlstadt
Bauvorhaben Baugebietsausweisung ,Wurzgrund*

Baugrund- und Griindungsgutachten

Ergebnisse der bodenmechanischen Laboruntersuchungen: Bodenmischprobe MP 1
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Genesis o i — Anlage: 5
Urnwvelt Comsull GbiH & Co. KG __ .AZ. DE"IET
e By 3+ PITIS Schwoisesy, el (0122 { EI0-E30, P 05 I Blatt: 1
Versickerungsversuch mit dem Doppelringinfiltrometer nach DIN 19682-7 (1997)
(stationdre Verhéltnisse mit konstanten Wasserspiegel)
Auftraggeber.  Stadt Karistadt, Stadibauamt Az, 05157
Zum Helfenstein 2 Projekt: Stadt Karlstadt, Baugebietsausweisung "Am
97753 Karistadt Wurzgrund”
Versuchsdurchfiithrung
Ausfihrungsort: Karlstadt Versuchsbeginn: 14:18 Uhr
Ausflhrungsdatum: ~ 11.01.2006 Versuchsende: 14:50 Uhr
Versuchs-Nr. I MeRdaver: 06:34 min
Lage des Versuches: SCH 1 Witterung:  bedeckt 4 i
Versuchsniveau: 1,00 m. u. GOK Durchfiihrender ~ J. Meinhardt
Messdaten und Auswertung
Eindringtiefe der Infiltrometerringe L: 0,080 m |Geolog. Verhdltnisse:
[konstanter Wasserstand im Innenring h: 0080 m|0,10 m-1,00 m: Auffillung und quartére Sande (Schicht 2)
Wassertemperatur T 5.0 G
Durchmesser AuBenring d; 0,550 m |Flurabstand Grundwasser: ca. 5-10 m
Durchmesser Inn'énring ___:_ii __ﬁ:ﬁﬁ_ m
Versickerungfidche im Innenring F- 0,071  m?|Flurabstand gwstauende Schicht: 2,60 m
hydraulischer Gradient i 2000 (9
) ".I"_il'asmstand (nfitrations Versicke- Durcmilssig-
Nr.| Zeitt deltat| imVorrats- [deltah| spazitat rungsrate mw
behalter Q. ke I--— Whasserstand im Vorralsbehilier H
{min) {min) {mm}) {mm) | (mmimin) | (m%s) (m%s) .
i 0,0 0 ﬂ _4_42 = __l]__ﬂ ___l:_i,_l.‘r___ == : .Durchmesser des Innenrings d
2| 10 | 10| w0 | 20| 20 |33E07| aseos i /M... "
3] 20 10| 43 | 40| 40 |&7E07| 4760 W Miasserstand im innenring h
4 30 10 388 48,0 480 | BOEDS | 57E05 /
5| 35 0,5 351 370 | 740 | 12605| 87EDS :
5 "J:'. EI,.5_ 297 54.0 108,0 1.8E-05 1.36-04 ndmﬂhh des Auﬂ-ﬁn—d‘lnnmnnm [
7| 45 | o5 239 580 | 1160 | 19605 | 14E-04
8| 50 0,5 180 500 | 1180 | 20605 | 14E-04
a| 55 | o5 | 12 580 | 1160 | 19605 | 14E04
10| 60 0,5 60 | 620 | 1240 | 21E05| 1.5E-04
11| 65 0.5 6 540 | 1080 | 18605 | 13604
12| 686 |01 | o 60 | 857 | 14E05| 10E04
1 FEETRIE SN St SRS L Bl s Cuatia
et e =] LAy RN
w | ==
18] e g -
= il — . —_—y
18 T g=====— e
19| i
= N
F - ; - = ! — i
22
L) I S R— - b — Q
;: N i Fomet k= TonyL=r
%;l o5 s : — Berechnungsergebnisse
27| L == ‘Versickerungsrate
2 B A S : e Q, = 1,4E-05 m’ls
= - R R
3| S N
2 - -
3 1 I vertikaler Durchldssigkeitsbeiwert
= L S - ke = 9,7E-05 mis
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Genesis et P —— Anlage: 5
Eimverell Comsull Gl & Co. KG 2 __ Az- 9515?
Ofien S 3 - DT Sctwabach, B 00123 1 830538 Fow 525 I, Blatt: 2
Versickerungsversuch mit dem Doppelringinfiltrometer nach DIN 19682-7 (1997)
(stationdre Verhaltnisse mit konstanten Wasserspiegel)
Aufiraggeber.  Stadt Karlstadt, Stadtbauamt Az.: 05157
Zum Helfenstein 2 Projekt: Stadt Karlstadt, Baugebietsausweisung "Am
97753 Karlstadt Wurzgrund"
Versuchsdurchfiihrung
Ausflhrungsort: Karlstadt Versuchsbeginn: 16:18 Uhr
Ausfihrungsdatum: 11.01.2008 |Versuchsende: 16:30  Uhr
Versuchs-Nr.: o V2 ~ |Mendaver 03:49 min
Lage des Versuches: SCH 2 Witterung:  bedeckt = 4 °C
Versuchsniveau: 080 m. u. GOK Durchfiihrender: = C-S.516he
Messdaten und Auswertung
|Eindringtiefe der Infiltrometerringe L 0,080 m |Geolog. Verhdlinisse:
|[konstanter Wasserstandim Innenring ~~ h: 0,030 m |0,10 m -0,8 m: quartdre Kiese (Schicht 2)
Wassertemperatur T 50 C
Durchmesser Auenring dy: 0,550 m |Flurabstand Grundwasser: ca. 5-10 m
Durchmesser Innenring : ;ci.-: u.ahu m
Versickerungfliche im Innenring F: 0,071  m?|Flurabstand gwstauende Schicht: 3,50 m
Inydraulischer Gradient - &t 8% 0
Wasserstand Infiltrations.| VeTSicke- | Durchiassig-
Nr.| Zeitt delta t | im Vorrats- | deita h kapezitat rungsrate | keitsbeiwert
behélter Q, ke i«-— Wassersiand im Varralsbetidler H
(min) {min) (mm) {mm) | (mmimin) | (m¥s) (m/s) .
1 0,0 0,0 = _3_?'9___ = ﬂ,u _____ ﬂ L[]_.__. : Durchmesser des Innenrings d
2] 10 | 1D 343 380 360 | BOEDB | 6,2E-05 ' / T —
3 2.0 1";-- = ..mll 142 0 142.0 2AE06 2,4E-04 : Shassarstand im Innenring b
4 2.5 0,5 121 80,0 1600 | 27E-05 | 2,8E-04 4
5| 30 0.5 42 780 | 1580 | 26E:05 | 27E-04
Ei " 3,5. 'ﬁ.ﬁ 0 420 __5!5.? _1?4_E_-ﬂ.5 15604 m:lmﬂh'lﬁl des Auﬂan-ﬂnmnn-"m L
R i W o P
A b . |
T i S e
10
= 4 1
= i I e s SR
13 - — }
e e Nt
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1 PR S e :
7 RN [ e Ea S T T
18 == i
18] i i oy ERTHT e
Ei} - - S R oo 1] 1. 15 20 24 a0 34 40
21 =T R e e — = . T i e Il im min
j:: I - ' Formel: k, = . S
2l i et L+ h/L*F
E; — = Bemhnungsernahnlsse
2| e B = = fottn By Versickerungsrate
" Q, = 1,9E-05 m’ls
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G enesi 3 § mmmmnfes P Anlage: 5
rarelt Comealt GraliH & Ci. KG = Az. 05157
Efieen 2 3+ GV Schwehar Tl COTEE N300 Fax 523 TR Blatt: 3
Versickerungsversuch mit dem Doppelringinfiltrometer nach DIN 19682-7 (1997)
(stationdre Verhéltnisse mit konstanten Wasserspiegel)
|Aufiraggeber:  Stadt Karlstadt, Stadtbauamt Az 05157
Zum Helfenstein 2 Projekt: Stadt Karlstadt, Baugebietsausweisung “Am
87753 Karlstadt Wurzgrund"
Versuchsdurchfiihrung
Ausflihrungsort: - _H&rl_atadt - _|Versuchsbeginn: - 1148 Ubr
Ausfilhrungsdatum: 11.01.2006 Versuchsende: 1151 Uhr
Versuchs-Nr. V3 Mefidauer. 0500  min
Lage des Versuches: "~ SCH3 fwitterung:  bedeckt &4 "0
Versuchsniveau: 0,90 m. u. GOK Durchfiihrender; J. Meinhardt
Messdaten und Auswertung

Eindringtiefe der Infiltrometerringe L: 0,100 m |Geolog. Verhilinisse:

konstanter Wasserstand im ¢r1ner|ring_ W 0,060 m (0,10 m -0,9 m: quartdre Sande und Kiese (Schicht 2)
WMsenempuraiur ) T 850 *C

iDurchrnamr Auﬁennng dy: 0,550 m |Flurabstand Grundwasser: ca. 5-10 m
IDurchmassar Innenring _ d: 0300 m

Versickerungfldche im Innenﬂng F: 0,071 m’” |Flurabstand gwstauende Schicht: 2,30 m
hydraulischer Gradient i 1800 ()

Ne| Zeitt |dehat HT;?:;T delta h '"f:m" 1:::::: Mﬁ

behalter Q, ket Wasserstand im Vorratsbehdlier H
(min} | (min) (mm) (mm) | (mmimin) | (ms) (m’/s) :

‘|_ | ﬂlﬂ_ - E!,P_ _4:1[! 0,0 0,0 : Durchmesser des innenrings d
_2_ e __1..[!_ _.1.'0__ 3!_':_}._?__ 5?'0_ 5@'“ g TBDE i E'E_E'OE : : ?/"__,.«Durclmnnrr:sser des Aullemrings d,
_3_. __1.".'5_ !:I.ﬁ s 304 43‘1&_ 96.0 T EE_O& 1.4E-04 = I -: Wasserstand im Innanring b

4 20 0,5 261 430 B6.0 1,4E-05 ‘[ 3E-04 =i -

5 25 05 | 220 410 | 820 | 14E05| 12E04
6| 30 | 05| 178 |420| 840 |14E05| 12606 ot s Auen rvgs

7 a5 05 | 120 | 490 98,0 | 16605 | 14E-04
8| 40 05 81 480 | 960 | 18E05 | 14E-04

9 45 0,5 27 540 | 1080 | 18E05| 16E04
10| 47 02| o 270 | 1688 | 28605 | 25604
1
12| P -

1

14 i
EC] I I I I B
16 oo
17 B IS I I R ] B
18 BV I [ Sepemy: ) rmm— _.
19 W = i :
20 S z . N R e uﬂ_ﬂ 10 2.0 1] 40 50 50
21 3y e B ZeR L = min
:; 1 5 F: el: ky = 9
) ¢ = . B ormet: ' (L+hy/L*F
-;;1 — e e = Berechnungsergebnisse
27 I Versickerungsrate
1 — : Q= 1,6E-05 m'/s
= S, N, N = s
Bl
) — T R I Sy _

33 L e - vertikaler Durchldssigkeitsbeiwert
N - - — e = 1,4E-04 mis
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Baugrund- und Griindungsgutachten
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Bild 2 : Schurf 1; Schicht 3 (hell, oben), Schicht 4 (dunkel, unten)
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Bild 4 : Schurf 2: Kiese (Schicht 2)

Stadt Karlstadt

Bauvorhaben Baugebietsausweisung ,Wurzgrund"

Baugrund- und Griindungsgutachten

Fotodokumentation: Schurf 2
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Bild 5: Schurf 3; 0,0 m—2,3m
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"Bild 6 : Schurf 4; 0,0 m — 2,40 m
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Stadt Karlstadt

Bauvorhaben Baugebietsausweisung ,,Wurzgrund“

Baugrund- und Griindungsgutachten

Tabelle mit kurzer Zusammenfassung der erkundeten Bodenschichten

im Bauausweisungsgebiet

Schicht | Bodenart

Ausbildung

erkundet bis Tiefe/
Konsistenz bzw. Lagerungsver-
héltnisse

Mutterboden bzw.
oberflachlich auf-
gefuilite Boden

organische, tonige und sandige
Schluffe.

bis rd. 0,3 m u. GOK

1 Schiuffe (Quarta-
re Hanglehme)

schwach tonig bis tonig, sandig sowie
schwach kiesig bis kiesig; hellbraun,
rotbraun — braun;, hellgrau — grau,
schwach feucht

bisrd. 0,8m (BS2)-20m (BS7)
u. GOKS

weich bis steif

2 Sande und Kiese

(Quartarer Hang-
schutt)

tonige und schluffig ausgebildet;
Mengenanteile an Sand- und Kies va-
riieren &rtlich, sind jedoch Oberwie-
gend etwa gleich grof}.
kieskorngrolie Bestandteile aus Kalk-
bzw. Kalkmergelstein; vereinzelt stei-
nige Kalksteineinschlosse (Durch-
messer d < 100 mmy).; braun - rot-
braun; bereichsweise beige bis grau-
braun; schwach faucht

bis rd. 1,1 m (SCH 1) bzw.
2,2 m (SCH 2) u. GOK/

locker bis mitteldicht gelagert

3 Sande (Quartare
Terrassensande)

leicht schiuffig sowie kiesig bis stark
kiesig, Bereichsweise aufgrund Men-
genanteils an Kieskorn als sandiger
Kiese anzusprechen (SCH 1); grttbe-
re Kalkssteineinschlisse (d < 100
mmy}; hellbraune — beige, schwach
feucht

bis rd. 1,7 m (SCH 3) bzw.
3.0m (SCH 2) u. GOK/

mitteldicht gelagert

4 Kiese bzw. ver-
witterter Kalkstein
(Kalksteinzersatz)

schwach tonig bis tonig, schiuffig und
sandig, steinig bis stark steinig;
Hauptanteil der Bden besteht aus
Kalksteinsticken mit kiesigen bis
steinigen KorngrdBen (Korndurch-
messer d < 200 mm); Raume zwi-
schen Grobkornbestandteilen sind mit
den tonigen und schiuffigen sowie
sandigen Bodenpartien verfullt; o-
livgrau - olivbraun, dunkelbraun -
weilgrau und grau.

ab rd. 0.5 m (BS 5) bis ab rd.
3.0m (SCH 2) u. GOK/

mitteldicht und zur Basis hin zu-
nehmend dicht gelagert

5 Kalkstein (ange-
wittert bis unver-
wittert)

Kalkstein, malig verwittert bis ange-
wittert

Im Talbodenbereich des Wurzgrun-
des ab rd. 2,3 m (SCH 3) bis rd. 3.5
m (SCH 2) u.GOK; in den hdheren
Lagen des Bauausweisungsgebie-
tes (BS 1 bis BS 3) und im Bereich
der zum Wourzgrund hin abfallenden
Talflanken ab rd. 2,1 m (DPH 1) bis
rd. 24 m (SCH 4) u. GOK

hart; sehr dicht gelagert
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Stadt Karlstadt
Bauvorhaben Baugebietsausweisung ,,Wurzgrund*

Baugrund- und Griindungsgutachten

Tabelle mit kurzer Zusammenfassung der Grund- und Schichtwasserverhiltnisse
im Bavausweisungsgebiet

Untersuchung Ergebnis
Grundwasser wurde im Zuge der Untergrunderkundungen am 11.01.06 nicht angetroffen;
Bodenschichten Gberwiegend erdfeucht bis schwach feucht

Schichtwasser Am 11.01.06 nicht festgestelit;

Aufgrund der Hanglage und der geologischen sowie hydrogeologischen Ver-
haltnisse ist im gesamten Projektgebiet mit einem jahreszeitlich- bzw. witte-
rungsbedingten Auftreten von Schicht- und Stauwasser zu rechnen, das von
der Dauer und Starke vorausgegangener Niederschldge abhangt. In den
Schluffen der Schicht 1 sind dabei ggf. vorhandene sandige Einschaltungen
wasserfuhrend. Im Talbodenbereich des Wurzgrundes bilden die Sande und
Kiese der Schicht 2 sowie die Sande der Schicht 3 den Schichtwasserleiter,
Aufgrund ihrer bindigen Matrix kénnen an der Oberflache der Kiese der Schicht
4 bereichsweise Schicht- und Stauwasser auftreten. Die Kalksteine der Schicht
5 sind geman Uberwiegend wasserhemmend. Daher sind innerhalb und an der
Basis der Sande der Kiese der Schicht 4 zeitweilig weitere Schichtwisser zu
erwarten, Die Schicht- und Stauwésser kénnen unsystematisch im gesamten
Projeklgebiet auftreten.

Ausbildung, Die Grundwasseroberflache des im Unteren Muschelkalk 3 ausgebildeten
Flurabstand und jah- | Grundwasservorkommens liegt gemalt BAYER: LFW (1985) am tstlichen Orts-
reszeitliche Schwan- |rand von Karlstadt bei rd. 175 m . NN bis maximal rd. 180 m 0. NN. Der Flur-
kungen des Grund- |abstand der Grundwasseroberfidche ist innerhalb des Bauausweisungsgebie-

wassers tes im Talbodenbereich des Wurzgrundes entsprechend mit rd. > 5 m sowie in
den héheren Lagen des Projektgebietes mit rd. > 15 m anzunehmen. Die jah-
reszeitlichen Schwankungen der Grundwasseroberflache durften rd. 1,0 m bis
5,0 m betragen.
Die generelle Grundwasserflielirichtung ist nach Westen auf den Vorfluter Main
orientiert.
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