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VORBEMERKUNGEN
Veranlassung

Die Gemeinde Vdrstetten plant die ErschlieBung des Baugebietes Gehren im Orts-
teil Schupfholz in Vorstetten.

Unser Biro wurde von der badenovaKonzept GmbH & Co. KG mit den Leistungen
der Baugrundbeurteilung und Griindungsberatung in Bezug auf die allgemeine Be-
baubarkeit, den Kanal- und StralRenbau sowie die Versickerung von Niederschlags-
wasser mit den zugehorigen Labor- und Feldversuchen beauftragt. Die anstehenden
Bdden sollten hinsichtlich Schadstoffbelastung untersucht werden.

Der vorliegende Bericht beschreibt die angetroffenen Bodenverhaltnisse, enthalt
Angaben zur allgemeinen Bebaubarkeit, zur Versickerungsfahigkeit der Béden, zum
Kanal- und Strafenbau sowie zur Schadstoffbelastung der Aushubbdden.

Unterlagen
Folgende Unterlagen standen fiir die Bearbeitung zur Verfigung:

[1] Stadtebaulicher Entwurf ,Schupfholz / Gehren* Variante 7, fsp.stadtplanung,
Freiburg, Mal3stab 1:500, Stand 29.11.2018
[2] Bohrungen LGRB

BAUWERKSDATEN

Die Bauflache befindet sich am nordwestlichen Rande von Schupfholz nérdlich der
KaiserstuhlstraRe (siehe Ubersichtslageplan in Anlage 1).

Vorgesehen ist die ErschlieBung des Baugebietes ,Schupfholz / Gehren® auf einer
Flache von ca. 113 x 80 m. Auf der Flache soll Wohnbebauung bevorzugt mit Un-
terkellerung errichtet werden. Derzeit sind 11 Gebdude sowie eine Tiefgarage vor-
gesehen. Bei der Planung der Tiefgeschosse ist zu beachten, dass von Amts wegen
die Bauwerksunterkanten oberhalb der mittleren Grundwasserhdchststinde MHW
gemal Abbildung 3 liegen miussen.

Die Bauflache wird derzeit iberwiegend als Ackerflache genutzt. Das Gelande ist
anndhrend eben. Am Rande des nordlichen Baugebietes verlauft der Verbands-
sammler vom Abwasserzweckverband Breisgauer Bucht. Es ist ein nicht bebauba-
rer Schutzstreifen von 7 m zum Sammler vorgesehen.
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Etwa 70 m nordéstlich des Baugebietes befindet sich die amtliche Grundwasser-
messstelle 0174/069-8.

Die Bauflache zum Zeitpunkt der Felduntersuchungen Ende Dezember 2018 ist in
den folgenden Abbildungen dargestellit:

Abbildung 1 Bauflache, Sidwesten, Standort etwa in H6he BS 2, im Hintergrund:
Kaiserstuhlstral3e

Abbildung 2 Bauflache, Blickrichtung Osten
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3 BAUGRUNDBEURTEILUNG
3.1 Baugrundaufschlisse

Zur Erkundung des Baugrunds wurden am 19.12.2018 und 20.12.2018 folgende
Baugrundaufschliisse ausgefihrt:

— 5 Kleinrammbohrungen (BS 50/80) nach DIN EN ISO 22475-1 bis zu einer grof3-
ten Tiefe von 5,0 m unter Geldnde

— 3 schwere Rammsondierungen (DPH) nach DIN EN ISO 22476-2 bis zu einer
grofliten Tiefe von 5,9 m unter Gelande

Aus [2] wurden die Ergebnisse einer Rammkernbohrung zur Auswertung mit heran-
gezogen.

Die Ansatzpunkte der Aufschlisse sind im beigefligten Lageplan (Anlage 1) einge-
zeichnet.

Die Ergebnisse der Kleinrammbohrungen und Rammsondierungen sind als Boden-
profile und Rammdiagramme in Anlage 2 dargestellt.

3.2 Beschreibung des Baugrunds

Nach der geologischen Karte Maf3stab 1:25.000, Blatt 7912, Freiburg i.Br. Nordwest
stehen im Bereich der Bauflache Ldss- und Losslehme (ber Niederterrassenschot-
tern der Schwarzwaldflisse an.

In den Baugrundaufschliissen wurden folgende Bodenschichten angetroffen:

Auffullung (Schluff)
Schluff, feinsandig, schwach tonig, z.T. schwach kiesig
geringe Mengen Ziegelbruch, Wurzelreste
weiche bis steife bzw. steife bis halbfeste Konsistenz
untere Schichtgrenze zwischen 0,5 m und 0,9 m unter Gelande-
oberflache

Schluff (Loss/ Losslehm)
feinsandig, schwach tonig bis tonig, lokal: schwach kiesig
Muschelreste
oberflachennah: weich bis steif, zur Tiefe: steif bis halbfest
untere Schichtgrenze zwischen 1,0 m und 2,9 m unter Gelande-
oberflache
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sandiger Kies (Niederterrassenschotter)
wechselnde Sandanteile, lokal: Sand, schwach schluffig bis schluffig,
schwach tonig bis tonig
mitteldichte bis dichte Lagerung
untere Schichtgrenze nicht festgestellt, mindestens bis in die Endtiefen
der Sondierungen

Bodenmechanische Laborversuche

In unserem geotechnischen Labor wurden die Kornverteilungen der bindigen Deck-
schichten und sandigen Kiese ermittelt.

Die KorngroRRenverteilungen sind als Kérnungslinien in der Anlage 3.1 dargestellt.

Bei der Mischprobe des oberflichennahen Schluffes wurde ein Sandanteil von rund
17 % und Tonanteile von etwa 9 % ermittelt. Die zur Tiefe anstehenden sandigen
Kiese zeigen sich intermittierend gestuft bei Feinkornanteilen von knapp unter 5 %.

Anhand der Kornverteilung wurde die Wasserdurchlassigkeit fiir die sandigen Kiese
nach Seiler mit k; = 5,5 - 10 m/s und fiir die schluffige Deckschicht nach Beyer mit
ki=5,1 - 10® m/s ermittelt. Die Lagerungsdichte ist in dieser Berechnung nicht be-
ricksichtigt, sodass die tatsachlichen Wasserdurchlassigkeiten von den errechneten
abweichen kdnnen.

Bodenmechanische Feldversuche

In dem verrohrten Bohrloch BS 3 wurden zwei Open-End-Versuche mit fallender
Druckhdhe durchgefiihrt. Dazu wurde in regelmafigen Zeitabstéanden die Absen-
kung des Wasserspiegels in dem verrohrten Bohrloch gemessen. Die Versuche
wurden in einer Tiefe von 2,0 m unter Geldnde durchgefihrt.

Die Ergebnisse der Open-End-Tests sind in der Anlage 3.2 aufgefiihrt.

Far die im untersuchten Bereich anstehenden sandigen Kiese ergeben sich danach
folgende Durchlassigkeitsbeiwerte:

— ki=1,4-10" m/s bis 1,7 - 10* m/s
Die Auswertung erfolgte aus der Ableitung der Formel von Darcy in Anlehnung an

das USBR Earth Manual (1974). Hier nicht dargestellte Vergleichsrechnungen mit
anderen Auswerteverfahren ergaben &hnliche Ergebnisse.
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35 Bodenkenngrdolien

Bodenmechanischen Berechnungen kénnen folgende charakteristische Werte von
BodenkenngrofRen zugrunde gelegt werden:

Tabelle 1 Bodenkennwerte

Boden- Schichtgrenze | Feuchtwichte| Reibungs- Kohéasion | Steifemodul
schicht [m NN] k( 1 [KN/m3] | winkel "[°] | ¢'k[KN/m?] | Egx[MN/m2]
Auffillung GOK -201,7 19 (9) 27,5 0 inhomogen
Schluff 201,7 —199,8 19 (9) 27,5 2-5 3-10
SK?:Sdiger ab 199,8 21 (12) 35,0 - 37,5 0 80 - 120

Die angegebenen unteren und oberen Grenzwerte des Steifemoduls sind so fur die
Berechnungen auszuwéhlen und in die Berechnung einzufiihren, dass sie sich je-

weils im ungulnstigen Sinne auswirken. Das wahrscheinliche Verhalten des Bodens
ist mit den Mittelwerten zu berechnen.
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Homogenbereiche nach DIN 18300, Bodengruppen nach DIN 18196 und
Frostempfindlichkeitsklasse nach ZTV E-StB 09

Die im Bereich der Bauflache angetroffenen Boden werden wie folgt klassifiziert:

Tabelle 2 Eigenschaften und Kennwerte der Homogenbereiche Boden*
Homogenbereich El E2 E3
ortsibliche Auffillungen Schluff Kies, sandig
Bezeichnung (Loss / Losslehm) | (Niederterrassen-

schotter)
KorngroRenverteilung 20/3)5/5/0 20/75/5/0 5/10/45/40
TIUISIG [%] p bis bis
5/60/25/5 5/60/25/5 0/0/25/45
Anteil Steine [%] <5 <5 <30
Anteil Blocke [%] - - <20
Anteil groRe Blocke [%0] - - <10
Dichte (feucht) [g/cm3] 1,8-2,0 1,8-2,0 20-23
g:ﬂ(rsi/r:ri](z]rte Scherfestigkeit 10 - 100 10 - 100 i

Wassergehalt w [%] n.b. 18- 30 1-8
Plastizitatszahl I, [%] 4-20 4-20 -
Konsistenzzahl |, 0,5-1,05 0,5-1,05 -
bez. Lagerungsdichte Ip [%] - - 45 -100
organischer Anteil [%] <5 <5 <5
g‘l’lﬂel’;glrggg%;f_cohs SO, UL, UM, TL | SO, UL, UM, TL GW, GU, GI
DN 16300:5012.09 4 4 3,5
;Ero\?ltze_rgtglggllchken nach F3 £3 F1—E2

* nicht durch Versuche bestimmte Kennwerte beruhen auf Erfahrungswerten

n.b. nicht bestimmt

Fur das Loésen, Laden und Abtransportieren der Boden der Homogenbereiche E1

bis E3 werden die gleichen Erdbaugeréte eingesetzt, so dass hierfur die Homogen-
bereiche zu einem Homogenbereich zusammengefasst werden kénnen. Beim Wie-
dereinbau sind die Homogenbereiche E1/E2 und E3 getrennt zu betrachten, da hier
u.U. ein unterschiedlicher Gerateeinsatz erforderlich ist.
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Bodenverwertung

Zur Festlegung des Verwertungs- bzw. Entsorgungswegs wurden von dem Oberbo-
den und der bindigen Deckschicht Mischproben gebildet und diese hinsichtlich
Schadstoffbelastung analysiert.

Die Mischproben setzen sich wie folgt zusammen aus:

Tabelle 3 Zusammensetzung der Mischproben
Mischprobenkennzeichnung | Aufschluss Tiefe [m]
BS 3 0,0-0,2
MP Oberboden BS 4 0,0-0,2
BS 5 0,0-0,2
BS 3 0,2-1,0
MP bindige Deckschicht BS 4 0,2-2.2
BS 5 0,6-2,0

Die Mischproben wurden nach Tabelle 6.1 der Verwaltungsvorschrift des Umwelt-
ministeriums Baden-Wirttemberg fur die Verwertung von als Abfall eingestuftem
Bodenmaterial erganzt um die fehlenden Parameter der Deponieklasse DK 0 nach
Deponieverordnung (DepV) untersucht.

Die chemische Analysen wurde im Labor Berghof Analytik + Umweltengineering
GmbH, Tldbingen, durchgefihrt. Die Analysenergebnisse sind in der Anlage 4 aufge-
fuhrt. Mal3gebend ist der Wert, der die Zuordnung in die entsorgungstechnisch un-
gunstigste Einbaukonfiguration verursacht.

Beide untersuchten Laborproben (Oberboden + bindige Deckschicht) sind hinsicht-
lich der Wiederverwendung bzw. -verwertung in die Einbaukonfiguration

Z0 Lehm/Schluff einzuordnen (siehe Anlage 4). Die Zuordnungswerte fir die Depo-
nieklasse DK 0 nach der Deponieverordnung werden ebenfalls fir beide Proben
eingehalten. Bei einer Entsorgung ist das Material gemaR der ,Vorlaufigen Voll-
zugshinweise zur Zuordnung von Abféllen zu Abfallarten aus Spiegeleintragen®
(Reihe Abfall, Heft 69) dem Abfallschlissel 17 05 04 zuzuordnen.

Eine Ubersicht von Einbaukonfiguration, Deponieklasse und Abfallschliissel der un-
tersuchten Proben ist in der Tabelle 4 aufgefiihrt.
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Tabelle 4 Ergebnisse der chemischen Analysen der anstehenden Bdden
Probenbe- Einbaukonfigura- Deponieklasse Abfall- Prifberichte-
zeichnung tion gem. VwV- nach DepV, Tab. 2 schlissel Nrn.
Boden Tab. 6.1

MP Z0 Lehm/Schiuff DK 0 170504 | 00078108-01/02
Oberboden
MP bindige | 74| onm/schiuft DK 0 170504 | 00078108-03/04
Deckschicht

Je nach Verwertungs- bzw. Entsorgungsmaoglichkeit des Aushubmaterials kénnen
weitere Beprobungen und Laboranalysen z.B. nach der Deponieverordnung (DepV)
erforderlich werden. Hierbei sind Abweichungen von den ermittelten Schadstoffpa-
rametern maoglich. In der Ausschreibung sollten daher auch Positionen fiir die Ver-
wertung von Aushubmaterial der hier nicht ermittelten Einbaukonfigurationen vorge-
sehen werden.

Gegebenenfalls kann eine Zwischenlagerung des Aushubmaterials zu Deklarations-
zwecken erforderlich werden. Im Falle einer Zwischenlagerung bis zur vorgesehe-

nen Verwertung bzw. Entsorgung, ist das Bodenmaterial gegen Witterungseinfliisse
zu schutzen.

Zur Abstimmung der Erdbaufirmen mit ihren Entsorgern sind die Analysenergebnis-
se den Entsorgern vollstandig vorzulegen.

Eine Bewertung hinsichtlich des Wirkungspfades Boden-Mensch kann mit Hilfe der
in der Bundesbodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vorgegebenen
Prufwerte erfolgen. Fur die untersuchten Parameter liegen keine Prifwerttiber-
schreitungen fur den Wirkungspfad Boden-Mensch vor.
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4 GRUNDWASSERVERHALTNISSE

Nach Abschluss der Bohrarbeiten wurden in den Bohrléchern der Kleinrammboh-
rungen die Grundwasserstéande gemessen. Die Wasserstadnde wurden am
20.12.2018 und 07.01.2019 in folgenden Tiefen festgestellt:

Tabelle 5 Grundwasserstande
Bohrung Datum Hohenlage
m unter GOK / ROK m NN

BS1 20.12.2018 2,69 199,13
BS 2 20.12.2018 2,87 199,35
BS 3 20.12.2018 2,73 199,28

20.12.2018 2,76 199,40
BS 4

07.01.2019 2,87 199,29
BS 5 20.12.2018 2,78 199,53

20.12.2018 3,55 199,63
0174/069-8

07.01.2019 3,46 199,72

Die Wasserstande sind an die entsprechende Bohrung in der Anlage 2 angetragen.

1186 ALEIMENSTOLL
0174/069-8
200,72
200,22
199.9
199,26

N e n

1188 VOERSTETTEN 1
0109/069-2
200,74

B
= 2n .

200,85
199,86
23322 49905

Abbildung 3 Grundwassergleichen mittlere Grundwasserhéchststande MHW,
entnommen aus der interaktiven Kreiskarte des Landratsamtes
Emmendingen
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Das Baugebiet befindet sich im Wasserschutzgebiet Mauracherberg - Teninger All-
mend.

Zur Ermittlung des mittleren hochsten Grundwasserstands (MHW) und des 100-
jahrigen héchsten Grundwasserstands (HHW,o0) wurden die langjahrigen Beobach-
tungen des nahegelegenen Pegels Nr. 0174/069-8 des Landratsamtes Emmendin-
gen herangezogen. Dieser Pegel befindet sich in einer Entfernung von rund 70 m
nordwestlich der Bauflache (siehe Ubersichtslageplan in Anlage 1). Aus diesen Wer-
ten ergibt sich folgende statistische Auswertung fir Wasserstande auf der Baufla-

che:
MHW g = 200,6 m NN
MHW\yest = 200,2 m NN
HHWlOO, Ost = 201,2 m NN
HHW 100, west = 200,8 m NN

Aufgrund der geringen Grundwasserdatenmenge flr das Baugebiet empfehlen wir
den Bemessungswasserstand BW (Auftrieb, Wasserdruck auf Bauteile, Feuchte-
schutz) mit einem Sicherheitsaufschlag von 0,3 m bei folgender Hohe anzusetzen:

BWost = 201,5m NN
BWwest = 201,21 m NN
5 GRUNDUNGSBERATUNG

5.1 Grindung

Die Grindung von nicht unterkellerten Bauwerken, deren Unterkante Bodenplatte
oberhalb des Bemessungswasserstandes liegt, kann auf Einzel- und Streifenfunda-
menten im steifen bis halbfesten Schluff erfolgen. Stehen Auffullungen in Hohe der
planméaRigen Grindungssohle an, sind die Fundamente mit Beton bis zum Schluff
tiefer zu fuhren. Die Fundamente missen frostfrei mindestens 0,8 m in den Unter-
grund einbinden. Alternativ ist eine Plattengriindung im anstehenden Schluff mdég-
lich.

Fir die Bemessung der Einzel- und Streifenfundamente kann der Bemessungswert
des Sohlwiderstandes aus der DIN 1054:2010 fir Grindungen im Schluff entnom-
men werden. Auf die dort beschriebene mdgliche Erhéhung bzw. Herabsetzung der
Tabellenwerte wird hingewiesen.

Liegt die Unterkante der Bodenplatte von Bauwerken tiefer als der Bemessungs-
wasserstand, wird eine Plattengriindung notwendig.
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Die Plattengriindung darf mit den Bettungsmodulverfahren nach DIN 4018 bemes-
sen werden. Die Bettungsmoduln sind keine Bodenkonstanten und kdnnen daher
nur basierend auf Bauwerksplanen und auf das Baufeld bezogene Bodenuntersu-
chungen fur die konkrete Bebauung und Belastung ermittelt werden. Wir schéatzen,
dass sich bei einer Grundung im Schluff je nach Tiefenlage der Griindungssohle
Bettungsmodule 2 MN/m3 < ks < 10 MN/m3 ergeben.

Erdbebensicherheit

Die Bauflache befindet sich in einer Erdbebenzone, so dass die Erdbebensicherheit
nach DIN 1998-1:2010-12 nachzuweisen ist. Aufgrund der Erdbebenzone und Un-
tergrundverhéltnisse sind nach den nationalen Anhang DIN EN 1998/NA:2011-01
folgende Einstufungen vorzunehmen bzw. folgende Werte anzusetzen:

Tabelle 6 Einstufung Erdbeben

Erdbebenzone 1
Bemessungswert der Bodenbeschleunigung ag = 0,40 m/s?
Untergrundklasse (Untergrund ab 20 m unter GOF) R
Baugrundklasse (Untergrund zwischen 3 m und 20 m unter GOF) B

Abdichtungen und Dranagen

Die Anforderungen sowie Planungs- und Ausfiihrungsgrundsétze fur den Feuchte-
schutz von erdberthrten Bauteilen enthalt Teil 1 der DIN 18533:2017-07. Die Tabel-
le 1 der Norm flihrt die Zuordnung der Abdichtungsarten zur Wasserbeanspruchung
und Einbausituation auf.

Bei nicht unterkellerten Gebauden mit Bodenplatten = 0,5 m oberhalb des Bemes-
sungswasserstandes, ergibt sich aus der Wassereinwirkungsklasse W1.2-E eine er-
forderliche Abdichtung nach Abschnitt 8.5.1 und Tabelle 4 der DIN 18533-1. Sofern
die Bodenplatte in den Baugrund einbindet, sind zusatzlich zum Feuchteschutz des
Gebaudes Dréanagen nach DIN 4095:1990-06 zu verlegen. Wird auf das Verlegen
einer Dranage verzichtet, ergibt sich aus der Wassereinwirkungsklasse W2.1-E eine
erforderliche Abdichtung nach Abschnitt 8.6.1 und Tabelle 5 der DIN 18533-1.

Fur Gebaudeteile, die unter dem Bemessungswasserstand liegen, ergibt sich aus
der Wassereinwirkungsklasse W2.1-E eine erforderliche Abdichtung nach Abschnitt
8.6.1 und Tabelle 5 der DIN 18533-1. Sofern Bauteile = 3 m ins Grundwasser ein-
binden, ergibt sich eine Wassereinwirkungsklasse W2.2-E und eine Abdichtung
nach Abschnitt 8.6.2 und Tabelle 6 der DIN 18533-1.
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Sofern eine Ausfuhrung als wasserundurchlassiges Bauwerk aus Beton gewahlt
wird, ist die DAfStb-Richtlinie ,Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton® zu be-
achten. Je nach Nutzungsklasse sind gegebenenfalls zusatzliche Abdichtungen,
raumklimatische und bauphysikalische Maflinahmen vorzusehen.

Herstellung der Baugruben

Bei der Herstellung der Baugruben ist grundséatzlich die DIN 4124:2012-01 ,Baugru-
ben und Graben - Bdschungen, Verbau, Arbeitsraumarbeiten” zu beachten. Ab einer
Tiefe von 1,25 m ist die Baugrube abzubdschen oder mit einem Verbau zu sichern.
Bei den anstehenden Bbdden darf ohne rechnerischen Nachweis ein Bdschungswin-
kel von 45° in den sandigen Kiesen und 60° in mindestens steifen Béden nicht
Uberschritten werden. Voraussetzung ist die Belastungsfreiheit der Boschungskrone
in einem Streifen mit mindestens 1,0 m Breite fir Baufahrzeuge bis 12 t Gesamtge-
wicht bzw. 2,0 m Breite fur Baufahrzeuge zwischen 12 t und 40 t Gesamtgewicht
sowie die Wasserfreiheit der Boschung. Fur Boschungen tber 5 m Hohe ist grund-
satzlich ein rechnerischer Nachweis erforderlich.

Fur die Herstellung von Grindungskorpern oder anderen Bauwerksteilen, die unter-
halb des Bemessungswasserstandes liegen, kdnnen je nach Tiefenlage der Bauteile
und den zu diesem Zeitpunkt vorherrschenden Grundwasserstanden Wasserhal-
tungsmafl3nahmen erforderlich werden.

Dabei ist zu beachten, dass bei Baugruben, die mit ihrer Aushubsohle Uber die ge-
samte Flache im Schluff unterhalb des Grundwasserstands liegen, durch hydrauli-
schen Grundbruch gefahrdet sind. Die Wasserhaltungseinrichtungen muissen also
vorab installiert werden, damit sie bei Grundwasseranstieg in Betrieb gehen kénnen.

Eine Absenkung des Grundwassers bis rund 1,0 m Tiefe ist mit einer offenen Was-
serhaltung in Verbindung mit Sickerschlitzen beherrschbar. Bei einer tieferen Ab-
senkung wird eine geschlossene Wasserhaltung mit Absenkbrunnen notwendig. Fur
die Vorbemessung von méglichen WasserhaltungsmafRnahmen kann fir die sandi-
gen Kiese ein mittlerer Durchlassigkeitsbeiwert k; = 2,1 - 10 m/s angenommen
werden. Die Schwankungen der Durchlassigkeiten des Bodens sind Uber untere und
obere Grenzwerte der Durchlassigkeit zu bertcksichtigen.

Das Bauen im Grundwasser und das Absenken von Grundwasser sind genehmi-
gungspflichtig.
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KANAL- UND LEITUNGSBAU
Ausfuhrung
Die Kanal- und Leitungstiefen sind nicht bekannt.

In Sohlhéhe der Kandle liegen unabhéngig von der Tiefenlage ausreichend tragfa-
hige Untergrundverhaltnisse vor. Zur Ausfiihrung der Rohrleitungsarbeiten ist die
DIN EN 1610:1997-10 zu beachten. Fir die Bettung und Verfillung der Leitungszo-
ne empfehlen wir Kies der Kornung 0/16 mm zu verwenden.

Die Verfillung des Kanalgrabens muss lagenweise verdichtet erfolgen. Die Verdich-
tungsarbeiten sind gemar DIN EN 1610:1997-10 auszufihren. In der Leitungszone
bis 1 m Gber Rohrscheitel darf nur mit leichtem Gerat und dartiber mit mittelschwe-
rem Gerat gearbeitet werden.

Der Verdichtungserfolg beim Aufbau der Verfilllung des Rohrleitungsgrabens muss
nachgewiesen werden.

Die Rohrleitungsgraben sind entsprechend den Angaben der DIN 4124 Die Baugru-
ben sind nach DIN 4124:2012-01 ,Baugruben und Graben - Béschungen, Verbau,
Arbeitsraumarbeiten® zu sichern. Ab einer Tiefe von 1,25 m ist die Baugrube abzu-
bdschen oder mit einem Verbau zu sichern.

Bei den anstehenden Bbdden darf ohne rechnerischen Nachweis ein Boschungswin-
kel von 45° in den sandigen Kiesen und 60° in mindestens steifen Bdden nicht
Uberschritten werden. Voraussetzung ist die Belastungsfreiheit der Boschungskrone
in einem Streifen mit mindestens 1,0 m Breite fir Baufahrzeuge bis 12 t Gesamtge-
wicht) bzw. 2,0 m Breite fur Baufahrzeuge zwischen 12 t und 40 t Gesamtgewicht
sowie die Wasserfreiheit der Béschung.

Sollten die genannten Bdschungswinkel nicht eingehalten werden kénnen, sind zur
Sicherung des Leitungsgrabens temporéare Verbaumaflnahmen z.B. mit Grabenver-
baugeréten erforderlich.

Wasserhaltung

Je nach Tiefenlage der Baugruben fir die Kanal- und Leitungsarbeiten und den
dann vorherrschenden Grundwasserstanden kdnnen Wasserhaltungen erforderlich
werden. Geringe Wasserstande von wenigen Dezimetern (bis zu einem Meter) kon-
nen erfahrungsgemar mit einer offenen Wasserhaltung tiber Pumpensiumpfe und
Dréanagen abgesenkt werden.
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Bei sehr hohen Wasserstanden und tiefen Bauwerken kénnen fiir eine tiefere Ab-
senkung Grundwasserhaltungen mit Absenkbrunnen notwendig werden.

6.3 Wiedereinbaubarkeit der Boden

Der im Baugebiet anstehende sandige Kies eignet sich zum Wiedereinbau oberhalb
der Leitungszone. Steine und Blocke = 100 mm sind vor dem Wiedereinbau auszu-
sortieren.

Der Einbau der Lésse bzw. Losslehme ist nur bei entsprechenden Wassergehalten
und dann nur zur Gelandemodellierung von Flachen mdglich, die spéter keine Be-
lastung, z.B. durch Zufahrten usw., erfahren. Alternativ ist eine Bodenverbesserung
mit Bindemittelzugabe (Weil¥feinkalk und Zement) méglich. Die Bindemittelzugabe
richtet sich nach den natirlichen Wassergehalten der Losse bzw. Losslehme zum
Ausfuhrungszeitraum. Wir empfehlen die Zugabemenge an Bindemittel zu Beginn
der Baumalinahme mithilfe von Wassergehaltsbestimmungen sowie der Errichtung
von Probefeldern festzulegen. Wir schéatzen die notwendige Zugabemenge an Bin-
demittel auf 2 - 4 Gew.-% bei einem Mischungsverhaltnis von 50% Weil3feinkalk und
50% Zement.

7 STRARENBAU

Fur die Planung von Verkehrsanlagen gelten die Angaben der RStO 12, die in Ab-
hangigkeit von Belastungsklasse und anstehenden Bdden unterschiedliche Anga-
ben zu StralRenbauten macht. Die zur Festlegung erforderlichen Bodenklassen bzw.
Homogenbereiche und die Frostempfindlichkeit der anstehenden Bdden sind in Ab-
schnitt 3.6 angegeben.

In Hohe des Planums der Verkehrsflachen stehen Bdden der Frostempfindlichkeits-
klasse F3 an. Je nach Belastungsklasse werden mindestens 50 cm bis 65 cm frost-
sicherer Aufbau notwendig. Eine Mehrdicke infolge Ortlicher Verhaltnisse ist aus der
RStO 12, Abschnitt 3.2.3, Tabelle 7 zu entnehmen. Das Baugebiet befindet sich in
der Frosteinwirkungszone |. Gemal? der Zeile 3.2 ergibt sich eine Mehrdicke von

5 cm. Je nach Ausfihrung der Randbereiche ist eine Reduzierung oder weitere Er-
hohung des frostsicheren Strallenaufbaus moglich bzw. erforderlich.

Gemal RStO 12 ist auf dem Planum fir den StralRenaufbau mit statischen Platten-
druckversuchen ein Verformungsmodul E,, = 45 MN/m? nachzuweisen. Fur Schluff-
bdden in Hohe des Planums ist erfahrungsgemar? eine Planumsverbesserung durch
Bodenaustausch oder bei grof3eren Abschnitten flachiges EinfrAsen von Bindemittel
(z.B. Kalk-Zement-Mischbinder) erforderlich (siehe Abschnitt 6.3). Eine mittlere Aus-
tauschtiefe des Schluffbodens von ca. 20 cm bzw. eine Bodenverbesserung mit
Bindemittel bis 40 cm Tiefe sollte eingeplant werden.
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Der Boden im Planumsbereich ist sehr wasserempfindlich. Daher sollte das Planum
mit Gefalle hergestellt und wahrend der Erdarbeiten — insbesondere bei Regen —
entwassert werden. Das Planum darf nicht unmittelbar befahren werden, auch nicht
mit Planierraupen, Baggern oder ahnlichen Geraten.

Die Notwendigkeit der Planumsverbesserung kann variieren und endgultig durch
das Anlegen von Probefeldern mit darauf durchgefuhrten Plattendruckversuchen
ermittelt werden.

8 REGENWASSERVERSICKERUNG

Voraussetzung fir die Versickerung von Niederschlagswasser ist die Durchlassig-
keit (hydraulische Leitfahigkeit) der oberflachennah anstehenden Béden sowie ein
ausreichender Abstand von der Grundwasseroberflache (Grundwasserflurabstand).

Fur Versickerungsanlagen kommen nach der Deutschen Vereinigung fir Wasser-
wirtschaft (DWA), Arbeitsblatt A 138 (Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur
Versickerung von Niederschlagswasser), Ausgabe April 2005, Lockergesteine in
Frage, die eine Durchlassigkeit im Bereich von k; = 1 - 10°m/s bis 1 - 10°® m/s be-
sitzen. Die Machtigkeit des Sickerraums sollte, bezogen auf den mittleren héchsten
Grundwasserstand, grundsatzlich mindestens 1 m betragen, um eine ausreichende
Sickerstrecke fiir eingeleitete Niederschlagsabfliisse zu gewdahrleisten.

Die Ergebnisse der Kornverteilungen und der Versickerungsversuche zeigen, dass
die anstehenden sandigen Kiese fir die Versickerung von Niederschlagswasser ei-
ne ausreichende Durchlassigkeit aufweisen (Abschnitt 3.3 und 3.4). Die oberfla-
chennahen Deckschichten eignen sich hingegen nicht fir eine Versickerung von
Niederschlagswasser.

Unter Beriicksichtigung der Korrekturbeiwerte nach der Deutschen Vereinigung fur
Wasserwirtschaft (DWA), Arbeitsblatt A 138, Tabelle B.1, ergeben sich fir die san-
digen Kiese folgende Bemessungsdurchlassigkeitsbeiwerte (siehe Tabelle 7).

Tabelle 7 Bemessungsdurchlassigkeitsbeiwerte sandiger Kies
Bestimmungsme- | Durchlassigkeits- Korrek- Bemessungsdurchlassig-
thode beiwert kf [m/s] turfaktor[-] keitsbeiwert
Sieblinienauswer- 55. 10" 0.2 11-10*
tung
Feldmethoden 1,55 - 107 2 31-10*

*Mittelwert aus beiden Versuchen
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Der Bemessungsdurchlassigkeitsbeiwert fir die natirlich anstehenden sandigen
Kiese kann mit k; = 2,1 - 10* m/s angenommen werden. Eine Versickerung von
Niederschlagswasser ist in diesen Béden grundséatzlich mdglich. Allerdings ware bei
einer Versickerung in den Kiesen ein Sickerraum von 1,0 m bezogen auf den mittle-
ren hochsten Grundwasserstand nicht vorhanden.

Eine Versickerung von Regenwasser ist nach den Vorgaben der DWA Uber eine
Flachenversickerung sowie mit Speichersystemen wie Rigolen, Mulden oder Becken
nicht moglich.

Eine Versickerung des Regenwassers Uber Vorreinigungssysteme (z.B. Schacht-
systeme mit Substratfilter) und Schluckbrunnen ware denkbar.

Die Anlagen sind nach den entsprechenden Vorschriften der Deutschen Vereini-
gung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. zu planen.

9 ALLGEMEINE HINWEISE
Das vorliegende Gutachten basiert auf der fur einen Bebauungsplan angegebenen
Anzahl und Art von Baugrundaufschliissen, die eine allgemeine Baugrundbeurtei-
lung und Grindungsberatung ermdglichen. Fir jede einzelne Baumaf3inahme sind

die Angaben des Gutachtens durch die Bauwerksgréf3e und Grindungstiefe abge-
stimmte erganzende Aufschliisse und deren Beurteilung zu verifizieren.

M.Sc.-Geol. B.Sc. FHNW Sabrina Honig
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Bodengruppe: Gl
Frostsicherheit: F1 -
k-Wert (Seiler): 55*10-4
k-Wert (Beyer): 51*10-8




Gemeinde Vorstetten

ErschlieBung Baugebiet Schupholz / Gehren in Vorstetten

Geotechnischer Bericht

i
ASI WeiB

Ingenieure

Open-End-Test mit fallender Druckhéhe

Bezeichnung des Standortes: BS 3 2,0 m Tiefe

Radius Bohrloch r [m] 0,042

Wasserstand zu Beginn des Versuches H, [m] 2,0

Wasserstand zum Ende des Versuches H, [m] 0,1

Versickerungszeit t gesamt [s] 305
Uhrzeit At H, H, AH ks

[hh:min] [s] [m] [m] [m] [m/s]
11:30 25 2,00 1,20 0,80 2,95E-04
11:30 14 1,20 1,10 0,10 9,79E-05
11:30 16 1,10 1,00 0,10 9,37E-05
11:31 13 1,00 0,90 0,10 1,27E-04
11:31 12 0,90 0,80 0,10 1,54E-04
11:31 15 0,80 0,70 0,10 1,39E-04
11:31 18 0,70 0,60 0,10 1,33E-04
11:32 23 0,60 0,50 0,10 1,23E-04
11:32 28 0,50 0,40 0,10 1,22E-04
11:33 38 0,40 0,30 0,10 1,15E-04
11:34 45 0,30 0,20 0,10 1,33E-04
11:35 58 0,20 0,10 0,10 1,65E-04
) 2w _ (Hi+ Hy)
55 r t h 2
K, = 1,4E-04 [m/s]

Dokument-Nr.: 18294X001

Anlage 3.2.1



Gemeinde Vorstetten

ErschlieBung Baugebiet Schupholz / Gehren in Vorstetten

Geotechnischer Bericht \\s‘\'; WeiB
Ingenieure

Open-End-Test mit fallender Druckhéhe

Bezeichnung des Standortes: BS 3 2,0 m Tiefe

Radius Bohrloch r [m] 0,042

Wasserstand zu Beginn des Versuches H, [m] 2,0

Wasserstand zum Ende des Versuches H, [m] 0,1

Versickerungszeit t [s] 350
Uhrzeit At H; H, AH Kt

[hh:min] [s] [m] [m] [m] [m/s]
11:50 5 2,00 1,60 0,40 6,85E-04
11:15 3 1,60 1,50 0,10 3,40E-04
11:29 4 1,50 1,40 0,10 2,73E-04
11:46 7 1,40 1,30 0,10 1,67E-04
11:58 12 1,30 1,20 0,10 1,05E-04
12:11 17 1,20 1,10 0,10 8,06E-05
12:27 16 1,10 1,00 0,10 9,37E-05
12:58 15 1,00 0,90 0,10 1,10E-04
13:58 16 0,90 0,80 0,10 1,15E-04
14:58 18 0,80 0,70 0,10 1,16E-04
15:58 20 0,70 0,60 0,10 1,20E-04
16:58 26 0,60 0,50 0,10 1,09E-04
17:58 33 0,50 0,40 0,10 1,04E-04
18:58 41 0,40 0,30 0,10 1,06E-04
19:58 50 0,30 0,20 0,10 1,20E-04
13:14 67 0,20 0,10 0,10 1,43E-04
MG N, S GPl,')
55 t h 2
K = 1,7E-04 [m/s]

Dokument-Nr. 18294X001

Anlage 3.2.2



Gemeinde Vorstetten
ErschlieBung Baugebiet Schupfholz / Gehren in Vorstetten ?‘5
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Geotechnischer Bericht \\~ Wel B
Ingenieure

Anlage 4 - Chemische Analysenergebnisse Boden
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Prufbericht

00078108-01_(1)_(AT) 11.01.2019

Berghof Analytik + Umweltengineering GmbH
Ob dem Himmelreich 9 « D-72074 Tlbingen

Weill Beratende Ingenieure GmbH (( DAKKS X
Frau Sabrina-Janina Hoenig E:frt;ﬁa;emngssteue

vy s D-PL-14029-01-00
Botzinger Stralle 29
Nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditier-

791 1 1 Fl’eiburg tes Praflaboratorium. Die Akkreditierung

qilt fiir die in der Urkunde aufgefuhrten
Prifverfahren.

Auftragsdaten

Betreff: Projekt-Nr. 18294.0 - Deklarationsanalyse - Auftrag vom 20.12.2018

Bearbeitungszeitraum: 02.01.2019 - 10.01.2019

Probennehmer: Auftraggeber - Ma Eingangsdatum: 02.01.2019

MP Oberboden Abfall
78108/520/01 Grenz-/ Anforderungswert

Parameter Einheit Ergebnis Lem\s’ﬁuﬁ Methode
Sensorische Parameter im Feststoff

Farbe - braun -*2

Geruch, qualitativ im Feststoff - ohne %’5‘:?‘01222 (B3) Anh. C
Konsistenz - stichfest -*2

angelieferte Menge g 1700 -*2

Storstoffe - ohne -*2
Fotodokumentation - X -*2

Berghof Analytik + Umweltengineering GmbH
BERGHOF Ob dem Himmelreich 9

72074 Tubingen

Deutschland

Tel. +49 7071 9878-0

Fax.+49 7071 9878-88

analytik@berghof.com « www.berghof-analytik.com
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Parameter Einheit Ergebnis Lem\s’éﬂuﬁ Methode
VwV Boden Baden-Wiirttemberg
Probenvorbereitung - X -2
Farbe - braun -*2
Trockenriickstand (105 °C) % OS 77,8 DIN EN 14346 2007-03 2
Bodenkundliche Kartieran-
Bodenart - Lehm/Schluff leitg. 1994 2
Kohlenwasserstoffe, C10-C40 mg/kg TS <50 DIN EN 14039 2005-01 2
Kohlenwasserstoffe, C10-C22 mg/kg TS <50 100 DIN EN 14039 2005-01 2
EOX (extr.organ.geb.Halog.) mg/kg TS <1 1 S'N 38414-17 (S 17) 2017-01
Kdnigswasseraufschluss - X DIN EN 13657 2003-01 2
DIN EN ISO 11885 (E 22)
Arsen mg/kg TS 10,3 15 2009.09 2
. DIN EN ISO 11885 (E 22)
Blei mg/kg TS 30,0 70 200909 2
. DIN EN ISO 11885 (E 22)
Cadmium mg/kg TS 0,28 1,0 2009.09 2
DIN EN ISO 11885 (E 22)
Chrom, gesamt mg/kg TS 36,9 60 200909 2
DIN EN ISO 11885 (E 22)
Kupfer mg/kg TS 21,3 40 200909 2
. DIN EN ISO 11885 (E 22)
Nickel mg/kg TS 30,1 50 2009.09 2
Quecksilber mg/kg TS <0,05 05 DINENISO 12846 2012-08
Thallium mglkg TS <040 0.7 E)IN EN ISO 17294-2 2005-02
. DIN EN ISO 11885 (E 22
Zink mg/kg TS 87,9 150 AN E22)
. DIN EN ISO 14403 (D 6)
Cyanid, gesamt mg/kg TS <0,5 2002-07 2
PAK (EPA)
Naphthalin mg/kg TS < 0,05 DIN ISO 18287 2006-05 2
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 2006-05 2
Acenaphthen mg/kg TS < 0,05 DIN ISO 18287 2006-05 2
Fluoren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 2006-05 2
Phenanthren mg/kg TS < 0,05 DIN ISO 18287 2006-05 2
Anthracen mg/kg TS < 0,05 DIN ISO 18287 2006-05 2
Fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 2006-05 2
Pyren mg/kg TS < 0,05 DIN ISO 18287 2006-05 2
Benz(a)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 2006-05 2
Chrysen mg/kg TS < 0,05 DIN ISO 18287 2006-05 2
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 2006-05 2
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS < 0,05 DIN ISO 18287 2006-05 2
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05 0,3 DIN ISO 18287 2006-05 2
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 2006-05 2
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 2006-05 2
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 2006-05 2
Summe mg/kg TS n.b. 3 berechnet 2
BTEX-Aromaten
Benzol mglkg TS <005 E)IN 38407-F9 (F 9) 1991-05
Toluol mglkg TS <005 2D|N 38407-F9 (F 9) 1991-05
Ethylbenzol mg/kg TS <0,05 oI 38407-F8 (F 9) 199106
m/p-Xylol mglkg TS <01 2D|N 38407-F9 (F 9) 1991-05
o-Xylol mglkg TS <0,05 2D|N 38407-F9 (F 9) 1991-05
Summe mg/kg TS n.b. 1 berechnet 2

Berghof Analytik + Umweltengineering GmbH | Ob dem Himmelreich 9 | 72074 Tibingen | www.berghof-analytik.com
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VWV Z0

Parameter Einheit Ergebnis Lehm/Schluff Methode
LHKW
. . DIN EN ISO 10301 (F 4)
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,01 1997-08 2
. DIN EN ISO 10301 (F 4)
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS < 0,01 1997-08 2
. DIN EN ISO 10301 (F 4)
Trichlormethan mg/kg TS <0,01 1997-08 2
DIN EN ISO 10301 (F 4)
Tetrachlormethan (Tetra) mg/kg TS < 0,01 1997-08 2
. DIN EN ISO 10301 (F 4)
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,01 199708 2
. . DIN EN ISO 10301 (F 4)
Trichlorethen (Tri) mg/kg TS <0,01 1997-08 2
DIN EN ISO 10301 (F 4)
Tetrachlorethen (Per) mg/kg TS < 0,01 1997-08 2
Summe mg/kg TS n.b. 1 berechnet 2
PCB 7 gemaR DepV Anh. 4
PCB 28 mg/kg TS < 0,02 DIN EN 15308 2008-05 2
PCB 52 mg/kg TS < 0,02 DIN EN 15308 2008-05 2
PCB 101 mg/kg TS < 0,02 DIN EN 15308 2008-05 2
PCB 118 mg/kg TS < 0,02 DIN EN 15308 2008-05 2
PCB 138 mg/kg TS < 0,02 DIN EN 15308 2008-05 2
PCB 153 mg/kg TS < 0,02 DIN EN 15308 2008-05 2
PCB 180 mg/kg TS < 0,02 DIN EN 15308 2008-05 2
Summe mg/kg TS n.b. 0,05 berechnet 2
Eluatherstellung - X DIN EN 12457-4 2003-01 2
Farbe, qualitativ - farblos -*2
s DIN EN 1622 (B 3) Anh. C
Geruch, qualitativ - ohne 2006-10 2
pH-Wert / bei ..°C - 7,56 6,5-9,5 DIN 38404-5 (C 5) 2009-07 2
elektr. Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 87,9 250 DIN EN 27888 (C8) 1993-11
. DIN EN ISO 10304-1 (D 20)
Chlorid mg/L < 5,00 30 2009-07 2
DIN EN ISO 10304-1 (D 20)
Sulfat mg/L <10,0 50 200907 2
. DIN EN ISO 14403 (D 6)
Cyanid, gesamt Mg/l < 5,00 5 2002-07 2
. DIN EN ISO 14402 (H 37)
Phenolindex Mg/l <10,0 20 199912 2
DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Arsen pg/L 21 - 2005-02 2
. DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei Mg/l <20 - 2005-02 2
. DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium Mg/l <1,0 - 2005-02 2
DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom, gesamt Mg/l <2 - 2005-02 2
DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer pg/L 8,8 - 2005-02 2
. DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel pg/L <2,0 - 2005-02 2
Quecksilber ug/L < 0,200 ) E)IN EN ISO 12846 2012-08
. DIN EN ISO 17294-2 (E 29
Zink ug/L <10 - o002 > )

Berghof Analytik + Umweltengineering GmbH | Ob dem Himmelreich 9 | 72074 Tibingen | www.berghof-analytik.com
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Hinweis:
Beurteilung nach ,Verwaltungsvorschrift — Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial“, des
Umweltministeriums Baden-Wirttemberg (Stand 14.03.2007):

Die Zuordnungswerte fiir Z 0 Lehm/Schiuff werden eingehalten.

Tubingen, den 11.01.2019

i.V. Jurgen Haaff
Abteilungsleiter Umweltanalytik | Probenahme

Legende: n.n. nicht nachweisbar (M) Mittelwert
n.b. nicht bestimmbar (Zahl)  Einzelwert
n.d. nicht durchgefuhrt X Untersuchung durchgefihrt

<x,X kleiner als Bestimmungsgrenze

Fett gedruckte Prifverfahren Gberschreiten (bzw. unterschreiten) die zulassigen Grenz- oder Anforderungswerte!

mit * markierte Prufverfahren sind nicht akkreditiert

mit 2 markierte Prifverfahren wurden am Standort Chemnitz bearbeitet

mit + markierte Prifverfahren wurden im Unterauftrag bearbeitet, der Auftragnehmer ist fir das Verfahren akkreditiert

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angelieferten Priifgegensténde. Die im Verfahren angegebene Messunsicherheit wird
eingehalten. Die Veroffentlichung und Vervielfaltigung von Priifberichten und Gutachten sowie deren auszugsweise Verdffentlichung bedarf der
schriftlichen Zustimmung. (DIN EN ISO/IEC 17025)

Berghof Analytik + Umweltengineering GmbH | Ob dem Himmelreich 9 | 72074 Tibingen | www.berghof-analytik.com
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Prufbericht

00078108-02_(2)_(AT) 11.01.2019

Berghof Analytik + Umweltengineering GmbH
Ob dem Himmelreich 9 « D-72074 Tlbingen

Weill Beratende Ingenieure GmbH (( DAKKS X
Frau Sabrina-Janina Hoenig E:;‘f;;igewngsste”e

vy s D-PL-14029-01-00
Botzinger Stralle 29
Nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditier-

791 1 1 Freiburg tes Praflaboratorium. Die Akkreditierung

qilt fiir die in der Urkunde aufgefuhrten
Prifverfahren.

Auftragsdaten

Betreff: Projekt-Nr. 18294.0 - Deklarationsanalyse - Auftrag vom 20.12.2018

Bearbeitungszeitraum: 02.01.2019 - 10.01.2019
Probennehmer: Auftraggeber - Ma Eingangsdatum: 02.01.2019

MP Oberboden Abfall

78108/520/02 Grenz-/ Anforderungswert

Deponieklasse
Parameter Einheit Ergebnis 0, Deponiever- Methode
ordnung

Sensorische Parameter im Feststoff

Farbe - braun -*2
Geruch, qualitativ im Feststoff - ohne %’5‘5?‘01222 (B3) Anh. C
Konsistenz - stichfest -*2
angelieferte Menge g 1700 -*2
Storstoffe - ohne -*2
Fotodokumentation - X -*2

Berghof Analytik + Umweltengineering GmbH
BERGHOF Ob dem Himmelreich 9

72074 Tubingen

Deutschland

Tel. +49 7071 9878-0

Fax.+49 7071 9878-88

analytik@berghof.com « www.berghof-analytik.com




PRUFBERICHT | 00078108-02_(2)_(AT) Seite 2/4

Deponieklasse
Parameter Einheit Ergebnis 0, Deponiever- Methode
ordnung

DepV DK 0 Anhang 3, Spalte 5 (Stand 17.12.2011)

Probenvorbereitung - X DIN 19747 2009-07 2

Trockenrickstand (105 °C) % OS 77,8 DIN EN 14346 2007-03 2
Gliihverlust (550 °C) % TS 5,0 3 DIN EN 15169 2007-05 2
TOC (ges. org. Kohlenstoff) % TS 1,4 1 DIN EN 13137 2001-12 2
TOC (ges. org. Kohlenstoff) % TS 1 1 mathematische Rundung

BTEX-Aromaten (Umfang DepV)
DIN 38407-F9 (F 9) 1991-05

Benzol mg/kg TS <0,05 2

Toluol mg/kg TS <0,05 E)IN 38407-F9 (F 9) 1991-05
Ethylbenzol mg/kg TS < 0,05 2D|N 38407-F9 (F 9) 1991-05
m/p-Xylol mglkg TS <0.1 E)IN 38407-F9 (F 9) 1991-05
o-Xylol mg/kg TS <0,05 E)IN 38407-F9 (F 9) 1991-05
Styrol mg/kg TS <0,05 2D|N 38407-F9 (F 9) 1991-05
iso-Propylbenzol mg/kg TS <0,05 E)IN 38407-F9 (F 9) 1991-05
Summe mg/kg TS n.b. 6 berechnet 2

LHKW

cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS < 0,01 ?sla';;i')\lslszo 10301 (F 4)
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS < 0,01 %glfglslszo 10301 (F 4)
Trichlormethan mg/kg TS <0,01 ?sla's\alfc')\lslszo 10301 (F 4)
Tetrachlormethan (Tetra) mg/kg TS < 0,01 I1D£I3217Iil)\lsls20 10301 (F 4)
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS < 0,01 %gf(l)\lslszo 10301 (F 4)
Trichlorethen (Tri) mg/kg TS < 0,01 %Zlfglslszo 10301 (F 4)
Tetrachlorethen (Per) mg/kg TS < 0,01 %glfglslszo 10301 (F 4)
Summe mg/kg TS n.b. 2 berechnet 2

PCB 7 gemaR DepV Anh. 4

PCB 28 mg/kg TS < 0,02 DIN EN 15308 2008-05 2
PCB 52 mg/kg TS < 0,02 DIN EN 15308 2008-05 2
PCB 101 mg/kg TS < 0,02 DIN EN 15308 2008-05 2
PCB 118 mg/kg TS < 0,02 DIN EN 15308 2008-05 2
PCB 138 mg/kg TS <0,02 DIN EN 15308 2008-05 2
PCB 153 mg/kg TS < 0,02 DIN EN 15308 2008-05 2
PCB 180 mg/kg TS < 0,02 DIN EN 15308 2008-05 2
Summe mg/kg TS n.b. 1 berechnet 2

Kohlenwasserstoffe, C10-C40 mg/kg TS <50 500 DIN EN 14039 2005-01 2
Siedebereich 1 °C - DIN EN 14039 2005-01 2
Siedebereich 2 °C - DIN EN 14039 2005-01 2

Berghof Analytik + Umweltengineering GmbH | Ob dem Himmelreich 9 | 72074 Tibingen | www.berghof-analytik.com
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Parameter

PAK (EPA)

Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benz(a)anthracen
Chrysen
Benzo(b)fluoranthen
Benzo(k)fluoranthen
Benzo(a)pyren
Indeno(1,2,3-cd)pyren
Dibenz(a,h)anthracen
Benzo(ghi)perylen
Summe

extrahierbare lipophile Stoffe

Eluatherstellung
pH-Wert / bei ..°C

elektr. Leitfahigkeit bei 25°C
DOC (gel. organ. Kohlenstoff)
Phenolindex

Arsen

Blei

Cadmium

Kupfer

Nickel

Quecksilber

Zink

Chlorid

Sulfat

Cyanid, leicht freisetzbar
Fluorid

Barium

Chrom, gesamt

Molybdaen

Antimon

Selen

Gesamtgehalt an geldsten Stof-
fen

Einheit

mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS

% OS

puS/cm
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L

mg/L

Deponieklasse

Ergebnis 0, Deponiever-
ordnung
<0,05
< 0,05
<0,05
<0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
<0,05
<0,05
< 0,05
<0,05
<0,05
< 0,05
n.b. 30
< 0,01 0,1
X
7,56 5,5-13,0
87,9
3.1 50
< 0,01 0,1
0,0021 0,05
< 0,002 0,05
< 0,001 0,004
0,009 0,2
< 0,002 0,04
< 0,0002 0,001
< 0,01 0,4
< 5,00 80
<10,0 100
< 0,005 0,01
0,5 1
<0,1 2
< 0,002 0,05
< 0,002 0,05
< 0,002 0,006
< 0,002 0,01
< 50,0 400

Methode

DIN ISO 18287 2006-05
DIN ISO 18287 2006-05
DIN ISO 18287 2006-05
DIN ISO 18287 2006-05
DIN ISO 18287 2006-05
DIN ISO 18287 2006-05
DIN ISO 18287 2006-05
DIN ISO 18287 2006-05
DIN ISO 18287 2006-05
DIN ISO 18287 2006-05
DIN ISO 18287 2006-05
DIN ISO 18287 2006-05
DIN ISO 18287 2006-05
DIN ISO 18287 2006-05
DIN ISO 18287 2006-05
DIN ISO 18287 2006-05

berechnet 2

N DN DN DN NMNDNDDNDDNDMDNDDNDNDNDNDDNDNDN

LAGA-Richtlinie KW/04 2009-
12-15 2

DIN EN 12457-4 2003-01 2
DIN 38404-5 (C 5) 2009-07 2
DIN EN 27888 (C8) 1993-11
2

DIN EN 1484 (H 3) 1997-08
2

DIN EN ISO 14402 (H 37)
1999-12 2

DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
2005-02 2

DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
2005-02 2

DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
2005-02 2

DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
2005-02 2

DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
2005-02 2

DIN EN ISO 12846 2012-08
2

DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
2005-02 2

DIN EN ISO 10304-1 (D 20)
2009-07 2

DIN EN ISO 10304-1 (D 20)
2009-07 2

DIN EN ISO 14403-1 (D 2)
2012-10 2

DIN EN ISO 10304-1 (D 20)
2009-07 2

DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
2005-02 2

DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
2005-02 2

DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
2005-02 2

DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
2005-02 2

DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
2005-02 2

DIN 38409-H 1-2 (H 1) 1987-
01 2

Berghof Analytik + Umweltengineering GmbH | Ob dem Himmelreich 9 | 72074 Tibingen | www.berghof-analytik.com
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Hinweis:

Die Zuordnungswerte fiir DK 0, der Deponieverordnung und der Handlungshilfe organischer Schadstoffe auf Deponien
(Baden-Wiirttemberg: Mai 2012), werden unter Beriicksichtigung der mathematischen Rundung des Parameters TOC
eingehalten.

Beim Abgleich von im Rahmen der grundlegenden Charakterisierung vorgelegten Analysewerten sind diese in der Genauigkeit und mit der
Anzahl an Nachkommastellen zu verwenden, in der auch die heranzuziehenden Zuordnungswerte bzw. Zuordnungskriterien angegeben
sind. Die analytisch bestimmten Werte sind nach den mathematischen Regeln zu runden. Damit gilt z.B. ein analytischer Wert des TOC von
1,4 Masse % noch als eingehalten, wenn der Zuordnungswert der Deponie 1 Masse% betragt. Ein analytischer Wert des TOC von 3,5
Masse% wiirde als nicht eingehalten gelten, wenn der Zuordnungswert der Deponie 3 Masse % betragt (siehe Homepage LUBW)

Erklarung der Untersuchungsstelle

Samtliche gemessenen und im Untersuchungsbericht aufgefiihrten Parameter wurden nach den in Anhang 4 der geltenden

DepV vorgegebenen Untersuchungsmethoden durchgefiihrt ja O teilweise

Gleichwertige Verfahren angewandt: Oja nein

Das Untersuchungsinstitut ist fiir die im Bericht aufgefihrten Untersuchungsmethoden nach DIN EN ISO/IEC 17025, Ausgabe
August 2005, 2. Berichtigung Mai 2007 akkreditiert: ja O nein

nach dem Fachmodul Abfall von LUBW notifiziert ja O nein

Es wurden Untersuchungen von einem Fremdlabor durchgefiihrt Oja nein

Tilbingen, den 11.01.2019

i.V. Jurgen Haaff
Abteilungsleiter Umweltanalytik | Probenahme

Legende: n.n. nicht nachweisbar (M) Mittelwert
n.b. nicht bestimmbar (Zahl)  Einzelwert
n.d. nicht durchgefiihrt X Untersuchung durchgefiihrt

<x,x kleiner als Bestimmungsgrenze

Fett gedruckte Prifverfahren tUberschreiten (bzw. unterschreiten) die zulassigen Grenz- oder Anforderungswerte!

mit * markierte Prufverfahren sind nicht akkreditiert

mit 2 markierte Priifverfahren wurden am Standort Chemnitz bearbeitet

mit + markierte Prufverfahren wurden im Unterauftrag bearbeitet, der Auftragnehmer ist fir das Verfahren akkreditiert

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die angelieferten Priifgegensténde. Die im Verfahren angegebene Messunsicherheit wird
eingehalten. Die Verdffentlichung und Vervielféltigung von Prifberichten und Gutachten sowie deren auszugsweise Veréffentlichung bedarf der
schriftlichen Zustimmung. (DIN EN ISO/IEC 17025)
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Prufbericht

00078108-03_(3)_(AT) 11.01.2019

Berghof Analytik + Umweltengineering GmbH
Ob dem Himmelreich 9 « D-72074 Tlbingen

Weill Beratende Ingenieure GmbH (( DAKKS X
Frau Sabrina-Janina Hoenig E:frt;ﬁa;emngsszeue

vy s D-PL-14029-01-00
Botzinger Stralle 29
Nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditier-

791 1 1 Fl’eiburg tes Praflaboratorium. Die Akkreditierung

qilt fiir die in der Urkunde aufgefuhrten
Prifverfahren.

Auftragsdaten

Betreff: Projekt-Nr. 18294.0 - Deklarationsanalyse - Auftrag vom 20.12.2018

Bearbeitungszeitraum: 02.01.2019 - 10.01.2019

Probennehmer: Auftraggeber - Ma Eingangsdatum: 02.01.2019

MP Bindige Deckschicht Abfall
78108/520/03 Grenz-/ Anforderungswert

Parameter Einheit Ergebnis Lem\éﬁuﬁ Methode
Sensorische Parameter im Feststoff

Farbe - braun -*2

Geruch, qualitativ im Feststoff - ohne %’5‘5%1222 (B3) Anh. C
Konsistenz - stichfest -*2

angelieferte Menge g 2000 -*2

Storstoffe - ohne -*2
Fotodokumentation - X -*2

Berghof Analytik + Umweltengineering GmbH
BERGHOF Ob dem Himmelreich 9

72074 Tubingen

Deutschland

Tel. +49 7071 9878-0

Fax.+49 7071 9878-88

analytik@berghof.com « www.berghof-analytik.com
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Parameter Einheit Ergebnis Lem\s’éﬂuﬁ Methode
VwV Boden Baden-Wiirttemberg
Probenvorbereitung - X -2
Farbe - braun -*2
Trockenriickstand (105 °C) % OS 81,8 DIN EN 14346 2007-03 2
Bodenkundliche Kartieran-
Bodenart - Lehm/Schluff leitg. 1994 2
Kohlenwasserstoffe, C10-C40 mg/kg TS <50 DIN EN 14039 2005-01 2
Kohlenwasserstoffe, C10-C22 mg/kg TS <50 100 DIN EN 14039 2005-01 2
EOX (extr.organ.geb.Halog.) mg/kg TS <1 1 S'N 38414-17 (S 17) 2017-01
Kdnigswasseraufschluss - X DIN EN 13657 2003-01 2
DIN EN ISO 11885 (E 22)
Arsen mg/kg TS 12,8 15 2009.09 2
. DIN EN ISO 11885 (E 2
Blei mg/kg TS 18,9 70 AN E22)
. DIN EN ISO 11885 (E 2
Cadmium mg/kg TS 0,21 1,0 2009.09 2 E22)
DIN EN ISO 11885
Chrom, gesamt mg/kg TS 417 60 200909 2 E22)
DIN EN ISO 11885 (E 22)
Kupfer mg/kg TS 22,3 40 200909 2
. DIN EN ISO 11885 (E 22)
Nickel mg/kg TS 39,2 50 2009.09 2
Quecksilber mg/kg TS <0,05 05 DINENISO 12846 2012-08
Thallium mglkg TS <040 0.7 E)IN EN ISO 17294-2 2005-02
. DIN EN ISO 11885 (E 22)
Zink mg/kg TS 75,0 150 2009-09 2
Cyanid, gesamt mg/kg TS <0,5 %’5‘2'%8'7'520 14403 (D 6)
PAK (EPA)
Naphthalin mg/kg TS < 0,05 DIN ISO 18287 2006-05 2
Acenaphthylen mg/kg TS < 0,05 DIN ISO 18287 2006-05 2
Acenaphthen mg/kg TS < 0,05 DIN ISO 18287 2006-05 2
Fluoren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 2006-05 2
Phenanthren mg/kg TS < 0,05 DIN ISO 18287 2006-05 2
Anthracen mg/kg TS < 0,05 DIN ISO 18287 2006-05 2
Fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 2006-05 2
Pyren mg/kg TS < 0,05 DIN ISO 18287 2006-05 2
Benz(a)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 2006-05 2
Chrysen mg/kg TS < 0,05 DIN ISO 18287 2006-05 2
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 2006-05 2
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS < 0,05 DIN ISO 18287 2006-05 2
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05 0,3 DIN ISO 18287 2006-05 2
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 2006-05 2
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 2006-05 2
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287 2006-05 2
Summe mg/kg TS n.b. 3 berechnet 2
BTEX-Aromaten
Benzol mglkg TS <005 E)IN 38407-F9 (F 9) 1991-05
Toluol mglkg TS <0,05 2D|N 38407-F9 (F 9) 1991-05
Ethylbenzol mg/kg TS <0,05 oI 38407-F8 (F 9) 199106
m/p-Xylol mglkg TS <01 2D|N 38407-F9 (F 9) 1991-05
o-Xylol mglkg TS <005 2D|N 38407-F9 (F 9) 1991-05
Summe mg/kg TS n.b. 1 berechnet 2
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PRUFBERICHT | 00078108-03_(3)_(AT) Seite 3/4

VWV Z0

Parameter Einheit Ergebnis Lehm/Schluff Methode
LHKW
. . DIN EN ISO 10301 (F 4)
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,01 1997-08 2
. DIN EN ISO 10301 (F 4)
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS < 0,01 1997-08 2
. DIN EN ISO 10301 (F 4)
Trichlormethan mg/kg TS <0,01 1997-08 2
DIN EN ISO 10301 (F 4)
Tetrachlormethan (Tetra) mg/kg TS < 0,01 1997-08 2
. DIN EN ISO 10301 (F 4)
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,01 199708 2
. . DIN EN ISO 10301 (F 4)
Trichlorethen (Tri) mg/kg TS <0,01 1997-08 2
DIN EN ISO 10301 (F 4)
Tetrachlorethen (Per) mg/kg TS < 0,01 1997-08 2
Summe mg/kg TS n.b. 1 berechnet 2
PCB 7 gemaR DepV Anh. 4
PCB 28 mg/kg TS < 0,02 DIN EN 15308 2008-05 2
PCB 52 mg/kg TS < 0,02 DIN EN 15308 2008-05 2
PCB 101 mg/kg TS < 0,02 DIN EN 15308 2008-05 2
PCB 118 mg/kg TS < 0,02 DIN EN 15308 2008-05 2
PCB 138 mg/kg TS < 0,02 DIN EN 15308 2008-05 2
PCB 153 mg/kg TS < 0,02 DIN EN 15308 2008-05 2
PCB 180 mg/kg TS < 0,02 DIN EN 15308 2008-05 2
Summe mg/kg TS n.b. 0,05 berechnet 2
Eluatherstellung - X DIN EN 12457-4 2003-01 2
Farbe, qualitativ - farblos -*2
_— DIN EN 1622 (B 3) Anh. C
Geruch, qualitativ - ohne 2006-10 2
pH-Wert / bei ..°C - 8,01 6,5-9,5 DIN 38404-5 (C 5) 2009-07 2
elektr. Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 64,3 250 DIN EN 27888 (C8) 1993-11
. DIN EN ISO 10304-1 (D 20)
Chlorid mg/L < 5,00 30 2009-07 2
DIN EN ISO 10304-1 (D 20)
Sulfat mg/L <10,0 50 200907 2
. DIN EN ISO 14403 (D 6)
Cyanid, gesamt Mg/l < 5,00 5 2002-07 2
. DIN EN ISO 14402 (H 37)
Phenolindex Mg/l <10,0 20 199912 2
DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Arsen pg/L <2,0 - 2005-02 2
. DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei Mg/L <20 - 2005-02 2
. DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium Mg/l <1,0 - 2005-02 2
DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom, gesamt Mg/L <2,0 - 2005-02 2
DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer Hg/L 6,0 - 2005-02 2
. DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel pg/L <2,0 - 2005-02 2
Quecksilber ug/L < 0,200 ) g)m EN ISO 12846 2012-08
. DIN EN ISO 17294-2 (E 29
Zink ug/L <10 - o002 > )
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Hinweis:
Beurteilung nach ,Verwaltungsvorschrift — Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial“, des
Umweltministeriums Baden-Wirttemberg (Stand 14.03.2007):

Die Zuordnungswerte fiir Z 0 Lehm/Schluff werden eingehalten.

Tilbingen, den 11.01.2019

i.V. Jurgen Haaff
Abteilungsleiter Umweltanalytik | Probenahme

Legende: n.n. nicht nachweisbar (M) Mittelwert
n.b. nicht bestimmbar (Zahl)  Einzelwert
n.d. nicht durchgefiihrt X Untersuchung durchgefiihrt

<x,x kleiner als Bestimmungsgrenze

Fett gedruckte Prifverfahren tUberschreiten (bzw. unterschreiten) die zulassigen Grenz- oder Anforderungswerte!

mit * markierte Prufverfahren sind nicht akkreditiert

mit 2 markierte Priifverfahren wurden am Standort Chemnitz bearbeitet

mit + markierte Prufverfahren wurden im Unterauftrag bearbeitet, der Auftragnehmer ist fir das Verfahren akkreditiert

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die angelieferten Priifgegensténde. Die im Verfahren angegebene Messunsicherheit wird
eingehalten. Die Verdffentlichung und Vervielféaltigung von Prifberichten und Gutachten sowie deren auszugsweise Verdffentlichung bedarf der
schriftlichen Zustimmung. (DIN EN ISO/IEC 17025)
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Prufbericht

00078108-04_(4)_(AT) 11.01.2019

Berghof Analytik + Umweltengineering GmbH
Ob dem Himmelreich 9 « D-72074 Tlbingen

Weill Beratende Ingenieure GmbH (( DAKKS X
Frau Sabrina-Janina Hoenig E:frt;ﬁa;emngsszeue

vy s D-PL-14029-01-00
Botzinger Stralle 29
Nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditier-

791 1 1 Fl’eiburg tes Praflaboratorium. Die Akkreditierung

qilt fiir die in der Urkunde aufgefuhrten
Prifverfahren.

Auftragsdaten

Betreff: Projekt-Nr. 18294.0 - Deklarationsanalyse - Auftrag vom 20.12.2018

Bearbeitungszeitraum: 02.01.2019 - 10.01.2019
Probennehmer: Auftraggeber - Ma Eingangsdatum: 02.01.2019

MP Bindige Deckschicht Abfall

78108/520/04 Grenz-/ Anforderungswert
Deponieklasse

Parameter Einheit Ergebnis 0, Deponiever- Methode
ordnung

Sensorische Parameter im Feststoff

Farbe - braun -*2
Geruch, qualitativ im Feststoff - ohne %’5‘5%1222 (B3) Anh. C
Konsistenz - stichfest -*2
angelieferte Menge g 2000 -*2
Storstoffe - ohne -*2
Fotodokumentation - X -*2

el

Berghof Analytik + Umweltengineering GmbH
BERGHOF Ob dem Himmelreich 9

72074 Tubingen

Deutschland

Tel. +49 7071 9878-0

Fax.+49 7071 9878-88
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Deponieklasse
Parameter Einheit Ergebnis 0, Deponiever- Methode
ordnung

DepV DK 0 Anhang 3, Spalte 5 (Stand 17.12.2011)

Probenvorbereitung - X DIN 19747 2009-07 2

Trockenrickstand (105 °C) % OS 81,8 DIN EN 14346 2007-03 2
Glahverlust (550 °C) % TS 29 3 DIN EN 15169 2007-05 2
TOC (ges. org. Kohlenstoff) % TS 0,38 1 DIN EN 13137 2001-12 2

BTEX-Aromaten (Umfang DepV)
DIN 38407-F9 (F 9) 1991-05

Benzol mg/kg TS <0,05 9

Toluol mglkg TS <0,05 DIN 38407-9 (7 9) 1991-05
Ethylbenzol maglkg TS <0.,05 DIN 38407-F9 (F 9) 1991-05
m/p-Xylol mglkg TS <01 DIN 38407-9 (7 9) 1991-05
o-Xylol maglkg TS <0,05 DIN 38407-F9 (F 9) 1991-05
Styrol maglkg TS <0.,05 DIN 38407-F9 (F 9) 1991-05
iso-Propylbenzol malkg TS <0,05 DIN 38407-9 (7 9) 1991-05
Summe mg/kg TS n.b. 6 berechnet 2

LHKW

cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS < 0,01 %’5‘5(’)“8520 10301 (F 4)
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS < 0,01 BT o o o0t (F4)
Trichlormethan mg/kg TS < 0,01 %’5‘5(’)“8520 10301 (F 4)
Tetrachlormethan (Tetra) mg/kg TS < 0,01 T o o 0201 (F4)
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS < 0,01 '1352217'%3‘8'520 10301 (F 4)
Trichlorethen (Tri) mg/kg TS < 0,01 T o o 0201 (F4)
Tetrachlorethen (Per) mg/kg TS < 0,01 BT o o o0t (F4)
Summe mg/kg TS n.b. 2 berechnet 2

PCB 7 gemaR DepV Anh. 4

PCB 28 mg/kg TS < 0,02 DIN EN 15308 2008-05 2
PCB 52 mg/kg TS < 0,02 DIN EN 15308 2008-05 2
PCB 101 mg/kg TS < 0,02 DIN EN 15308 2008-05 2
PCB 118 mg/kg TS < 0,02 DIN EN 15308 2008-05 2
PCB 138 mg/kg TS < 0,02 DIN EN 15308 2008-05 2
PCB 153 mg/kg TS <0,02 DIN EN 15308 2008-05 2
PCB 180 mg/kg TS < 0,02 DIN EN 15308 2008-05 2
Summe mg/kg TS n.b. 1 berechnet 2

Kohlenwasserstoffe, C10-C40 mg/kg TS <50 500 DIN EN 14039 2005-01 2
Siedebereich 1 °C - DIN EN 14039 2005-01 2
Siedebereich 2 °C - DIN EN 14039 2005-01 2
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Parameter

PAK (EPA)

Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benz(a)anthracen
Chrysen
Benzo(b)fluoranthen
Benzo(k)fluoranthen
Benzo(a)pyren
Indeno(1,2,3-cd)pyren
Dibenz(a,h)anthracen
Benzo(ghi)perylen
Summe

extrahierbare lipophile Stoffe

Eluatherstellung
pH-Wert / bei ..°C

elektr. Leitfahigkeit bei 25°C
DOC (gel. organ. Kohlenstoff)
Phenolindex

Arsen

Blei

Cadmium

Kupfer

Nickel

Quecksilber

Zink

Chlorid

Sulfat

Cyanid, leicht freisetzbar
Fluorid

Barium

Chrom, gesamt

Molybdaen

Antimon

Selen

Gesamtgehalt an geldsten Stof-
fen

Einheit

mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS

% OS

puS/cm
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L

mg/L

Deponieklasse

Ergebnis 0, Deponiever-
ordnung
<0,05
< 0,05
<0,05
<0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
<0,05
<0,05
< 0,05
<0,05
<0,05
< 0,05
n.b. 30
< 0,01 0,1
X
8,01 5,5-13,0
64,3
1.8 50
< 0,01 0,1
< 0,002 0,05
< 0,002 0,05
< 0,001 0,004
0,006 0,2
< 0,002 0,04
< 0,0002 0,001
< 0,01 0,4
< 5,00 80
<10,0 100
< 0,005 0,01
0,3 1
<0,1 2
< 0,002 0,05
< 0,002 0,05
< 0,002 0,006
< 0,002 0,01
< 50,0 400

Methode

DIN ISO 18287 2006-05
DIN ISO 18287 2006-05
DIN ISO 18287 2006-05
DIN ISO 18287 2006-05
DIN ISO 18287 2006-05
DIN ISO 18287 2006-05
DIN ISO 18287 2006-05
DIN ISO 18287 2006-05
DIN ISO 18287 2006-05
DIN ISO 18287 2006-05
DIN ISO 18287 2006-05
DIN ISO 18287 2006-05
DIN ISO 18287 2006-05
DIN ISO 18287 2006-05
DIN ISO 18287 2006-05
DIN ISO 18287 2006-05

berechnet 2

N DN DN DN NMNDNDDNDDNDNMDNDNDNDNDNDNDNDNDDNDNDN

LAGA-Richtlinie KW/04 2009-
12-15 2

DIN EN 12457-4 2003-01 2
DIN 38404-5 (C 5) 2009-07 2
DIN EN 27888 (C8) 1993-11
2

DIN EN 1484 (H 3) 1997-08
2

DIN EN ISO 14402 (H 37)
1999-12 2

DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
2005-02 2

DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
2005-02 2

DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
2005-02 2

DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
2005-02 2

DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
2005-02 2

DIN EN ISO 12846 2012-08
2

DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
2005-02 2

DIN EN ISO 10304-1 (D 20)
2009-07 2

DIN EN ISO 10304-1 (D 20)
2009-07 2

DIN EN ISO 14403-1 (D 2)
2012-10 2

DIN EN ISO 10304-1 (D 20)
2009-07 2

DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
2005-02 2

DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
2005-02 2

DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
2005-02 2

DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
2005-02 2

DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
2005-02 2

DIN 38409-H 1-2 (H 1) 1987-
01 2
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Hinweis:
Die Zuordnungswerte fiir DK 0, der Deponieverordnung und der Handlungshilfe organischer Schadstoffe auf Deponien
(Baden-Wiirttemberg: Mai 2012), werden eingehalten.

Erklarung der Untersuchungsstelle

Samtliche gemessenen und im Untersuchungsbericht aufgefiihrten Parameter wurden nach den in Anhang 4 der geltenden
DepV vorgegebenen Untersuchungsmethoden durchgefiihrt ja O teilweise

Gleichwertige Verfahren angewandt: Oja nein

Das Untersuchungsinstitut ist fir die im Bericht aufgefihrten Untersuchungsmethoden nach DIN EN ISO/IEC 17025, Ausgabe

August 2005, 2. Berichtigung Mai 2007 akkreditiert: ja O nein
nach dem Fachmodul Abfall von LUBW noatifiziert ja O nein
Es wurden Untersuchungen von einem Fremdlabor durchgefiihrt Oja nein

Tubingen, den 11.01.2019

i.V. Jurgen Haaff
Abteilungsleiter Umweltanalytik | Probenahme

Legende: n.n. nicht nachweisbar (M) Mittelwert
n.b. nicht bestimmbar (Zahl)  Einzelwert
n.d. nicht durchgefuhrt X Untersuchung durchgefihrt

<x,X kleiner als Bestimmungsgrenze

Fett gedruckte Prifverfahren Gberschreiten (bzw. unterschreiten) die zulassigen Grenz- oder Anforderungswerte!

mit * markierte Prufverfahren sind nicht akkreditiert

mit 2 markierte Prifverfahren wurden am Standort Chemnitz bearbeitet

mit + markierte Prifverfahren wurden im Unterauftrag bearbeitet, der Auftragnehmer ist fir das Verfahren akkreditiert

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angelieferten Prifgegenstande. Die im Verfahren angegebene Messunsicherheit wird
eingehalten. Die Veroffentlichung und Vervielfaltigung von Priifberichten und Gutachten sowie deren auszugsweise Verdffentlichung bedarf der
schriftlichen Zustimmung. (DIN EN ISO/IEC 17025)
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Probenvorbereitung / Feststoff, Boden/Abfall
DIN 19747 - Juli 2009

Probennummer: 78108/520/02

FB-PV-001-AC

Version 3, 13.02.2017

Seite: 1von 1

C:\Users\Badsluebner\Desklop\FB-PV-001-
AC_Probenvorbereitung_DIN 19747 (DepV)_3.docx

AN/GELIEFERTE PROBE
1 Bodenaushub

[0 Bodenaushub mit mineral. Fremdbestandteilen < 10 Vol.%

[ Bauschutt, Beton [ Asche (0 Schlacke O Gleisschotter
[0 Schlamm aus indust. Abwasserbehandlungsanlage O Sonstiges:
Probenahmeprotokoll vorhanden: ﬁja O nein
Fotodokumentation der Probe erstellt: Hja Onein
y e Y ) - I
Bearbeiter: 2 1 A CYAN Datum: O3, 07, 2979
angelieferte GefaBart: | )¢ - oo BTEX/LHKW: | K ja O nein
KorngréRe [mm] O-$ : Sgparate Pro- | i& W nein
Konsistenz: & ik (et be: .
- T [ *
Geruch: @ f F..,éf:g
P I : i v
Farbe: . Gresinn
Menge [kg]: 403
Hémﬁgenisi‘ed:' O Fraktioniertes Teilen 0 Kegeln u. Vierteln [ Riffelteiler X ja
Zerkleinerung: [ nein K <2 mm O <10 mm O <32 mm & cA”7S o ()
HETERQGENES MATERIAL:
Aussehen:
ety UNTERSUCHUNGSUMFANG:
Konsistenz:
Menge [a]: Homogenisiert Oja Parameter KorngroRe
Bf Trockensubstanz 105 °C E(SSZ ki
Siebung: O 2mm | O 5mm | O 22,4mm | [0 32mm DS
O 40mm | O manuell ausgelesen | Glihverlust (550 °C) <150 um
O0<_2 mm
GROBFRAKTION E’ 008
a A | TOC A <150 pm
Aussehen: 0 < st
Konsistenz: o liph ext Stoffe, MKW; /.;'rfg e
; . . (EPA); PCB (6); PCP
Menge [g]: Homogenisiert Oja 0 <10 mm
0 0OS
e [1| Schwermetalle im Feststoff | O <150 ym
EINFRAKTION Bt
Aussehen: K Original
W | Eluat 12457-4 0 <10 mm
Konsistenz: O<___mm
: : O<4m
Menge [g]: Homogenisiert O ja 1| Eluat DIN CEN/TS 14405; O<10 an
01| Eluat DIN 19528; Ceeam
O Riickstellprobe Original _
(3 Riickstellprobe KorngréRe: _< S mm =
BEMERKUNGEN:
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ANGELIEFERTE PROBE

Bodenaushub U Bodenaushub mit mineral. Fremdbestandteilen < 10 Vol.%
[0 Bauschutt, Beton [ Asche O Schlacke [J Gleisschotter
O Schlamm aus indust. Abwasserbehandlungsanlage [0 Sonstiges:
Probenahmeprotokoll vorhanden: 'ja O nein
Fotodokumentation der Probe erstellt: g]’ja [ nein
Bearbeiter: Sv‘k of (’ AN Datum: i 03.041. L9498
angelieferte Gefalart: Vi & i BTEX/LHKW: ¥ja O nein
KorngroRe [mm] - | O~ Separate Pro- Oi K nei
SRR : L ) a: : a nein
Konsistenz: Shod Goat e
Farbe: bt
Menge [kgl: %0
Homogéhifsiért:; i | O Fraktioniertes Teilen O Kegeln u. Vierteln O Riffelteiler & ja
Zerkleinerung: O nein O <2mm <10 mm O <32 mm ) »’3”0/;,1%
HETEROGENES MATERIAL:
Aussehen:
i UNTERSUCHUNGSUMFANG:
Konsistenz:
Menge [g]: Homogenisiert | ja Parameter KorngréRe
Iﬂ{ Trockensubstanz 105 °C g’g 32
Siebung: O 2mm | O 5mm | O 22,4mm | O 32mm s = MM
O 40mm | O manuell ausgelesen % | clahverlust (550 °C) <150 ym
O<_2 mm
GROBFRAKTION ﬁ miel]
Aussehen: 108 =201
O<__ mm
Konsistenz: ® liph. extr. Stoffe, MKW; é"’sg fa
Menge [g]: Homogenisiert Oja PARIEEA, BRR 0L ES 0 <10 mm
0 0s
BEIRERARTIGN [ | Schwermetalle im Feststoff g <150 pm
<__ mm
Aussehen: & Original
=5 ﬁ Eluat 124574 O0<10 mm
Konsistenz: O0<___mm
X . . : O0< 4mm
Menge [g]: Homogenisiert Oja [J| Eluat DIN CEN/TS 14405; & 2
| Eluat DIN 19528; 2aa2mm
b Riickstellprobe Original
[0 Riickstellprobe Korngréhe: mm =
BEMERKUNGEN:

Abgabe an Fremdlabor:
O Brennwert (Originalsubstanz)
[0 Teilprobe fir AT4/GB21 (gefroren)
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