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1 Vorbemerkungen

Fur die ErschlieBung des Neubaugebiets ,Steinriegel“ in Wendlingen wurden 2015 Baugrundun-

tersuchungen durchgefuhrt und ein Gutachten erstelllt (30.11.2015).

Als Verbindung zwischen dem Baugebiet ,Am alten Sportplatz“ und dem Baugebiet ,Steinriegel*
ist im Bereich der Australe und der Stralle Im Steinriegel bzw. nordwestlich des Gebaudes Am
alten Sportplatz 50 eine Briicke geplant. Eine konkrete Planung der Briicke liegt uns nicht vor.
In der ersten Erkundung 2015 wurden im Bereich der geplanten Brlcke bereits zwei Kleinboh-
rungen (BS 1 + BS 2) abgeteuft, die aber wegen der anstehenden Felsschichten nicht bis in

ausreichende Tiefe reichten.

Mit Schreiben vom 28.07.2016 bzw. email vom 29.08.2016 erteilte uns die Stadt Wendlingen
auf Grundlage unseres Angebots Nr. B 2-16-199 vom 27.07.2016 den Auftrag zusatzlich zwei
tiefe Kernbohrungen durchzufihren. Ferner sollten entlang der Bodelshofer Stral3e vier Proben
und in der Australle bei der geplanten Brlicke eine Probe des StralRenbelags gezogen und auf

PAK, Indikator fur teerhaltigen Stral3enbelag, analysiert werden.

Des Weiteren wurden wir beauftragt, aus der Grundwassermessstelle BS 18/2015 eine Grund-

wasserprobe zu entnehmen und auf Betonaggressivitat nach DIN 4030 zu untersuchen.

2 Briucke lber die Lauter

2.1 Kernbohrungen

Am 20. und 21.10.2016 wurden von der Fa. Goller Bohrtechnik zwei Kernbohrungen bis 10 m
(BK 1/ Australe) bzw. 8,50 m (BK 2/Am alten Sportplatz) Tiefe hergestellt, die Bodenschichten
vom Unterzeichner aufgenommen und dokumentiert. Die Bohrungen wurden nach Lage und
Hohe eingemessen. Als Hohenbezug dienten Hohen der Kanaldeckel KSO 2221 der Australle
mit 271,81 mNN sowie der Deckel Nr. 648435 der Stralte Am alten Sportplatz mit 273,00 mNN

(entnommen aus dem Kanalplan der Stadt Wendlingen).

N:\Daten\_Baugrund\2-15-157h6\Gutachten\2-15-157-02.ber.docx
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Die Lage der Bohrungen ist aus dem Lageplan (Anlage 1.1) ersichtlich. In Anlage 2 sind die

Schichtprofile der Bohrung in einem geologischen Schnitt dargestellt.

Nach den beiden Kernbohrungen ist bis mindestens 2 m, bei BK 2, moglicherweise bis 4 m Tie-
fe mit kiesigen, organoleptisch unauffalligen Aufflllungen zu rechnen. Unter den Auffillungen
wurde in BK 1 bis 2,50 m, in BK 2 bis 5,30 m Lauterkies erbohrt. Unter dem Talkies standen bis

zu den Bohrendtiefen harte Kalksteinbanke und feste Tonsteine des Schwarzen Jura alpha an.

2.2 Bodenkennwerte

Fur die in den Bohrungen aufgeschlossenen Bodenschichten kénnen nach den Tabellenwerten
der DIN 1055 und nach Angaben in der Fachliteratur folgende charakteristischen Bodenkenn-

werte abgeschatzt werden:

Bodenschichten Reibungswin- |  Wichte Zly' Kohasion Steifeziffer E¢
kel ¢” (Grad) (kN/m”) c¢’(kN/m?) (MN/m?)

Kiesige Auffullungen 30 17/9 0 4---

Kies 35 19/11 0 40

Tonstein, fest 30 23/13 80 60

Kalkstein, fest bis hart 40 25/15 >100 >100

2.3 Homogenbereiche nach ATV DIN 18300 und 18301

2.3.1 Allgemeines

Im August 2015 wurden neue Normen flr Erdarbeiten (DIN 18 300) und fir Bohrarbeiten (DIN
18 301) herausgegeben und im September 2015 mit Erscheinen der aktuellen Ausgabe der
VOB auch eingefiihrt. Nach diesen Normen werden zur Einstufung der Bdéden bei Erd- und
Bohrarbeiten ab der Geotechnischen Kategorie 2 wesentlich umfangreichere Untersuchungen
gefordert, als dies bisher der Fall war. Dies beinhaltet u.a. auch die Entnahme ungestorter Bo-
denproben, wofur aufwendige Aufschlussverfahren (z.B. Kernbohrungen oder begehbare
Schirfe) erforderlich sind.

N:\Daten\_Baugrund\2-15-157h6\Gutachten\2-15-157-02.ber.docx
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Nach unserer Einschatzung dirfte im vorliegenden Fall der geringere als der nach aktueller
Norm geforderte Erkundungsaufwand ausreichend sein, um den Baugrund zutreffend zu be-
schreiben. Ein entsprechend geringerer Aufwand lag unserem Angebot auch zugrunde. Wir
weisen an dieser Stelle explizit darauf hin, dass der angebotene und durchgefuhrte Erkun-
dungsaufwand nicht den Anforderungen der aktuellen DIN 18 300 (Erdarbeiten) und DIN 18 301
(Bohrarbeiten) genlgt. Sollte eine den angegebenen Normen gentigende Baugrunderkundung
gewlnscht sein, so waren zusatzliche gréRerkalibrige Aufschlussbohrungen und die

Durchfiihrung weiterer bodenmechanischer Laborversuche erforderlich.

Die ATV DIN 18300:2012-09 fasste Boden- und Felsarten nach dem Schwierigkeitsgrad beim
Bearbeiten in sieben Klassen zusammen. Sie soll im Folgenden nur als Orientierung dienen. In

den neuen Normen sind die Bodenklassen durch sogenannte Homogenbereiche ersetzt.

Der Homogenbereich ist nach ATV DIN 18300 ein begrenzter Bereich bestehend aus einzelnen
oder mehreren Boden- oder Felsschichten, der fir einsetzbare Erdbaugerate vergleichbare Ei-
genschaften aufweist.

Sind umweltrelevante Inhaltsstoffe zu beachten, so sind diese bei der Einteilung in Homogenbe-

reiche zu berucksichtigen.

2.3.2 Bodenklassen/ Homogenbereiche fiir die BaumaBnahme

Nach den Richtlinien und der Boden- und Felsklassifizierung der ATV DIN 18300 und 18301
ergibt sich fur die betreffende Baumalinahme folgende Zuordnung der Bodenklassen bzw. Ho-

mogenbereiche. Die Kennwerte der Homogenbereiche gelten nicht fur erdstatische Berechnun-

gen.
Bodenschichten Boden- bzw. Fels- Boden- bzw. Fels- Homogenbereiche ATV
klasse ATV klasse ATV DIN 18 300:2015-08
DIN 18 300 (alt) DIN 18 301 (alt)

Kiesige Auffullungen 3+4 BN 1, BN 2, BS1 A
Kies 4+5 BN 1, BN 2, BS1 B
Tonstein, fest 6 FD1, FV2+3 C
Kalkstein, fest - hart 7 FV5+6, FD3+4 D

N:\Daten\_Baugrund\2-15-157h6\Gutachten\2-15-157-02.ber.docx



BWU - Boden ‘- Wasser - Untergrund

W
v

Ergdnzung zum Geotechnischen Bericht

Neubaugebiet ,Steinriegel” in 73240 Wendlingen

Homogenbereich A; Auffiillungen

Ortslbliche Bezeichnung

Aufflllungen

Kornverteilung

nicht bestimmt

Steine und Bloécke [M %]

<5

Dichte, feucht p [g/cm’]

1,7-1,8

undranierte Scherfestigkeit C,, [kN/m?]

Kohasion C[kN/m?]

Wassergehalt W [%]

Konsistenz bzw. Konsistenzzahl | [ - ]

Plastizitat |, [%]

Lagerungsdichte Ip[ -]

Organischer Anteil [M %]

<2

Bodengruppe nach DIN 18196

GU, GU

Abrasivitat LAK [g/t]

<50, nicht abrasiv

Homogenbereich B; Kies

Ortsubliche Bezeichnung

Kies

Kornverteilung

nicht bestimmt

Steine und Blocke [M %] <5 bis 10
Dichte, feucht p [g/cm®] 1,9-2,0
undrénierte Scherfestigkeit C,, [kN/m?] 0
Kohasion C[kN/m?] 0

Wassergehalt W [%]

Konsistenz bzw. Konsistenzzahl | [ - ]

Plastizitat I, [%]

Lagerungsdichte Ip[ - ]

nicht bestimmt

Organischer Anteil [M %]

<2

Bodengruppe nach DIN 18196

GU

Abrasivitat LAK [g/t]

<50, nicht abrasiv

N:\Daten\_Baugrund\2-15-157h6\Gutachten\2-15-157-02.ber.docx
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Homogenbereich D; Tonstein, fest

Ortslbliche Bezeichnung Tonstein
Genetische Einheit klastisch

Dichte p [g/cm®] 22-24
undrénierte Scherfestigkeit C, [kN/m?] 200 - 400
Kohasion C[kN/m?] 60 - 80
Verwitterung, Veranderungen und angewittert, veranderlich
Veranderlichkeit (Grad 2)
Druckfestigkeit des Gesteins [MN/m?] 25 - 50 MPa

Geologische Struktur, Trennflachen-
richtung, Trennflachenabstand, Ge-
steinskdérperform

geschichtet, sehr eng-
standig, prismatisch

Abrasivitat LAK [g/t]

50-100, kaum abrasiv

Homogenbereich E; Kalkstein, fest bis hart

Ortsubliche Bezeichnung Fels
Genetische Einheit klastisch
Dichte p [g/cm?] 24-25
undrénierte Scherfestigkeit C, [kN/m?] >300
Kohasion C[kN/m?] >100

Verwitterung, Veranderungen und
Veranderlichkeit

nicht veranderlich (Grad

1)

Druckfestigkeit des Gesteins [MN/m?] 150-250 MPa
Geologische Struktur, Trennflachen- geschichtet, engstandig,
richtung, Trennflaichenabstand, Ge- rhombisch

steinskdrperform

Abrasivitat LAK [g/t]

100-250, schwach abrasiv

Hinweis:

Seite 8 von 13 Seiten

Die oben angegebenen Kennwerte der Homogenbereiche sind Uberwiegend eingeschatzt und

beruhen nur teilweise auf bodenmechanische Laborversuche. Sollten Kennwerte laborativ be-

stimmt werden mussen, waren zusatzliche Baugrundaufschlisse und Laborversuche erforder-

lich.
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Sollte es bei Erdarbeiten zu Unstimmigkeiten beziiglich der Bodenklassifizierung kom-

men, so kann der Baugrundgutachter hinzugezogen werden.

2.4  Griindung der Briicke

Eine Planung der Brticke liegt uns nicht vor.
Je nach Art und Konstruktion der Briicke ist eine Grindung auf dem naturlich anstehenden Lau-
terkies oder auf dem festen bzw. harten Kalk- und Tonsteinen des Schwarzen Jura alpha mdg-

lich. Auffullungen sind grundsatzlich zu durchgrinden.

Bei Grundung im Kies ist ein Bemessungswert des Sohlwiderstands orgq von Org
<560 N/m? anzusetzen, was einen aufnehmbaren Sohldruck og = ca. 400 kN/m? entspricht.
Bei Grundung auf den felsartigen Juraschichten kann der Bemessungswert des Sohlwider-
stands auf < 1.140 kN/m? (ogx < 1.000 kN/m?) erhéht werden. Grundsatzlich ist die Grindung

nach Vorliegen der Planung mit dem Gutachter abzustimmen.

Erdbebengefahrdung:
Nach der Karte der Erdbebenzonen fur Baden-Wurttemberg bzw. nach DIN 4149:2005-04 liegt

Wendlingen in der Erdbebenzone 1.

Gemal DIN EN 1998-1/NA NPD zu 3.1.2(1) liegt bei Griindung in den festen Schwarzjuraschich-
ten die Baugrundklasse A, im Lauterkies die Baugrundklasse C und nach NCI NA 3.1.3 die Geo-

logische Untergrundklasse R vor. Fir die geplante BaumalRnahme gilt:

Erdbebenzone nach DIN 4149: 2005-04 1 1
Bemessungswert der Bodenbeschleunigung ag [m/s?] 04 0,4
Baugrundklasse/Untergrundklasse A-R C-R
Untergrundparameter S 1,00 1,50

N:\Daten\_Baugrund\2-15-157h6\Gutachten\2-15-157-02.ber.docx
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2.5 Baugrube, Erdarbeiten

2.5.1 Allgemeines

Bei der Herstellung von Baugruben gelten die Richtlinien der DIN 4124. Sie besagt, dass ab
einer Béschungshdhe von 1,25 m abgebdscht werden muss. Die Bdschungsneigung richtet sich
u. a. nach den bodenmechanischen Eigenschaften des Bodens. Nach DIN 4124, Abschnitt

3.2.2 sind folgende Béschungsneigungen 3 maximal zulassig:

a) nichtbindige oder weiche, bindige Béden R <45°
b) steife bis halbfeste bindige Béden i} <60°
c) Fels 3 <80°

Bei steileren als den in der DIN 4124 angegebenen Boschungswinkeln, bei Boschungshdhen
Uber 5 m, bei starkem Wasserandrang oder bei Gefahrdung bestehender Gebaude oder sonsti-
ger baulicher Anlagen (Stral3en, Leitungen) ist ein rechnerischer Nachweis der Standsicherheit

erforderlich oder ein Baugrubenverbau herzustellen.

2.5.2 Gestaltung der Baugrube

Wie bereits erwahnt liegt uns keine Planung vor, so dass nachfolgend nur allgemeine Hinweise
gegeben werden kdénnen. Bei ausreichenden Platzverhaltnissen sind freie Béschungen im Kies

und in Auffullungen unter < 45° anzulegen.

Ist kein freies Abboschen mdglich, wird ein Baugrubenverbau erforderlich. Hierzu bieten sich

folgende Mdglichkeiten an, die auch kombiniert werden kénnen:

a) Berliner Verbau

Bei dieser Tragerbohlenwand werden vor dem Aushub Stahltrdger entsprechend den erd-

statischen Verhaltnissen bis unter die spatere Baugrubensohle eingebunden.

Anschlielend wird von oben herab Zug um Zug ausgehoben. Die Raume zwischen den Tragern

werden mit Betonfertigteilen, Spritzbeton oder Holzbohlen ausgefacht. Kénnen die Erddruck-

N:\Daten\_Baugrund\2-15-157h6\Gutachten\2-15-157-02.ber.docx
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krafte nicht durch die Einbindung der Trager kompensiert werden, wird eine Riuckverhangung
der Tragerbohlenwand mit Temporarankern notwendig. Das Einbringen von Ankern bedarf ge-

nerell der Zustimmung der Eigentimer der angrenzenden Grundstucke.

Es muss darauf hingewiesen werden, dass ein Berliner Verbau systembedingt kein absolut star-
rer Verbau ist. Das heilt, es kdnnen hinter der Verbauwand Nachsackungen des Erdreichs auf-
treten, die unter Umstanden zu Beschadigungen angrenzender Bauwerke oder Grundstlicke
fuhren konnen. Der Grad der systembedingten Verformungen ist von der Verbauhéhe und der
Art der Ausfachung abhangig. Um Verformungen moglichst gering zu halten, ist eine Spritzbe-

tonausfachung der Holzausfachung vorzuziehen

Nach Fertigstellung des Untergeschosses und Verflllung der Arbeitsraume kann ein Ziehen der

Stahltrager nicht mehr mdglich sein, so dass die Trager im Erdreich verbleiben mussen.

b) aufgeloste Bohrpfahlwand

Die Ortbetonpfahle werden ebenfalls vor dem Baugrubenaushub hergestellt und entsprechend

der Statik bis unter die spatere Aushubsohle eingebunden.

Nach der Herstellung der Pfahle wird die Baugrube Zug um Zug ausgehoben und die Verbau-

wand gegebenenfalls mit Temporarankern rickverhangt.

Da eine Bohrpfahlwand einen verformungsarmen Verbau darstellt, sind Nachsackungen hinter
der Verbauwand bei fachgerechter und sorgfaltiger Ausfihrung unwahrscheinlich.

¢) Spundwand

Bei dieser wirtschaftlich sehr gunstigen Verbauart werden Spundwandelemente in den Unter-
grund eingerammt, eingeruttelt oder eingepresst. In der Regel ist dieses Verfahren nur in stein-
freien, nicht felsartigen Boden (Sand, Feinkies, schwach bindige Boden) mdglich. Es ist daher
vorab zu prifen, ob bei den vorliegenden Untergrundverhaltnissen ein Spundwandverbau tech-

nisch maoglich ist, da eine Einbindung der Spundwandelemente bis unter die Baugrubensohle in

N:\Daten\_Baugrund\2-15-157h6\Gutachten\2-15-157-02.ber.docx
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die Schwarzjuraschichten erforderlich ist. Hier kdnnten oder missten vermutlichen Auflocke-

rungs- oder Austauschbohrungen die Anwendbarkeit erst ermdglichen.

Weiterhin ist zu beachten, dass beim Einrammen der Spundwandelemente starker Larm und
Erschitterungen auftreten, was eine weitere Einschrankung der Anwendbarkeit dieser Verbau-
methode im innerstadtischen Bereich darstellt (v.a. auch wegen moéglicher Bauschaden an be-
nachbarten Gebauden).

Bemessung von Verpressankern:
Die Vorbemessung von normgerecht nach DIN EN 1537:2001-01 hergestellten Verpressankern

mit Nachverpressung kann nach OSTERMAYER' erfolgen. Folgende Grenzlasten bzw. Bruchwer-

te kdnnen angesetzt werden:

Bodenschicht Schichtunterkan- Grenzlast Mantelreibung
te [MNN] (Bruchwert) (Bruchwert)
[kN] caly [kN/m?]
Sand, Auelehm ca. 259,00 - 2007
Kies, mitteldicht bis dicht gelagert ca. 255,00 500/700/900" -
Stubensandsteinschichten - - 800%

a) ab 5 m Krafteintragungslange Reduktion auf 150 kN/m?, bei 8 m Lange gemaR Bild 12a
Grundbau-Taschenbuch, Werte zwischen 5 m und 8 kénnen interpoliert werden

b) Krafteintragungslange 3 m/ 6 m /9 m, Zwischenwerte konnen interpoliert werden

c) Krafteintragungslénge 3 — 6 m

Die Gebrauchslasten kénnen unter Ansatz der entsprechenden Teilsicherheitsbeiwerte fir den
Grenzzustand GZ 1B nach DIN 1054 abgeschatzt werden.

! Ostermayer, H.: Verpressanker. In: Witt, K. J. (Hrsg): Grundbau-Taschenbuch, Teil 2 - Geotechnische Verfahren. 7., Giberarbeite-
te und aktualisierte Auflage 2009, Ernst und Sohn, Berlin.
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3 StraBenbelagsproben

Aus der Schwarzdecke der Bodelshofer Stralte wurden vier (KB 1 — KB 4) aus der Australie bei

der geplanten Briicke (KB 5) eine Kernprobe enthommen. Dabei ergaben sich folgende Belag-

schichten:

KB1: 4,0cm
KB2: 5,5cm
KB 3: 6,0cm
KB4: 5,5cm
KB5: 6,0cm

Die Lage der Kernproben ist aus dem Lageplan der Anlage 1.2 ersichtlich.

Nach den Analysenergebnissen der Schwarzdecke der Au- und der Bodelshofer Stral3e sind die
Proben KB 1 und KB 3 teerhaltig (KB 3) bis stark teerhaltig (KB 1), die Proben aus KB 2, KB 4
und KB 5 (AustraRe) nicht teerhaltig. Nach der Deponieverordnung (DepV?) ist bei KB 1 die
Einstufung DK 11, bei KB 3 DK |, bei KB 2, KB 4 und KB 5 DK 0. Die Analyssenprotokolle liegen
bei.

4 Grundwasserprobe

Die Analyse der Grundwasserprobe aus der Messstelle BS 18 /2015 ergab, dass das Grund-

wasser nicht betonangreifend ist. Das Analysenprotokoll liegt bei.

Kirchheim/Teck, den 16. November 2016

Dr. Joachim Honig

/' von der Industrie- und Handelskammer Stuttgart
tffentlich bestellter und vereidigter Sachverstandiger
fir Erdbau, Grundbau, Bodenmechanik

<Y

2DepV  Deponieverordnung (DepV): Verordnung (iber Deponien und Langzeitlager, 27.04.2009
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Aufschlussart Kernbohrung Nutzung ) Lage s. Lageplan
Bohrdurchmesser 178 mm Versiegelung ) rechts e
Methode ram (Schappe) Reliefformtyp ) hoch nicht bekannt
Zeitraum 20.10.2016 Neigung ) Bem.:
Bohrkernaufnahme Dr. J. Honig
Probenart: Bodengruppen nach DIN 18 196
B = Boden Bodenklassen nach DIN 18 300:2012-09
Bl = Bodenluft Homogenbereiche nach DIN 18 300:2015-08
W = Wasser
271,80 mNN
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Auffillung, Kies
sandig, vereinzelt Ziegelstiicke

([GE] - [GW] BKI 3)

Kies
sandig, schwach schluffig, Quartar

Kalkstein
teilweise zerbohrt, fossilreich, grau, fest - hart, Arietenschichten (Schwarzjura alpha 3)

Kalkstein
rostbraun, grau, hart, Arietenschichten (Schwarzjura alpha 3)

Tonstein
feinsandig, dunkelgrau, fest, Arietenschichten (Schwarzjura alpha 3)

Kalkstein
bei 8,20 -8,30 m Tonstein, fest, blaugrau, hart, Arietenschichten (Schwarzjura alpha 3)

Kalkstein
dunkelgraue Flasern, grau, fest - hart, Arietenschichten (Schwarzjura alpha 3)




Aufschlussart Kernbohrung Nutzung ) Lage s. Lageplan
Bohrdurchmesser 178 mm Versiegelung ) rechts e
Methode ram (Schappe) Reliefformtyp ) hoch nicht bekannt
Zeitraum 21.10.2016 Neigung ) Bem.:
Bohrkernaufnahme Dr. J. Hénig
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Auffillung, Kies
sandig, schwach schluffig, braun

Auffillung, Kies
gut gerundet, weiBlich

Kies

sandig, sehr schwach schluffig, weiRgrau, Auffillung?, Quartar

Kies

stark schluffig, sandig, schwach steinig, hellbraun, beige, ab 4,30 m nass, Quartar

Kalkstein

zerbohrt mit Tonsteinzwischenlagen, rostbraun, dunkelgrau, fest, Schwarzjura alpha

Kalkstein

fossilreich, grau, z. T. rostfarben, hart, Arietenschichten (Schwarzjura alpha 3)

Tonstein

feinsandig, dunkelgrau, fest, Arietenschichten (Schwarzjura alpha 3)

Kalkstein

grau, fest - hart, Arietenschichten (Schwarzjura alpha 3)

Tonstein

bei 7,60-7,75 m Kalksteinbank, hart, dunkelgrau, fest, Arietenschichten (Schwarzjura alpha 3)
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Wendlingen, Briicke BG ,,Steinriegel*

Anlage 4.1

Fotodokumentation Bohrung BK 1

2-15-157-02anl5.1.cdr
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Fotodokumentation Bohrung BK 2
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BWU Seite Lvon 1
Version: 3.1
MD 7-09 Probenahmeprotokoll Grundwasser Ausgabe: 17.07.2011
NABiiro\QualitiitsmanagementiQMH 3.4 201 1\Musterdateien\hMD-7-0%.doc
Projektnummer: 2-45. 43‘"‘, Probenahme | () 44 AL (Datum)

AL, 45 (Uit

Probenghmer

A

Probenahme nach DIN 38 402 Teil 13

]

Messstellenbezeichnung

138 48

Lage der Messstelle

O Oberstrom O Unterstram

OHDPE O............

Rechtswert Art der Messstelle | O Messstelle O Brunnen
(GauR-Krogery| [ unbekannt & Sondierung
Hochwert Durchmesser .

_______ O unbekannt _b_')_ Zpll / mm

Héhe 0. NN (ROK) Filterstrecke (unter ROK)
— .+ __m [Ounbekannt o __bs__,_ m

O unbekannt
Tiefe der Messstelle (u. ROK) | _ _Q Q}m O unbekannt Bemerkung zur Messstelle
Wasserspiegel vor Farderstrom 2.0 Ifrnin
Probenahme [unter ROK]| & £3 1 =
Wasserspiegel bei Stand Wasserzdhler
ProbspahmefunterRCOK] | _ _, __ m | | PR 14
Pumpeneinlauf [unter ROK] <y Forderdauer bis Probenahme | -« Ay min
1 m G
Probenahmegerst O Tauchpumpe O MP1 Fordervolumen bis zur
O Saugpumpe 0O Schipfer Probenahme B Liter
& Peristaltikpumpe -0~
O Zapfhahn Bonetztes Rohrvol
PE OPW onatztas Rohrvoiumen .
Schlauchmaterial c o T?f_l_on asmem: LR

Witterunglmtrocken O feucht O ergiebiger Regen B Schneefall O Schpeeschmelze

Lufttemperatur: 8 °C

Fumppmtokoll (Zeitpunkt ab Beginn Férderung)

Zeitpunkt [min]

GW-Spiegel [m]

LeitfAhigkeit [uS/em]

pH-wert

Temperatur [*C]

Sauerstoff [ma/l]
Schuttung [Ifmin]
Farbung | O ohne Geruch [ B ohne GW-Temperatur
O gelblich O aromatisch § <
O welRlich 0 faulig 230 c
O grau O jauchig Leitfahigkeit {25° C)
& braunlich O Chlor 2
O rétiich O Mineralsi 3 usim
o O chemisch gel&ster Sauerstoff
= Lol g
Tribung | O ohne pH .
O schwach 79
¥ stark s
Bodensatz | & Ja Ausgasung | OJa Redox | 18% | Dy
O Nein [FNein -
Bemerkung
Behilter: B Glas [XPE-Behalter O Headspace val. inmk
Probe=Nr. 3
%S A 9 Dichtung: Bf PTFE O Kunststoff O Schiliffst.. .4\_(00
Transport BY Abdunkslung I8 Kithlung

& Konservierung mit:
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yhlab.de

SYNLAB Umweltinstitut GmbH

0711-16272-0

0711-16272-51

YNLAB Umwsllinslitul GmbH - Hohnerstrafe 23 - 70469 Stultga Umweltinstitut Stuttgart

BWU Institut fir Umwelt- und Hydrogeologie Telefon:
Herr Dr. Hénig Telefax:
Dettinger Str. 146 E-Mail: sui-stutiga
73230 Kirchheim / Teck Internet:

Datum:
Prifbericht Nr.: UST-16-0137255/02-1 =
Auftrag-Nr.: UST-16-0137255 (( DAK
Ihr Auftrag: schriftlich vom 08.11.2016 :
Projekt: BG Steinriegel, Wendlingen / Proj.-Nr.: 2-15-157

Eingangsdatum:
Probenahme durch:
Probenahmedatum:
Priifzeitraum:
Probenart:

Sitz der Gesellschaft: SYNLAB Umweltinstitut GmbH - Hohnerstr. 23 - 70468 Stuttgart

gingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Stuttgart: HRB 19391
UniCredil Bank AG - IBAN DE 09 8002 0290 0388 7917 21 - BIC HYVEDEMMA473

08.11.2016
Auftraggeber
07.11.2016

08.11.2016 - 15.11.2016
Grundwasser

Geschafistiinrer: Dr. Bartl Wimmer Dipl.-Ing. Lutz Eckardt

USt. Id-Nr; DE 195 993 312

n@syniab.com
www.synlab.de

Seite 1 von 2

15.11.2016

kS

Deutiche
Akkireditierungsstelle
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\ / | www . synlab.de
UST-16-0137255/02-1
Seite 2 von 2

Prifbericht Nr.
Probenbezeichnung: BS 18
Probe Nr. UST-16-0137255-03
Laboruntersuchungen
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Aussehen . wenig Bodensatz sensorisch
Garuch 2 ohne sensarisch
Farbe < farblos sensorisch
pH-Wert - 7,12 DIN EN ISO 10523 (C 5}
Gesamtharte odH 24,6 DIN 38 409-H 6
Nichtkarbonatharte adH 5,50 DIN 38 409-H 6
Karbonatharte odH 19,1 DIN 38 409-H 7-2
Permanganai-Index ( als 02) mag#h <0,50 DIN EN I1SO 8467
Ammonium mg/t 0,010 DIN ISC 15923-1
Chlorid mg/) 14,9 DIN EN ISO 10304-1
Sulfat mg/! 51,5 DIN EN ISQ 10304-1
Sulfid gelost (8) mg/! <0,01 DIN 38 405-D 26
Calcium mg/ 150 DIN EN 1SO 14911 (E 34}
Magnesium mg/ 16,0 DIN EN 1SQO 14911 (E 34}
Kalktdsekapazitét mg CO2/l <1 DIN 4030

Eine auszugsweise Verdffentlichung bedarf der Zustimmung der SYNLAB Umwettinstitut GrnbH.
Die Priifergebnisse bezishen sich ausschiieBlich auf dia im Priifoericht spezifizierten Priigegenstande. (DIN EN ISO 17025},

Der Priifoericht wurde am 15.11.2016 um 10:39 Unr durch Dipl.-ing. Robert Ottenberger (Niederlassungsleiter) elektronisch
freigegeben und ist ohne Unterschrift giltig.
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www.synlab.de

SYNLAB Umweltinstitut GmbH

YNLAB Umweltinslitut GmbH - HohnerstraBe 23 - 70469 Stult Umweltinstitut Stuttgart

BWU Institut fir Umwelt- und Hydrogeologie Telefon: 0711-16272-0

Herr Dr. Hénig Telefax: 0711-16272-51

Dettinger Str. 146 E-Mail: sui-stuttgart@synlab.com

73230 Kirchheim / Teck Internet: www.synlab.de

Seite 1 von 2

Datum: 15.11.2016

Prifbericht Nr.: UST-16-0137255/03-1

Auttrag-Nr.; UST-16-0137255 {( DAKKS

Ihr Auftrag: schriftlich vom 08.11.2016 E?ﬁ:@mﬁg‘f"

Projekt: BG Steinriegel, Wendlingen / Proj.-Nr.: 2-15-157 P s

Eingangsdatum: 08.11.2016 DIRRRIFATES

Probenahme durgh: Auftraggeber

Probenahmedatum: 07.11.2018

Priifzeitraum: 08.11.2016 - 15.11.2016

Probenart: Asphalt

Silz der Gesellschaft: SYNLAB Umwaeltinstilut GmbH - Hohnerstr. 23 - 70468 Stuttgart
Geschafisfilhrer: Dr. Bartl Wimmer Dipl.-Ing. Lutz Eckardt
eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Stuttgart: HRB 19391 - USL. |d-Nr: OE 195993 312
UniCredit Bank AG - IBAN DE 09 6002 0290 0388 7917 21 - BIC HYVEDEMMA473




/ | www.synlab.de
Priifbericht Nr. UST-16-0137255/03-1

Seite 2 von 2
Probenbezeichnung: Austr. / 0,0-0,05 m
Probe Nr. UST-16-0137255-01
Original
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
Parameier Einheit Measswert Verfahren
Naphthalin ma/kg <0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthylen ma/kg <0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthen ma/kg <0,05 DIN ISO 18287
Fluoren ma/kg <0,05 DIN VSO 18287
Phenanthren mg/kg <0,05 DIN 1SC 18287
Anthracen mg/kg «D,05 DIN ISO 18287
Fluoranthen mg/kg «D,05 DIN 1SO 18287
Pyren mg/kg <D,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 DIN ISO 18287
Chrysen mg/kg <0,05 DIN ISO 18287
Banzo(b)fluoranthen ma/kg «0,05 DIN 1SO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 DIN ISO 18287
Dibenz{ah}anthracen mg/kg <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 DIN I1SO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren myg/kg <0,05 DIN 1SO 18287
Summe PAK EPA mg/kg o DIN ISO 18287

Eine auszugsweise Veraifentlichung bedarf der Zustimmung der SYNLAB Umweitinstitut GmbH.
Die Priifargebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifoericht spezifizierten Prifgegenstande. (DIN EN ISO 17025).

Der Priifbericht wurde am 15.11.2016 um 11:17 Uhr durch Dipl.-Ing. Robert Ottenberger {Niederlassungsleiter) elektronisch
freigegeben und ist ohne Unterschrift giiltig.
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SYNLAB Umwaeltinstitut GmbH - Hohnerstrafle 23 - 70469 Stuttgart

BWU Institut fir Umwelt- und Hydrogeologie

www.synlab.de

SYNLAB Umweltinstitut GmbH
Umweltinstitut Stuttgart

Dettinger Str. 146 Durchwabhl: 0711-16272-0
73230 Kirchheim / Teck e _ QEHRIes2 51
E-Mail: sui-stuttgart@synlab.com
Internet: www.synlab.de
Seite 1 von 3
Datum: 15.11.2016
Prifbericht Nr.: UST-16-0110252/01-2 %
Auftrag-Nr.: UST-16-0110252 (( A ké{zﬁsche
kreditierungsstelle
Ihr Auftrag: schriftlich vom 20.09.2016 R
Projekt: Wendlingen, BG Steinriagel - Projektnr.: 2-15-157 D bl Liob4 of 03
v PL L4104 0L 05
Probenahme: 16.09.2016
Probenahme durch: Auftraggeber
Eingangsdatum: 20.09.2016
Prifzeitraumn: 20.09.2016 - 22.09.2016
Probenart: Asphalt

Sltz der Geselischaft: SYNLAB Umwsltinstitut GmbH - Hohnerstr. 23 - 70469 Stuttgart
Geschaftsfiinrer;: Dr. Bartl Wimmer Dipl.-Ing. Lutz Eckardl
eingatragen im Handelsregister des Amtsgerichts Stuftgart: HRB 19391 - USH Id-Nr.. DE 195 993 312
UniCredit Bank AG - IBAN DE 092 6002 0290 0388 7917 21 BIC HYVEDEMM473
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Prifbericht Nr. UST-16-0110252/01-1

Auftrag-Nr.; UST-16-0110252
22.08.2018
Seite 2 von 3
Untersuchungsergebnisse
Probe-Nr.: UST-16-0110252-01 |UST-16-0110252-02 |UST-16-0110252-03 [UST-16-0110252-04
Bezeichnung: KB 1 KB2 KB 3 KB 4
Original
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
Naphthalin mo/kg <005 <0,06 <(,05 <0,05
Acenaphthylen ma/kg 1 <005 <005 <0,05
Acenaphthen ma/ka 4.4 0,55 12 <0,05
Fluoren mgrkg 5 0.2 1.7 <0,05
Phenanthren mg/kg 120 13 7 1.1
Anthracen mgikg 44 <005 6,4 <(,05
Flugranthen my/ky 200 2,4 39 <0,05
Pyren mg/kg 210 3,6 48 <0,05
Benzo{ajanthracen ma/kg 10 <(,05 20 <0,05
Chrysen mgikg a5 <0,05 21 <0,05
Benzo(b)fluoranthen mglkg 51 <0,05 1 <0,05
Benzo{k}luoranthen mgikg 35 <0,05 7.9 <0,05
Benzofajpyren maikg 52 <005 12 <D,05
Dibenz({ah}anthracen mg/kg 3 <0,05 1 <005
Benzo(ghijperylen mg/kg 84 <005 13 <005
Indeno{1,2,3-cd)pyren mglkg 28 <008 53 <0,06
Summe PAK EPA, mg/kg 1000 81 200 1,1

Eine auszugsweise Versffentlichung bedarf der Zustimmung der SYNLAB Urnweltinstitut GmbH,
Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlielilich auf die im Priifbericht spezifizierten Priifgegenstande. (DIN EN 1SC 17025).

/ Robert Ottenberger

Niederlassungsieiter
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Priifbericht Nr. LUST-16-0110252/01-1

Auftrag-Nr.: UST-16-0110252
22.09.2016
Seite 3von 3
Angewandte Methoden
Parameter Nerm
Naphthalin DIN ISG 18287
Acenaphthylen DIN 180 18287
Acenaphthen DIN IS0 18287
Flugren DIN 180 18287
Phenanthren DINi80 18287
Anthracen DIN ISQ 18287
Fluoranthen DIN IS0 18287
Pyren DIN |80 18287
Benzo(a})anthracen DIN ISO 18287
Chrysen DIN 150 18287
Benzo{bifluoranthen DiN I13Q 18287
Benzo(k)flucranthen DIN ISO 18287
Benzo(a}pyren DIN ISO 18287
Dibenz{ahjanthracen DIN ISO 18287
Benzo(ghl}perylen DIN IS0 18287
Indena(1,2,3-cd)pyren QIN IS0 18287

Summe PAK EPA

DIN IS0 18287
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