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ALLGEMEINES

VORGANG

in Lindenberg ist die Erschlielung des Baugebiets ,Ellgassen II* geplant. Fir die
ErschlieBungsstralie sollen die Untergrundverhalinisse erkundet werden.

Zudem ist der Bau eines Regenriickhaltebeckens vorgesehen. Nahere Planunteria-
gen zum Becken liegen bisher nicht vor. Gemal} der Topographie wird eine taiseiti-
ge Aufschiittung (Damm) erforderlich. Zur grundsétzlichen Erkundung der anste-
henden Schichten wurde eine Bohrung im Bereich der Aufschiittung durchgefihrt.

Herr Weber erteilte am 19.06.2018 — in Vertretung der Stadt Lindenberg — der
Geo-Consult den Auftrag, die Feldarbeiten gemal Angebot vom 18.06.2018 auszu-
fihren und ein Baugrundgutachten zu erstellen.

Das Baugrundgutachten liegt hiermit vor.

UNTERLAGEN

a) Lageplan, M 1:1000, Ingenieurbiiro AGP, Zeichnung-Nr.: A3-19, Stand 08.06.18
(Ausschnitt in Beilage 1).

b) Geologische Ubersichtskarte M 1:200.000, Blatt CC8718 Konstanz, Bundesan-
stalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe, Hannover, 1991.

¢) Geologische Karte von Bayern M 1.25.000, Blatt 8425 VWeiler i. Allgéu, Bayeri-
sches Geologisches Landesamt, Miinchen, 1976.

d) Angebot vom 18.06.2018.
e) Auftrag vom 19.06.2018.

f) Schichtenverzeichnisse der Behrungen B-1 bis B-4 einschl. der entnommenen
Proben.

g} Schadstoffuntersuchung an Mischproben auf den Parameterumfang gemal} den
LAnforderungen an die Verfiliung von Gruben und Brichen sowie Tagebauen,
Leitfaden zu den Eckpunkten (2005), Beurteilung vom 27.09.2018.
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2 DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

2.1 BOHRUNGEN

Die Bohrungen wurden am 17. - 19.08.2018 ausgefihrt.

Anzahl: 4 (B-1 - B-4)
Tiefe: B-1: 50 m
B-2 : 6,0 m
B-3 : 60 m
B-4 : 40 m
Bohrverfahren und Rammkernbohrung 146 mm mit
Durchmesser: Verrohrung 178 mm
Lage der Bohrungen: siehe Lageplan in Beilage 1
Graph. Darsteilung: siehe graphische Darstellung in Beilage 2
Schichtenverzeichnisse: siehe Beilage 3

2.2 LABORUNTERSUCHUNGEN

Bei den Bohrungen B-1, B-2 und B-3 sowie aus der Auffillung der Bohrung B-4
wurde jeweils eine Mischprobe gebildet. Die Proben wurden auf den Parameterum-
fang gemal ,Anforderungen an die Verfiillung von Gruben und Brlchen sowie Ta-
gebauen, Leitfaden zu den Eckpunkten® (2005), Anlage 2 und 3 untersucht.

Die Laboruntersuchungen mit Beurteilung durch Herrn Dr. Danzer finden sich in
Beilage 5.

2.3 EINMESSUNG DER UNTERSUCHUNGSPUNKTE

Die Untersuchungspunkie wurden nach Lage und Héhe am 20.09.2018 eingemes-
sen. Alle Hohenangaben beziehen sich auf die Deckeloberkanie von zwei Kanal-
schachten, die vom Abwasserverband Rottach wie folgt angegeben wurden:

HFP-1 = DOK Schacht 307/3 = 757,41 mNN
HFP-2 = BOK Schacht 11 = 755,09 mNN

Die Hohenfestpunkte sind in den Lageplan in Beilage 1 eingetragen.
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3 BESCHREIBUNG DER UNTERGRUNDVERHALTNISSE

Gemalb der zur Verfligung stehenden geologischen Karte liegt der untersuchte Be-
reich zwischen zwel wirmeiszeitlichen Moranewéilen innerhalb einer Mulde. Diese
verfullte sich nach dem Eisrickzug mit quartdren Beckensedimenten in unter-
schiedlicher Zusammensetzung. Uber groBere Abschnitte handelt es sich um San-
de und Kiese mit wechselndem Schluffanteil. Der tiefere Untergrund wird von terti-
aren Schichten der Oberen SiURwassermolasse gebildet. Diese Schichten wurden
jedoch nicht erkundet und sind damit nicht von Bedeutung.

Die Bodenproben wurden nach DIN 4022 laboranalytisch angesprochen und in den
Schichtenverzeichnissen in Beilage 3 protokolliert sowie nach DIN 4023 in Schich-
tenprofilen (Beilage 2} aufgetragen. Zwischen den einzelnen Aufschliissen wurden
die Schichigrenzen interpoliert. Da die durchgefiihrten Untersuchungen nur punktu-
elle Aufschliisse darstellen, kénnen Schwankungen der Schichtgrenzen nicht aus-
geschlossen werden.

Nachfolgend werden die einzelnen Schichten ihren Eigenschaften entsprechend
zusammengefasst und beschrieben.

3.1 SCHICHTBESCHREIBUNG

3.1.1 AUFFULLUNG
(rote Signatur in Beilage 2)

Auffiillungen wurden nur bei der Bohrung B-4 bis 1,5 m unter Geldnde erkun-
det. Die Auffillungen zeigten eine Ausbildung als sandiger, stark kiesiger
Schluff mit Ziegelresten sowie als sandiger, schwach schluffiger, schwach stei-
niger Kies. Die bindige Auffuliung wurde mit einer steifen Konsistenz, die kiesi-
ger Auffiliung mit einer mitteldichten Lagerung angesprochen.

Die bindige Auffullung ist bei der steifen Konsistenz gering bis mittel tragfahig
und damit mittel bis stark kompressibel, stark wasser- und frostempfiindlich so-
wie gering wasserdurchlassig.

Die kiesige Auffillung ist bei der mitteldichten Lagerung gut tragfahig und damit
gering kompressibel, gering wasser- und frostempfindlich sowie gut wasser-
durchlassig.
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3.1.2

3.1.3

3.1.4

DECKSCHICHTEN
(grine Signatur in Beilage 2)

Unter dem Begriff Deckschichten wurden Deckschichten im geologischen Sinne
(Decklehme) sowie generell alle Schichten mit einer geringen Konsistenz zu-
sammengefasst. Der Begriff Deckschichten stellt damit eine bautechnische
Schichtabgrenzung dar.

Die Deckschichten zeigten eine Zusammensetzung als +/-sandiger, +/-Kiesiger
Schluff sowie untergeordnet als sandiges, steiniges Kies-Schluff-Gemisch bei
einer ausgesprochen weichen Konsistenz.

Im Baugebiet nimmt die Machtigkeit der Deckschichten von Norden (B-1: 3,6 m)
nach Siden (B-3: 1,6 m) deutlich ab. Bei der Bohrung B-4 wurden unterhalb der
Auffullungen noch gering machtige Deckschichten erkundet.

Die Deckschichten sind bei der weichen Konsistenz sehr gering tragfahig und
damit stark kompressibel, stark wasser- und frostempfindlich sowie gering was-
serdurchlassig.

QUARTARE KIESE UND -SANDE
(gelbe Signatur in Beilage 2)

Die Quartaren Kiese und Sande wurden nach der geringen Lagerungsdichte
von den unterlagernden Moraneschichten abgegrenzt.

Die Schichten zeigten eine Ausbildung als sandiger, schluffiger Kies sowie als
schwach schluffiger, schwach Kiesiger Sand bei einer lockeren Lagerung.

Die Kiese und Sande sind bei der lockeren Lagerung gering bis mittel tragfahig
und mittel bis stark kompressibel. Die Schichten sind mittel wasser- und frost-
empfindlich sowie mittel wasserdurchlassig.

Die Sande sind unter Wassereinfluss sehr stark flie3- und erschitterungsemp-
findlich!

MORANE

(orange Signatur in Beilage 2)

Im tieferen Bereich des Gelandes wurden durchwegs Mordneablagerungen er-
kundet. Die Mordne zeigte in den Bohrungen eine stark inhomogene Zusam-
mensetzung als sandiger, +/- schluffiger Kies, als sandiges, steiniges
Kies-Schluff-Gemisch, als Schluff-Sand-Gemisch sowie als schwach Kkiesiger,
schwach schluffiger Sand.
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3.2

Die Morane war durchgehend schwer zu bohren und wurde mit einer zumindest
halbfesten Konsistenz bzw. zumindest mitteldichten Lagerung angesprochen.

Die Mor&neschichten sind bei der zumindest halbfesten Konsistenz gut tragfa-
hig und damit gering kompressibel. Die Schichten sind stark wasser- und frost-
empfindlich sowie gering (bis mittel) wasserdurchlassig.

HYDROLOGISCHE VERHALTNISSE

Bei den Untersuchungen wurden folgende Wasserstinde gemessen:

Tabelle 1: Wasserstdnde

Messpunkt Datum Wasserstand Wasserstand
[m] unter OK Gelande auf mNN
B-1 17.09.2018 3,55 m 753,47 mNN
B-2 19.09.2018 4,60 m 751,24 mNN
B-3 19.09.2018 - —
B-4 19.09.2018 - -
Muhlbach
Wsp. 1 20.09.2018 — 756,12 mNN
Wsp. 2 20.09.2018 ——m 755,09 mNN

Die Oberflachenentwéasserung erfolgt iber den Muhlbach zunachst nach Suden bis
ca. 150 m sudlich des Riickhaltebeckens und dann nach Osten Gber das Miihlbach-
tobel Richtung Weiler. Ein zusammenhéngender Grundwasserspiegel wurde nicht
erkundet. Zur Zeit der Untersuchungen lagen — aufgrund der langanhaltenden Tro-
ckenheit — insgesamt niedrige Grundwasserstande vor.

Bei den Bohrungen B-1 und B-2 wurde ein Wasserstand jeweils oberhalb der Moré-
ne erkundet. Hier dirfte es sich jeweils um eine Stauhorizont oberhalb der gering
durchiassigen Moréneschichten handeln. Auch bei der Bohrung B-3 und B-4 wur-
den die Schichten oberhalb der Morane jeweils als feucht angesprochen, ohne
dass sich ein Wasserspiegel im Bohrloch einstellte.

Eine Korrespondenz zwischen dem Miihlbach und dem Grundwasser liegt nicht vor.
Andererseits ist bekannt, dass sich zumindest zeitweise ein bachbegleitender
Grundwasserspiegel innerhalb der Quartarkiese einstellt.

Bei friheren Untersuchungen im Nahbereich (LauenbiihistralRe, GlasbUhistralle,
Finkenweg) wurde durch die Geo-Consult (28.11.2017) eine Anwohnerbefragung zu
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den Wasserstanden durchgefihrt. In der Glasbihlstralle (Edeka Aumann) ist keine
Uberschwemmung des Kellers innerhalb der letzten 25 Jahre bekannt. Im Bereich
des Finkenwegs erinnerte sich ein Anwohner, dass sein Keller letztmalig im Jahr
1975 Gberflutet war. Nérdlich des Mihlbachs war innerhalb der letzten ca. 8 Jahre
keine Uberflutung von Kellern bekannt. Auch eine flachige Uberflutung des Mihl-
bachs in den letzten Jahren ist gemaR den Anwohnern nicht aufgetreten.

Damit kann als unginstige Betrachiung als Hochwasserstand der Wasserstand des
Mlhlbach angesetzt werden.

Die Wasserfiihrung liegt vor allem innerhalb der Quantédren Kiese und Sande sowie
innerhalb kiesiger Schichten in der Morane vor. Hier kann die Durchlassigkeit in der
Gréftenordnung von max. ca. k: = 1 x 10* m/s abgeschétzt werden.

Die Wasser innerhalb der anstehenden Schichten sind nach allgemeiner Erfahrung
als nicht betonangreifend nach DIN 4030 einzustufen.
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4 BODENKLASSIFIZIERUNG UND BODENPARAMETER

Nachfolgend werden die erbohrten Bdden klassifiziert und fiir die erforderlichen sta-
tischen Berechnungen Bodenparameter angegeben.

4.1 BODENKLASSIFIZIERUNG

Tabelle 2: Bodenklassifizierung

Schicht- Konsistenz/ Bodenart Bodengruppe Bodenklasse Bodenklasse

ansprache Lagerung DIN 4022 DIN18196 DIN 18300 DIN 18 301
(2012)* (2012)*

Auffiillung

sandiger,  steif U,s,g* [UL/UM] 4 BB 2

st. kiesiger Ziegelreste

Schiuff

schwach mitteldicht Gsu'.x [GU] 3 BN 1

schiuffiger, BS 1

sandiger,

schwach

steiniger

Kies

Deckschichten

Humus weich MU 1 BO 1
+ sandiger, weich U,s-s*,9'-g UL/UM 4 BB 2
* kiesiger

Schiuff

sandiges, weich G-U,s,x GU*UL 4/5 BB 2
steiniges BS 1
Kies-

Schluff-

Gemisch
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Bodenklasse
DIN 18 301
(2012)*

Quartire Kiese und Sande

sandiger, locker
schiuffiger
Kies

schwach locker
kiesiger,

schwach

schiuffiger

Sand

Gsu GuU* 4

e

S.g.u SuU 3

BN 2

BN 1

Morine

* schiuffiger, mitteldicht
sandiger
Kies

sandiges, >= halbfest
steiniges

Kies-

Schiuff-

Gemisch

Schluff- halbfest
Sand

schwach halbfest
schluffiger,

schwach

kiesiger

Sand

G,s,u'-u GU/GU* 3/4

G-U;s,x GU*/UL 4-6

U-S SUMUL 4

su.g' SuU 3

BN 1+2

BB 3
BS 1

BB 3

BN 1

Innerhalb der Schichten wurden Steine erkundet. Zudem kénnen in der Mordne
auch Findlingsblocke bis in m® — Grée nicht ausgeschlossen werden. Bei einem

héheren Steinanteil erhdhen sich die Bodenklassen wie folgt:
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DIN 18 300 DIN 18 301
= 30 % Steine von > 683 mm bis 0,01 m® Rauminhait 5 BS 2
< 30 % Steine von 0,01 m?® bis 0,1 m? Rauminhalt 5 BS 3
> 30 % Steine von 0,01 m? bis 0,1 m® Rauminhalt 6 BS 4
Blocke > 0,1 m* Rauminhait 7 BS 4
FV4-FV 8

* Seit 08/2015 liegt eine neue Fassung der DIN 18 300 vor. In der neuen Ausgabe wurden
aus den bekannien Bodenklassen Homogenbereiche. Eine Zusammensteliung der Ho-
mogenbereiche kann der Beilage 5 entnommen werden. Die Angabe der  alten” Boden-
klassen besitzt nur rein informativen Charakter.

4.2 BODENPARAMETER

Tabelle 3: Bodenparameter

Bodenschicht Y y' Q' c Es
kN/m? KN/m? ° kKN/m? MN/m?

kiesige Auffiillung 20,0 12,0 30,0-35,0 0 20-60

mitteldicht 32,5 40

Deckschichten 19,0 9,0 22,5-27.5 0 *4

weich 25,0

Quart. Kiese und Sande 18,0 9,0 27,5-32,5 0 5-20

locker 30,0

Morine 21,0 11,0 27,5 10-20 20->80

>=halbfest 15 40

*je nach ortlicher Konsistenz

Die oben genannten Rechen-Mittelwerte basieren auf den Untersuchungsergebnis-
sen, DIN 1055 Teil 2 und auf Erfahrungswerten bei vergleichbaren Béden. Fir die
bindige Auffullung kénnen die Kennwerte der Deckschichten angesetzt werden.
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4.3

SOHLWIDERSTAND NACH DIN 1054

Auffiillung und Deckschichten

Aufgrund der weichen Konsistenz kénnen fur diese Schichten keine allgemein giilti-
gen Bemessungswerte des Sohlwiderstands angegeben werden. Von einer Lastab-
tragung in den Schichten wird dringend abgeraten.

Quartire Kiese und Sande

Aufgrund der lockeren Lagerung kdnnen auch fiir diese Schichten keine allgemein
giltigen Bemessungswerte des Sohlwiderstands angegeben werden. Von einer
punktuellen Lastabtragung in den Schichten wird abgeraten. Sofern eine Lastabtra-
gung auf diesen Schichten vorgesehen wird, wird eine Lastabtragung Ober eine
elastisch gebettete Platte mit zusétzlichem lastverteilendem Kieskoffer empfohlen.

Moridne

Die Moréne zeigte eine zumindest halbfeste Konsistenz bzw. mitteldichte Lagerung
und ist somit zur Aufnahme von Fundamentlasten geeignet.

Fur Einzel- und Streifenfundamente mit Fundamentbreiten zwischen 0,5 und 2 m
wird empfohlen, folgende Bemessungswerte des Sohlwiderstands nicht zu Uber-
schreiten:

Tabelle 4. Bemessungswerte grs des Sohlwiderstands nach DIN 1054 (2010)
fur die halbfeste Morédne

Einbindetiefe des Bemessungswerte orgflr
Fundaments Einzel- und Streifenfundamente
(m) (kN/m?)
0,5 310
1,0 390
1,5 460

2,0 220
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Die angegebenen Bemessungswerte beziehen sich auf DIN 1054 (Stand 12/2010),
Tabelle A 6.6 fur gemischtkdrnigen Baugrund mit halbfester Konsistenz. Die Werte
stellen Bemessungswerte des Sohlwiderstands und keine zuldssigen Bodenpres-
sungen nach DIN 1054 (1976) dar.

BETTUNGSMODUL

Sofern die Grindung als Plattengrindung auf den Quartaren Kiesen und Sanden
ausgefiihrt wird, kann zur Anwendung einer Berechnung nach dem Bettungsmodul-
verfahren der Bettungsmodul ks wie folgt bestimmt werden:

ks = mittlere Bodenpressung / mittlere Sefzung { MN/m? )

Die Setzungen kénnen hierbei nach den gangigen Verfahren unter Zugrundelegung
der minimalen / maximalen Steifeziffern nach Tabelle (3) bestimmt werden.

Grundsatzlich ist darauf hinzuweisen, dass der Bettungsmodul keine einheitliche
Grélie darstellt und sowohl von der Belastung als auch von der Fundamentabmes-
sung abhéngig ist und das Bettungsmodulverfahren horizontale Einflisse aus be-
nachbarten, stark unterschiedlichen Sohldricken nicht beriicksichtigt.

Sofern zur Bemessung der Bodenplatte von einem einheitlichen Wert ausgegangen
wird, kann fir die Vorplanung von einem Bettungsmodul

ke = 10 MIN/m?

ausgegangen werden. Der Bettungsmodul ist nach Vorliegen der exakten Boden-
pressungen und Fundamentabmessungen sowie der Bauwerkssteifigkeit nach den
gangigen Verfahren zu {berprifen. Der Bettungsmodul gilt nur fiir eine Bodenplatte
auf den Quartaren Kiesen und Sanden mit einem lastverteilenden Kieskoffer ge-
malk Abschnitt 5.1.3.

ERDBEBENZONE NACH DIN EN 1998

Das Gelénde liegt nach DIN EN 1998-1/NA:2011-01 in der

» Erdbebenzone 1
» Untergrundklasse T
» Baugrundklasse B

Die Horizontalbeschieunigung aus dem Lastfall Erdbeben ist damit zu beriicksichti-
gen.
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B SCHADSTOFFUNTERSUCHUNG

Bei den Bohrungen B-1 (0,40 — 2,00), B-2 (0,50 — 2,00) und B-3 (0,50 — 2,00) wur-
de eine Mischprobe gebildet. Hier handelt es sich durchwegs um anstehende Deck-
schichten.

Zudem wurde aus der Bohrung B-4 (0,00 — 0,30 und 0,30 — 1,00} eine Mischprobe
gebildet. Hier handelt es sich um eine Auffiiiung.

Die Proben wurden auf den Parameterumfang gemaR ,Anforderungen an die Ver-
fallung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen, Leitfaden zu den Eckpunkien®
{2005}, Anlage 2 und 3 untersucht.

Gemal den Ergebnissen kann der Bodenaushub aus den untersuchten Bereichen
abfailrechtlich als Z0-Material gem. EPP Bayern klassifiziert und — sofern die bau-
technische Eignung gegeben ist — uneingeschrankt verwertet werden.

Die Laboruntersuchungen mit Beurteilung durch Herrn Dr. Danzer finden sich in
Beilage 5.
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6 BAUTECHNISCHE FOLGERUNGEN

Einzelheiten zu den Untergrundverhélinissen kénnen den graphischen Darsteliun-
gen in Beilage 2 entnommen werden.

6.1

6.1.1

6.1.2

GRUNDUNGSMASSNAHMEN

GRUNDUNG STRASSE

Bei der ErschlieBungsstralie stehen Uberwiegend die weichkonsistenten Deck-
schichten bzw. die lockeren Quararkiese an. Bei der weichen Konsistenz erfll-
len die anstehenden Deckschichten nicht die erforderlichen E..-Werte flir das
Unterplanum von >45 MN/m?. Unter dem reguléren Strallenaufbau (je nach
Straflenklasse) wird ein Kieskoffer mit einer Starke von zumindest 0,3 m emp-
fohlen. Unter dem Kieskoffer ist ein Geotextil (GRK z 3) zu verlegen. Das Geo-
textil ist nach der ersten Schittlage zumindest 1 m in den Kieskoffer einzuschla-
gen. Der E..- Wert fiir das Unterplanum von >45 MN/m? ist dann auf der zusatz-
lichen Kiesschittung nachzuweisen.

Auf dem fertigen Unterplanum ist ein neuer frostsicherer Regelaufbau (je nach
Strallenklasse) gemafl RstO zu erstellen. Seitlich des weiteren Aufbaues ist im
Kieskoffer ein Lastausbreitungswinkel von 45° einzuhalten. Die Verdichtung ist
durch Plattendruckversuche nach DIN 18134 zu Uberprifen. Auf der Trag-
schicht ist ein E,, - Wert >120 MN/m? bei einem Verhéltniswert E,. / Ei < 2,5
nachzuweisen.

GRUNDUNG KANAL

Die Kanalschle ist bisher nicht bekannt. Es wird von einer mittleren Kanaltiefe
von ca. 2,5 m ausgegangen. Die Kanalsohle liegt dann iberwiegend innerhalb
der weichkonsistenten Deckschichten bzw. der locker gelagerten Quartarkiese
und Sande.

Bei einem Verlauf innerhalb dieser Schichten wird unter der Kanalsohle ein
Kieskoffer von zumindest 0,3 m empfohlen. Unter dem Kieskoffer ist ein Geo-
textil (GRK =z 3} zu verlegen. Das Geotextil ist Uber dem Kieskoffer einzuschia-
gen.
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Der Kanalgraben wirkt als Vorflut fiir die Schicht- und Niederschlagswésser. Der
Kanalgraben sollte durch Lehmschiag abgeschottet werden, um eine Wasser-
fuhrung zu verhindern. Alternativ kann im Kanalgraben eine Drainage verlegt
werden, um die anfallenden Wésser gezielt abzufihren.

6.1.3 REGENRUCKHALTEBECKEN

Die Bohrung B-4 wurde am tiefsten Punkt des geplanten Regenriickhaltebe-
ckens durchgefiihri. Hier wird ggf. eine Aufschittung als Dammbauwerk erfor-
derlich. Die Hohe ist nicht bekannt, kann allerdings in der GréfRenordnung von
ca. 1 — 1,5 m abgeschatzt werden.

Wie aus Beilage 2 ersichtlich, wurden bis 1,5 m unter Gelénde die Auffiliungen
erbohrt. Die Auffillungen sind von natlrlichen Deckschichten mit einer steifen
Konsistenz unterlagert. Ab 2,1 m unter Geldnde bzw. ab Kote 751,6 mNN ste-
hen dann die Moraneschichten mit einer zumindest halbfesten Konsistenz bzw.
zumindest mitteldichten Lagerung an.

Beim Dammbauwerk missen die Lasten auf die Mordaneschichten abgetragen
werden. Alle Uberlagerungsschichten sind vollkommen auszutauschen.

Das Bauwerk ist durch erdstatische Berechnungen nachzuweisen. Fiir die Be-
messung kdnnen die Bodenrechenwerte nach Abschnitt 4.2 (Tabelle 3) ange-
setzt werden.

6.1.4 GRUNDUNG DER GEBAUDE

Zu den Gebauden liegen bisher keine ndheren Angaben vor. Die Griindung wird
deshalb allgemein nach den erkundeten Schichten beschrieben.

Von einer punktuellen Lastabtragung innerhalb der Deckschichten, Quartérkie-
se und Sande wird ausdricklich abgeraten. Die Grindung der Gebdude kann
mittels Einzel- und Streifenfundamenten auf den zumindest halbfesten Mora-
neablagerungen mit Bemessung nach Abschnitt 4.3 erfolgen.

Alle Uberlagerungsschichten unter den Fundamenten sind bis auf die Moréne
durch Magerbeton auszutauschen. Die Moraneschichien sind stark wasseremp-
findlich. Die Griindungssohlen sind deshalb nach dem Freilegen umgehend
durch eine zumindest 10 cm starke Magerbetonschutzschicht zu versiegeln, so-
fern nicht kurzfristig der Konstruktionsbeton eingebracht wird.

Bei einer Grindung innerhalb der Quartaren Kiese und Sande wird eine Lastab-
tragung Ober eine elastisch gebettete Bodenplatte empfohlen. Unter der Boden-
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6.2

6.3

platte ist ein lastverteilender Kieskoffer von zumindest 0,8 m einzubringen. Un-
ter dem Kieskoffer ist ein Geotextil (GRK = 3) zu verlegen. Der Kieskoffer ist 1a-
genweise (< 40 cm) einzubringen und ausreichend zu verdichien. Seitlich der
Platte ist im Kieskoffer ein Lastausbreitungswinkel von 45° zu bericksichtigen.
Das Geotextil ist nach der ersten Schiitttage 2 m in den Kieskoffer einzuschla-
gen und zu Gberschitten (Randstabilitat).

Die Bemessung der Platte kann gemal Abschnitt 4.4 nach dem Bettungsmodul-
verfahren erfoigen. Die Bettungsmoduln gelten nur fir eine Lastabtragung mit
einem zusatzlichen lastverteilenden Kieskoffer.

Alle unterschiedlich tief gegriindeten sowie unterschiedlich hoch belasteten Ge-
baudeteile sind vollkommen voneinander abzufugen, sofern das unterschiedli-
che Setzungsverhalten nicht aus statischer Sicht in Kauf genommen werden
kann (generelle Forderung).

Da bisher keine ndheren Angaben zu den Geb&uden vorliegen, sind die Griin-
dungsmalinahmen noch auf das tatsdchlich geplante Geb&dude abzustimmen
und ggf. erganzende Untersuchungen durchzufihren.

BAUGRUBENVERBAU UND BOSCHUNGEN

Gemal DIN 4124 dirfen freigeb&schte Baugruben in den anstehenden Schichten
nicht steiler als 45° angelegt werden. Nach aktuellem Kenntnisstand werden keine
zusatzlichen Verbaumafinahmen notwendig.

Die Kanal- und Leitungsgréaben kénnen im Schutz von Grabenverbauelementen er-
stellt werden.

WASSERHALTUNGS- UND DRAINAGEMASSNAHMEN

Beziglich der hydrologischen Verhaltnisse wird auf Abschnitt 3.2 verwiesen.

Da kein zusammenhéngender Grundwasserspiegel vorliegt, werden bei normalen
Grundwasserstanden keine Wasserhaltungsmalinahmen wahrend der Bauzeit not-
wendig. Im Endzustand wirkt der Kanalgraben als Vorflut fiir die Schicht- und Nie-
derschlagswésser. Der Kanalgraben sollte durch Lehmschlag abgeschottet werden,
um eine Wasserfiihrung zu verhindern. Alternativ kann im Kanalgraben eine Draina-
ge verlegt werden, um die anfallenden Wasser gezielt abzufiihren.
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6.4 WEITERE AUSFUHRUNGSHINWEISE

Beim Bauen in Kalter Jahreszeit sind MalRnahmen gegen das Eindringen des Fros-
tes in den frostgefahrdeten Griindungsbereich zu treffen.

Flr alle Bauteile ist eine frostfreie Mindestgriindungstiefe von zumindest 1,1 m un-
ter dem spateren Geldnde einzuhalten.
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7 SCHLUSSBEMERKUNG

im vorliegenden Baugrundgutachten wurden die durchgefiihrten feldtechnischen
Untersuchungen im Sinne eines geotechnischen Untersuchungsberichts nach DIN
1054 ausgewertet und daraus die fir erdstatische Berechnungen notwendigen Bo-
denkennwerte sowie Griindungsvorschlage erarbeitet. Dariiber hinaus wurden Vor-
schldge und Empfehlungen zur Planung und Bauausfiihrung gegeben. Damit sind,
von den am Bau Beteiligten, die Ergebnisse in die weitere Planung einzuarbeiten
und die jeweils erforderlichen Schliisse zu ziehen.

Bei den Tiefbauarbeiten sind die Untergrundverhéltnisse mit dem Ergebnis des vor-
fiegenden Baugrundgutachtens zu vergleichen. Bei Abweichungen ist das Biiro
GEO-CONSULT zu verstandigen.

Das Baugrundgutachten darf nur als Gesamtes an Dritte weitergegeben werden.
Bei der Weitergabe von einzelnen Kapitein oder Anlagen besteht die Gefahr einer
Fehlinterpretation.

Zu weiteren Beratungen steht das Biiro GEO-CONSULT gerne zur Verflgung.

GEO-CONSULT
Allgau GmbH

i [,

Dipl. - Geologe Toni Sauter Christoph i’éaufmann, M.Sc.
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Hohenfestpunkt

HFP-1 = DOK Schacht 307/3
= 757,41 mNN

HFP-2 = DOK Schacht 11
= 754,54 mNN

Wasserspiegel Mihlbach am 19.09.18
WSP-1 756,12 mNN
WSP-2 755,09 mNN

GEO-CONSULT ALLGA U GmbH

BG Ellgassen Il
Ellgasser Stral3e
Lindenberg

Planbezeichnung:

LAGEPLAN MIT EINGETRAGENEN
UNTERSUCHUNGSPUNKTEN

Bearbeiter: V.Kaps Plan-Nr.: 1
Proj.-Nr.:  G-720718

MaRBstab 1 :500 Stand 20.09.2018




WSP 1
Muhlbach

‘ 756,12 mNN

B-1

*757,02 mNN
[Jo,00-0,.40 0.40 Mutterboden
o] c
s £
o.a - 0
o> U, s, g =
0,40-2,00 P el
ao: . a:0 © Q0
] 250 2,50 [8== I
) al
ST 8
o el Gusx 3%
</ 355 360 |o o entfestigte Mordne ~ | ™
s 75347 T 380 SR | I <
17.00. 420 lo %o G U s, x
0-. 0
.o
- G U,s, x
1 500 500 | gl 5,007

AUFFULLUNG
DECKSCHICHTEN
weiche Konsistenz

QUARTARE KIESE UND SANDE
lockere Lagerung

MORANESCHICHTEN

>= halbfeste Konsistenz bzw. mitteldichte Lagerung

B-2

B-3

B-4

WSP 2
*755,84 mNN *755,63 mNN Miihlbach
755,09 mNN
10 — Mutterboden ’
- o] 0.10 M
Eg,ms_ 0 070 ol Us,g 0,00-0.50 o e terboden ‘
t Tk ]S R | . =
s . - . .n..n. ) S_S, = —_———
SeR 2 = e 97 5 - 753,70 mNN
0° . 0{: ;) S, U E 1,60 i A
0,50-2,00 o H S R : T —— — - =
dd° o] : 5] -2 TS K S
250 [0 °5}: gl = 0.50-2.00 -9-21_&_5 c 8 3 [ 10,00-0,30 0,20 Mutterboden
© o ol G, s, U £ 2 ¥
o, . i ©e. O ’= © X A(U, s,
T+ Tl 8 360 320 PITE I 7 5 [(J0.30-1,00 1,00 L Zi(egelgast%)
(1350 oS, gu § — 3‘60 joic.’_ = ST u — g B - 1.50 i AG s, uX)
B H »n N oo 4% o » G 5 et , <
I1 S ik [l :2:6'? ? bi22 KL [ 11.00-2,00 5 4o ::"“ui u.s.d —
4 450 450 fe:-ift _ 5% 0o I IH g
751 22 ©5-00 1450 0% [1__250 000l g
A g0, o .ol 5 5 -y 490 | o orA|: @
gz 540 omafii T > 3 .o 255:°: Gos,u
750,44 560 5 ml' s ool G u s 0.2l
- t 7 3 o.n_ﬁ. ? ’ . o :
1900. [] 6,00 6,00 [~ ui 6,0087 [ 600 6.00 s 6,005 [1 400400 [o o] 4,005
B Aufschlussbohrung G
ZEICHENERKLARUNG nach DIN 4023
Boden- und Felsanspracheansprache . Proben Konsistenz Lagerungsdichte Bemerkung
Sst Sandstein - - -
X,x  Steine steinig OQEQ Ust Schiuffstein (1  GP Becherprobe 1,01 ¢ nass locker Der Sehichtveriauf zwisch
G,g Kies Kiesig “o _ ] DI KP Kiibelprobe 501 2 brei mitteldicht don Untersuohungspunkion.
S,s Sand sandig | Tst  Tonstein M VK Kernprobe 9 = wurde interpoliert,
U,u Schluff schluffig =S Mst Mergelstein Grundwasser S weich || dicht
T, t Ton tonig ;—;— Kst Kalkstein —— _ \ steif Fundamente sind nur sym-
H, h Torf torfig —_— Det Dolomitstein —Z V4 GW angebohrt I bolisch dgrgestellt, zu_rVgr—
F,o Faulschlamm  organisch [—=——= ° . = ¥__ GW ausgespiegelt |  halbfest 2”?0?3““0““”9 der Einbin-
A Auffullung A Gyst  Gips ¥G  GW unterGOK | fest R enete.
Mu  Mutterboden Ko Konglomerat [o%] ¥P  GWunterPOK urtg

z

Verrohr.
178 mm|

-
o
o

GEO-CONSULT ALLGAU GmbH

BG Eligassen Il
Ellgasser Stralde
Lindenberg

Planbezeichnung:

GRAPHISCHE DARSTELLUNG DER
BOHRPROFILE

Bearbeiter: V.Kaps Plan-Nr.: 2

Proj.-Nr.:  G-720718

Mafstab: horizontal ohne Stand: 23.11.2018
vertikal 1:100

























45 6
i $ (

"#7) "¢ #" T7&%$$

"# $ %& ! " # "$% #
% $0)* + &
OrHS() o+ (! 0 %( (*
) * 819 " *
. +# - &, -, %,
, /" )% O# 1, *,
.- /Y% O# 1, *, :
/ 0" 2 "3# ,-* &”_&, *% *1 |
1 "% 4# , ,
' ! )% 4# 3 T *l Ty
9 ")% 4# 5 iy ]
I 1 0 "t # ) ) s
<9 7& 7 7&
<9 8& 8* 8&
"# #"  7&$%9
: 0 01
"# #" 7&$%9
= | :
"> "<=H#
< 1 &

"> %?$@ . 8 %% +




5 3 ( 7 A
G=? @ ,,
> @ = G
= |%
45 6
!n# $ (
!n# 7) !n# #n 7&$$ %
"4 $ %& $% % % % % $% %
o $0)* + 'AB &% & C
M) o+ " 0 D* 0 D* %(( & %(
R ’ 89 +# & - -
, /"% O# E, 6, *
o / " )% O# E, E, :
/ 0" 2 "3t S| ] - &, %1 .
1 "% 4t , , o
- "% 4 o
9 ")% 4# 5 -, *, - F6,
' 1 ' O "%# 1 1 H C
s 7% 78 7 %7+ 7 78
<9 - 8& 8* 9% 8& 8* 9% 8&
" #T 78&$%9
: 0 1
" #" 78&$%9
= | ' ! :
"> "<=#
< 1 *

"> %?%@ ". 8 %% +




_boden & grundwasser~ Allgdu GmbH, Altstadter Str. 11a, 87527 Sonthofen

Geo-Consult Allgau GmbH

Immenstadter Str. 29
87544 Blaichach

27.09.2018
Projekt-Nr. 232-0918

BG Ellgassen 2 Lindenberg
Schadstoffuntersuchung - Kurzbeurteilung

Sehr geehrte Damen und Herren,

im Rahmen der geotechnischen Untersuchung zu o.g. Projekt wurden durch die Firma
Geo-Consult Allgau GmbH am 19.09.2018 vier Bohrungen (B-1 - B-4) abgeteuft und
Feststoffproben genommen. 5 Proben wurden am 20.09.2018 zur chemischen Analyse und
anschliefender Beurteilung dem Sachverstindigenbiiro _boden&grundwasser~ Allgau
GmbH bergeben. Detaillierte Angaben zur Probenentnahme und zur Lage der
Probenentnahme sind dem Gutachten der Geo-Consult Allgdu GmbH zu entnehmen.

Aus jeweils einer Probe der Bohrungen B-1, B-2 und B-3, sowie aus zwei Proben der
Bohrung B-4 wurden im Labor AGROLAB Labor GmbH die Mischproben MIX(B-1: 0,40-
2,00 + B-2: 0,50-2,00 + B-3: 0,50-2,00) und MIX(B-4: 0,00-0,30 + B-4: 0,30-1,00) gebildet
und diese auf den gesamten Parameterumfang gem. ,Anforderungen an die Verfiillung von
Gruben und Briichen sowie Tagebauen” ("Eckpunktepapier: EPP Bayern") im Feststoff der
Feinfraktion <2 mm und im Eluat der Gesamtfraktion analysiert.

Die Konzentration des Parameters Cyanide gesamt liegt mit 1,3 mg/kg im Feststoff der
Feinfraktion der Mischprobe MIX(B-4: 0,00-0,30 + B-4: 0,30-1,00) im Bereich des ZO-
Zuordnungswerts gem. EPP Bayern. Die Konzentrationen aller {brigen Schadstoffe im
Feststoff der Feinfraktion und Eluat beider Mischproben MIX(B-1: 0,40-2,00 + B-2: 0,50-2,00
+ B-3: 0,50-2,00) und MIX(B-4: 0,00-0,30 + B-4: 0,30-1,00) liegen im Bereich der natiirlichen
Hintergrundkonzentrationen bzw. unter dem Betrag der jeweiligen Z0-Zuordnungswerte
gem. EPP Bayern. Aufgrund der vorliegenden Ergebnisse kann Bodenaushub aus dem
untersuchten Bereich abfallrechtlich als Z0-Material gem. EPP Bayern klassifiziert und -
sofern die bautechnische Eignung gegeben ist - uneingeschrinkt verwertet werden.

Werden im Rahmen von Aushubarbeiten organoleptische Auffilligkeiten oder Hinweise auf Schadstoffe im
Boden festgestellt (z.B. Bauschuttbeimengungen) wird empfohlen das auffillige Material separiert als
Haufwerk zwischenzulagern und fiir eine erneute Untersuchung und abschlieBende Deklaration zu beproben.
Dies sollte dementsprechend eingeplant und in einer moglichen Ausschreibung berticksichtigt werden.

_boden & grundwasser~ fon: +49 (0)8321 805 803 IBAN: DE77 733 699 20 0000 002224
Allgdu GmbH fax: +49 (0)8321 805 804 BIC: GENODEF1SFO

Geschaftsfihrer Dr. J6rg Danzer  sonthofen@boden-und-grundwasser.de Raiffeisenbank Kempten-Oberallgau eG
Altstadter Str. 11a Amtsgericht Kempten (Allgau) Finanzamt Kempten-Immenstadt

D-87527 Sonthofen HRB 14106 USt-ID-Nr.: DE316803127
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Mit entsorgenden Stellen (Gruben- und Deponiebetreibern) sollte geklart werden, ob eine Materialannahme
auf der Basis der vorliegenden Ergebnisse moglich ist.

Bitte setzen Sie sich fir Rickfragen oder weitere Informationen direkt mit mir in
Verbindung.

Vielen Dank und freundliche GriifSe aus Sonthofen.

Dieses Dokument wurde elektronisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

Dr. J. Garvelmann
Projektleiter

Anlagen:

- Analyseergebnis, Prifberichte der AGROLAB Labor GmbH Nr. 2807730 - 399095,
2807730 - 399096

Beurteilungsgrundlagen:

- Bayerisches Staatsministerium fir Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz,
Technische Regel ,Anforderungen an die Verfillung von Gruben und Briichen sowie
Tagebauen”, Leitfaden zu den Eckpunkten, Schreiben des Umweltministeriums Nr. 57-
4543-2001/11 vom 06.11.2002 in der Fassung vom 09.12.2005 (,Eckpunktepapier”)

boden & grundwasser~ fon: +49 (0)8321 805 803 IBAN: DE77 733 699 20 0000 002224
Allgdu GmbH fax: +49 (0)8321 805 804 BIC: GENODEF1SFO
Geschéftsfuhrer Dr. J6rg Danzer  sonthofen@boden-und-grundwasser.de Raiffeisenbank Kempten-Oberallgdu eG
Altstadter Str. 11a Amtsgericht Kempten (Allgau) Finanzamt Kempten-Immenstadt

D-87527 Sonthofen HRB 14106 USt-ID-Nr.: DE316803127
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

(0]
£ boden & grundwasser Allgadu GmbH
@ Dr. Jérg Danzer
§ Altstadter Str. 11a
5 87527 SONTHOFEN
o
3
(% Datum 27.09.2018
£ . Kundennr. 27014354
©
= PRUFBERICHT 2807730 - 399095
2 Auftrag 2807730 232-0918 GEO-CONSULT BG Ellgassen Il Lindenberg
o Schadstoffuntersuchung / 306743
‘g Analysennr. 399095
g Probeneingang 21.09.2018
’3‘; Probenahme 20.09.2018 10:53
& Probenehmer Auftraggeber
g Kunden-Probenbezeichnung MiIX(B-1: 0,40-2,00 + B-2: 0,50-2,00 + B-3: 0,50-2,00)
% Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte-
= papier papier papier papier
© Dez. 2005 Dez. 2005 Dez.2005 Dez. 2005
g Einheit Ergebnis Z0 Z11 Z1.2 z2 Best.-Gr.
o
% Feststoff
= |Trockensubstanz % ° 80,4 0,1
§ Analyse in der Fraktion < 2mm
2 |Fraktion < 2 mm (W&gung) % 47,4 0,1
= Cyanide ges. mg/kg <0,3 1 10 30 100 0,3
= |EOX mg/kg <1,0 1 3 10 15 1
g Kdénigswasseraufschluf3
< |Arsen (As) ma/kg 8,2 20 30 50 150 2
9 |Blei (Pb) ma/kg 15| 40-100 140 300 1000 4
& |Cadmium (Cd) ma/kg 0,3 0,4-1,5 2 3 10 0,2
§ Chrom (Cr) ma/kg 25/ 30-100 120 200 600 1
~ |Kupfer (Cu) ma/kg 14| 20-60 80 200 600 1
Q Nickel (Ni) ma/kg 26| 15-70 100 200 600 1
5 Quecksilber (Hg) ma/kg 0,06/ 0,1-1 1 3 10 0,05
@ |Zink (Zn) ma/kg 50,3| 60-200 300 500 1500 2
@ |Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mag/kg <50 100 300 500 1000 50
£ |Naphthalin mg/kg 2,6 0,05
g’ Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
= |Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
5 |Fluoren mg/kg 0,06 0,05
2 |Phenanthren ma/kg 0,05 0,05
g Anthracen mg/kg <0,05 0,05
o |Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
& |Pyren mg/kg <0,05 0,05
2 |Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
% Chrysen mg/kg <0,05 0,05
< | Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
& |Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
g Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,3 0,3 1 1 0,05
8 Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
€ |Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05
% Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg <0,05 0,05
© |PAK-Summe (hach EPA) mg/kg 2,71 % 3 5 15 20
C
g Seite 1 von 3
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Datum 27.09.2018
Kundennr. 27014354
PRUFBERICHT 2807730 - 399095
Kunden-Probenbezeichnung MIX(B-1: 0,40-2,00 + B-2: 0,50-2,00 + B-3: 0,50-2,00)
Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte-
papier papier papier papier
Dez. 2005 Dez. 2005 Dez.2005 Dez.2005

Einheit Ergebnis Z0 211 212 72 Best.-Gr.
PCB (28) ma/kg <0,01 0,01
PCB (52) ma/kg <0,01 0,01
PCB (101) ma/kg <0,01 0,01
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01
PCB (138) ma/kg <0,01 0,01
PCB (153) ma/kg <0,01 0,01
PCB (180) ma/kg <0,01 0,01
PCB-Summe mag/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mag/kg nb. 0,05 0,1 0,5 1
Eluat
Eluaterstellung
pH-Wert 8,00 6,59 6,5-9 6-12 5,5-12 0
elekirische Leitféhigkeit uS/cm 18 500 500/2000 | 1000/2500 | 1500/3000 10
Chlorid (Cl) mg/l <2,00 250 250 250 250 2
Sulfat (SO4) mg/l <2,0] 250 250 250/300 | 250/600 2
Phenolindex mg/l <0,01| 0,01 0,01 0,05 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/I <0,005| 0,01 0,01 0,05 0,1 0,005
Arsen (As) mg/l <0,005| 0,01 0,01 0,04 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/l <0,005| 0,02 0,025 0,1 0,2 0,005
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005, 0,002 0,002 0,005 0,01 0,0005
Chrom (Cr) mg/l <0,005| 0,015 |0,03/0,05| 0,075 0,15 0,005
Kupfer (Cu) mg/I <0,005| 0,05 0,05 0,15 0,3 0,005
Nickel (Ni) mg/l <0,005| 0,04 0,05 0,15 0,2 0,005
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002| 0,0002 |0.0002/0,0005) (001 0,002 0,0002
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,1 0,1 0,3 0,6 0,05

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
oder n.b. in der Spaite Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

n_n

Erlduterung: Das Zeichen "<

Die Analysenwerte der Feststoffoarameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.
Beginn der Priifungen: 21.09.2018
Ende der Prifungen: 27.09.2018

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die Prifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitidtsprifung nur
bedingt méglich. Die Priifergebnisse in diesem Priifbericht werden gemdn3 der mit Ihnen schriftlich geméaf Auffragsbestétigung getroffenen
Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Katharina Lietz, Tel. 08765/93996-84
Fax 08765/93996-28, E-Mail Katharina.Lietz@agrolab.de

Kundenbetreuung

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-1d-Nr.:
DE 128 944 188

Geschaftsflhrer

Dipl.-Ing. Seb. Maier
Dr. Paul Wimmer
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AGROLAB Labor GmbH Jm AGROLARB 6"

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28

www.agrolab.de

Datum 27.09.2018
Kundennr. 27014354
PRUFBERICHT 2807730 - 399095
Kunden-Probenbezeichnung MIX(B-1: 0,40-2,00 + B-2: 0,50-2,00 + B-3: 0,50-2,00)
Methodenliste
Feststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter PAK-Summe (nach EPA) PCB-Summe PCB-Summe (6 Kongenere)
DIN EN ISO 11885 : 2009-09 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 (mod.) Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 17380 : 2013-10 Cyanide ges.

DIN EN 13657 : 2003-01 Konigswasseraufschlu3

DIN EN 14039: 2005-01 Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 14346 : 2007-03 Trockensubstanz

DIN 19747 : 2009-07 Fraktion <2 mm (Wagung)

DIN 38414-17 : 2017-01 EOX

Siebung Analyse in der Fraktion < 2mm

DIN EN 15308 : 2008-05 PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

DIN 38414-23 : 2002-02 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

Eluat
DIN EN ISO 12846 : 2012-08 Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12 Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
DIN EN 27888 : 1993-11 elektrische Leitfahigkeit

DIN ISO 15923-1 : 2014-07 Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

DIN 38404-5 : 2009-07 pH-Wert

DIN 38414-4 : 1984-10 Eluaterstellung

Seite 3 von 3
27%18}149 AG Landshut Geschaftsfuhrer \&/}/
=) HRB7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier )
=" UsyVAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer HlacwrA ( DAKKS
DE 128 944 188 PZANS Deutsche

KZARSN Akkreditierungsstelle

D-PL-14289-01-00



DOC-0-8684839-DE-P4

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaf ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

-

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

boden & grundwasser Allgau GmbH

Dr. Jérg Danzer
Altstédter Str. 11a
87527 SONTHOFEN

PRUFBERICHT 2807730 - 399096

2807730 232-0918 GEO-CONSULT BG Ellgassen Il Lindenberg
Schadstoffuntersuchung / 306743

Auftrag

Analysennr.

Probeneingang
Probenahme

Probenehmer
Kunden-Probenbezeichnung

399096
21.09.2018
20.09.2018 10:53
Auftraggeber

N>

<= AGROLAB %°°"

Your labs. Your service.

MIX(B-4: 0,00-0,30 + B-4: 0,30-1,00)
Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte-

Datum
Kundennr.

27.09.2018
27014354

DE 128 944 188

RIS
irfy W

papier papier papier papier
Dez. 2005 Dez. 2005 Dez.2005 Dez. 2005
Einheit Ergebnis Z0 Z11 Z1.2 z2 Best.-Gr.
Feststoff
Trockensubstanz % ° 78,3 0,1
Analyse in der Fraktion < 2mm
Fraktion < 2 mm (Wagung) % 45,0 0,1
Cyanide ges. mg/kg 1,3 1 10 30 100 0,3
EOX mg/kg <1,0 1 3 10 15 1
Kdénigswasseraufschluf3
Arsen (As) ma/kg 8,6 20 30 50 150 2
Blei (Pb) mg/kg 37| 40-100 140 300 1000 4
Cadmium (Cd) mg/kg 0,4 04-1,5 2 3 10 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 31| 30-100 120 200 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg 25| 20-60 80 200 600 1
Nickel (Ni) mg/kg 28| 15-70 100 200 600 1
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,16, 0,1-1 1 3 10 0,05
Zink (Zn) mg/kg 84,8 60-200 300 500 1500 2
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50/ 100 300 500 1000 50
Naphthalin mg/kg 1,4 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg 0,05 0,05
Fluoren mg/kg 0,06 0,05
Phenanthren mg/kg 0,06 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg 0,10 0,05
Pyren mg/kg 0,08 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,06 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,06 0,3 0,3 1 1 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (hach EPA) mg/kg 1,87 3 5 15 20
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

<
<= AGROLAB %°°"

Your labs. Your service.

Datum 27.09.2018
Kundennr. 27014354
PRUFBERICHT 2807730 - 399096
Kunden-Probenbezeichnung MIX(B-4: 0,00-0,30 + B-4: 0,30-1,00)
Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte-
papier papier papier papier
Dez. 2005 Dez. 2005 Dez.2005 Dez.2005

Einheit Ergebnis Z0 211 212 72 Best.-Gr.
PCB (28) ma/kg <0,01 0,01
PCB (52) ma/kg <0,01 0,01
PCB (101) ma/kg <0,01 0,01
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01
PCB-Summe mag/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mag/kg nb. 0,05 0,1 0,5 1
Eluat
Eluaterstellung
pH-Wert 84| 6,59 6,5-9 6-12 5,5-12 0
elekirische Leitféhigkeit uS/cm 88 500 500/2000 | 1000/2500 | 1500/3000 10
Chlorid (Cl) mg/I <2,0] 250 250 250 250 2
Sulfat (SO4) mg/l <2,0] 250 250 250/300 | 250/600 2
Phenolindex mg/l <0,01| 0,01 0,01 0,05 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/I <0,005| 0,01 0,01 0,05 0,1 0,005
Arsen (As) mg/I <0,005| 0,01 0,01 0,04 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/I <0,005| 0,02 0,025 0,1 0,2 0,005
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005, 0,002 0,002 0,005 0,01 0,0005
Chrom (Cr) mg/l <0,005| 0,015 |0,03/0,05| 0,075 0,15 0,005
Kupfer (Cu) mg/I <0,005| 0,05 0,05 0,15 0,3 0,005
Nickel (Ni) mg/I <0,005| 0,04 0,05 0,15 0,2 0,005
Quecksilber (Hg) mg/I <0,0002| 0,0002 |0.0002/0,0005) (001 0,002 0,0002
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,1 0,1 0,3 0,6 0,05

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
oder n.b. in der Spaite Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

n_n

Erlduterung: Das Zeichen "<

Die Analysenwerte der Feststoffoarameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.
Beginn der Priifungen: 21.09.2018
Ende der Prifungen: 27.09.2018

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die Prifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitidtsprifung nur
bedingt méglich. Die Priifergebnisse in diesem Priifbericht werden gemdn3 der mit Ihnen schriftlich geméaf Auffragsbestétigung getroffenen
Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Katharina Lietz, Tel. 08765/93996-84
Fax 08765/93996-28, E-Mail Katharina.Lietz@agrolab.de

Kundenbetreuung

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-1d-Nr.:
DE 128 944 188

Geschaftsflhrer

Dipl.-Ing. Seb. Maier
Dr. Paul Wimmer
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AGROLAB Labor GmbH Jm AGROLARB 6"

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28

www.agrolab.de

Datum 27.09.2018
Kundennr. 27014354
PRUFBERICHT 2807730 - 399096
Kunden-Probenbezeichnung MIX(B-4: 0,00-0,30 + B-4: 0,30-1,00)
Methodenliste
Feststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter PAK-Summe (nach EPA) PCB-Summe PCB-Summe (6 Kongenere)
DIN EN ISO 11885 : 2009-09 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 (mod.) Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 17380 : 2013-10 Cyanide ges.

DIN EN 13657 : 2003-01 Konigswasseraufschlu3

DIN EN 14039: 2005-01 Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 14346 : 2007-03 Trockensubstanz

DIN 19747 : 2009-07 Fraktion <2 mm (Wagung)

DIN 38414-17 : 2017-01 EOX

Siebung Analyse in der Fraktion < 2mm

DIN EN 15308 : 2008-05 PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

DIN 38414-23 : 2002-02 Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

Eluat
DIN EN ISO 12846 : 2012-08 Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12 Phenolindex

DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 Cyanide ges.

DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
DIN EN 27888 : 1993-11 elektrische Leitfahigkeit

DIN ISO 15923-1 : 2014-07 Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

DIN 38404-5 : 2009-07 pH-Wert

DIN 38414-4 : 1984-10 Eluaterstellung
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