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1 Vorgang
Die Hessische Landgesellschaft GmbH, Kassel, plant die

ErschlieBung des Neubaugebietes Vellmar Nord
in 34246 Vellmar.

Die Projektsteuerung obliegt der

Dieter Friedrich Ingenieurgesellschaft
fur Projektsteuerung mbH
Philipp-Reis-StraBe 6

65232 Taunusstein.

Das Bauvorhaben wird nach den Planungs- und Ausflihrungsunterlagen des Ingenieur-
biros

Dipl.-Ing. Gajowski GmbH

Labecker StraBe 22

34225 Baunatal

ausgefuhrt. Das Bauvorhaben umfasst die ErschlieBung eines Neubaugebietes (NBG)
nordlich des Ortsteils Frommershausen, einschlieBlich Errichtung der kompletten Kana-
lisation und weiterer Infrastruktur. Flr die etwa 650 m (NW-SE-Achse) x 390 m (SW-
NE-Achse) groBe Flache ergibt sich ein Gefédlle in Richtung Sidwest, welches von NE
bei etwa 240 m NHN nach SW auf etwa 220 m NHN abfallt.

Die Lage, Tiefe und der Verlauf der Gewerke sowie die genaue Dimensionierung der
Rohrleitungen stehen bislang nicht fest, orientieren sich jedoch an dem Bebauungsplan
und an dem natirlichen Gefélle des Neubaugebietes (NBG). Die Errichtung der Infra-
struktur (Linienbauwerke) erfolgt in konventioneller offener Bauweise.

Die hier dargestellten Ergebnisse der Baugrunduntersuchungen sind Grundlage fiir Pla-
nung und Umsetzung der 6ffentlichen ErschlieBungsanlagen innerhalb des NBG (Kanal,
Wasser, StraBen), welche i.d.R. flir Ein- und Mehrfamilienhduser errichtet werden.
Aussagen zur Bebaubarkeit der spateren Privatgrundstiicke sind nicht Inhalt des vor-
liegenden Geotechnischen Berichts. Um flir dieses Bauvorhaben der

Geotechnischen Kategorie 2

nach DIN 4020 die Eignung der geplanten Bauverfahren zu Uberpriifen und die anfal-
lenden Ausbaustoffe abfallrechtlich zu deklarieren, hat die Hessische Landgesellschaft
mbH (HLG), Kassel, die GEONIK GmbH, Kassel, mit Schreiben vom 28.08.2018 mit der
Durchfiihrung der Baugrunduntersuchungen und der Anfertigung eines Geotechnischen
Berichts beauftragt. Dazu sind im Zeitraum 19.09.-02.10.2018 im Bereich der 6ffentli-
chen ErschlieBungsanlagen insgesamt

12 Bohrsondierungen (@ = 60 mm),
12 Schwere Rammsondierungen (DPH;s) und
4 Kernbohrungen (@ = 150 mm)

mit eigenem Personal und Gerat niedergebracht, ingenieurgeologisch aufgenommen,
beprobt und ausgewertet worden. Ferner wurden 5 Baggerschirfe im Subunterneh-
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merauftrag der GEONIK GmbH von der Fa. Stefan Jelenic, Vellmar, ausgefiihrt und
ebenfalls von GEONIK ingenieurgeologisch aufgenommen, beprobt und ausgewertet.

Die Resultate der nach DIN EN ISO 22475-1 und DIN EN ISO 22476-2 hergestellten
direkten und indirekten Aufschllisse sind in den Anlagen 1-3 des Gutachtens grafisch
sowie tabellarisch dargestellt.

Im Vorfeld der Baugrunduntersuchungen wurde das Planungsgebiet von der Gesell-
schaft fur Liegenschaftskonversion, Schorfheide, auf etwaige Vorkommen von Kampf-
mitteln untersucht. Mit Schreiben vom 17.09.2018 (s. E-Mail in Anlage 7) wurde die
Kampfmittelfreiheit ausschlieBlich flir die Untersuchungspunkte der Baugrunderkun-
dung bestatigt.

Zur Ausarbeitung dieses Berichts standen neben dem allgemein zuganglichen Karten-
und Archivmaterial folgende Unterlagen zur Verfligung:

[1] Dipl.-Ing. Gajowski GmbH: Geotechnischer Entwurfsbericht nach Eurocode EC
7-1: ErschlieBung NBG "Vellmar Nord" in D-34246 Vellmar mit Anlagen; Bauna-
tal (VelVel 2018-01).

[2] Leitungsplane der Versorgungsunternehmen

[3] Geologische Karte 1 : 25.000, Blatt 4622 Kassel-West m. Erlauterungen
[4] Angebot Nr. 118111 v. 17.08.2018

[5] Ing-Werkvertrag Nr. EBI-18-0161 v. 28.08.2018

[6] RuVA-StB 01 - Richtlinien fur die umweltvertragliche Verwertung von Ausbau-
stoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen sowie flir die Verwertung von
Ausbauashalt im StraBenbau, FGSV, 2005.

[7] Merkblatt ,Entsorgung von Bauabfallen™ der Regierungsprasidien Hessen, Stand
10.12.2015

[8] Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Anforderungen an die stoffliche Ver-
wertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen - Technische Regeln - Stand:
11/2003.

[9] Richtlinie fur die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und StraBenauf-
bruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03.03.2014.

Die H6henangaben samtlicher Untersuchungspunkte beziehen sich auf Absteckungsda-
ten des IB Gajowski, Baunatal. Zwischen den hier gegenstandlichen Untersuchungs-
punkten ergibt sich ein Hohenunterschied von maximal rund 26 m (214-240 m NHN).

2 Regionale Geologie/Hydrogeologie

Das Planungsgebiet liegt im Kasseler Becken (Naturraum Nr. 343.3 "Westhessische
Senke") im Ubergang zum Mitteldeutschen Buntsandstein des Fulda-Werra-Berglandes
[3]. Im Planungsgebiet lagern oberflaichennah Sedimentgesteine des

Oberen Buntsandstein (so, Rot, Trias),

19.10.2018 BV ErschlieBung Neubaugebiet "Vellmar Nord" - Geotechnischer Bericht 2
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die aus Ton-, Schluff- und Feinsandsteinen bestehen und deren Verwitterungsgrad zur
Tiefe rasch abnimmt. Mit den Sondierungen vom September u. Oktober 2018 wurden
die Verwitterungsbdden aus entfestigten oder replastifizierten Sedimentgesteinen stel-
lenweise bereits ab Tiefen von 0,3 m unter Gelandeoberkante (m u. GOK) aufgeschlos-
sen. Darlber folgen inselartige Vorkommen von Lockersedimenten des

Tertiar (ungegliedert und Unteroligozan),

die sich hier aus geringmachtigen Lagen homogener Quarzsande oder aus mittelplasti-
schen Tonen zusammensetzen. Das Tertiar wird von Lockersedimenten des

Quartar (Pleistozan: qp; Holozdn: qh)

Uberlagert, die im Bereich des Planungsgebiets v.a. aus leicht- bis mittelplastischem,
feinsandig-schluffigem Ldsslehm und untergeordnet aus Hangbildungen/-lehm mit er-
hohten Kiesanteilen bestehen.

Zur Uberwiegend landwirtschaftlich genutzten Oberfldche folgen im Schnitt ca. 0,4 m
machtige humose Ober-/Mutterbdéden (An-Horizont, Pflughorizont). Im stdlichen Be-
reich des Planungsgebiets finden sich im Umfeld des Sportplatzes anthropogene Aufflil-
lungen aus umgelagertem Boden und aus Bauschutt. Im Bereich vorhandener Fahr-
bahnen sind unterhalb der Asphaltdecken Basalt- oder Kalkschotter als Trag- bzw.
Frostschutzschicht verbaut.

Die Abbildung 1 zeigt einen Ausschnitt der Geologischen Karte 1 : 25.000, Blatt 4622
Kassel-West sowie die Lage des Planungsgebietes.
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Abbildung 1: Auszug Geologische Karte 1:25.000, Blatt 4622 Kassel-West
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Im Zuge der Geldndearbeiten vom 19.09.-02.10.2018 wurde bis in Tiefen von 5,0 m
u. GOK kein Schicht- bzw. Grundwasser angetroffen. Da die Geléandearbeiten innerhalb
einer extrem langen Trockenperiode ausgefiihrt wurden, sind Stau- bzw. Schichtwas-
serbildungen nach Niederschlagen wahrscheinlich.

Die Durchlassigkeitsbeiwerte (ki-Wert) der aufgeschlossenen Lockersedimente weisen
erfahrungsgemaB folgende ke-Werte auf:

ca. 10%-10°m/s

3 Baugrund

Zur Beurteilung der Baugrundeigenschaften wurden im Zeitraum 19.09.-02.10.2018

12 Bohrsondierungen (@ = 60 mm): UP_101_BS bis UP_112_BS

12 Schwere Rammsondierungen (DPHjs): UP_101_DP bis UP_112_DP

5 Baggerschirfe: UP_201_SC bis UP_205_SC

4 Kernbohrungen (@ = 150 mm): UP_301_BS bis UP_304_BS

bis max. 5,0 m u. GOK niedergebracht. Die Lage der Untersuchungspunkte wurde mit-
tels Plangrundlage [1] und in Abstimmung mit dem AG im Geldnde festgelegt und ist in
der Anlage 1.2 zeichnerisch dargestellt. Das Bohrgut und die Schurfprofile wurden in
Anlehnung an DIN EN ISO 14688-1/-2 und DIN EN ISO 14689-1 ingenieurgeologisch
aufgenommen und in Schichtenverzeichnissen nach DIN 4022 (s. Anlage 2.1-2.3) so-
wie zeichnerisch in Bohrprofilen nach DIN 4023 (s. Anlage 3.1) und in Profilschnitten
(Anlagen 3.2ff) dargestellt.

3.1 Baugrundprofil (bautechnisch)

Mit den o0.g. Sondierungen und Schirfen sind zusammenfassend die in den Tabellen
1-3 dargestellten Schichtenfolgen im Bereich 6ffentlicher ErschlieBungsanlagen aufge-
schlossen worden (vgl. Anlagen 2.1-2.3, 3.1-3.5).

Tabelle 1: Bodenprofile Bohrsondierungen (Ubersicht)

1 W el R S

Untersuchungspunkt (UP) UP_101_BS UP_102_BS UP_103_BS UP_104_BS UP_105_BS UP_106_BS

GOK [m NHN] 226,415 222,967 214,556 226,131 219,712 220,447
Bodenschicht [bis .. m u. GOK]

Ober-/Mutterboden 0,5 0,8 0,1 0,3 0,11 (Asphalt) 0,4

anthropogene Auffillung 0,4 (Schotter)

Quartér: Losslehm 1,5 3,0 0,7 2,2 1,4

Tertidr: Sand od. Ton 1,4

R&t (so): Verwitterungszone ab1,5/>3,7 ab 3,0/ >4,6 ab 1,4/>4,6 ab 0,3/ >4,0 ab2,2/>2,4 ab1,4/>28

?n:ugfjggs;/en: NHN] ohne ohne ohne ohne ohne ohne

‘[sn‘:”j'e(gg?(f/em NHN] 3,7/222,7 4,6 /218,4 4,6 /212,9 4,0/222,1 2,4/217,3 2,8/217,7

19.10.2018
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Tabelle 1: Fortsetzung Bodenprofile Bohrsondierungen (Ubersicht)

Untersuchungspunkt (UP)

UP_107_BS

UP_108_BS

UP_109_BS

UP_110_BS

UP_111_BS

UP_112 BS

GOK [m NHN]

230,202

237,426

228,805

230,992

221,018

221,144

Bodenschicht [bis .. m u. GOK]

Ober-/Mutterboden

0,3

0,3

0,3

0,3

0,2

0,3

anthropogene Auffiillung

4,0

4,5

Quartar: Lésslehm

Tertidr: Sand od. Ton

Rot (so): Verwitterungszone

ab0,3/>3,0

ab 0,3/ >3,0

ab 0,3/

>3,5

ab 0,3/ >3,0

ab 4,0/ >4,5

ab 4,5/ >5,0

Grundwasser
[m u. GOK/m NHN]

ohne

ohne

ohne

ohne

ohne

ohne

Sondiertiefe
[m u. GOK/m NHN]

3,0/ 227,20

3,0/234,4

3,5/ 2253

3,0/228,0

4,5/ 216,5

5,0/ 216,1

Tabelle 2: Bodenprofile Sc

hirfe (Ubersicht)

Untersuchungspunkt (UP)

UP_201_sC

UP_202_sC

UP_203_sC

UP_204_sC

UP_205_sC

GOK [m NHN]

217,466

234,003

239,971

220,391

224,211

Bodenschicht [bis .. m u. GOK]

Ober-/Mutterboden

0,3

0,4

0,3

0,5

anthropogene Auffiillung

2,0

Quartar: Lésslehm

0,5

1,6

Tertidr: Sand od. Ton

Rot (so): Verwitterungszone

ab2,1/>2,5

ab0,5/>2,0

ab0,4/>2,1

ab 1,6/ >2,2

ab 2,0/ >2,5

Grundwasser
[m u. GOK/m NHN]

ohne

ohne

ohne

ohne

ohne

Schurfsohle

2,5/212,1

[m u. GOK/m NHN]

2,0/218,4

2,1/237,9

2,2/231,8

2,5/221,7

Tabelle 3: Bodenprofile Kernbohrungen (Ubersicht)

Untersuchungspunkt (UP)

UP_301_BS

UP_302_BS

UP_303_BS

UP_304_BS

GOK [m NHN]

227,487

227,462

224,604

226,469

Bodenschicht [bis .. m u. GOK]

Asphalt

0,16

0,21

0,17

0,12

Trag-/Frostschutzschicht
(Schotter)

0,8

0,4

0,4

0,2

anthropogene Auffiillung

ab0,4/>1,0

ab0,4/>0,7

ab0,2/>1,0

Quartar: Lésslehm

2,2

Tertidr: Sand od. Ton

Rot (so): Verwitterungszone

ab 2,2/ >4,0

Grundwasser
[m u. GOK/m NHN]

ohne

ohne

ohne

ohne

Sondiertiefe
[m u. GOK/m NHN]

4,0/ 223,5

1,0/ 226,5

0,7 /223,9

1,0/ 225,5

Abweichungen der lokalen geologischen Verhaltnisse und der Machtigkeiten einzelner
Schichten sind wegen der stichprobenhaften Untersuchungen prinzipiell mdglich. Die
organoleptische Prifung des Bohrgutes vor Ort ergab insgesamt keine Hinweise auf

19.10.2018
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nennenswerte Bodenverunreinigungen, insbesondere im Aufflillungsbereich westlich
des Sportplatzes (UP_111_BS, UP_112_BS und UP_205_SC).

In der folgenden Tab. 4 ist der an ausgewahlten Proben durchgeflihrte Umfang bo-
denmechanischer und chemischer Untersuchungen dargestellt.

Tabelle 4: Untersuchungsumfang Bodenmechanik u. Analytik

Bodenmechanik

>
=]
=2
<
.
~

Einzelproben mit
Entnahmetiefe
[m u. GOK]

Misch-
probe

Glihrickstand DIN 12879
Merkblatt ,Entsorgung von

Merkblatt ,Entsorgung von
Bauabfallen™ Boden

Scherversuch DIN 18137
Bauabfallen"
Erganzungsparameter
PAK (16 EP n. US-EPA)

LAGA-Tab. I1.1.2-3/-4
gem. DepV

Wassergehalt DIN 18121
KorngréBenverteilung
DIN 18123
Dichtebestimmung
LAGA-Tab. II.1.2-1

Zustandsgrenzen
DIN 18125

DIN 18222

Asphalt (s. Anl. 4.1)

UP 105 BS, 0,00-0,11 m
UP 301 BS, 0,00-0,16 m
UP 302 BS, 0,00-0,21 m
UP 303 BS, 0,00-0,17 m
UP 304 BS, 0,00-0,17 m
Boden (s. Anl. 4.2)

UP 101 BS, 0,0-0,5 m
UP 102 BS, 0,0-0,8 m
MP 1 X
UP 103 BS, 0,0-0,1 m
UP 104 BS, 0,0-0,3 m
UP 106 BS, 0,0-0,4 m
UP 107 BS, 0,0-0,3 m
MP 2 UP 108 BS, 0,0-0,3 m X
UP 109 BS, 0,0-0,3 m
UP 110 BS, 0,0-0,3 m
UP 101 BS, 0,5-0,8 m
UP 101 BS, 0,80-1,5m
MP 3 UP 102 BS, 0,8-3,0 m X
UP 103 BS, 0,1-0,7 m
UP 103 BS, 0,7-1,4 m
UP 104 BS, 0,3-0,7 m
MP 4 X
UP 104 BS, 0,7-1,1 m
UP 105 BS, 0,4-0,8 m
MP 5 X
UP 106 BS, 0,4-1,4 m
UP 107 BS, 0,3-1,0 m
MP 6 X
UP 108 BS, 0,3-1,0 m
UP 109 BS, 0,3-3,0 m
MP 7 X
UP 110 BS, 0,3-1,0 m
UP 202 SC, 0,5-2,0 m X X
UP 204 SC, 1,6-2,2 m X X
Bauschutt (s. Anl. 4.3)

UP 111 BS, 0,2-1,0 m
MP 8 UP 112 BS, 0,3-0,5 m X X
UP 112 BS, 0,5-0,9 m

XX | X|X|X

19.10.2018 BV ErschlieBung Neubaugebiet "Vellmar Nord" - Geotechnischer Bericht 6



218048g01.docx

10
11
0
L
¥4

Bodenmechanik

>
=]
=2
<
.
~

Einzelproben mit
Entnahmetiefe
[m u. GOK]

Misch-
probe

Glihrickstand DIN 12879
Merkblatt ,Entsorgung von

Merkblatt ,Entsorgung von
Bauabfallen™ Boden

Scherversuch DIN 18137
Bauabfallen"
Erganzungsparameter
PAK (16 EP n. US-EPA)

LAGA-Tab. I1.1.2-3/-4
gem. DepV

Wassergehalt DIN 18121
KorngréBenverteilung
DIN 18123
Dichtebestimmung
LAGA-Tab. II.1.2-1

Zustandsgrenzen
DIN 18125

DIN 18222

UP 111 BS, 1,0-2,0 m
MP9 | UP111BS, 2,0-4,0m X X
UP 112 BS, 0,9-3,0 m

UP 205 SC, 2,0-2,5 m X X

Bodenmechanik (s. Tab. 5, Anl. 5.3)

UP 101 BS, 0,80-1,5 m

UP 102 BS, 3,6-4,6 m

>

UP 103 BS, 1,4-3,0 m

>

UP 104 BS, 3,0-4,0 m

UP 108 BS, 1,0-3,0 m

UP 109 BS, 3,0-3,5 m

UP 110 BS, 1,0-3,0 m

UP 202 SC, 0,0-2,0 m

UP 204 SC, 0,0-2,0 m

UP 205 SC, 0,0-2,0 m

XX | X|X|X|X|X

XX | X|X|X|X]|X

XXX |X|X|X]|X
>

UP 301 BS, 1,1-2,2 m

UP 201 SC, 2,1 m

UP 202 SC, 2,0 m

UP 203 SC, 0,4 m

UP 203 SC, 2,0 m

X XXX [X[X|X[X[|X[X|X[X]|X|[X]|X|X

UP 204 SC, 2,0 m

G X | X |X|X|X

—
[e)]
(o]
o]

Gesamtanzahl 10

Die Boden- und Bodenmischproben wurden gem. Merkblatt ,,Entsorgung von Bauabfal-
len® der Regierungsprasidien Hessen [7] bzw. gem. LAGA-Mitteilungen M20 [8] abfall-
rechtlich klassifiziert.

Die aus den Sondierungen entnommenen Bodenproben stehen fur den Zeitraum von 6
Wochen nach Vorlage des Berichts flir weitere Untersuchungen als Riickstellproben zur
Verfligung.

3.2 Bodenkennwerte

Zur Bestimmung der Bodenkennwerte und Zustandszahlen sind diverse Bodenproben
im bodenmechanischen Labor des ERDBAULABOR GOTTINGEN untersucht worden. Fiir
alle erdstatischen Rechenansatze werden in der folgenden Tabelle 5 Kennwerte und
ZustandsgréBen aus der in diesem Rahmen ermittelten Daten als Mittelwerte angege-
ben. Die mit den Bohrsondierungen in baugrundrelevanten Tiefen aufgeschlossenen
Boden werden entsprechend ihres Zustands vor dem Lésen den in der Tabelle 5 darge-
stellten Homogenbereichen gem. DIN 18 300:2015 zugeordnet (s. Anl. 5.3). Die La-
borprotokolle sind dem Gutachten in der Anlage 5.2 beigefugt.
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Homogenbereich gem. DIN 18300:201 HB 1 HB 1 HB 1 HB 1 HB 1 HB 3
Parameter Einheit DIN Anthropogene Auffiillungen Quartar Tertiar Oberer Buntsandstein
Ober-/Mutterboden Tragschicht, Frostschutz Auffillungen Losslehm Tertiarton/-sand Verwitterungszone
Tiefenlage min/max |[bis .... m u. GOK] 0,1/0,8 0,2/0,8 0,2/4,5 0,5/3,0 14/14 ab0,3/>5,0
Sand oder Kies, wechselnd . _ . -
Schluff-/Feinsand-Gemische,| Kies, sandig-stark sandig, [schluffig, wechselnd steinig, Schluff oder. Feinsand, . Schluff- od. Fg|nsandste|n,
Bodenart 4022 wechselnd kiesig. humos schluffi 2.T. in bindiger Matrix schwach tonig, schwach Sand, schwach schluffig entfestigt od.
9 9 e 9 kiesig Tonstein, replastifiziert
(Schluff)
. B hell- bis dunkelbraun, hell- grau, braun, hellbraun, rot, hell- bis dunkelgrau,
Farbung hellbraun - dunkelbraun grau, schwarz, braun bis dunkelgrau rotbraun, graubraun gelb, braun rotgrau, rotbraun, gelb
Bauschutt: Ziegel, Fliesen,
Fremdanteile ha ?_urg;l‘;v:réiltéste - Aschereste, Sand- u. - - -
utig zenr Kalksteine
nur Fahrbahnen: nur UP 111 BS, vibrati%isésrs:irl:gﬁch' 2T scherfest; wasser- und
Anmerkungen Ap-/Pflughorizont Basaltschotter unter UP 112 BS und p e nur UP 103 BS: vibrationsempfindlich;
vermengt mit . .
Asphaltdecke UP 205 SC - homogener Sand plattig-wellige Lagerung
Verwitterungszone
Bodengruppe 18196 |ou| IGW| IGW|, |SW], |SU| UM, SU, SU* su SU*, GU*, UM, UL, TL, TM
Frostgefahrdung ZTVE F2 F1 F1, F2 F2, F3 F2 F2,F3
Feuchtigkeit trocken - schw. feucht trocken trocken-schw. feucht trocken - schw. feucht schw. feucht trocken - schw. feucht
Konsistenz 14688-2 steif - fest halbfest (nur Matrix) steif - halbfest - steif - fest
Lagerungsdichte 14688-2 locker - mitteldicht locker dicht mitteldicht - dicht locker mitteldicht - dicht
18300 (alt) 1 3 3 3und 4 3 4 bis 6
Bodenklassen 18301 BO 1 BN 1 BN1,BN2/BS1 BB 2,BB3 BN 2 FV 1-FV 3 /FD 1-FD 3
18319 LBO 2 LNW 1 LNW 3,LN3/S 1 LBM 2, LBM 3 LN 1 FZ 1-FZ3
:%scskini:;eilrsteine, [M-%] | 14688-1 geringer Steinanteil mittlerer Steinanteil mittlerer Steinanteil geringer Steinanteil geringer Steinanteil hoher Steinanteil
Blécke ar- : (<10 Massen-%) (10-20 Massen-%) (10-20 Massen-%) (<10 Massen-%) (<10 Massen-%) (>20 Massen-%)
Dichte [g/cm3] | 18125-2 - 2,50 2,60 2,09* 1,80 1,52-2,16%*
einaxiale ege
Druckfestigkeit [N/mm?2] Empr. Nr. - - - 20-80 20-50 50-100
undrénierte verw.: 56,8-163,0*
Scherfestigkeit c, maytiar) || st B - B 50-150 50-100 unverw.: 200-600
Feinstkornanteil [Gew.-%] - - - 1-12%* - 3-25%
Konsistenzzahl Ic 18122 - - - 1,45-1,53* - 1,07-1,95%*
Glihverlust [Gew.-%] - - - 2,95*-5,22%* - 3,60-6,00*
Wassergehalt [Gew.-%] - - - 9,73-19,32* - 9,19-24,35*%
Wichte [kN/m3] - - - 19-20 (11-12)** 18 (10)** 19-21 (9,0-11)**
Steifemodul E [MN/m?2] - - - 10-20 40-60 10-60
Reibungswinkel ¢' [°] - - - 22,5 32,5 28,0-34,3*
Kohésion c' [kN/m2] - - - 5-10 0 24,4-41,0%*
krWert [m/s] - - - 1x10%-5,0 x 107%* 10510 2,7x107 - 9,8x107*
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Entlang der geplanten o6ffentlichen ErschlieBungsanlagen (Kanal, Wasser, StraBen) sind
bis in die erzielten Sondiertiefen von max. 5,0 m u. GOK Béden der Homogenbereiche
HB 1 (rollige oder bindige Bodenarten, kiinstliche Auffillungen und nattirlich anstehen-
de Bbéden) und HB 3 (verwitterte Béden mit hohem Steinanteil aus Ton-, Schluff- und
Feinsandsteinen, o6rtl. >30 Gew.-%) gem. DIN 18300:2015 bzw. Bdden der Boden-
klassen 5 und 6 nach DIN 18300 zu erwarten. Die Verwitterungsbdéden des Oberen
Buntsandstein (so, Rét) setzen im 6stlichen Bereich des NBG in zunachst stark verwit-
tertem Zustand bereits ab Tiefen von ca. 0,3 m u. GOK ein. Im Mittel werden diese
Bdden ab Tiefen von etwa 2,0 m u. GOK aufgeschlossen.

Boden des Homogenbereichs HB 4 (unverwittertes Festgestein; Bodenklasse 7) kdnnen
mit dem Rammkernsondierverfahren nicht aufgeschlossen werden. Im westlichen Teil
des NBG sind die Festgesteine des Oberen Buntsandstein ab Tiefen von 4,5-5 m u.
GOK und im 6stlichen Teil ab Tiefen von 3,5-4,0 m u. GOK zu erwarten.

a) Kornverteilungen

Die ermittelten Kérnungslinien zeigen, dass der quartarzeitliche Losslehm und die Ver-
witterungsbéden des ROt (Oberer Buntsandstein, so) zu etwa 70-95 % aus Ton,
Schluff und Feinsand bestehen. Die in den Proben UP 108 BS (GP 3) und UP 110 BS
(GP 3) und in den Schurfproben UP 202 SC und UP 204 SC ermittelten, vergleichswei-
se hohen Kies-Anteile sind auf die Aggregatzustdnde der verwitterten Schluff- und
Feinsandsteine zurickzufihren, die bei mechanischer Beanspruchung zu Feinkorn zer-
rieben werden, im Siebdurchgang aber als Kies-Fraktion gemessen werden.

b) Zustandsgrenzen

Die Bestimmung der Zustandsgrenzen an den vorwiegend aus dem Ldsslehm und der
Verwitterungszone des Ob. Buntsandstein entnommenen Bodenproben zeigt, dass die-
ses Material durchweg in halbfester Konsistenz und damit sehr trocken vorliegt. Nach
Niederschlagen kann sich oberhalb geringleitender Bodenschichten Schichtwasser bzw.
Staundasse bilden. Aufgrund des relativ engen Plastizitdtsbereiches sind die entfestigten
Ton-, Schluff- und Feinsandsteine der Verwitterungszone den Bodengruppen UL, UM,
TL, TM und SU* zuzuordnen, so dass sie auch nur in einem relativ engen Wasserge-
haltsspektrum gut zu bearbeiten sind.

c) Scherparameter

Die Scherparameter werden bei den untersuchten Béden sowohl von den Kiesanteilen
gepragt, durch die die Reibungswinkel auf Werte von

¢ = 28° bis 34°

steigen sowie durch die tonigen und schluffigen Bestandteile, die dazu fliihren, dass die
Kohdsion ermittelt wurde zu:

c' =24 - 41 kN/m?2,

Die jeweils hoheren Reibungswinkel treten natlrlich zusammen mit der geringeren Ko-
hasion in den entfestigte Feinsandsteinen auf, wahrend die replastifizierten Ton- und
Schluffsteine niedrige Reibungswinkel und eine héhere Kohdsion zeigen.

19.10.2018 BV ErschlieBung Neubaugebiet "Vellmar Nord" - Geotechnischer Bericht 9
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d) Gliihverlust

Die an ausgewahlten Proben ermittelten Glihverluste (organischer Anteil) sind in Ta-
belle 5 (Anlage 5.3) dargestellt. Die im Labor ermittelten Werte liegen zwischen 2,95
und 6,00 Gew.-%. Das Setzungsrisiko des Bodens aufgrund organischer Bodenanteile
ist bei Werten >5 Gew.-% (UP 108 BS (1,0-3,0 m); UP 109 BS (3,0-3,5 m); UP 204
SC (0,0-2,0 m)) generell erhéht.

e) Trockendichte

Die an ungestdrten Bodenproben (Stutzen gem. DIN 18125) ermittelten Werte der
Trockendichte py = 1,44-1,83 g/cm3 liegen innerhalb des flr quartarzeitliche Lo-
ckersedimente bekannten Wertespektrums. Geringe Dichten von py = 1,44 g/cm3 re-
prasentieren dabei den an der Gelandeoberflache anstehenden Ober-/Mutterboden.

In den Anlagen 3.2ff sind geologische Profilschnitte innerhalb des Planungsgebietes
zeichnerisch dargestellt.

3.3 Bodenklassen

Nach DIN 18300 (alt) und DIN 18196 sind die hier angetroffenen Bdden hinsichtlich
Losen, Laden und Fordern sowie hinsichtlich ihrer erdbautechnischen Verwendbarkeit
wie folgt einzustufen:

Bodenklasse 1 Ober- / Mutterboden
fur die auf landwirtschaftlicher Nutzflachen sowie Spiel- und
Sportplatzen verbreiteten, haufig durchwurzelten humosen Ober- /
Mutterbdden (An-Horizont, Pflughorizont) - |OU|

Bodenklasse 3: Leicht |dsbare Bodenarten

fur die unter Asphaltdecken von Fahrbahnen angetroffenen, meist
locker gelagerten, teils schluffig-sandigen Basaltschotter der Trag-
schichten; flr die dicht gelagerten, wechselnd schluffig-steinigen
Sand-/ Kies-Gemische der anthropogenen Auffillungen im Umfeld
des Sportplatzes (u.a. UP 111 BS) sowie filr die natlrlich anste-
henden, mitteldicht bis dicht gelagerten, haufig schluffigen Fein-
sande des Ldsslehms und die punktuellen Vorkommen von Tertiar-
sand - |GW]|, |SW|, [SU|, SU

Bodenklasse 4: Mittelschwer I6sbare Bodenarten
fir den quartdrzeitlichen Lésslehm aus schwach tonigem, in Hang-
lage auch schwach kiesigem Schluff steifer bis halbfester Konsis-
tenz sowie flr die entfestigten oder replastifizierten Ton-, Schluff-
und Feinsandseine des Rt (Oberer Buntsandstein) steifer bis fes-
ter Konsistenz (Verwitterungsbdden) - SU*, GU*, UM, UL, TM, TL

19.10.2018 BV ErschlieBung Neubaugebiet "Vellmar Nord" - Geotechnischer Bericht 10
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Bodenklasse 5: Schwer Iésbare Bodenarten
fur stark verwitterte, teils entfestigte oder replastifizierte Ton-,
Schluff- und Feinsandseine des R6t (Oberer Buntsandstein, so)

Bodenklasse 6: Leicht I6sbarer Fels
fur schwach verwitterte, geschichtete Ton-, Schluff- und
Feinsandseine des Rt (Oberer Buntsandstein, so)

Auch in diesem Zusammenhang verweisen wir noch einmal ausdricklich auf die erd-
bautechnische Sensibilitat der angetroffenen, bindigen Bodenarten, die durch folgende
Eigenschaften im Einzelnen gekennzeichnet sind:

sehr wasserempfindlich,
sehr vibrationsempfindlich,
sehr frostempfindlich.

Auf diese Kombination von erdbautechnischen Eigenschaften ist insbesondere das bau-
ausfihrende Unternehmen vor der Aufstellung des Baustelleneinrichtungs- und Bau-
zeitenplans ausdriicklich aufmerksam zu machen. Bei Erh6hungen des Wassergehaltes
einerseits und Beanspruchung durch dynamische Lasten andererseits kdnnen sich die
bodenphysikalischen Zustandswerte der Lehmbdden schlagartig zur unglinstigen Seite
verschieben: Der Boden verbreit und kann an freien Bdschungen ausflieBen. Hiergegen
sind bei der Bauausfliihrung entsprechende VorsorgemaBnahmen vorzusehen, wenn
nicht das Risiko in Kauf genommen werden soll, dass die anstehenden lehmigen Bdden
in die
Bodenklasse 2 : FlieBende Bodenarten

Ubergehen. Ob und in welchem MaBe Béden der Bodenklasse 2 angetroffen werden, ist
stark abhdngig von den Witterungsverhaltnissen und den eingerichteten, ggf. erforder-
lichen WasserhaltungsmaBnahmen.

3.4 Tragfahigkeit / Rammsondierungen

Wie die Sondierungen mit der schweren Rammsonde DPH;s gem. DIN EN ISO 22476-2
anhand der Schlagzahlen N10 (Anzahl der Schlage je 10 cm Eindringtiefe der Sonde)
zeigen, sind die natlrlichen, oberflaichennahen Bdéden zur schadensfreien Aufnahme
von konzentrierten Zusatzspannungen bedingt geeignet. Die Schlagzahlen und damit
verbunden die Tragfahigkeiten variieren in den oberen 1-2 Metern (meist Ldsslehm)
im Wesentlichen zwischen 3 und 10, steigen mit Erreichen der Verwitterungszone des
Oberen Buntsandsteins (so) schlagartig an und belegen die sehr guten Tragfahigkeits-
eigenschaften dieses Bodenhorizontes. Die zum Teil sehr hohen Schlagzahlen bereits
an der Geléandeoberflache (UP 105 DP) sind dabei auf die Tragschichten zuriickzufiih-
ren, die zur Befestigung von Verkehrswegen eingebaut worden sind (s. Anlagen 1.2 u.
3.1ff).

Flr die Rammsondierungen kdnnen fur die Schlagzahlen N10 folgende baugrundbezo-
genen Rammkriterien angesetzt werden:
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Schwere Rammsonde DPH,;5

Schlagzahl Ny, <3
Schlagzahl Ny = 3-10
Schlagzahl Ny >10

nicht tragfahiger Baugrund

bedingt tragfahiger Baugrund

gut tragfahiger Baugrund.

Der Vergleich dieser Vorgaben mit den ermittelten Schlagzahlen zeigt, dass im Bereich
der 6ffentlichen ErschlieBungsanlagen

von 1,0-2,0 m u. GOK (Losslehm) nur geringe bis maBige,
ab ca. 2,0 m u. GOK (Verwitterungszone) hohe bis sehr hohe

Schlagzahlen/Tragfahigkeiten erreicht worden sind. Die angegebenen Hohenkoten sind
natirlich von den Gelandehéhen abhangig und damit gewissen Schwankungen unter-
worfen. Die mangelnde Tragfahigkeit spielt deshalb nur fiir flach grindende Bauwerke
eine Rolle.

3.5 Grundwasserverhaltnisse

Im Zuge der Geldndearbeiten vom 19.09.-02.10.2018 wurde bis in maximale Sondier-
tiefen von 5,0 m u. GOK kein Schicht- bzw. Grundwasser angetroffen. Die Gelandear-
beiten sind innerhalb einer extrem langen Trockenperiode ausgefihrt worden.
Staunasse bzw. Schichtwasserfiihrungen nach Niederschlagen sind mdglich.

Anhand der KorngréBenanalysen an Bodenproben wurden Durchlassigkeitsbeiwerte (k¢
Wert) der aufgeschlossenen Lockersedimente von

5,0x 10-6 m/s fiir den Losslehm und
2,7 x10-7-9,8 x 10-5 m/s fiir die Verwitterungszone (Ro6t)

ermittelt (s. Tab. 5, Anlagen 5.2 und 5.3). Der aus der Kérnungslinie der Probe UP 202
SC (0,0-2,0 m) abgeleitete Durchlassigkeitsbeiwert (ki = 9,8 x 10 m/s) wird als nicht
reprasentativ eingeschatzt.

In baugrundrelevanten Tiefen sind damit vorwiegend "schwach durchldssige" Bdéden
gem. DIN 18 130 TI. 1 vorhanden.

3.6 Versickerungsversuche mittels Open-End-Test

An den Untersuchungspunkten UP 103 BS und UP 203 SC wurden am 25.09. und am
02.10.2018 Versickerungsversuche jeweils in der Verwitterungszone des Oberen Bunt-
sandsteins (so) als Open-End-Test durchgeftihrt. An UP 103 BS wurde am 02.10.2018
eine Wiederholungsmessung durchgefthrt.

Die Protokolle zu den Feldversuchen finden sich in Anlage 8.

Nach rechnerischer Auswertung der Tests sind folgende Durchlassigkeitsbeiwerte (k¢-
Werte) im slidwestlichen (UP 103 BS) und nordéstlichen Bereich (UP 203 SC) des Er-
schlieBungsgebietes festzustellen:
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UP 103 BS-VV:
UP 203 SC-VV:

54x107-7,7 x 107" m/s
2,9 x 107 m/s.

Die im Gelande fir die verwitterten Schluff- und Feinsandsteine des Oberen Buntsand-
steins ermittelten ke-Werte stimmen weitgehend mit den im Labor aus den Kérnungsli-
nien abgeleiteten ks-Werten Uberein. Danach sind die an o.g. Standort anstehenden
Verwitterungsbdéden des Oberen Buntsandsteins (so, Rét) vorwiegend als "schwach
durchldssig" gem. DIN 18 130 TI. 1 einzustufen.

4 Vorhandener StraBenaufbau

Im Zuge der Sondierungen vom September und Oktober 2018 wurde im Bereich vor-
handener Fahrbahnen (s. Anl. 1.2) folgender StraBenaufbau festgestellt:

Tabelle 6: StraBenaufbau

Aufschluss UP 105 BS UP 301 BS UP 302 BS UP 303 BS UP 304 BS
Asphalt 11 cm 16 cm 21 cm 17 cm 12 cm

29 cm Kies 64 cm Kies 19 cm Kies 8 cm Kies
Frostschutz (Basalt) (vorw. Basalt) (Basalt) 23 cm Sand (vorw. Basalt)
Unterbau bis Sand, schluffig- Sand, stark Sand, kiesig, Sand, schwach Sand, schwach
1,0 m u GOK stark schluffig, schluffig, schwach | schwach schluffig schluffig kiesig-kiesig,

schwach kiesig kiesig (Kalkschotter) schwach schluffig
(Kalkschotter)

Frostemp- 3 3 1 2 1
findlichkeit

In der Anlage 6 findet sich eine Fotodokumentation zu den Asphalt-Bohrkernen. Die
Befunde der auf PAK untersuchten Asphaltproben werden im folgenden Kapitel bewer-
tet.

5 Chemische Analysen
5.1 PAK-Analytik an Asphaltproben

An den Sondieransatzstellen UP 105 BS, UP 301 BS-UP 304 BS wurden im Zuge der
Aufschlussarbeiten Asphaltproben @ = 100 mm mittels Kernschneidegerat aus der as-
phaltierten Fahrbahndecke enthommen. Unterhalb der Asphaltdecke wurde Basalt- und
Kalkschotter oder Sand (nur UP 303 BS) als Frostschutzschicht in wechselnden Mach-
tigkeiten angetroffen. Die Asphaltproben wurden fir die quantitative Bestimmung des
PAK-Gehaltes (16 Einzelparameter EP n. US-EPA) im Feststoff an das u.a. flr diesen
Parameter akkreditierte Labor Eurofins Umwelt West GmbH in Wesseling libergeben.

An den Asphaltproben wurden die in der Tabelle 7 verzeichneten PAK-Gehalte be-
stimmt (s. Anlagen 4.1 u. 5.1):
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Tabelle 7: Verwertung der StraBenausbaustoffe

I[E:,]tThGnaTart/ HEE [mgsﬁgTS] Z:me&u\;‘f_ssktlssgf LAGA-Zuordnung Abfallschlissel
Asphaltdecke

UP 105 BS, 0,00-0,11 m 768 C >LAGA 72 17 03 02

UP 301 BS, 0,00-0,16 m 18,0 A Z1.2 17 03 02

UP 302 BS, 0,00-0,21 m 11,4 A Z1.1- 17 03 02

UP 303 BS, 0,00-0,17 m 4,4 A Z1.1 17 03 02

UP 304 BS, 0,00-0,17 m 2.740 C >LAGA 72 17 03 02

n.b.= nicht bestimmbar, da Einzelwerte < Bestimmungsgrenze (BG)

Erlduterungen zum Asphalt (Tab. 7)

Asphaltmaterial, das die Bewertungsgrenze von 25 mg/kg TS PAK gemaB RuVA-StB 01
unterschreitet, ist der

Verwertungsklasse A

zuzuweisen. Das Material kann im HeiBmischverfahren ohne besondere Einschrankun-
gen verwertet werden.

Asphaltmaterial, das die Bewertungsgrenze von 25 mg/kg TS PAK gemaB RuVA-StB 01
Uberschreitet, ist der

Verwertungsklasse B oder C

zuzuordnen. Das Material kann im Kaltmischverfahren mit Bindemitteln verwertet wer-
den. Eine Differenzierung zwischen den Bewertungsklassen B und C ist nach Bestim-
mung des Phenolindex im Eluat bei Bedarf (abhangig vom Entsorger) maglich.

Soweit der Asphalt nicht wieder vor Ort eingebaut, sondern entsorgt werden soll, ist er
gemaB "Merkblatt zur Entsorgung von Bauabfallen in Hessen" [7] folgendem Abfall-
schlissel zuzuordnen:

PAK-Gehalte <400 mg/kg:
17 03 02
Bitumengemische mit Ausnahme derjenigen, die unter 170301 fallen

PAK-Gehalte >400 mg/kg (gefahrlicher Abfall):
17 03 01*
kohlenteerhaltige Bitumengemische (gefahrlicher Abfall)

5.2 LAGA-Zuordnung des Aushubs

Zur vorlaufigen Abfalleinstufung des im Zuge der BaumaBnahme anfallenden Aushubs
an Boden oder Bauschutt wurden stichprobenartig aus dem Bereich der 6ffentlichen
ErschlieBungsanlagen aus den fur bautechnische Zwecke relevanten Tiefen reprasenta-
tive Bodenproben entnommen und zu den in der folgenden Tabelle 8 dargestellten Ein-
zelproben oder Mischproben (MP) zusammengeflgt (vgl. Anl. 4.2 und 4.3).
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Die Proben sind je nach Anteil an Fremdbestandteilen als Boden (<10 Mas.-%) oder
als Bauschutt (>10 Mas.-%) abfallrechtlich untersucht und klassifiziert worden. Die
Laborpriifberichte sind diesem Gutachten in der Anlage 5.1 beigefiigt.

Tabelle 8: Abfallrechtliche Deklaration von Boden und Bauschutt

. Einzelproben mit
Ller Entnahmetiefe LAGA-Zuordnung Dep_V/_ L AVV-Abfallschlissel
probe [m u. GOK] hess. Verfiillrichtlinie
Boden (s. Anl. 4.2)
UP 101 BS, 0,0-0,5 m
UP 102 BS, 0,0-0,8 m Deponieklasse DK 0/
MP 1 UP 103 BS, 0,0-0,1 m 20 mittlerer Verfillbereich 17 05 04
UP 104 BS, 0,0-0,3 m
UP 106 BS, 0,0-0,4 m
UP 107 BS, 0,0-0,3 m " y
Deponieklasse DK 0
MP 2 UP 108 BS, 0,0-0,3 m 20 mittlerer Verfullbereich 170504
UP 109 BS, 0,0-0,3 m
UP 110 BS, 0,0-0,3 m
UP 101 BS, 0,5-0,8 m
UP 101 BS, 0,80-1,5m " o
Deponieklasse DK
MP 3 UP 102 BS, 0,8-3,0 m 20 mittlerer Verfillbereich 1705 04
UP 103 BS, 0,1-0,7 m
UP 103 BS, 0,7-1,4 m
UP 104 BS, 0,3-0,7 m Deponieklasse DK 0/
MP 4 UP 104 BS, 0,7-1,1 m 0 mittlerer Verflllbereich 170504
UP 105 BS, 0,4-0,8 m Deponieklasse DK 0/
MP 5 UP 106 BS, 0,4-1,4 m 20 mittlerer Verfullbereich 17 0504
UP 107 BS, 0,3-1,0 m Deponieklasse DK 0/
MP 6 UP 108 BS, 0,3-1,0 m 20 mittlerer Verfullbereich 170504
UP 109 BS, 0,3-3,0 m Deponieklasse DK 0/
MP 7 UP 110 BS, 0,3-1,0 m 20 mittlerer Verfillbereich 17 05 04
Deponieklasse DK 11/
UP 202 5C, 0,5-2,0 m 20 mittlerer Verfillbereich 170504
Deponieklasse DK III/
UP 204 SC, 1,6-2,2 m Z1.2 (PAK) keine Verfiillung mégl. 17 05 04
Bauschutt (s. Anl. 4.3)
UP 111 BS, 0,2-1,0 m
MP 8 UP 112 BS, 0,3-0,5m Z0 Deponieklasse DK 0 17 01 07
UP 112 BS, 0,5-0,9 m
UP 111 BS, 1,0-2,0 m
MP 9 UP 111 BS, 2,0-4,0 m Z1.1 (PAK) Deponieklasse DK 0 17 01 07
UP 112 BS, 0,9-3,0 m
UP 205 SC, 2,0-2,5m Z0 Deponieklasse DK 0 17 01 07

Fir die abfallrechtl. deklarierten mineralischen Aushubmaterialen gelten gem. LAGA
Merkblatt M20 [8] folgende Verwertungsmaéglichkeiten:

Z 0: Uneingeschrankter Einbau
Verwertung von Bodenmaterial in bodendhnlichen Anwendungen;

Z 1: Eingeschrankter offener Einbau
Beim eingeschrankten offenen Einbau wird unterschieden, ob im Bereich der
VerwertungsmaBnahme unglinstige (Z 1.1) oder glinstige hydrogeologische
Standortbedingungen (Z 1.2) vorliegen;

Z 1.1: Beim Einbau von mineralischen Abfallen in der Einbauklasse 1.1 kann u.a. der
Abstand zwischen der Schittkérperbasis und dem hdéchsten zu erwartenden
Grundwasserstand in der Regel weniger als 2 m betragen;
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Z 1.2: Beim Einbau von mineralischen Abfallen in der Einbauklasse 1.2 soll u.a. der
Abstand zwischen der Schittkérperbasis und dem héchsten zu erwartenden
Grundwasserstand in der Regel mindestens 2 m betragen;

Z 2: Eingeschrankter Einbau mit definierten technischen SicherungsmaBnahmen.

Das geplante NBG befindet sich auBerhalb von bestehenden Trinkwasser- oder Heil-
quellenschutzgebieten. Die Verwertung von mineralischen Stoffen bis zur LAGA-
Zuordnung Z1.2 vor Ort ist ohne Abstimmung mit dem RP Kassel mdglich.

Der anfallende "Bodenaushub" mit Fremdbestandteilen <10% (s. Tab. 8 und Anl. 4.2)
ist unter dem

Abfallschlissel 17 05 04
Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03 fallen.

zu entsorgen. Eine Verwertung des mineralischen Aushubs im Sinne der Verflllrichtli-
nie des Landes Hessen [9] ist im sogen.

Mittleren Verflllbereich

(auBer UP 204 SC, 1,6-2,2 m) moglich (Anl. 4.2). Anfallender Bauschutt (Fremdbe-
standteile >10%, z.B. aus dem Umfeld des am sildlichen Rand des NBG gelegenen
Sportplatzes ist unter dem

Abfallschliissel 17 01 07
Gemische aus Beton, Ziegeln, Fliesen und Keramik
mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 01 06 fallen,

zu entsorgen (s. Tab. 8 und Anl. 4.3).

6 AbschlieBende Bewertung und Empfehlungen

GemaB Planungs- und Ausfiihrungsunterlagen des Ing.-Bliros Dipl.-Ing. Gajowski
GmbH, Baunatal, ist die ErschlieBung des Neubaugebietes Vellmar Nord geplant. Die
hier dargestellten Ergebnisse der Baugrunduntersuchungen sind Grundlage fir Planung
und Umsetzung der 6ffentlichen ErschlieBungsanlagen innerhalb des NBG (Kanal, Was-
ser, StraBen). Die Errichtung der Infrastruktur, i.d.R. als Linienbauwerke, erfolgt in
konventioneller offener Bauweise.

Aus der zuvor dargestellten Baugrundsituation werden die nachfolgenden Empfehlun-
gen zur Bauausflihrung abgeleitet:

1. In 3 von 5 Sondierungen sind bis mind. 0,7 m unter Oberkante Fahrbahn frost-
empfindliche Béden der Frostempfindlichkeitsklassen F2 und F3 gem. ZTVE-StB
nachweisbar (s. Tab. 6). Fir die Bestimmung der Mindestdicke des frostsicheren
Oberbaus gelten gem. RStO 12! folgende Werte:

! Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen (FGSV): Richtlinine fiir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsfla-
chen - RStO 12 (R1); Ausgabe 2012.

19.10.2018 BV ErschlieBung Neubaugebiet "Vellmar Nord" - Geotechnischer Bericht 16
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Die BaumaBnahme liegt innerhalb der Frosteinwirkungszone II. Hier sind deshalb
Mehrdicken des 0.g. Oberbaus von mind. 5 cm zu bericksichtigen.

Der Kanalgrabenaushub sollte von OK Gelande aus im Rickwartseinschnitt mit-
tels Bagger mit Tiefl6ffel ausgefiihrt werden.

Die Kanalgrabensicherung kann durch Verbauboxen, Gleitschienenverbau oder
Kammerdielenverbau erfolgen. Hierbei ist darauf zu achten, dass der Verbau
wahrend des Aushubs eingebaut wird, um Nachbriiche bzw. AusflieBen der Ka-
nalgrabenwandung zu vermeiden.

Beim Rlckbau des Grabenverbaus ist darauf zu achten, dass eine einwandfreie
Verzahnung zwischen Flllboden und Grabenwandung erzielt wird. Verbleibende
Hohlraume zwischen Grabenwandung und Flllboden flihren zu Sackungen und
Setzungen.

Im Falle des Wasserzutritts in die Baugrube ist eine offene Wasserhaltung zur
Entwasserung der Gruben vorzuhalten und zu betreiben. Die offene Wasserhal-
tung ist Gber Drainrohre mit min. 100 mm Durchmesser mit Kiesummantelung
der Kérnung 16 - 32 mm rlckstausicher Gber Pumpensimpfe abzuftihren.

Bei fachtechnisch ordnungsgemaBer Ausfiihrung der ggf. erforderlichen bauzeiti-
gen Wasserhaltung sind Setzungsschaden an der benachbarten Bestandsbebau-
ung nicht zu erwarten. Mit der Wasserhaltung durfen keine Bodenfeinanteile aus-
gespult werden.

Rohrbettungsschichten sind min. 15 cm stark, abschnittsweise, gleichlaufend mit
dem Grabenaushub, auf die frisch ausgehobene und von aufgelockerten, ggf.
breiigen Bodenpartien frei zu schachtende Grabensohle einzubauen. AnschlieBend
ist die Rohrbettungsschicht statisch (dynamische Verdichtung lehmiger Bdden
sind zu vermeiden) mit einer Grabenwalze 0.a. intensiv zu verdichten. Alternativ
sind zur Stabilisierung der Grabensohle ca. 15 cm Flissigboden einzubauen.

Im Falle des Antreffens breiiger und weicher Béden im Sohlbereich der Kanalgra-
ben, sind diese auszutauschen. Die Bettungsschicht ist dann in Abstimmung mit
dem Baugrundgutachter zu verstarken.

Rohrleitungen sind anschlieBend bis min. 30 cm Uber Rohrscheitel mit einem
steinfreien Material abzudecken und sorgféltig zu verdichten.

Nach den Bodenuntersuchungen treten im Bereich der untersuchten StraBe Auf-
fallungsmaterialien und Lockersedimente auf, die flir einen Wiedereinbau z.T. nur
bedingt oder gar nicht geeignet sind. Der Wiedereinbau dieser Materialien ist ggf.
durch bodenmechanische Laborversuche (Proctorversuche, Wassergehaltsbe-
stimmung, CBR-Wert) zu begleiten, um eine ausreichende Verdichtung des Ka-
nalgrabens gewdhrleisten zu kénnen. Die Einbau- und Verdichtungsfahigkeit von
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Lehmbdden mit erhéhten Wassergehalten ist ggf. durch Zugabe von Bindemitteln
(WeiBfeinkalk) zu verbessern.

Bei der Verwendung von bindigen Bdden fur die Verfullungen (z.B. Kanalgraben)
wird die Bauzeit sehr stark abhdngig von der Witterung, da bei starken Nieder-
schlagen die Verflllarbeiten praktisch zum Erliegen kommen.

Die optimale Verflllung hinsichtlich Zeitbedarf und erzielbarer Verdichtungslei-
stung kann innerhalb des StraBenbereichs ausschlieBlich mit nichtbindigen
Schittgltern, u.a. Kiessand, Kalk-/Basaltschotter erreicht werden. Die Verflllung
ist dann in Lagen von ca. 30 cm Starke einzubringen und intensiv zu verdichten.
Hierbei kdnnen die vorwiegend sandigen und kiesigen Profilanteile des Kanalgra-
benaushubs mit geringem Feinkornanteil sowie das Material der schadstofffreien
Schottertragschichten grundsatzlich verwendet werden. Dazu ist beim Aushub
und bei der Lagerung eine Vermischung mit bindigen Bodenanteilen zu vermei-
den. Alternativ kann zur Grabenauffillung Flussigboden eingesetzt werden.

Fir die Verdichtung von Grabenverflllungen, insbesondere innerhalb von Fahr-
bahnbereichen, sind als Verdichtungsziel die Werte der ZTVE-StB bzw. ZTVA-StB
zugrunde zu legen. Da der Boden bei mechanischer Beanspruchung empfindlich
reagiert und verbreien kann, sollte die Verdichtung insbesondere in Bereichen mit
lehmigem Untergrund vorwiegend statisch erfolgen.

Nach Beendigung von Kanalbauarbeiten missen ggf. eingesetzte Drainrohre ,tot-
gelegt" werden, um ein unkontrolliertes FlieBen von Bodenfeinanteilen im Unter-
grund Uber den Sickerwasserpfad auszuschlieBen.

Die Sohlen der Leitungsgraben sollten vom Baugrundsachverstandigen begutach-
tet werden, um ggf. in der Ortlichkeit erforderliche ZusatzmaBnahmen exakt fest-
legen zu kénnen.

Anfallender Ausbauasphalt sowie das Schottermaterial der Tragschicht ist ent-
sprechend den Angaben in Tabelle 7 zu entsorgen.

Der Bodenaushub ist gemaB den Angaben in der Tab. 8 bzw. unter den genann-
ten Abfallschlisseln zu verwerten. Bei einer Verwertung vor Ort ist ggf. die bo-
denmechanische Eignung zu prufen.

Um eine Vermischung von ggf. belastetem Deckenmaterial und Aufflllungen mit
dem unbelasteten, natlrlich anstehenden Boden zu vermeiden, ist von oben in
die Baugrube nachfallendes Lockermaterial zu sichern bzw. vorauseilend zu ent-
fernen.

Entlang der geplanten offentlichen ErschlieBungsanlagen (Kanal, Wasser, Stra-
Ben) sind in den baugrundrelevanten Tiefen vorwiegend Béden der Homogenbe-
reiche HB 1 (rollige oder bindige Bodenarten, kinstliche Aufflilungen sowie na-
tlrlich anstehende Lockersedimente) und HB 3 (verwitterte Boden mit hohem
Steinanteil aus Ton-, Schluff- und Feinsandsteinen, 6rtl. >30 Gew.-%) gem. DIN
18300:2015 bzw. Bdéden der Bodenklassen 5 und 6 nach DIN 18300 zu erwarten.
Die Verwitterungsbdden des Oberen Buntsandstein (so, Rot) setzen im 6stlichen
Bereich des NBG in zunachst stark verwittertem Zustand bereits ab Tiefen von ca.
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0,3 m u. GOK ein. Im Mittel werden diese Boden ab Tiefen von etwa 2,0 m u.
GOK aufgeschlossen.

20. Boden des Homogenbereichs HB 4 (anstehendes, unverwittertes Festgestein;
Bodenklasse 7) kénnen mit dem Rammkernsondierverfahren nicht aufgeschlos-
sen werden. Die Festgesteine des Oberen Buntsandstein sind im westlichen Teil
des NBG ab Tiefen von 4,5-5 m u. GOK und im 0&stlichen Teil ab 3,0-4,0 m u.
GOK zu erwarten.

7 Schlussbemerkung

Das vorliegende Gutachten beruht auf den Ergebnissen der geotechnischen Feldunter-
suchungen und Laborversuche vom September und Oktober 2018, gilt nur in seiner
Gesamtheit und ausschlieBlich flir das hier gegenstandliche Bauvorhaben "BV Erschlie-
Bung Neubaugebiet Vellmar Nord".

Wegen der punktuellen Erkundung sind Abweichungen der Untergrundverhaltnisse von
den im Gutachten enthaltenen Aussagen nicht auszuschlieBen. Daher sind eine sorgfal-
tige Uberwachung der Erd- und Griindungsarbeiten und eine laufende Uberpriifung der
angetroffenen Bodenverhaltnisse im Vergleich mit den im Gutachten enthaltenen An-
gaben erforderlich. Die Abnahme der Aushub- und Griindungssohlen vom geotechni-
schen Sachverstandigen wird empfohlen.

Kassel, 19. Oktober 2018
GEONIK GmbH

| —

DipI'.-GeoI. V. Issendorf
I
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Bezeichnung | Art der Untersuchung Rechtswert m
UP_101_BS Kleinrammbohrung 3533110,513 5693211,480 226,415
UP_101_DP 3533110,513 5693211,480 226,415
UP_102_BS Kleinrammbohrung 3533062,854 5693095,203 222,967

UP_102_DP 3533062,854 5693095203 222,967
e UP_103 BS  |Kleinrammbohrung 3533061,370 5692911,161 214,556
/ _r._|'.-" ; UP_103_DP 3533061,370 5692911,161 214,556
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[ ’ UP_108 BS 3533540,856 5693073,290 237,426
nl

-

e =
B e Jomamanes || e |
UP_111_DP 5602887,550 221,018

1 ' UP_112_BS Kleinrammbohrung 3533401,748 5692848,165 221,144

UP_101_BS

UP_112_DP 3533401748 5602848,165 221,144
I

=
k
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Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

GEONIX!

Bohrung: UP_101_BS Datum Bohrung:  25.09.2018 )
Projekt: Neubaugebiet Vellmar Nord Ansatzpunkt: 226,41 mNHN | ID: 218048001 Seite: 1
1 2 3 4 ‘ 5 ‘ 6
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergadnzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis .m + Sonderprobe,
unter | D) Wasserftihrung, At | Tiefe | Tiefe
Ansatz- Bohrwerkzeuge, inm inm
punkt | €) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Ksernve_rlust, OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
f)  Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Schluff; feinsandig, sehr schwach kiesig, Pflughorizont trocken, Bodenkl. 1 GP 1 0,00 0,50
+
b)
0,50 —
c) halbfest d) maBig schwer zu e) braun
bohren
f)  Ah-Horizont 9) Quartér h) OU )}
a) Schluff; stark feinsandig trocken, Bodenkl. 4 GP 2 0,50 0,80
+
b)
0,80 e
c) halbfest d) maBig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) LoBlehm 9) Quartar h) UM i)
a) Feinsand; schluffig, schwach kiesig trocken, Bodenkl. 3 GP 3 0,80 1,50
+
b)
1,50 . .
c) maBig locker d) maBig schwer zu e) rotbraun
gelagert bohren
f) LoBlehm, 9) Quartar h) SU )}
Hangbildung
a) Sand; sehr schwach schluffig, sehr schwach kiesig trocken, Bodenkl. 3 GP 4 1,50 2,90
+
b)
2,90 ;
c) dicht gelagert d) schwer zu bohren e) rot
f) Verwitterungszone g) Quartér h) SU i)
a) Feinsand; schwach schluffig, schwach tonig, Feinsandstein, entfestigt, trocken, Bodenkl. 45 | GP 5 2,90 3,30
oxidative Merkmale
+
b)
3,30 -
c) dicht gelagert d) schwer zu bohren e) grau- gelb
f) Verwitterungszone g) Oberer h) i)
Buntsandstein




Schichtenverzeichnis
flir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 1P | i
Bohrung: UP_101_BS Datum Bohrung:  25.09.2018 )
Projekt: Neubaugebiet Vellmar Nord Ansatzpunkt: 226,41 mNHN | 1D: 218048001 Seite: 2
1 2 3 4 ‘ 5 ‘ 6
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergadnzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis .m + Sonderprobe,
unter | D) Drasserfihrung, At | Tiefe | Tiefe
ohrwerkzeuge, inm inm
Ansatz- Kernverlust :
punkt | €) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Sonsti ’ OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
f)  Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Feinsand; schwach schluffig- stark schluffig, tonig, Feinsandstein, trocken, Bodenkl. 4-5, | GP 6 3,30 3,70
entfestigt kein Grundwasser,
+ Endteufe
b)
3,70
c) d) schwer zu bohren e) rot,
) Verwitterungszone g) Oberer h) SuU* )}
Buntsandstein




Schichtenverzeichnis
flir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 1P | i
Bohrung: UP_102_BS Datum Bohrung:  25.09.2018 )
Projekt: Neubaugebiet Vellmar Nord Ansatzpunkt: 222,97 mNHN | ID: 218048002 Selte: 1
1 2 3 4 ‘ 5 ‘ 6
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergadnzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis .m + Sonderprobe,
unter | b Wasserfiihrung, At | Tiefe | Tiefe
Ansatz- Bohrwerkzeuge, inm inm
punkt | €) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Ksernve_rlust, OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
f)  Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Feinsand; stark schluffig, Wurzeln trocken, Bodenkl. 1 GP 1 0,00 0,80
+
b)
0,80 e
c) locker gelagert d) maBig schwer zu e) hellbraun
bohren
) Ah-Horizont 9) Quartar h) OU )}
a) Feinsand; stark schluffig, schwach tonig trocken, Bodenkl. 4 GP 2 0,80 3,00
+
b)
3,00 — —
¢) manBig locker d) maéBig schwer zu e) braun
gelagert bohren
f) Hangbildung, 9) Quartar h) SU* )
LéBlehm
a) Sand; schluffig trocken, Bodenkl. 3 GP 3 3,00 3,60
+
b)
3,60 o
¢) manBig locker d) schwer zu bohren e) rotgrau
gelagert
f) Verwitterungszone 9) Quartar h) Su i)
a) Feinsand; stark schluffig, schwach tonig- tonig, Feinsandstein entfestigt trocken, Bodenkl. 4-5, | GP 4 3,60 4,60
kein Grundwasser,
+ Endteufe
b)
4,60
c) halbfest d) schwer zu bohren e) rot- grau
) Verwitterungszone g) Oberer h) SU* )}
Buntsandstein




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

GEONIX!

Bohrung: UP_103_BS Datum Bohrung:  25.09.2018 )
Projekt: Neubaugebiet Vellmar Nord Ansatzpunkt: 214,56 mNHN | ID: 218048003 Selte: 1
1 2 3 4 ‘ 5 ‘ 6
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergadnzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis .m + Sonderprobe,
unter | D) Wasserftihrung, At | Tiefe | Tiefe
Ansatz- Bohrwerkzeuge, inm inm
punkt | €) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Ksernve_rlust, OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
f)  Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Sand; stark schluffig, schwach kiesig schwach feucht, GP 1 0,00 0,10
Bodenkl. 1
+
b)
0,10 — -
¢) maéBig locker d) leicht zu bohren e) braun- dunkelbraun
gelagert
) Ah-Horizont 9) Quartar h) OU )}
a) Feinsand; stark schluffig, sehr schwach tonig schwach feucht, GP 2 0,10 0,70
Bodenkl. 4
+
b)
0,70 — —
¢) manBig locker d) maéBig schwer zu e) hellbraun
gelagert bohren
f) LoBlehm g) Quartar h) SU* i)
a) Sand; schwach schluffig, sehr homogener Sand schwach feucht, GP 3 0,70 1,40
Bodenkl. 3
+
b)
1,40 .
c) locker gelagert d) maBig schwer zu e) gelb- braun
bohren
f) Tertiarsand 9) Tertiar h) SU )}
a) Feinsand; stark schluffig, schwach tonig, Feinsandstein, entfestigt schwach feucht, GP 4 1,40 3,00
Bodenkl. 4-5, kein GP 5 3.00 4.60
+ Grundwasser, ’ ’
Endteufe
b)
4,60 o
¢) manBig locker d) schwer zu bohren e) hellbraun- grau
gelagert
) Verwitterungszone g) Oberer h) i)
Buntsandstein




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

GEONIX!

Bohrung: UP_104_BS Datum Bohrung: ~ 19.09.2018 )
Projekt: Neubaugebiet Vellmar Nord Ansatzpunkt: 226,13 mNHN | ID: 218048004 Selte: 1
1 2 3 4 ‘ 5 ‘ 6
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergadnzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis .m + Sonderprobe,
unter | D) Wasserftihrung, At | Tiefe | Tiefe
Ansatz- Bohrwerkzeuge, inm inm
punkt | €) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Ksernve_rlust, OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
f)  Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Schluff; feinsandig trocken, Bodenkl. 1 GP 1 0,00 0,30
+
b)
0,30 - o
¢) steif- halbfest d) maBig schwer zu e) hellbraun
bohren
) Ah-Horizont 9) Quartar h) OU )}
a) Schluff; feinsandig, umgelagertes Rot trocken, Bodenkl. 4 GP 2 0,30 0,70
+
b)
0,70 ) —
c) steif- halbfest d) maéBig schwer zu e) braun
bohren
f) Verwitterungszone 9) Quartar h) UM )
a) Schluff; feinsandig, grobsandig, sehr schwach tonig, aufgewittertes Rét, trocken, Bodenkl. 4 GP 3 0,70 1,10
. Schluff- / Tonstein stark verwittert
b)
1,10 _ _
¢) steif- halbfest d) maBig schwer zu e) grau- braun
bohren
) Verwitterungszone 9) Oberer h) UM )}
Buntsandstein
a) Sand; schluffig, schwach kiesig, aufgewittertes Rot schwach feucht, GP 4 1,10 2,80
Bodenkl. 4
+
b)
2,80
c) locker gelagert d) schwer zu bohren €) braun- rotbraun
) Verwitterungszone g) Oberer h) SU* )}
Buntsandstein
a) Schluffstein; entfestigt, aufgewittertes Rt trocken, Bodenkl. 4-5 | GP 5 2,80 3,00
+
b)
3,00
¢) halbfest- fest d) schwer zu bohren e) hellgrau
f) Verwitterungszone g) Oberer h) )
Buntsandstein




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

GEONIX!

Bohrung: UP_104_BS Datum Bohrung: ~ 19.09.2018 )
Projekt: Neubaugebiet Vellmar Nord Ansatzpunkt: 226,13 mNHN | ID: 218048004 Seite: 2
1 2 3 4 ‘ 5 ‘ 6

a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergadnzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis .m + Sonderprobe,
unter | b Wasserfiihrung, At | Tiefe | Tiefe
Bohrwerkzeuge, : :
Ansatz- K lust inm inm
punkt | €) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Sernv?_r ’ OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
f)  Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Schluffstein; schiuffig, feinsandig, entfestigt trocken, Bodenkl. 5-6, | GP 6 3,00 4,00
kein Grundwasser,
+ Endteufe
b)
4,00
¢) halbfest- fest d) sehr schwer zu e) rotbraun- grau
bohren
) Verwitterungszone g) Oberer h) i)
Buntsandstein




Schichtenverzeichnis
- s Lag
flir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B i
Bohrung: UP_105 BS Datum Bohrung:  25.09.2018 _
Projekt: Neubaugebiet Vellmar Nord Ansatzpunkt: 219,71 mNHN | ID: 218048005 Selte: 1
1 2 3 4 ‘ 5 ‘ 6
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergadnzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis .m + Sonderprobe,
unter | D) Wasserftihrung, At | Tiefe | Tiefe
Ansatz- Bohrwerkzeuge, inm inm
punkt | €) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Ksernve_rlust, OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
f)  Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Asphalt KP 1 0,00 0,11
+
b)
0,11
c) d) e) grau- schwarz
f) kinstliche Auffillung | 9) klnstlicher Auftrag | h) )}
a) Kies; stark sandig, schluffig, Basaltschotter trocken, Bodenkl. 3 GP 1 0,11 0,40
+
b)
0,40
c) locker gelagert d) schwer zu bohren e) grau- schwarz
f) kinstliche Auffillung | 9) kinstlicher Auftrag | h) I GW | )
a) Sand; stark schluffig, schwach kiesig schwach feucht, GP2 0,40| 0,80
Bodenkl. 4
+
b)
0,80 )
c) dicht gelagert d) schwer zu bohren e) hellbraun- graubraun
f) LoBlehm, 9) Quartar h) sSU* )}
Hangbildung
a) Feinsand; schluffig schwach feucht, GP 3 0,80 2,20
Bodenkl. 4
+
b)
2,20 _
c) dicht gelagert d) schwer zu bohren e) graubraun- grau
f) LoBlehm 9) Quartar h) SU* )}
a) Sandstein; entfestigt schwach feucht, GP 4 2,20 2,40
Bodenkl. 4-5, kein
+ Grundwasser,
Endteufe
b)
2,40
c) dicht gelagert d) schwer zu bohren e) rotbraun
f) Verwitterungszone g) Oberer h) )
Buntsandstein




Schichtenverzeichnis
- s Lag
flir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B i
Bohrung: UP_106_BS Datum Bohrung:  02.10.2018 )
Projekt: Neubaugebiet Vellmar Nord Ansatzpunkt: 220,45 mNHN | Do 218048006 Seite: 1
1 2 3 4 ‘ 5 ‘ 6
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergadnzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis .m * Sonderprobe,
unter | D) Wasserfiihrung, At | Tiefe | Tiefe
Ansatz- Bohrwerkzeuge, inm inm
punkt | €) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Ksernve_rlust, OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
f)  Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Schluff; feinsandig trocken- schwach GP 1 0,00 0,40
feucht, Bodenkl. 1
+
b)
0,40 —
c) locker gelagert d) maBig schwer zu e) braun
bohren
) Ah-Horizont 9) Quartar h) OU )}
a) Schluff; feinsandig, schwach tonig trocken, Bodenkl. 4 GP2 0,40| 1,40
+
b)
1,40 )
c) steif- halbfest d) schwer zu bohren e) grau
f) LoBlehm g) Quartar h) UM i)
a) Sandstein; schwach schluffig, entfestigt trocken, Bodenkl. 4-5, | GP 3 1,40 2,80
kein Grundwasser,
+ Endteufe
b)
2,80
c) locker gelagert d) sehr schwer zu e) rot, gelb
bohren
) Verwitterungszone 9) Oberer h) )}
Buntsandstein




Schichtenverzeichnis
flir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 1P | i
Bohrung: UP_107_BS Datum Bohrung: ~ 19.09.2018 _
Projekt: Neubaugebiet Vellmar Nord Ansatzpunkt: 230,20 mNHN | ID: 218048007 Selte: 1
1 2 3 4 ‘ 5 ‘ 6
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergadnzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis .m + Sonderprobe,
unter | D) Wasserftihrung, At | Tiefe | Tiefe
Ansatz- Bohrwerkzeuge, inm inm
punkt | €) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Ksernve_rlust, OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
f)  Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Schluff; feinsandig trocken, Bodenkl. 1 GP 1 0,00 0,30
+
b)
0,30 e
¢) halbfest- fest d) maBig schwer zu e) braun
bohren
) Ah-Horizont 9) Quartar h) OU )}
a) Schluffstein; feinsandig, grobsandig, entfestigtes Rot trocken, Bodenkl. 4 GP 2 0,30 1,00
+
b)
1,00 —
¢) halbfest- fest d) maéBig schwer zu e) hellgrau- dunkelgrau
bohren
f) Verwitterungszone 9) Quartar h) UM )
a) Schluffstein; feinsandig, grobsandig, sehr schwach tonig, entfestigt trocken, Bodenkl. 4-5, | GP 3 1,00 3,00
kein Grundwasser,
+ Endteufe
b)
3,00
¢) halbfest- fest d) schwer zu bohren e) hellgrau
) Verwitterungszone 9) Oberer h) )}
Buntsandstein




Schichtenverzeichnis
flir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 1P | i
Bohrung: UP_108_BS Datum Bohrung: ~ 21.09.2018 )
Projekt: Neubaugebiet Vellmar Nord Ansatzpunkt: 237,43 mNHN | ID: 218048008 Selte: 1
1 2 3 4 ‘ 5 ‘ 6
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergadnzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis .m + Sonderprobe,
unter | D) Wasserftihrung, At | Tiefe | Tiefe
Ansatz- Bohrwerkzeuge, inm inm
punkt | €) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Ksernve_rlust, OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
f)  Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Schluff; sandig, sehr schwach kiesig trocken, Bodenkl. 1 GP 1 0,00 0,30
+
b)
0,30 - T
c) steif d) maBig schwer zu e) braun
bohren
) Ah-Horizont 9) Quartar h) OU )}
a) Schluffstein; schwach tonig, entfestigt trocken, Bodenkl. 4-5, | GP 2 0,30 1,00
kein Grundwasser, GP 3 1.00 3.00
+ Endteufe ’ ’
b)
3,00 : -
c) steif- halbfest d) maéBig schwer zu e) rotbraun- grau
bohren- schwer zu
f) Verwitterungszone 9) Quartar h) UL, TL )




Schichtenverzeichnis
flir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 1P | i
Bohrung: UP_109 BS Datum Bohrung:  02.10.2018 )
Projekt: Neubaugebiet Vellmar Nord Ansatzpunkt: 228,80 mNHN | 1D: 218048009 Seite: 1
1 2 3 4 ‘ 5 ‘ 6
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergadnzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis .m + Sonderprobe,
unter | b Wasserfiihrung, At | Tiefe | Tiefe
Ansatz- Bohrwerkzeuge, inm inm
punkt | €) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Ksernve_rlust, OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
f)  Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Schluff; sandig, sehr schwach kiesig trocken, Bodenkl. 1 GP 1 0,00 0,30
+
b)
0,30 .
c) locker gelagert d) maBig schwer zu e) hellbraun
bohren
f)  Ah-Horizont 9) Quartar h) OU )}
a) Schluffstein; tonig, feinsandig, schwach sandig, entfestigt schwach feucht, GP 2 0,30 3,00
Bodenkl. 4-5, kein GP 3 3.00 3.50
+ Grundwasser, ’ ’
Endteufe
b)
3,50
¢) halbfest d) schwer zu bohren e) grau
f) Verwitterungszone 9) Quartar h) T™ )




Schichtenverzeichnis
flir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 1P | i
Bohrung: UP_110_BS Datum Bohrung: ~ 19.09.2018 _
Projekt: Neubaugebiet Vellmar Nord Ansatzpunkt: 230,99 mNHN | ID: 218048010 Selte: 1
1 2 3 4 ‘ 5 ‘ 6
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergadnzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis .m + Sonderprobe,
unter | b Wasserfiihrung, At | Tiefe | Tiefe
Ansatz- Bohrwerkzeuge, inm inm
punkt | €) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Ksernve_rlust, OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
f)  Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Schluff; sandig, sehr schwach kiesig trocken, Bodenkl. 1 GP 1 0,00 0,30
+
b)
0,30 - T
c) steif d) maBig schwer zu e) braun
bohren
f)  Ah-Horizont 9) Quartar h) OU )}
a) Schluffstein; feinsandig, entfestigt trocken, Bodenkl. 4-5, | GP 2 0,30 1,00
kein Grundwasser, GP 3 1.00 3.00
+ Endteufe ’ ’
b)
3,00 : -
c) steif- halbfest d) maéBig schwer zu e) rotbraun- grau
bohren- schwer zu
f) Verwitterungszone 9) Quartar h) UL, ST )




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

GEONIX!

Bohrung: UP_111_BS Datum Bohrung:  02.10.2018 )
Projekt: Neubaugebiet Vellmar Nord Ansatzpunkt: 221,02 mNHN | ID: 218048020 Seite: 1
1 2 3 4 ‘ 5 ‘ 6
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergadnzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis .m + Sonderprobe,
unter | D) Wasserftihrung, At | Tiefe | Tiefe
Ansatz- Bohrwerkzeuge, inm inm
punkt | €) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Ksernve_rlust, OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
f)  Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Feinsand; schluffig, sandig, schwach humos trocken, Bodenkl. 1 GP 1 0,00 0,20
+
b)
0,20 —
¢) maBig locker d) schwer zu bohren e) grau- braun
gelagert
f) kinstliche Auffillung | g) klnstlicher Auftrag | h) 1 OU | i)
a) Sand; stark kiesig, schluffig, Bauschutt: Fliesen, Ziegel, etc. trocken, Bodenkl. 3 GP 2 0,20 1,00
+
b)
1,00 —
¢) maBig locker d) schwer zu bohren e) hellgrau- braun
gelagert
f) kinstliche Auffillung | 9) kinstlicher Auftrag | h) I SW I )
a) Sand; stark schluffig, schwach kiesig, Bauschutt (< 10%) schwach feucht, GP 3 1,00 2,00
Bodenkl. 4
+
b)
2,00 -
c) halbfest d) leicht zu bohren e) dunkelbraun- grau
f) kinstliche Auffillung | 9) kunstlicher Auftrag | h) | SU* | )}
a) Schluff; sandig, sehr schwach kiesig schwach feucht- GP 4 2,00 4,00
feucht, Bodenkl. 4
+
b)
4,00 ; ;
c) weich d) leicht zu bohren e) hellbraun-
dunkelbraun
f) kinstliche Auffillung | g) kinstlicher Auftrag | h) I UL | )}
a) Schluffstein; feinsandig, schwach tonig, aufgewittert, entfestigt trocken, Bodenkl. 4-5, | GP 5 4,00 4,50
kein Grundwasser,
+ Endteufe
b)
4,50
¢) halbfest- fest d) sehr schwer zu e) hellgrau- grau
bohren
f)  Verwitterungszone g) Oberer h) UM, GU i)
Buntsandstein




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

GEONIX!

Bohrung: UP_112_BS Datum Bohrung:  02.10.2018 )
Projekt: Neubaugebiet Vellmar Nord Ansatzpunkt: 221,14 mNHN | ID: 218048021 Seite: 1
1 2 3 4 ‘ 5 ‘ 6
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergadnzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis .m + Sonderprobe,
unter | D) Wasserftihrung, At | Tiefe | Tiefe
Ansatz- Bohrwerkzeuge, inm inm
punkt | €) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Ksernve_rlust, OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
f)  Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Schluff; feinsandig trocken, Bodenkl. 1 GP 1 0,00 0,30
+
b)
0,30 —
c) locker gelagert d) maBig schwer zu e) braun
bohren
f) kinstliche Auffillung | g) kinstlicher Auftrag | h) 1 OU | )}
a) Ton; schiuffig trocken, Bodenkl. 4 GP 2 0,30 0,50
+
b)
0,50
c) fest d) schwer zu bohren e) dunkelgrau
f) kilnstliche Auffillung | g9) kinstlicher Auftrag | h) I TL | i)
a) Kies; sandig, Bauschutt trocken, Bodenkl. 3 GP 3 0,50 0,90
+
b)
0,90 —
c) maBig locker d) sehr schwer zu e) gelb- hellbraun
gelagert- dicht bohren
f) kinstliche Auffillung | @) kunstlicher Auftrag | h) | GW | )}
a) Kies; stark sandig, schluffig, Bauschutt (Ziegel) schwach feucht, GP 4 0,90 3,00
Bodenkl. 3
+
b)
3,00 .
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) hellbraun- grau
f) kinstliche Auffillung | ) kinstlicher Auftrag | h) | GW | )}
a) Schluff; schwach tonig, schwach kiesig, schwach sandig, Ziegelreste (< schwach feucht, GP 5 3,00 4,50
10%) Bodenkl. 4
+
b)
4,50 - - —
¢) weich- steif d) maBig schwer zu e) grau- braun
bohren
f) kinstliche Auffillung | @) kinstlicher Auftrag | h) UL | i)




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

GEONIX!

Bohrung: UP_112_BS Datum Bohrung:  02.10.2018 )
Projekt: Neubaugebiet Vellmar Nord Ansatzpunkt: 221,14 mNHN | ID: 218048021 Seite: 2
1 2 3 4 ‘ 5 ‘ 6
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergadnzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis .m + Sonderprobe,
unter | D) Wasserftihrung, At | Tiefe | Tiefe
Bohrwerkzeuge, : :
Ansatz- K lust inm inm
punkt | €) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Sernv?_r ’ OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
f)  Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Schluffstein; feinsandig, tonig, aufgewittert, entfestigt schwach feucht- GP 6 4,50 5,00
trocken, Bodenkl. 4-5,
+ kein Grundwasser,
Endteufe
b)
5,00 X .
c) steif- halbfest d) maéBig schwer zu e) grau
bohren- schwer zu
f) Verwitterungszone g) Oberer h) UM, GU )}
Buntsandstein




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

GEONI!

Bohrung: UP_201_SC Datum Bohrung:  02.10.2018 )
Projekt: Neubaugebiet Vellmar Nord Ansatzpunkt: 217,45 mNHN | ID: 218048011 Seite: 1
1 2 3 4 ‘ 5 ‘ 6
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergadnzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis .m * Sonderprobe,
unter | b) Wasserfiihrung, at | Tefe | Tiefe
Bohrwerkzeuge, : :
Ansatz- K lust inm inm
punkt | €) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Sernv?_r ’ OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
f)  Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Schiuff; feinsandig, sehr schwach kiesig schwach feucht,
Bodenkl. 1
+
b)
0,35
¢) halbfest d) e) dunkelbraun
) Ah-Horizont 9) Quartar h) OU )}
a) Schluff; stark feinsandig, sehr schwach tonig schwach feucht,
Bodenkl. 4
+
b)
1,60
c) halbfest d) e) braun
f) LoBlehm g) Quartar h) UM i)
a) Schluff; stark feinsandig schwach feucht,
Bodenkl. 4
+
b)
2,10
¢) halbfest d) e) hellbraun
f) LoBlehm 9) Quartar h) UM )}
a) Schluffstein; entfestigt schwach feucht, kein
Grundwasser, Sohle
+
b)
2,50
¢) halbfest- fest d) e) rotbraun
) Verwitterungszone g) Oberer h) i)
Buntsandstein




Schichtenverzeichnis
- s Lag
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B LE | e
Bohrung: UP_202_SC Datum Bohrung:  02.10.2018 )
Projekt: Neubaugebiet Vellmar Nord Ansatzpunkt: 234,00 mNHN | Do 218048012 Seite: 1
1 2 3 4 ‘ 5 ‘ 6
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergadnzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis .m * Sonderprobe,
unter | b) Wasserfiihrung, at | Tefe | Tiefe
Ansatz- Bohrwerkzeuge, inm inm
punkt | €) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Ksernve_rlust, OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
f)  Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Schiuff; feinsandig, schwach kiesig feucht, Bodenkl. 1
+
b)
0,30
¢) halbfest d) e) dunkelbraun
f)  Ah-Horizont 9) Quartar h) ouU i)
a) Schluff; feinsandig, sehr schwach tonig feucht, Bodenkl. 4
+
b)
0,50
¢) halbfest d) e) grau- braun
f) L6Blehm 9) Quartar h) UM )
a) Schluffstein; feinsandig, Tonstein, plattig, gelbe Horizonte, gewellte schwach feucht, EP 1 0,50| 2,00
Lagerung, entfestigt Bodenkl. 4-6, kein
+ Grundwassser, Sohle
b)
2,00
¢) halbfest d) e) rotbraun- gelb
) Verwitterungszone 9) Oberer h) UL, GU )}
Buntsandstein




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

GEONIX!

Bohrung: UP_203 SC Datum Bohrung:  02.10.2018 _
Projekt: Neubaugebiet Vellmar Nord Ansatzpunkt: 239,97 mNHN | ID: 218048013 Seite: 1
1 2 3 4 ‘ 5 ‘ 6
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergadnzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis .m * Sonderprobe,
unter | D) Wasserfiihrung, At | Tiefe | Tiefe
Bohrwerkzeuge, : :
Ansatz- K lust inm inm
punkt | €) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Sernv?_r ’ OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
f)  Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Schiuff; feinsandig, schwach kiesig, Pflughorizont feucht, Bodenkl. 1
+
b)
0,40 —
¢) halbfest d) maBig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f)  Ah-Horizont 9) Quartar h) OU )}
a) Schiuff; stark kiesig, feinkiesig, schwach tonig, umgelagertes Rot schwach feucht,
Bodenkl. 4
+
b)
0,60 —
¢) halbfest d) maéBig schwer zu e) braun
bohren
f) Verwitterungszone 9) Quartar h) UM )
a) Schiuffstein; schwach sandig, tonig, Tonstein, entfestigt, lagig, plattig schwach feucht,
Bodenkl. 5-6, kein
+ Grudnwasser, Sohle
b)
2,10 .
c) halbfest d) maBig schwer zu e) dunkelbraun- rot
bohren
) Verwitterungszone 9) Oberer h) )}
Buntsandstein




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

GEQONIX!

Bohrung: UP_204_SC Datum Bohrung:  02.10.2018 )
Projekt: Neubaugebiet Vellmar Nord Ansatzpunkt: 220,39 mNHN | Do 218048014 Seite: 1
1 2 3 4 ‘ 5 ‘ 6

a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergadnzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis .m * Sonderprobe,
unter | b) Wasserfiihrung, at | Tefe | Tiefe
Bohrwerkzeuge, : :
Ansatz- K lust inm inm
punkt | €) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Sernv?_r ’ OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
f)  Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Schluff; feinsandig, sehr schwach kiesig, sehr schwach tonig, schwach feucht,
Pflughorizont Bodenkl. 1
+
b)
0,30
¢) halbfest d) e) dunkelbraun
) Ah-Horizont 9) Quartar h) OU )}
a) Schluff; feinsandig, schwach tonig, durchwurzelt schwach feucht,
Bodenkl. 4
+
b)
1,00
c) halbfest d) e) braun
f) LoBlehm g) Quartar h) UM )
a) Schluff; schwach tonig, sehr schwach feinsandig, Marmorierung schwach feucht,
Bodenkl. 4
+
b)
1,60
¢) halbfest d) e) hellbraun- grau
f) LoBlehm 9) Quartar h) UM )}
a) Schluffstein; stark tonig, Marmorierung, lagig, entfestigt schwach feucht, EP 1 1,60 2,20
Bodenkl. 4-6, kein
+ Grundwasser, Sohle
b)
2,20
¢) halbfest d) e) grau
) Verwitterungszone g) Oberer h) UL, GW i)
Buntsandstein




Schichtenverzeichnis
- s Lag
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B LE | e
Bohrung: UP_205 SC Datum Bohrung:  02.10.2018 )
Projekt: Neubaugebiet Vellmar Nord Ansatzpunkt: 224,29 mNHN | Do 218048015 Seite: 1
1 2 3 4 ‘ 5 ‘ 6
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergadnzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis .m * Sonderprobe,
unter | b) Wasserflihrung, At Tiefe = Tiefe
Bohrwerkzeuge, : :
Ansatz- K lust inm inm
punkt | €) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Sernv?_r ’ OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
f)  Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Schluff; feinsandig, schwach kiesig, stark durchwurzelt, z.T. Bauschutt schwach feucht-
feucht, Bodenkl. 1
+
b)
0,50
c) fest d) e) dunkelbraun
) A-Horizont 9) kunstlicher Auftrag | h) OU )}
a) Kies; stark steinig, schluffig, schwach sandig, Bauschutt: Sand- /Kalkstein schwach feucht,
Bodenkl. 3
+
b)
2,00
¢) halbfest d) e) braun- grau
f) kinstliche Auffillung | 9) kinstlicher Auftrag | h) I GW | )
a) Schluffstein; tonig, entfestigt schwach feucht,
Bodenkl. 4-6, kein
+ Grudnwasser, Sohle
b)
2,50
¢) halbfest d) e) grau, rotbraun
) Verwitterungszone 9) Oberer h) UL, GU )}
Buntsandstein




Schichtenverzeichnis
- s Lag
flir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B i
Bohrung: UP_301_BS Datum Bohrung:  25.09.2018 )
Projekt: Neubaugebiet Vellmar Nord Ansatzpunkt: 227,49 mNHN | Do 218048016 Seite: 1
1 2 3 4 ‘ 5 ‘ 6
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergadnzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis .m * Sonderprobe,
unter | b) Wasserfiihrung, at | Tefe | Tiefe
Ansatz- Bohrwerkzeuge, inm inm
punkt | €) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Ksernve_rlust, OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
f)  Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Asphalt KP 1 0,00| 0,16
+
b)
0,16
c) d) e) schwarz- grau
f) kinstliche Auffillung | 9) klnstlicher Auftrag | h) )}
a) Kies; stark sandig, schluffig, Schotter schwach feucht, GP 1 0,16 0,80
Bodenkl. 3
+
b)
0,80
c) locker gelagert d) maéBig schwer zu e) braun- grau
bohren
f) kinstliche Auffillung | 9) kinstlicher Auftrag | h) I GW | )
a) Sand; stark schluffig, schwach kiesig schwach feucht- GP 2 0,80 1,10
feucht, Bodenkl. 4
+
b)
1,10 ) )
€) maéBig locker d) maBig schwer zu e) braun
gelagert bohren
f) LoBlehm 9) Quartar h) sSu* )}
a) Schluff; feinsandig, schwach tonig feucht, Bodenkl. 4 GP 3 1,10 2,20
+
b)
2,20 - )
c) steif d) maBig schwer zu e) braun
bohren
f) LoBlehm 9) Quartar h) UL, TL )}
a) Schluff; schwach feinsandig, sehr schwach tonig schwach feucht, GP 4 2,20| 3,60
Bodenkl. 4-5
+
b)
3,60
¢) halbfest d) schwer zu bohren e) grau
f) Verwitterungszone 9) Quartar h) UM )




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

GEONIX!

Bohrung: UP_301_BS Datum Bohrung:  25.09.2018 _
Projekt: Neubaugebiet Vellmar Nord Ansatzpunkt: 227,49 mNHN | Do 218048016 Seite: 2
1 2 3 4 ‘ 5 ‘ 6

a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergadnzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis .m * Sonderprobe,
unter | b) Wasserflihrung, At Tiefe = Tiefe
Bohrwerkzeuge, : :
Ansatz- K lust inm inm
punkt | €) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Sernv?_r ’ OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
f)  Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Sandstein; schwach schluffig, entfestigt schwach feucht, GP 5 3,60 4,00
Bodenkl. 4-5, kein
+ Grundwasser,
Endteufe
b)
4,00 T
¢) maéBig locker d) schwer zu bohren e) rot- braun
gelagert
) Verwitterungszone g) Oberer h) i)
Buntsandstein




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

GEQONIX!

Bohrung: UP_302_BS Datum Bohrung:  21.09.2018 )
Projekt: Neubaugebiet Vellmar Nord Ansatzpunkt: 227,46 mNHN | 1D: 218048017 Selte: 1
1 2 3 4 ‘ 5 ‘ 6
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergadnzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis .m + Sonderprobe,
unter | D) Wasserftihrung, At | Tiefe | Tiefe
Ansatz- Bohrwerkzeuge, inm inm
punkt | €) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Ksernve_rlust, OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
f)  Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Asphalt KP 1 0,00 0,21
¥
b)
0,21
c) d) e) dunkelgrau
f) kinstliche Auffillung | 9) klnstlicher Auftrag | h) )}
a) Kies; sandig, Schotter trocken, Bodenkl. 3 GP 1 0,21 0,40
+
b)
0,40
c) locker gelagert d) schwer zu bohren e) grau
f) kinstliche Auffillung | 9) kinstlicher Auftrag | h) I GW | )
a) Sand; kiesig trocken, Bodenkl. 3 GP2 0,40 | 0,50
+
b)
0,50
c) locker gelagert d) schwer zu bohren e) hellbraun
f) kinstliche Auffillung | 9) kinstlicher Auftrag | h) I SW I )}
a) Sand; kiesig, schwach schluffig, Kalkschotter trocken, Bodenkl. 3 GP 3 0,50 0,90
¥
b)
0,90
c) locker gelagert d) schwer zu bohren e) hellgrau
f) kinstliche Auffillung | 9) kinstlicher Auftrag | h) I SW I )}
a) Sand; kiesig, schwach schluffig schwach feucht, GP 4 0,90 1,00
Bodenkl. 3, kein
+ Grundwasser,
Endteufe
b)
1,00
c) locker gelagert d) schwer zu bohren e) dunkelbraun
f) kinstliche Auffillung | 9) kinstlicher Auftrag | 1) I SW I )




Schichtenverzeichnis
- s Lag
flir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B i
Bohrung: UP_303 BS Datum Bohrung:  21.09.2018 )
Projekt: Neubaugebiet Vellmar Nord Ansatzpunkt: 224,60 mNHN | 1D: 218048018 Selte: 1
1 2 3 4 ‘ 5 ‘ 6
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergadnzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis .m + Sonderprobe,
unter | D) Wasserftihrung, At | Tiefe | Tiefe
Ansatz- Bohrwerkzeuge, inm inm
punkt | €) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Ksernve_rlust, OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
f)  Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Asphalt KP 1 0,00 0,17
+
b)
0,17
c) d) e) dunkelgrau
f) kinstliche Auffillung | 9) klnstlicher Auftrag | h) )}
a) Sand; kiesig trocken, Bodenkl. 3 GP 1 0,17 | 0,40
+
b)
0,40
c) locker gelagert d) schwer zu bohren e) braun
f) kinstliche Auffillung | 9) kinstlicher Auftrag | 1) I SW I )
a) Sand; schwach schluffig trocken, Bodenkl. 3, GP 2 0,40| 0,70
kein Grundwasser,
+ Endteufe
b)
0,70
¢) halbfest d) sehr schwer zu e)
bohren
f) kinstliche Auffillung | 9) kinstlicher Auftrag | ) 1 SU | )}




Schichtenverzeichnis
- s Lag
flir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben B i
Bohrung: UP_304_BS Datum Bohrung:  21.09.2018 )
Projekt: Neubaugebiet Vellmar Nord Ansatzpunkt: 226,47 mNHN | ID: 218048019 Seite: 1
1 2 3 4 ‘ 5 ‘ 6
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergadnzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis .m + Sonderprobe,
unter | D) Wasserftihrung, At | Tiefe | Tiefe
Ansatz- Bohrwerkzeuge, inm inm
punkt | €) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Ksernve_rlust, OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
f)  Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Asphalt KP 1 0,00 0,12
+
b)
0,12
c) d) e) dunkelgrau
f) kinstliche Auffillung | ) kinstlicher Auftrag | h) i)
a) Kies; schwach sandig, schwach schluffig, Schotter trocken, Bodenkl. 3 GP 1 0,12 0,20
+
b)
0,20
c) halbfest d) schwer zu bohren e) grau, schwarz
f) kinstliche Auffillung | @) kinstlicher Auftrag | h) | GW | )
a) Sand; kiesig, schwach schluffig trocken, Bodenkl. 3 GP 2 0,20| 0,70
+
b)
0,70
c) locker gelagert d) schwer zu bohren e) hellbraun
f) kinstliche Auffillung | 9) klnstlicher Auftrag | h) I SW I )}
a) Sand; schwach kiesig, schwach schluffig trocken, Bodenkl. 3, GP 3 0,70 1,00
kein Grundwasser,
+ Endteufe
b)
1,00
c) locker gelagert d) schwer zu bohren e) rot, hellbraun
f) kinstliche Auffillung | g) kinstlicher Auftrag | h) I SW I )}




UP_101_DP
UP_101_BS
226,42 m NHN LOG-Messpunkthohe: 226,415
0,00
U Quartar / Schluff; feinsandig, sehr ‘
. e schwach kiesig, Pflughorizont / Ah- ¢
. Horizont / braun / halbfest, m&aRig s
aa aa schwer zu bohren, trocken, OU, R
226,00 m NH .. Bodenkl. 1
GP1 m_ 050 0,50 an .. 0,50 8
Quartar / Schluff; stark feinsandig / J !
L6Blehm / hellbraun / halbfest, maRig 0
);/‘;;V schwer zu bohren, trocken, UM, 1 .
GP2 M08 0.80 Bodenkl. 4
,‘;/))/V : jH 8
) ) ) 1,00 °
#  Quartar / Feinsand; schluffig, .
¥ schwach kiesig / L6Blehm, :
#  Hangbildung / rotbraun / magig
# locker gelagert, maRig schwer zu ¢
225,00 m NH / bohren, trocken, SU, Bodenkl. 3 13
GP3 W 150 1,50 / 1,50 ‘ ‘e
B IH 2
280 -
."‘: 30
R 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
o
0.0 Quartar / Sand; sehr schwach
o i.. |[| schiuffig, sehr schwach kiesig /
i . . . o Verwitterungszone / rot / dicht
s aa gelagert, schwer zu bohren, trocken,
224.00 m NH O 05— SU, Bodenkl. 3
- 506060
o an
Le.0, 0
o iz
. A [ ] A .
GP4 m__ 290 2,90 S
“: Oberer Buntsandstein / Feinsand;
00 o schwach schluffig, schwach tonig,
e oo Feinsandstein, entfestigt, oxidative
0 ':"‘ Merkmale / Verwitterungszone / grau-
GP5 @ 330 3,30 —— i gelb/dicht gelagert, schwer zu
223,00 m NH T s bohren, trocken, Bodenkl. 4-5
s as| Oberer Buntsandstein / Feinsand;
s schwach schluffig- stark schluffig,
GP6 @370 370 tonig,_ Feinsandstein, entfestigt /
Verwitterungszone / rot / schwer zu
bohren, trocken, SU*, Bodenkl. 4-5,
kein Grundwasser, Endteufe
222,00 m NH
221,00 m NH
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. UP_101_BS E E u I I l H
Projekt Neubaugebiet Vellmar Nord Héhe [m NHN]: 226,415 il = nrrii
Autor Stirmer Projekt-Nr.: 218048 - 1
1 [}
Bearbeiter Rechenberg Datum: 25.09.2018
Bohrfirma Geonik GmbH MaRstab : 1:25 .




UP_102_DP
UP_102_BS
222,97 m NHN LOG-Messpunkthohe: 222,967
223,00 m NH
0,00
Lae e 1
.. Ceae Quartar / Feinsand; stark schluffig, °
e Wurzeln / Ah-Horizont / hellbraun / 6
¥ .. || locker gelagert, maRig schwer zu 050 6
bohren, trocken, OU, Bodenkl. 1 ' s
5
GP1 0,80 0,80 6
5
222,00 m NH s
1,00
6
7
6
6
1,50 °
‘ 13
‘ 21
Quartar / Feinsand; stark schluffig, ‘ 19
schwach tonig / Hangbildung, ®
221,00 m NH L6Rlehm / braun / maRig locker "
gelagert, maRig schwer zu bohren, 2,00
trocken, SU*, Bodenkl. 4 ‘ 16
‘ 36
‘ 25
*H 8
2,50 ¢
7
4
7
6
22000m NHN -, m 300 3,00 3,00 4
5
Quartér / Sand; schluffig / °
Verwitterungszone / rotgrau / magig °
locker gelagert, schwer zu bohren, ‘ 16
trocken, SU, Bodenkl. 3 »
3,50
GP3 @ 360 3,60 ‘ ®
. 17
u: Oberer Buntsandstein / Feinsand; n
219,00 m NH 59 oo stark schluffig, schwach tonig- tonig, 0
. ) h 4,00
Rl Feinsandstein entfestigt / «4
= Verwitterungszone / rot-grau /
s as|| halbfest, schwer zu bohren, trocken, ®
R SU*, Bodenkl. 4-5, kein Grundwasser, 2
SO Endteufe 2
st 450 2“
GP4 @ 460 4,60 u ae ‘ 2
28
25
31
218,00 m NH 2
5,00 T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. UP_102_BS
Projekt Neubaugebiet Vellmar Nord Héhe [m NHN]: 222,967
Autor Stirmer Projekt-Nr.: 218048
Bearbeiter Rechenberg Datum: 25.09.2018
Bohrfirma Geonik GmbH MaRstab : 1:25




UP_103_DP
UP_103_BS
214,56 m NHN LOG-Messpunkthohe: 214,556
0,00
GP1 @010 — 0,10 Quartar / Sand; stark schiuffig, J;[ 4
schwach kiesig / Ah-Horizont / braun- °
dunkelbraun / maRig locker gelagert, "
leicht zu bohren, schwach feucht, OU, "
214,00 m NH Bodenkl. 1 osol| j
Quartar / Feinsand; stark schiuffig,
0,70 ; " ¢
Pz m_on sehr schwach tonig / L6Rlehm / s
hellbraun / méagRig locker gelagert, .
maRig schwer zu bohren, schwach .
feucht, SU*, Bodenkl. 4 100 -
Tertiar / Sand; schwach schluffig, 5
sehr homogener Sand / Tertiarsand / 3
GP3 m_ 140 1,40 gelb-braun / locker gelagert, maRig !
S schwer zu bohren, schwach feucht, 1,50 2
213,00 m NH - SU, Bodenkl. 3 2
: H :
.. 1
W :
RS 2,00 2
«® e U 2
0 &b 3
L :
;4 oo % 4
212,00 m NH e 250 j
'.- o 4
o e 4
“: Oberer Buntsandstein / Feinsand; ’
. 500 L. stark schluffig, schwach tonig, 500 .
%0 ] Feinsandstein, entfestigt / ' i 7
o 0P Verwitterungszone / hellbraun-grau / ”
u s maRig locker gelagert, schwer zu i o
e e bohren, schwach feucht, Bodenkl. 4- 77 -
e 5, kein Grundwasser, Endteufe ‘ -
211,00 m NH “: 3,50 .
"4' "_'. 16
. oo 1
«® e . 1
u: 4,00 "
«® e L 10
o= 9
e 28 | N
i g :
210,00 m NH .': oo 450 ;
GP5 W 460 4,60 2s s !
6
i 7
10
5,00 "
1
20
‘ 16
30
8
209,00 m NH 550 ‘ :5
14
1"
15
6,00 b
85
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
208,00 m NH Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. UP_103_BS E n I I
Projekt Neubaugebiet Vellmar Nord Héhe [m NHN]: 214,556 i E : l x
Autor Stirmer Projekt-Nr.: 218048 i
Bearbeiter Rechenberg Datum: 25.09.2018 '
Bohrfirma Geonik GmbH MaRstab : 1:30




UP_104_DP
UP_104_BS
226,13 m NHN LOG-Messpunkthohe: 226,131
0,00
226,00 m NH aa .. || Quartdr/Schiuff, feinsandig / Ah- 2
s «o|il Horizont/ hellbraun / steif- halbfest, 3
0.30 + -« = i maRig schwer zu bohren, trocken, A
GP1m_0%0 : ==+ OU, Bodenkl. 1
ee .. | ¢
aa aa || Quartar/ Schiuff; feinsandig, o 4
; M 50
... || umgelagertes R6t/ A
=% -« |l Verwitterungszone / braun / steif-
GP2 m__0.70 0,70 == "I halbfest, maBig schwer zu bohren, ¢
* = I\ trocken, UM, Bodenkl. 4 3
28 o0 |
“* 7| Oberer Buntsandstein / Schluff; :
=a .. | feinsandig, grobsandig, sehr 1,00 ®
, 1,10 = == schwach tonig, aufgewittertes Rot, 3
22500mNHN 7% BL_LT0 . Schluff- / Tonstein stark verwittert / .
5 Verwitterungszone / grau-braun / steif- ;
-9 halbfest, maRig schwer zu bohren,
cas trocken, UM, Bodenkl. 4 !
-©. 1,50 "
e 1
. . 7
cae E ;
e ¥ 10
: Oberer Buntsandstein / Sand; ] ©
. . . schluffig, schwach kiesig, 2,00
224,00 m NH g aufgewittertes Rot / J 2
. Verwitterungszone / braun-rotbraun / o
: . locker gelagert, schwer zu bohren, 4
2 schwach feucht, SU*, Bodenkl. 4 2
. 2,50 °
* 4
. 5
GP4 @ 280 2,80 . . . !
o 20l Oberer Buntsandstein / Schiuffstein; "
6P5 @ 800 3,00 as aa entfe_stigt, aufgewittertes Rot / 300 13
e e Verwitterungszone / hellgrau / ‘ -
223,00 m NH SOon halbfest- fest, schwer zu bohren, ‘ -
=% I trocken, Bodenkl. 4-5 |
22
2e aa ‘ 19
oz Oberer Buntsandstein / Schluffstein; ‘ .
ee aa schluffig, feinsandig, entfestigt / 3.50 -
aa aa Verwitterungszone / rotbraun-grau /
on oo halbfest- fest, sehr schwer zu bohren, v
L ||| trocken, Bodenkl. 5-6, kein 2
PUNPN Grundwasser, Endteufe -
GP6 W 4.00 4,00 2s 2e a0 e
222,00 m NH 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
221,00 m NH
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. UP_104_BS
Projekt Neubaugebiet Vellmar Nord Héhe [m NHN]: 226,131
Autor Tebbe Projekt-Nr.: 218048
Bearbeiter Rechenberg Datum: 19.09.2018
Bohrfirma Geonik GmbH Mafstab : 1:25




UP_105-DP
UP_105_BS
219,71 m NHN LOG-Messpunkthohe: 219,712
0,00
KP1 011 0,11 A kinstlicher Auftrag / Asphalt; / 0
Al | kunstliche Aufflllung / grau-schwarz / a3
i £ : ‘ 36
GP1 @ 040 0,40 bl ! kiinstlicher Auftrag / Kies; stark ‘ 1
’// t sandig, schluffig, Basaltschotter / 050 5
i kunstliche Aufflillung / grau-schwarz / ' .
i\ locker gelagert, schwer zu bohren,
219,00 m NH / i\ trocken, | GW I, Bodenkl. 3 ‘
H 6
GP2 M08 0.80 i kd . Quartar/ Sand; stark schluffig, -
/ schwach kiesig / LoRlehm,
i\ Hangbildung / hellbraun-graubraun / 1,00 ¢
i\ dicht gelagert, schwer zu bohren, 7
schwach feucht, SU*, Bodenkl. 4 .
g ‘ 18
1,50 >
i Quartar / Feinsand; schluffig / | =
218,00 m NH i LoRlehm / graubraun-grau / dicht »
i gelagert, schwer zu bohren, schwach 2
feucht, SU*, Bodenkl. 4 "
2,00 =
/ ‘ =
GP3 W 220 2,20 / — ‘ “
; '_Z .| Oberer Buntsandstein / Sandstein; 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
P4 @ 240 2.40 . + z|[i entfestigt/ Verwitterungszone /
’ rotbraun / dicht gelagert, schwer zu
bohren, schwach feucht, Bodenkl. 4-
5, kein Grundwasser, Endteufe
217,00 m NH
216,00 m NH
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. UP_105 BS
Projekt Neubaugebiet Vellmar Nord Héhe [m NHN]: 219,712
Autor Stirmer Projekt-Nr.: 218048
Bearbeiter Rechenberg Datum: 25.09.2018
Bohrfirma Geonik GmbH Mafstab : 1:25




UP_106_DP
UP_106_BS
220,45 m NHN LOG-Messpunkthohe: 220,447
. 0,00
PO i Quartar / Schiuff; feinsandig / Ah- !
== == i Horizont/ braun /locker gelagert, °
__'_.' * |} maRig schwer zu bohren, trocken- 6
.. ..|i schwach feucht, OU, Bodenkl. 1
GP1 0,40 0,40 H 8
220,00 m NH T
// | 0,50 °
: 9
/ i [ ] 9
Quartar / Schiuff; feinsandig, "
il schwach tonig / LoBlehm / grau / 12
| steif- halbfest, schwer zu bohren, 4 ooj 9
3 trocken, UM, Bodenkl. 4 ' .
i 5
/% :
] s
219,00 m NH GP2 W__140 1,40 4 .‘)J/v !
2 nn 1,50 !
. Z 12
g .
o ° Z 22
" H 19
.Z_ = Oberer Buntsandstein / Sandstein; -
*ae o schwach schluffig, entfestigt / 2,00
z == |t Verwitterungszone / rot, gelb / locker ‘ 31
:‘4' UZ ¢ gelagert, sehr schwer zu bohren, ‘ 27
~ - H trocken, Bodenkl. 4-5, kein »
e o 7 Grundwasser, Endteufe ‘ "
218,00 m NH vl
.« o 2|} 2,50 ‘ "
®a s oo ; 8
z 5 9
e o Z
GP3 W 280 2,80 e ‘ v
‘ 21
3,00 ‘ v
16
18
‘ 51
56
217,00 m NH
3,50 T T T T T “
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
216,00 m NH
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. UP_106_BS
Projekt Neubaugebiet Vellmar Nord Héhe [m NHN]: 220,447
Autor Stirmer Projekt-Nr.: 218048
Bearbeiter Rechenberg Datum: 02.10.2018
Bohrfirma Geonik GmbH MaRstab : 1:25




UP_107_DP
UP_107_BS
230,20 m NHN LOG-Messpunkthohe: 230,202
0,00
. Quartar / Schluff; feinsandig / Ah- !
230,00 m NH PP Horizont / braun / halbfest- fest, 2
0.30 e maRig schwer zu bohren, trocken, R
GP1m_0%0 : =2+ {| OU, Bodenkl. 1 5
*F 77|l Quartar / Schiuffstein; feinsandig, 0,50 !
P grobsandig, entfestigtes Rot / °
as aa Verwitterungszone / hellgrau- 4
te dunkelgrau / halbfest- fest, maRig .
i 'L; schwer zu bohren, trocken, UM, ;
oo Bodenkl. 4
GP2 @ 1.00 1,00 o> 00 1,00 e
500 s
-, . —
229,00 m NH on on L °
o .
ae o0 [ 5
P 1,50 i
as aa .
o :
JT . u Oberer Buntsandstein / Schiuffstein; 7
ae .. feinsandig, grobsandig, sehr 4
A s schwach tonig, entfestigt / .
- Verwitterungszone / hellgrau / 2,00
s 2. ||| halbfest-fest, schwer zu bohren, i
228,00 m NH trocken, Bodenkl. 4-5, kein !
2 L Grundwasser, Endteufe 1
“ .. 12
., o
P 2,50 ‘ v
000 .
P :
‘_....‘. 1"
ae ee 15
GP3 @ 300 3,00 JJ- 3,00 *
| "
227,00 m NH =
24
‘ 32
3,50 ‘ ®
26
25
21
21
4,00 ‘ *
15
226,00 m NH ®
21
28
4,50 il
18
"
20
38
5,00 T T T >
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. UP_107_BS
Projekt Neubaugebiet Vellmar Nord Héhe [m NHN]: 230,202
Autor Tebbe Projekt-Nr.: 218048
Bearbeiter Rechenberg Datum: 19.09.2018
Bohrfirma Geonik GmbH Mafstab : 1:25




GP1 m

0,30

UP_108_BS
237,43 m NHN

UP_108_DP

LOG-Messpunkthohe: 237,426
0,00

0,30 P

237,00 m NH

236,00 m NH

235,00 m NH

GP3 m

GP2 g 100

3,00

Quartar / Schluff; sandig, sehr

2 |1 schwach kiesig / Ah-Horizont / braun /
e || steif, maRig schwer zu bohren,

v trocken, OU, Bodenkl. 1

3,00 — —

|| Quartar / Schluffstein; schwach tonig, 1,50
| entfestigt / Verwitterungszone /

— — rotbraun-grau / steif- halbfest, maRig
i| schwer zu bohren- schwer zu bohren,
i| trocken, UL, TL, Bodenkl. 4-5, kein
Grundwasser, Endteufe

0,50

1,0Q

2,00

2,50

3,00

234,00 m NH

233,00 m NH

27

3,50 =

26

28

21

TIITRTOT

22

‘ 31
4,00

‘ 33

‘ 39

T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK

Name d. Bhrg.

UP_108_BS

Projekt

Neubaugebiet Vellmar Nord

Hohe [m NHN]: 237,426

Autor

Tebbe

Projekt-Nr.: 218048

Bearbeiter

Rechenberg

Datum: 21.09.2018

Bohrfirma

Geonik GmbH

Mafstab : 1:25




229,00 m NH

GP1 m

0,30

UP_109_BS
228,81 m NHN

UP_109_DP

LOG-Messpunkthohe: 228,805

0,00

0,30

228,00 m NH

227,00 m NH

226,00 m NH

GP3 m

GP2 @ 300

3,50

Quartar / Schluff; sandig, sehr
schwach kiesig / Ah-Horizont /
hellbraun / locker gelagert, mafig
schwer zu bohren, trocken, OU,
e Bodenkl. 1

3,50 as aa

e Quartar / Schiuffstein; tonig,
feinsandig, schwach sandig,

ae aa entfestigt / Verwitterungszone / grau /
— — halbfest, schwer zu bohren, schwach
. — feucht, TM, Bodenkl. 4-5, kein
Grundwasser, Endteufe

}
|

1,0Q

1,50

2,00

2,50

3,00

T T T

3,50

20

21

24

225,00 m NH

224,00 m NH

30

30

31

T T T
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK

Name d. Bhrg.

UP_109_BS

Projekt

Neubaugebiet Vellmar Nord

Hohe [m NHN]: 228,805

Autor

Stlirmer

Projekt-Nr.: 218048

Bearbeiter

Rechenberg

Datum: 02.10.2018

Bohrfirma

Geonik GmbH

Mafstab : 1:25




231,00 m NH

GP1 @

0,30

UP_110_BS
230,99 m NHN

0,00

UP_110_DP

LOG-Messpunkthohe: 230,992

c.®

. Quartar / Schluff; sandig, sehr
2 |1 schwach kiesig / Ah-Horizont / braun /
.* | steif, maRig schwer zu bohren,

s
F
.

0,30 ae o

230,00 m NH

229,00 m NH

22800mMNHN o3 g

GP2 @100

3,00

trocken, OU, Bodenkl. 1

e ..
s

o, , .
2e e

Quartar / Schluffstein; feinsandig,
entfestigt / Verwitterungszone /
rotbraun-grau / steif- halbfest, maRig
schwer zu bohren- schwer zu bohren,
trocken, UL, ST, Bodenkl. 4-5, kein
Grundwasser, Endteufe

3,00

227,00 m NH

226,00 m NH

0,50

1,0Q

1,50

2,00

b
: 5
i

2,50

3

Re=EREEEEE

30

37

T T T
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK

Name d. Bhrg.

UP_110_BS

Projekt

Neubaugebiet Vellmar Nord Hoéhe [m NHN]J: 230,992

Autor

Tebbe Projekt-Nr.: 218048

Bearbeiter

Rechenberg Datum: 19.09.2018

Bohrfirma

Geonik GmbH Mafstab : 1:25




221,00 m NH

GP1 m

UP_111_BS
221,02 m NHN

UP_111_DP

LOG-Messpunkthohe: 221,018

0,00

F e

0,20 0,20

220,00mNHN GP2 W

kinstlicher Auftrag / Feinsand;
schluffig, sandig, schwach humos /
kiinstliche Aufflllung / grau-braun /
maRig locker gelagert, schwer zu
bohren, trocken, | OU |, Bodenkl. 1

1,00 1,00

kinstlicher Auftrag / Sand; stark
kiesig, schluffig, Bauschutt: Fliesen,
Ziegel, etc. / kunstliche Aufflllung /
hellgrau-braun / maRig locker
gelagert, schwer zu bohren, trocken,
| SW I, Bodenkl. 3

0,50

1,0Q

219,00 m NH GP3 R

2,00 2,00

kiinstlicher Auftrag / Sand; stark
schluffig, schwach kiesig, Bauschutt
(< 10%) / kiinstliche Aufflllung /
dunkelbraun-grau / halbfest, leicht zu
bohren, schwach feucht, | SU* I,
Bodenkl. 4

1,50

2,00

218,00 m NH

217,00mNHN GP4

> > >>» » »>» > » > » > »> > >> > >»>>>» > >>»>» > >>» >>>>>>»>>>>»>>>> > > >>>>>>>>>>>>> > > > >

4,00 4,00

.. kuinstlicher Auftrag / Schiuff; sandig,
- sehr schwach kiesig / kiinstliche
Auffilllung / hellbraun-dunkelbraun / 3,00
. weich, leicht zu bohren, schwach
. feucht- feucht, | UL |, Bodenkl. 4

2,50

3,50

4,0Q

25

35

GP5 m

13

4,50 4,50 . ..

216,00 m NH

.. Oberer Buntsandstein / Schluffstein;

ae feinsandig, schwach tonig,

aufgewittert, entfestigt /

Verwitterungszone / hellgrau-grau /

halbfest- fest, sehr schwer zu bohren,
trocken, UM, GU, Bodenkl. 4-5, kein 4,50
Grundwasser, Endteufe

30

38

31

iﬂ LJMLJJM M‘JLgJ_u_LH

55

50

T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK

Name d. Bhrg.

UP_111_BS

Projekt

Neubaugebiet Vellmar Nord

Hohe [m NHN]: 221,018

Autor

Tebbe

Projekt-Nr.: 218048

Bearbeiter

Rechenberg

Datum: 02.10.2018

Bohrfirma

Geonik GmbH

Mafstab : 1:25

S RN o




221,00 m NH

220,00 m NH

219,00 m NH

218,00 m NH

217,00 m NH

216,00 m NH

GP1 @ 030

UP_112_BS
221,14 m NHN

UP_112_DP

LOG-Messpunkthohe: 221,144

0,00

0,30

GP2 @ 050

0,50

kinstlicher Auftrag / Schiuff;
feinsandig / kiinstliche Aufflllung /
braun / locker gelagert, maRig
schwer zu bohren, trocken, | OU I,
Bodenkl. 1

GP3 m_ 090

0,90

>> > > > > > > »>> > > >

GP4 g 300

3,00

> >>» >» >»>» > »>» > >»> > >> > > >»>>>> > >>» > >> > > > > >

kinstlicher Auftrag / Ton; schiuffig /
kiinstliche Aufflllung / dunkelgrau /
fest, schwer zu bohren, trocken, | TL
|, Bodenkl. 4

kinstlicher Auftrag / Kies; sandig,
Bauschutt / kuinstliche Aufflllung /
gelb-hellbraun / maRig locker
gelagert- dicht gelagert, sehr schwer
zu bohren, trocken, | GW |, Bodenkl.
3

kiinstlicher Auftrag / Kies; stark
sandig, schluffig, Bauschutt (Ziegel) /
kiinstliche Auffiillung / hellbraun-grau
/ locker gelagert, leicht zu bohren,
schwach feucht, | GW |, Bodenkl. 3

0,50

1,0Q

1,50

2,00

2,50

3,00

GP5 W 450

4,50

>>»> > »> > >>» > >>» > >> > >> > > > > > >

i kunstlicher Auftrag / Schluff; schwach

tonig, schwach kiesig, schwach

i sandig, Ziegelreste (< 10%) /
¢ kinstliche Auffillung / grau-braun /

weich- steif, maRig schwer zu bohren,
schwach feucht, | UL |, Bodenkl. 4

LR e

3,50

il

4,50 ‘

GP6 @ 500

5,00

Oberer Buntsandstein / Schluffstein;
feinsandig, tonig, aufgewittert,
entfestigt / Verwitterungszone / grau /
steif- halbfest, maRig schwer zu
bohren- schwer zu bohren, schwach
feucht- trocken, UM, GU, Bodenkl. 4-
5, kein Grundwasser, Endteufe

26

38

‘ 59

50

T T T T T
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Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK

Name d. Bhrg.

UP_112_BS

Projekt

Neubaugebiet Vellmar Nord

Hohe [m NHN]: 221,144

Autor

Tebbe

Projekt-Nr.: 218048

Bearbeiter

Rechenberg

Datum: 02.10.2018

Bohrfirma

Geonik GmbH

Mafstab : 1:25

S RN o




UP_201_SC
217,45 m NHN
. Quartar / Schluff; feinsandig, sehr
a2e ae schwach kiesig / Ah-Horizont /
e dunkelbraun / halbfest, schwach
035 S feucht, OU, Bodenkl. 1
217,00 m NH %
?// Quartar / Schluff; stark feinsandig,
sehr schwach tonig / L6Blehm /
braun / halbfest, schwach feucht, UM,
/ Bodenkl. 4
216,00 m NH %
1,60 /J);
:;/
Quartar / Schiuff; stark feinsandig /
Lo6Rlehm / hellbraun / halbfest,
/ schwach feucht, UM, Bodenkl. 4
2,10 )/.::;V
:: Oberer Buntsandstein / Schluffstein;
e entfestigt / Verwitterungszone /
S5 20lll| rotbraun / halbfest- fest, schwach
215,00 m NH 250 s 2a feucht, kein Grundwasser, Sohle
214,00 m NH
213,00 m NH
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. UP_201_SC E E D I I l H
Projekt Neubaugebiet Vellmar Nord Héhe [m NHN]: 217,446 il " = nrrii
Autor Stirmer Projekt-Nr.: 218048 - 1
1 [}
Bearbeiter Rechenberg Datum: 02.10.2018
Bohrfirma Geonik GmbH MaRstab : 1:25 - =




UP_202_SC

234,00 m NHN
234,00 m NH
. Quartar / Schluff; feinsandig,
a2e ae schwach kiesig, Ah-Horizont /
0.30 DR dunkelbraun / halbfest, feucht, OU,
: ’;}/“ 5 Bodenkl. 1
050 /é Quartar / Schiuff; feinsandig, sehr
. A schwach tonig / Lé6Blehm / grau-
e, braun / halbfest, feucht, UM,
.o Bodenkl. 4
233,00 m NH o
- Oberer Buntsandstein / Schiuffstein;
as aa feinsandig, Tonstein, plattig, gelbe
000 Horizonte, gewellte Lagerung,
Th || entfestigt/ Verwitterungszone /
.. rotbraun-gelb / halbfest, schwach
aa . feucht, UL, GU, Bodenkl. 4-6, kein
e e Grundwassser, Sohle
23200mNHN EP1 @ 2,00 Do o0
231,00 m NH
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. UP_202_SC E E D I I l H
Projekt Neubaugebiet Vellmar Nord Héhe [m NHN]: 234,003 il " = nrrii
Autor Stirmer Projekt-Nr.: 218048 - 1
1 L}
Bearbeiter Rechenberg Datum: 02.10.2018
Bohrfirma Geonik GmbH Mafstab : 1:25 = .




UP_203_SC
239,97 m NHN
240,00 m NH
. Quartar / Schluff; feinsandig,
a2e ae schwach kiesig, Pflughorizont / Ah-
e Horizont / dunkelbraun / halbfest,
: “ maRig schwer zu bohren, feucht, OU,
0,40 Bodenkl. 1
°®
- O.._.. Quartér / Schiuff; stark kiesig,
0,60 — feinkiesig, schwach tonig,
e, umgelagertes Rot /
as aa Verwitterungszone / braun / halbfest,
Ll-‘ . maRig schwer zu bohren, schwach
239,00 m NH .o || | feucht, UM, Bodenkl. 4
I
ﬁ . Oberer Buntsandstein / Schluffstein;
) schwach sandig, tonig, Tonstein,
i-';l entfestigt, lagig, plattig /
. Verwitterungszone / dunkelbraun-rot /
s o, halbfest, maRig schwer zu bohren,
s oo schwach feucht, Bodenkl. 5-6, kein
A5 ;' Grudnwasser, Sohle
238,00 m NH & o0
2,10 PR
237,00 m NH
236,00 m NH
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. UP_203_SC E E D I I l H
Projekt Neubaugebiet Vellmar Nord Hoéhe [m NHN]: 239,971 il " = nrrii
Autor Stirmer Projekt-Nr.: 218048 - 1
1 [}
Bearbeiter Rechenberg Datum: 02.10.2018
Bohrfirma Geonik GmbH MaRstab : 1:25 - =




UP_204_SC
220,39 m NHN
. Quartar / Schluff; feinsandig, sehr
2s aa schwach kiesig, sehr schwach tonig,
0.30 e Pflughorizont / Ah-Horizont /
: ’;'/" o dunkelbraun / halbfest, schwach
220,00 m NH / feucht, OU, Bodenkl. 1
/ Quartar / Schluff; feinsandig,
schwach tonig, durchwurzelt /
L6Rlehm / braun / halbfest, schwach
/ feucht, UM, Bodenkl. 4
1,00 /
L
Quartar / Schluff; schwach tonig,
sehr schwach feinsandig,
Marmorierung / L6Rlehm / hellbraun-
219,00 m NH grau / halbfest, schwach feucht, UM,
/ Bodenkl. 4
1,60 1,60 /
. Oberer Buntsandstein / Schluffstein;
" *"|| stark tonig, Marmorierung, lagig,
sy entfestigt / Verwitterungszone / grau /
2 oa halbfest, schwach feucht, UL, GW,
— — Bodenkl. 4-6, kein Grundwasser,
. ..|| Sonle
EP1 M__220 2,20
218,00 m NH
217,00 m NH
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. UP_204_SC E E D I I l H
Projekt Neubaugebiet Vellmar Nord Hoéhe [m NHN]: 220,391 il " = nrrii
Autor Stirmer Projekt-Nr.: 218048 - 1
1 [}
Bearbeiter Rechenberg Datum: 02.10.2018
Bohrfirma Geonik GmbH MaRstab : 1:25 - =




UP_205_SC
224,21 m NHN
. kunstlicher Auftrag / Schiuff;
224,00 m NH 2s aa feinsandig, schwach kiesig, stark
LS durchwurzelt, z.T. Bauschutt / A-
: “ Horizont / dunkelbraun / fest,
.. schwach feucht- feucht, OU,
0,50 an o, Bodenkl. 1
A o
Al
A e}
A IS
R
A e}
A o
2 <
N 3 kunstlicher Auftrag / Kies; stark
223,00 m NH Al steinig, schluffig, schwach sandig,
: ~ b O|| Bauschutt: Sand- /Kalkstein /
" | ]| «instliche Auffiillung / braun-grau /
<
A o) halbfest, schwach feucht, | GW I,
AN Bodenkl. 3
Al
A e}
A o>
=
A O
A o
R
2,00 A ¢}
A Oberer Buntsandstein / Schluffstein;
222,00 m NH s oas tonig, entfestigt / Verwitterungszone /
.. grau, rotbraun / halbfest, schwach
a2e ae feucht, UL, GU, Bodenkl. 4-6, kein
— — Grudnwasser, Sohle
EP1 @ 250 2,50 e—
221,00 m NH
220,00 m NH
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. UP_205_SC E E D I I l m
Projekt Neubaugebiet Vellmar Nord Hoéhe [m NHN]: 224,211 il " = nrrii
Autor Stirmer Projekt-Nr.: 218048 - 1
i [} 5
Bearbeiter Rechenberg Datum: 02.10.2018
Bohrfirma Geonik GmbH MaRstab : 1:25 - =




UP_301_BS
227,49 m NHN
. kinstlicher Auftrag / Asphalt; /
KP1 @016 0.16 . kiinstliche Auffiillung / schwarz-grau /
i .O ¢ kinstlicher Auftrag / Kies; stark
227,00 m NH ~ |le, |} sandig, schluffig, Schotter /
A ¢ kiinstliche Auffiillung / braun-grau /
A . ey
W |o° |t locker gelagert, maRig schwer zu
» b o|i bohren, schwach feucht, | GW I,
GP1 m_ 080 0,80 » |,e |i Bodenkl. 3
Quartar / Sand; stark schiuffig,
i schwach kiesig / LoRlehm / braun /
cP2 @ 110 1,10 £ maRig locker gelagert, maRig schwer
V \ zu bohren, schwach feucht- feucht,
y/ \ SU*, Bodenkl. 4
226,00 m NH /
| Quartar / Schluff; feinsandig,
i schwach tonig / LoBlehm / braun /
. steif, maRig schwer zu bohren,
i feucht, UL, TL, Bodenkl. 4
GP3 @ 220 2,20 é 3
E
20 o0
225,00 m NH e
E
e Quartar / Schiuff; schwach feinsandig,
. sehr schwach tonig /
as aa Verwitterungszone / grau / halbfest,
000 schwer zu bohren, schwach feucht,
:_-: - UM, Bodenkl. 4-5
A
224,00 m NH e
GP4 @ 360 3,60 e
.2 |E Oberer Buntsandstein / Sandstein;
. « z|% schwach schluffig, entfestigt /
*=s «e i \/erwitterungszone / rot-braun /
Z ** 1% maRig locker gelagert, schwer zu
GP5 @ 400 4,00 : Zl%  bohren, schwach feucht, Bodenkl. 4-
5, kein Grundwasser, Endteufe
223,00 m NH
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. UP_301_BS E E D I I l H
Projekt Neubaugebiet Vellmar Nord Hoéhe [m NHN]: 227,487 il " = nrrii
Autor Stirmer Projekt-Nr.: 218048 - 1
1 [}
Bearbeiter Rechenberg Datum: 25.09.2018
Bohrfirma Geonik GmbH Mafstab : 1:25 = .




UP_302_BS
227,46 m NHN
. kinstlicher Auftrag / Asphalt; /
kPt @021 0.21 A kiinstliche Aufflllung / dunkelgrau /
: ¢ kinstlicher Auftrag / Kies; sandig,
GP1 @ 040 0,40 A Schotter / kunstliche Auffillung / grau
227,00 m NH o2 050 0.50 A / locker gelagert, schwer zu bohren,
n s trocken, | GW I, Bodenkl. 3
. kiinstlicher Auftrag / Sand; kiesig /
A kinstliche Auffillung / hellbraun /
. locker gelagert, schwer zu bohren,
GP3 W__0.90 0,90 . trocken, | SW |, Bodenkl. 3
1,00 o o
P4 m_1%0 kinstlicher Auftrag / Sand; kiesig,
schwach schluffig, Kalkschotter /
kinstliche Auffillung / hellgrau /
locker gelagert, schwer zu bohren,
trocken, | SW |, Bodenkl. 3
226.00 m NH kiinstlicher Auftrag / Sand; kiesig,
schwach schluffig / kiinstliche
Auffiillung / dunkelbraun / locker
gelagert, schwer zu bohren, schwach
feucht, | SW |, Bodenkl. 3, kein
Grundwasser, Endteufe
225,00 m NH
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. UP_302_BS E E D I I l H
Projekt Neubaugebiet Vellmar Nord Héhe [m NHN]: 227,462 il " = nrrii
Autor Hildebrant Projekt-Nr.: 218048 =
1 [}
Bearbeiter Rechenberg Datum: 21.09.2018
Bohrfirma Geonik GmbH Mafstab : 1:25 = .




UP_303_BS
224,60 m NHN
. kinstlicher Auftrag / Asphalt; /
KP1 @017 0,17 - kiinstliche Aufflllung / dunkelgrau /
A ®
» kinstlicher Auftrag / Sand; kiesig /
GP1 W 040 0.40 NN kinstliche Auffiillung / braun / locker
Al ee gelagert, schwer zu bohren, trocken,
i | SW I, Bodenkl. 3
224,00 m NH Ao,
P2 W 010 070 N kunstlicher Auftrag / Sand; schwach
: - schluffig / kiinstliche Aufflllung / /
halbfest, sehr schwer zu bohren,
trocken, | SU |, Bodenkl. 3, kein
Grundwasser, Endteufe
223,00 m NH
222,00 m NH
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. UP_303_BS E E D I I l m
Projekt Neubaugebiet Vellmar Nord Héhe [m NHN]: 224,604 il " = nrrii
Autor Hildebrant Projekt-Nr.: 218048 =
al [} 5
Bearbeiter Rechenberg Datum: 21.09.2018
Bohrfirma Geonik GmbH Mafstab : 1:25 - .




UP_304_BS
226,47 m NHN
KP1 WL_042 0.12 . k?nstl?cher AufErag/AsphaIt;/
A e ]\ kiinstliche Aufflllung / dunkelgrau /
GP1m__ 020 — 0,20 -
N kinstlicher Auftrag / Kies; schwach
A sandig, schwach schluffig, Schotter /
226,00 m NH : kuinstliche Auffiillung / grau, schwarz /
R halbfest, schwer zu bohren, trocken,
A | GW I, Bodenkl. 3
GP2 @070 0,70 A - - —
A kinstlicher Auftrag / Sand; kiesig,
A schwach schluffig / kiinstliche
: Auffullung / hellbraun / locker
GP3 m__ 100 1,00 A gelagert, schwer zu bohren, trocken,
| SW I, Bodenkl. 3
kinstlicher Auftrag / Sand; schwach
kiesig, schwach schluffig / kiinstliche
Auffillung / rot, hellbraun / locker
225,00 m NH gelagert, schwer zu bohren, trocken,
| SW |, Bodenkl. 3, kein Grundwasser,
Endteufe
224,00 m NH
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. UP_304_BS E E D I I l H
Projekt Neubaugebiet Vellmar Nord Héhe [m NHN]: 226,469 il " = nrrii
Autor Hildebrant Projekt-Nr.: 218048 =
1 [}
Bearbeiter Rechenberg Datum: 21.09.2018
Bohrfirma Geonik GmbH MaRstab : 1:25 T =




227,00m NHN

226,00m NHN

225,00m NHN

224,00m NHN

223,00m NHN

222,00m NHN

221,00m NHN

220,00m NHN

219,00m NHN

218,00m NHN

217.00m NHN

216,00m NHN

215,00m NHN

214.00m NHN

213,00m NHN

212,00m NHN

211.00m NHN

Ai

Nordost
UP_101_BS
UP_101_DP - -
- - 226,42m NHN
0,00
— : q/U;fs,g1,'Pflughorizont'/Ah/
0,501 0,50 /‘V;}:/' kos4,bv3,tr,OU,'Bodenkl. 1'
%I o8 /U;fs4/Lol/kos4,bv3,tr,UM,
E /);/ 2\ 'Bodenkl. 4
_ 1,50 / 1= —4/fS:u,g2/Lol,hg/ld3,bv3,tr,
- . e a3 aU1,'Bodenkl. 3'
-_—-- 0%
T T T @ o ae
0 10 20 30 50 6_. .

2,90 a

q/S;u1,g1/vz/Id4,bv4 tr,
SaU1,'Bodenkl. 3'

3.70

so/fS;u2,t2,'Feinsandstein,
entfestigt, oxidative
Merkmale'/vz/Id4,bv4 tr,
'‘Bodenkl. 4-5'

so/fS;u2-u4.t,
'Feinsandstein, entfestigt'/
vz/Kos4,bv4 tr,.Sau2,
'‘Bodenkl. 4-5, kein
Grundwasser',et

/>

Kirchwvege
a guilfores

701 ar,
H

Ober-/Mutt
UP_102_BS
UP_102_DP ), g7 nin
0,00 -
i‘ "t |F  affSiudWarzeln'/Ah/ld2,
050 = st ir,0U,'Bodenkl. 1'
—] 0.80 ha® o
1,00 / 3
—rr i qffS;ud,t2/hg,Lol/d3,by34r;
20 \ / #  SaU2/Bodenkl. 4!
2,50
Ober-/Mutterbo 300=" 00 S
L5 SE g/Siuvzid3 bva,tr SaUt,
3,51 ; <5 0,000 '‘Bodenkl. 3'
1
A e e e so/fS;u4,t2-t,'Feinsandstein
Lésslenm o= e e R
. aU2,'Bodenkl. 4-5, kein
SwaeSt v = ) N Grundwasser',et
UP_201_SC Quartar —— i
— \
217,47m NHN 5.00————¢
0 10 20 30 40 50 60
/U:fs,g1/Ah/kos4,wf2,0U,
035 '/// N oden?(l. 1'
/;:/ (U;fs4 t1/Lol/kos4,wf2
‘Bodenkl. 4'
160 7 Verwitterungszone
/ Fs4/Lol/kos4,wf2,UM, .
UP_103_BS 210 | 'Bodenkl. 4' Oberer Buntsandstein
L7
UP_103_DP 214,56m NHN PRSE (8 s0/fl] entrestigtivalkosdy
0,00 \ Grunl:lwaéser, Sohle'
=l P i
| —| / o
— 2 ZZ H
1,002 070 ) AT/ :
D ] e 'Bodenkl. 4'
= ol e Tertidre Sande
1,505 P t/S;u2.'sehr homogener
r o Sand'/'Tertiarsand/Id2,bv3,
200F .atte wf2,SaU1,'Bodenkl. 3'
2,50 R
3,00— a0 . )
[ so/fS;u4,t2,'Feinsandstein,
— : entfestigt/vz/ld3,bv4,wf2,
3,50——m o 'CE;!odednkI. 4-5, k?in
| — . rundwasser',ef
41005 :
4501 260 i
= v
5,00 —=%
550 ——— 11
— Legende
6,00
T T T T T 0.
0 10 20 30 40 50 60 PR Auffallung | «  breiig
KRy 2
S S Stei ich
MaRstab: L=1:1000, H=1:100 S o> eine welc
I I I I | °©c 0 ©® ) : ;
om 20m 40m 60m 80m 100 m o ° Kies ; steif
- L] - . - L]
e -0 Sand halbfest
s aa Schluff fest
_ | Ton i sehrlocker gelagert
e )
/ LéBlehm locker gelagert

maRig locker gelagert
dicht gelagert

sehr dicht gelagert

ErschlieBungsgebiet Vellmar Nord

Baugrunderkundung
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Projektleiter: Issendorf GEONIK GmbH
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MaBstab: s. Profil Dateiname: 218048 Anl 3.2 Profil A
Datum: Okt. 2018 Plangrundlage:

Vervielfaltigung und
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GmbH
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B
N Spitze Breite
Nordost
Am Ménchehofer.
UP_203_SC
239,97m NHN
240,00m NHN Kiremwege
g . ., o
E 15,92, Pflugh; Ah/kos4
- L ndo Ll BT est
I — .0 . .
239,00 e q/U;g4.fg.t2,'umgelagertes Rot/
m NHN Z., vz/kos4,bv3,wf2,UM,'Bodenkl. 4'
PO I St
U 104 85 U(ZF;]?Zsle_BS a0 so/Mu;s2,t,M,'entfestigt, lagig,
Yo Z, plattig'/yz/kos4,bv3,wf2,'Bode|l'1kI.
238,00m NHN UP_108_DP 237 43 NH ber /M Utter A6 "% 5-6, kein Grudnwasser, Sohle
37,43
0,00 .
.0
237’00m NHN Hinter dem Weimarchen 0,50—% O 30 ; .7 \‘
= z—
1,00 e 7|
236,00m NHN 150 7 — |k
TE e 7 i q/Au;t2,'entfestigt'/vz/kos3-kos4,
2 00 == ~ “|!|  bv3-bv4,tr,UL,ToL,'Bodenkl. 4-5,
Up_108 BS i | i|  kein Grundwasser',et
235.00m NHN b =1 ok
UP_202_SC 2501 — * 7
e, \ —
) 234,00m NHN 3,00——— 00 — |Ib
/ :'_‘—I
234,00m NHN R 3,50
e ;fs,92,'Wurzeln') ——
0.30 Y7 PR kos4,wi3,0U, Bodenkl. 1, (o P |
UP_110 BS e ’ 4%
A /Usfs,t1/Lol/kos4,wf3,UM — T T
233,00 w Zooo q/Usfs, ,Wf3,UM,
m NHN w - g ‘Bodenkl. 4' 0 10 20 30 40 50
L so/*u;fs, A, 'plattig, gelbe
Zaaa Horizonte, gewellte Lagerung,
o tfestigt/vz/kos4,wf2,UL,GU1,
232.00m NHN ZL Bodenk. 45, kein"
Grundwassser, Sohle'
Ober-/Mutterbode =
231,00m NHN
Legende
230.00m NHN g
UP_109_BS Verwitterungszon Se
UP_109 DP — - - erwitiérungszone 0S°| Aufiiung ¢ breig
226,000 NN 228,81m N Oberer Buntsandstein °o ®
S S . .
0,00 : o o<| Steine weich
— 0.3 O q/U;s,g1/Ah/Id2,bv3,tr,0U, L
0,501 e —| \__'Bodenkl. 1' o 0O ® ) ! .
1228,00m NHN | =8 = O o Kies i steif
1,00— Ers QD N H
— | .e_ . &
1501 e -0, Sand halbfest
227,00m NHN [ . It fs.2 entfestiativalkosd —
2,00 _| q/*uit,fs,s2,'entfestigt'/vz/kos4,
=1l w4 wi2 ToM.Bodenkl. 4-5, kein P Schluff fest
= L ' g —
226,00m NHN — — _ Ton sehr locker gelagert
3,00 —1— - —i
o g b )
UP_205_SC 35 ar ] ’)/)::7;; LoRlehm locker gelagert
225,00m NHN (projiziert) —
224.21m NH 0 10 20 30 40 50 60 maRig locker gelagert
224,00m NHN 000 ‘ gh(y)/U;fs,g2,'stark durchwurzelt, dicht gelagert
e z.T/Bauschutt'/A/kos5,wf2-wf3,
B noo<§ jEcdeniyl sehr dicht gelagert
223,00m NHN .. 0 ® O[]/ qh(y)/Gix4,u,s2,Bauschutt: Sand-
Siudwest oo IKalkstein'ly/kosd,wf2,KGW,
[SReS ‘Bodenkl. 3'
0o (® 0O
222.00m NHN UP 112 BS - = so/Aut,'entfestigt'/vz/kos4,wf2 H H
— - it gt'/vz/kos4,wf2,UL,
UP_112_DP 7 — GU1, Bodenkl. 4-6, kein ErschIIeBungsgeblet Vellmar Nord
221,14m NHN Grudnwasser, Sohle'
221,00m NHN O,Orwﬁ:ljj - g
2 ;TS| ,bv3,tr, .
05 030 o AEYEsAd2L & oo an(y)/fS;u,s h2ly/ld3 v, tr KOU, Baugru nderku ndung
= 050! 0 a ., 0,50 Bodenkl. 1
1,00/—4 | 2\ gh(y)T;u/y/koss,bvd tr, gh(y)/S;g4,u, Bauschutt: Fliesen,
220.00m NHN — 0.90] 00-. o4 K'T(O';}gm{g"k'- 4h " 1,00 1p0 Ziegel, etc.lylJd3,bv4 tr.KSaW,
— s.|i\ ah()G;s,Bauschutty 'Bodenkl. 3' i i
160 o' O|F\ 1d3-1d4, 150 Bodenid. Anlage 3.3 Profilschnitt B
— o { \_bv5.trKGW,'Bodenkl. 3' g qh(y)/S;u4,g2,'Bauschutt (<
— 2 — Y,
219,00m NHN z'oag : 200—17 20 '1800/0)11 li:«ilsﬂ,bv2,wf2,KSaU2,
:| E — 2.0 .
2,5 A = L .
= Popab2uzKoN. 2505 axh Auftraggeber | Hessische Landgesellschaft mbH
 — : :
3,00—— 3.00 8 )
218,00m NHN = — -/ ; 3,007 P gh(y)iUss g1y/kos2,bv2,wi2-wf3,
= .- I gh(y)lUit2,92,52, — - KUL,'Bodenkl. 4' j i
s — G Ziegelreste (< 10%) S — o e g : Projektleiter: Issendorf GEONIK GmbH
400 L A e, = Lo Bearbeiter: Rechenberg | Leipziger StraBe 349
217.00m NHN | % - | S : 4,00 (*F 0, Projekt-Nr.: 218048 34123 Kassel
— PR —— ] R so/*u;fs,t2,'aufgewittert, il .
4,5 4.50 . . entfestigt'/vz/kos4-kos5,bv5, tr,
| «o. || sofuifst'aufgewittert, 4,50 : : : : 9 et b X . .
— ‘ tfestigt/ X UM,GU,'Bodenkl. 4-5, kein MaBstab: s. Profil Dateiname: 218048 Anl 3.3 Profil B
T T T oot Z sl entfestigt'/vz,kos3-kos4, 0 10 20 30 40 50 Grund ot
216,00m NHN e —— bv3-bv4,wf2-tr, UM, rundwasser' e
0 10 20 30 40 50 60 : .
GU,'Bodenkl. 4-5, kein . .
Grundwasser' et Datum: Okt. 2018 Plangrundlage:
=1 - -1 Vervielfaltigung und I
215,00m NHN MaRstab: L =1:1000, H=1:100 Verdffentlichung nur mit G E D N I xg
I I I I I | Zustimmung der GEONIK - o
Oom 20m 40 m 60 m 80m 100 m GmbH SACHVERSTAND FUR BODEN UND WASSER




C‘
Sidost

UP_110_BS

UP—110—DP 230,99m NHN

UP_107_BS

231,00m NHN UP_107_DP (projiziert) - ;
230,20m NHN =N »/gétggséglzlﬂ-\h/kos&bv&tr,OU,

C Ober-/Mutterboden !
/U;.fs/Ah/kos4—.k055,bv3,tr, :
U,'Bodenkl. 1 UP 109 DP UP_1 09_BS 3
; ' i ot —_ — ! /Mu;fs,'entfestigt'/vz/kos3-
U kae: -ﬁbirslt,{)evs:ﬁ', rt,?JsMBOt/ 228,81m NHN ; KosA o3 ova o UL SaT T,

Nordwest

229,00m NHN

p ' '‘Bodenkl. 4-5, kein
Bodenkl. 4 Grundwasser',et

0,00

%/U;s,g1/Ah/|d2,bv3,tr,OU,
0,50 '‘Bodenkl. 1"

UP_302_BS UP_301_BS
2746mNEN A EE1U ng 227,49m NHN
UP_101_BS

ah(y)"asp™/y/ 0.16 Lo DNy g
gh(y)/Gss,'Schotter/y/id2, o o0 'Schotter'ly/Id2, UP_101_DP  226.42m nHiN UP_104_DP UP_104_BS
O

qh(y)/G;:
bv4,tr, KGW,'Bodenkl. 3" Y bvg,wfzKGW, s 226,13m NHN
,cggg)e/ﬁlz(?/gmz,bv4,tr,KSaw,110 a/S;u4,g2/Lolld3,bv3wiz- 1 e T PRGRTEBRAN G, =

wf3,SaU2,'Bodenkl. 4' 0,50/ 050 — kos4,bv3,tr,OU,'Bodenkl. 1' T ;fs/Ah/kos3-kos4,

. ' . P ! ' 450
qh(y)/S;g,u2,'Kalkschotter'/ g/Usfs.t2/Lol/kos3,bv3,wf3, JU-fs4/Lol/kos4.bv3.tr. UM bv3,tr,OU,'Bodenkl. 1" 4,
Y/192bvA tr KSaW,Bodenki 20 UL, oL, Bodenkl. 4 1,00 0.80] \ﬁkl&' 054,bV3,tr,UM,

h(y)/S:g,u2/y/ld2,bvd,wf2, 1,50 e
aW,'Bodenkl. 3, kein q/U;fs2,t1/vz/kos4,bvd,wi2, ; ; !
Grundwasser',et UM,'Bodenkl. 4-5' 10 20 30 40 50 6

228,00m NHN preiss

so/*uifs,gs,t1,entfestigtivz/
kos4-kos5,bv4,tr,'Bo 5 T T
4-5, kei asser' ’ 10 20 30 40 50

1,50

q/*ust,fs,s2,'entfestigt'/vz/
2,00 kos4,bv4,wf2, ToM,
'Bodenkl. 4-5, kein

2,50 Grundwasser',et

226,00m NHN

3,00

e

3,50

q/U;fs,'umgelagertes 5.00
Rét/vz/kos3-kos4,bv3, ~ T
tr,UM,'Bodenkl. 4 0 10 20 30 40 50

I EE
|

U U
0 10 20 30 40 50

gLl ol,hg/ld3,bv3, tr,
SaU1,'Bodenkl. 3'

so/U;fs,gs,t1,'aufgewittertes
Rot, Schluff- / Tonstein

oud v UM Boont. 4 Verwitterungszone
so/Siu,g2,aufgewittertes Oberer Buntsandstein

2.80 & RotivzNd2,bvA,wi2,Sal2,
‘ 200 ‘Bodenkl. 4'

'‘Bodenkl. 4-5' 3,5 | . so/*u;'entfestigt,

 — aufgewittertes Rot'/vz/kos4-
so/fS;u2-u4t, PR 400 kos5,bv4,tr,'Bodenkl. 4-5'
222,00m NHN 'Feinsandstein, entfestigt/ % T T T . Auffiillung breiig
vz/Kos4,bv4,tr,.SaU2, 0 10 20 30 40 50 so/*u;u,fs,'entfestigt’/vz/
'Bodenkl. 4-5, kein kos4-kos5,bv5,tr,'Bodenkl. 5
Grundwasser',et 5-6, kein Grundwasser',et

q/S;u1,91/vz/id4,bv4 tr,

224,00m NHN
SaU1,'Bodenkl. 3'

so/*s;u2,'entfestigt'/vz/Id3, 2,504

g bv4,wf2,'Bodenkl. 4-5, kein
\. Grundwasser' et : s0/fS;u2,t2,'Feinsandstein, 3,001
223,00m NHN entfestigt, oxidative v
Merkmale'/vz/Id4,bv4 tr,

i

Steine weich

221,00m NHN
Kies . steif

Sand halbfest

Schluff fest

MafRstab: L =ca.1: 1650, H=1:100
[ T T T T

om 40m 60 m 80m Ton sehr locker gelagert

LoRlehm locker gelagert

maRig locker gelagert

dicht gelagert

sehr dicht gelagert
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| y _ .

/ .
ﬁg; /' Hinter dem Weimarchen | %O
70z
/ Weimarchen
) / U
i /

UP_102 BS

Auftraggeber | Hessische Landgesellschaft mbH

/ ; Projektleiter: Issendorf GEONIK GmbH
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2, |

7

’ MaBstab: s. Profil Dateiname: 218048 Anl 3.4 Profil A

& 1

- / - 5 / g
- - \ e
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225.00m NHN

224,00m NHN

00m NHN

00m NHN

219,00m NHN

218,00m NHN

217,00m NHN

216,00m NHN

215,00m NHN

UP_102_DP

D

Nordwest

UP_102_BS

222,97m NHN

fS;u4,'Wurzeln'/Anh/Id2,
bv3;t,0U,'Bodenkl. 1'

q/fS;u4,t2/hg,Lol/l
SaU2,'Bodenkl. 4'

UP_105_BS

219,71m NHN

su/vz/ld3,bv4,tr,.SaU1,

so/fS;u4,t2-t,'Feinsan i
entfestigt'/vz/kos4,bv4,tr,

Sau2 'Bodenkl. 4-5, kein
Grundwasser' et

T T
10 20

30 40 50 60

77k

“

"220

T T T
10 20 30 40450 /6

0

MaRstab: L=1:1000,H=1:100

\ \
20m 40m

ah(y)/"asp"./y/
gh(y)/G;s4.

)
'Basaltschoﬁer‘/ /1d2,bv4,tr,
KGW,'Bodenkl.

q/S;u4,g2/Lol,hg/ld4,bv4,
wf2,SaU2,'Bodenkl. 4'

4,bv4,wf2,Sau2,
'Bodenkl 4‘

~eontiestiat
W2 BoDErR H A

Grundwasser',et

UP_106_DP

UP_106_BS

220,45m NHN

Ober-/Mutterboden

220,39m NHN

UP_204_SC

UP_111_BS

UP_111_DP

221,02m NHN

UP_112_DP

0,00

UP_112_|

BS

221,14m NHN

0,00

s

q/U;fs/Anh/Id2,bv3,tr-wf2,0U,
Bodenki—t

;fs,g1,t1,'Pflughorizont/ 1,00

q/Usfs,t2/Lol/kos3-kos4,bv4, LOSS| eh m,

Ah/kos4,wf2,0U,'Bodenkl.
1

1,50

tr,UM,Bodenkl. 4' Quartar

- 160

Lol

q/U
Kos4, wa Bodenkl” 00

II J:42. F.-4 OV} i mn'l

so/"s;u2,'entfesti 4gt/vz/ld2
bv5,tr, Bodenkl.

Grundwasser',et

220 |

Kirchwege
Up_101.8S
101 Q‘m

UP 10788

ue
10

Hinter dem Weimarchen

Weimarchen

UP 112 BS
&

o
up
T2

UP 110 BS
%~

T T
10 20

T T T
30 40 50 60

Verwitterungszone
Oberer Buntsandstein

kol/kos4 Wi2,UMBodenkl. 2,56

so/"u;t4,'Marmorierung,
lagig, entfestigt'/vz/kos4,

wf2,UL,GW,'Bodenkl. 4-6

kein Grundwasser, Sohle’

4,00

qh(y)/fS;u,s,h2/y/ld3,bv4 tr,
KOU; 'Bodenkl. 1'

qh(y)/S;g4,u,'Bauschutt: Fliesen,

Ziegel, etc.'/y/ld3,bv4,tr,KSaW,
'‘Bodenkl. 3'

qh(y)/S;u4,g2,'Bauschutt (<

10%)'ly/kos4,bv2,wf2,KSaU2,
'‘Bodenkl. 4'

gh(y)/U;s. g’llleosZ bv2,wf2-wf3,
KUL,'Bodenkl. 4

Aufflllung

4,50

0

10 20 30 40 50

Zaan

so/*u;fs,t2,"aufge
entfestigt'/vz/kos4-| k055 bv5,tr,
UM,GU,'Bodenkl. 4-5, kein
Grundwasser',et

0,50

1,00

1,504

2,00

2,5

3,00

qh(y)/U;fs/y/ld2,bv3,tr,KOU,
‘Bodenkl. 1'

&T( Y)T-ul /kosS bv4 tr,
,'Boden|

qh(y)/G;s,'Bauschutt'’/y/ld3-
1d4,bv5,tr,KGW, Bodenkl. 3'

gh(y)/G;s4,u,'Bauschutt
(Ziegel)'ly/ld2,bv2,wf2,
KGW,'Bodenkl. 3'

Py

3,50

4,004

s ae

14.50

P

s ae

| gh(y)Ui2,6252,
| 'Ziegelreste (< 10%Y/y/
| Sl 5 I
| 'Bodenkl. 4'

45

T T
10 20

o L1 9. E—
30 40 50

Zoas

i‘ so/Auifs t,'aufgewittert,
/| entfestigt'/vz/kos3-kos4,

"\ bv3-bv4,wf2-tr,UM,GU,
Eodenkl 4-5, kein
rundwasser',ef

Legende

Aufflllung
Steine
Kies
Sand
Schluff
Ton

L6Blehm

.

7

breiig
weich

| steif

halbfest

fest

sehr locker gelagert
locker gelagert

maRig locker gelagert

dicht gelagert

sehr dicht gelagert
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218048 - ErschlieRung Neubaugebiet Vellmar Nord
Deklarationsanalytik Asphalt

Bewertung Asphalt UP 105BS | UP 301 BS | UP302BS | UP 303 BS | UP 304 BS
0,00-0,11m | 0,00-0,16m | 0,00-0,21m | 0,00-0,17m | 0,00-0,13m RuVA-StB 01
(Stand: 2005)
Entnahmedatum 25.09.18 25.09.18 21.09.18 21.09.18 21.09.18 Verwertungsklasse
Labornummer 18219508 | 18219509 | 18219510 | 18219511 18219513
Parameter Einheit B €
Naphthalin mg/kg TS 20 0,8 <0,5 <0,5 220
Acenaphthylen mg/kg TS 35 0,9 <0,5 < 0,5 < 50
Acenaphthen mg/kg TS 35 0,9 <0,5 < 0,5 200
Fluoren mg/kg TS 35 0,6 <0,5 <0,5 190
Phenanthren mg/kg TS 160 4,6 4,9 0,8 660
Anthracen mg/kg TS 25 < 0,5 <0,5 < 0,5 80
Fluoranthen mg/kg TS 140 3,6 3,0 1,3 490
Pyren mg/kg TS 84 2,3 1,7 1,0 280
Benz(a)anthracen mg/kg TS 51 1,0 0,6 0,5 150
Chrysen mg/kg TS 43 0,9 0,6 < 0,5 120
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 50 1,1 0,6 0,8 110
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 16 < 0,5 <0,5 < 0,5 51
Benzo(a)pyren mg/kg TS 32 0,7 <0,5 < 0,5 83
Indeno(1,2,3-cd)pyren |mg/kg TS 20 < 0,5 <0,5 < 0,5 55
Dibenz(a,h)anthracen |mg/kg TS 5,3 < 0,5 <0,5 < 0,5 < 50
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 17 0,6 <0,5 < 0,5 54
Summe PAK;.;¢ (EPA) |mg/kg TS 768 18,0 11,4 4,4 2740 <25 >25 >25

218048 Anl 4.1 Asphalt.xlsx
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218048 - BV ErschlieBung Neubaugebiet Vellmar Nord

Abfallrechtl. Bewertung von Boden

GEONIA

BACHYIAETARD FUM BDOER WHD A8 D

- )

MP1

MP2
UP 106 BS, 0,0-0,4 m

MP3
UP 101 BS, 0,5-0,8 m

UP 101 BS, 0,0-0,5m MP4 MP5 MP6 MP7
u(:joz_glzoric u;oz_g:);c UP 102 BS, 0,0-0,8 m BE 18; gg: 8:8:8:3 2 BE 18; gg: 8:2:;:3 2 UP 104 BS, 0,3-0,7 m | UP 105 BS, 0,4-0,8 m | UP 107 BS, 0,3-1,0 m | UP 109 BS, 0,3-3,0 m Zuord;sg‘gaiwerte i Zuordnungswerte
Bg 18‘31 gg, 8,8:8,; m UP 109 BS, 0,0-0,3 m | UP 103 BS, 0,1-0,7 m UP 104 BS, 0,7-1,1 m | UP 106 BS, 0,4-1,4 m | UP 108 BS, 0,3-1,0 m | UP 110 BS, 0,3-1,0 m gem. Hess. Merkblatt "Entsorgung von Bauabfallen", gem. DepV
+0.0-0.3M | b 110 BS, 0,0-0,3m | UP 103 BS, 0,7-1,4 m Stand 10.12.2015 Stand 27.04.2009
Datum 02.10.18 02.10.18 25.09.-02.10.2018
Labornummer 18219370 18219371 18219377 18219383 18219389 18219392 18219395 18219398 18219401 Z0
P inhei Lehm/ ” Z1 Z2
arameter Einheit Sand Schluff Ton Z0* DK 0 DKI DK II | DK III
Trockenmasse Ma.-% 91,4 83,5 91 89,9 89,8 89,4 88,9 89,2 90,4
Glihverlust Ma.-% TS 3,5 5,4 3 3 5 10
TOC Ma.-% TS <0,1 0,2 1,1 1 0,2 0,2 0,2 0,2 <0,1 0,5(1)] 0,5(1)”] 0,5(1)”] 0,5(1)” 1,5 5,0 1 1 3 6
Schwerflichtige lipophile Stoffe Ma.-% < 0,02 < 0,02 0,1 0,4 0,8 4
pH in CaCl2 6,5-9 5,5-13 | 5,5-13 | 5,5-13
Cyanide, gesamt mg/kg TS <0,5 <0,5 1 - - - 3 10
EOX mg/kg TS <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1 1 1 19 39 10
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40 <40 100 100 100 200 300 1000
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS <40 52 <40 <40 <40 < 40 <40 <40 <40 100 100 100 400 600 2000 500
Summe BTEX mg/kg OS (n. b.) (n. b.) 1 1 1 1 1 1 6
Summe LHKW (10 Parameter) mg/kg OS (n. b.) (n. b.) 1 1 1 1 1 1
Naphthalin mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Acenaphthylen mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Acenaphthen mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Fluoren mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Phenanthren mg/kg TS < 0,05 < 0,05 0,08 < 0,05 0,13 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Anthracen mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Fluoranthen mg/kg TS < 0,05 < 0,05 0,09 < 0,05 0,19 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Pyren mg/kg TS < 0,05 < 0,05 0,06 < 0,05 0,11 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo[a]anthracen mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,08 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Chrysen mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,07 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo[b]fluoranthen mg/kg TS < 0,05 < 0,05 0,06 < 0,05 0,06 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo[k]fluoranthen mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo[a]pyren mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 3,0
Indeno[1,2,3-cd]pyren mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Dibenzo[a,h]anthracen mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo[ghi]perylen mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Summe 16 EPA-PAK exkl.BG mg/kg TS (n. b.) (n. b.) 0,29 (n. b.) 0,64 (n. b.) (n. b.) (n. b.) (n. b.) 3 3 3 3 3(9)” 30 30
PCB 28 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
PCB 52 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
PCB 101 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
PCB 153 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
PCB 138 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
PCB 180 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG mg/kg TS (n. b.) (n. b.) 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,5 1
PCB 118 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
Summe PCB (7) mg/kg TS (n. b.) (n. b.)
Arsen (As) mg/kg TS 4,5 27,8 8,1 8,6 7,9 9,5 14,5 10,3 8,8 10 15 20 152 45 150
Blei (Pb) mg/kg TS 5 20 19 19 11 11 12 12 7 40 70 100 140 210 700
Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,4 1 1,5 1» 3 10
Chrom (Cr) mg/kg TS 47 66 29 47 33 41 43 55} 44 30 60 100 120 180 600
Kupfer (Cu) mg/kg TS 2 18 15 46 11 13 23 47 57 20 40 60 80 120 400
Nickel (Ni) mg/kg TS 3 56 23 37 25 36 36 46 35 15 50 70 100 150 500
Quecksilber (Hg) mg/kg TS < 0,07 < 0,07 < 0,07 < 0,07 < 0,07 < 0,07 < 0,07 < 0,07 < 0,07 0,1 0,5 1 1 1,5 5
Thallium (T1) mg/kg TS 0,2 0,5 0,4 0,7 1 0,79 2,1 7
Zink (Zn) mg/kg TS 56 90 49 71 42 54 55 73 59 60 150 200 300 450 1500
Anlage 4.2
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218048 - BV ErschlieBung Neubaugebiet Vellmar Nord

Abfallrechtl. Bewertung von Boden

GEONIA

BACHYIAETARD FUM BDOER WHD A8 D

- )

MP1

MP2
UP 106 BS, 0,0-0,4 m

MP3
UP 101 BS, 0,5-0,8 m

UP 101 BS, 0,0-0,5m ~ _ MP4 MP5 MP6 MP7 Zuordnungswerte
u(:’oz_gzoric Ugoz_g“o;c UP 102 BS, 0,0-0,8 m BE 18; gg’ g’g_g’g $ BE 18; gg’ g’g_;’g $ UP 104 BS, 0,3-0,7 m | UP 105 BS, 0,4-0,8 m | UP 107 BS, 0,3-1,0 m | UP 109 BS, 0,3-3,0 m Boden Zuordnungswerte
e e UP 103 BS, 0,0-0,1 m el bl UP 104 BS, 0,7-1,1 m | UP 106 BS, 0,4-1,4 m | UP 108 BS, 0,3-1,0 m | UP 110 BS, 0,3-1,0 m gem. Hess. Merkblatt "Entsorgung von Bauabfallen" DepV
UP 104 BS. 0.0-0.3 m UP 109 BS, 0,0-0,3 m | UP 103 BS, 0,1-0,7 m 4 gem. Dep
» 0,00, UP 110 BS, 0,0-0,3 m | UP 103 BS, 0,7-1,4 m Stand 10.12.2015 Stand 27.04.2009

Datum 02.10.18 02.10.18 25.09.-02.10.2018
Labornummer 18219370 18219371 18219377 18219383 18219389 18219392 18219395 18219398 18219401 Z0

. . Lehm/ 1) Z1 Z2
Parameter Einheit Sand Schluff Ton Z0* DK 0 DKI DK II | DK III
Bestimmung aus dem Eluat Z0 Z1.1 Z1.2 Z2
pH-Wert® ohne 8,6 8,2 7,8 7,7 8,3 8,9 8,6 8,5 8,5 6,5-9 | 6,5-9 6-12 5,5-12 6,59 | 5,5-13 | 5,5-13 4-13
Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 59 62 150 76 116 32 77 58 113 <500 <500 | <1000 <1500
Wasserloslicher Anteil 0,05 < 0,05
Gesamtgehalt gel. Feststoffe mg/| 51 < 50 400 3000 6000 10000
Geldster org. Kohlenstoff (DOC) mg/| <1,0 <1,0 50 50 80 100
Fluorid mg/| <0,2 0,2 1 5 15 50
Chlorid ' mg/I < 1,0 <1,0 1 < 1,0 < 1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 10 10 20 30 80 1500 1500 2500
Sulfat 'V mg/| 5,5 1,2 1,6 < 1,0 < 1,0 1,8 2,1 <1,0 16 50 50 100 150 100 2000 2000 5000
Cyanide, gesamt'® mg/I < 0,005 < 0,005 <0,01 | 0,01 [ 0,05 0,1
Cyanid leicht freisetzbar / Cyanid fr{mg/| < 0,005 < 0,005 0,01 0,1 0,5 1
Antimon (Sb) mg/| < 0,001 < 0,001 0,006 0,03 0,07 0,5
Arsen (As) mg/| < 0,001 < 0,001 0,001 0,002 < 0,001 < 0,001 0,001 < 0,001 < 0,001 0,010 | 0,010 | 0,040 0,060 0,05 0,2 0,2 2,5
Barium (Ba) mg/I 0,002 0,006 2 5 10 30
Blei (Pb) mg/| < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,003 < 0,001 0,002 0,001 < 0,001 < 0,001 0,020 | 0,040 | 0,100 0,200 0,05 0,2 1 5
Cadmium (Cd) mg/| < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 0,002 | 0,002 | 0,005 0,010 0,004 0,05 0,1 0,5
Chrom (Cr) mg/| < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,015 | 0,030 | 0,075 0,150 0,05 0,3 1 7
Kupfer (Cu) mg/| < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,008 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,018 < 0,005 0,050 | 0,050 | 0,150 0,300 0,2 1 5 10
Molybdéan (Mo) mg/| < 0,001 < 0,001 0,05 0,3 1 3
Nickel (Ni) mg/| < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,040 | 0,050 | 0,150 0,200 0,04 0,2 1 4
Quecksilber (Hg) mg/| < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,0002 | 0,0002 | 0,001 0,002 0,001 0,005 0,02 0,2
Selen (Se) mg/I 0,001 < 0,001 0,01 0,03 0,05 0,7
Thallium (TI) mg/| < 0,0002 < 0,0002 <0,001 | 0,001 | 0,003 0,005
Zink (Zn) mg/I 0,02 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,100 | 0,100 | 0,300 0,600 0,4 2 5 20
Phenolindex wdfl.* mg/| < 0,010 < 0,010 <0,01 0,01 0,05 0,1 0,1 0,2 50 100
Zusammenfassende Bewertung z0 Z1.2 z0 z0 z0 z0 z0 z0 z0
*1) Feststoffgehalte fiir die Verfiillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (s. "Ausnahmen von der Regel" fiir die Verfillung von Abgrabungen in Nr. I1.1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004).
2 Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg.
%) Der Wert 1 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.
4 Der Wert 0,7 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg.
%) Bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.
%) Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.
) Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen Deckschichten eingebaut werden
8 Niedrigere pH-Werte stellen alleine kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.
%) Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu prifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar.
19) verwertung fiir Z 2-Material mit Cyanid ges. > 100 pg/l ist zuldssig, wenn Z 2 Cyanide (leicht freisetzbar) < 50 pg/I.
) Bei Chlorid und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtlinie far die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und StraBenaufbruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Marz 2014 Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 mg/| zulssig.

Anlage 4.2

218048 Anl 4.2 LAGA Boden

Seite 2




218048 - BV ErschlieBung Neubaugebiet Vellmar Nord E E D N I H
Abfallrechtl. Bewertung von Boden

BACHYIAETARD FUM BDOER WHD A8 D

- )

MP1 MP2 MP3
up 202sc | up 204 sc UP 101 BS, 0,0-0,5 m Bﬁ 18‘; Sg’ g'g:g'g o UUPP110011BBSS,00;350-_01,85r:1 MP4 MP5 MP6 MP7 Grenzwerte Hess. Verfillrichtlinie von
0.0-2.0m 0.0-2.0m UP 102 BS, 0,0-0,8 m UP 108 BS, 0’0_0’3 m UP 102 BS’ 0’ 8.3 ’0 m UP 104 BS, 0,3-0,7 m UP 105 BS, 0,4-0,8 m UP 107 BS, 0,3-1,0 m UP 109 BS, 0,3-3,0 m Bodenmaterial, Bauschutt u. StraBenaufbruch,
e e 3:: igi :g’ 8,8-8,; : UP 109 BS: 0:0_0:3 m UP 103 BS: 0:1_0:7 m UP 104 BS, 0,7-1,1 m UP 106 BS, 0,4-1,4 m UP 108 BS, 0,3-1,0 m UP 110 BS, 0,3-1,0 m Stand 03.03.2014
e ! UP 110 BS, 0,0-0,3 m UP 103 BS, 0,7-1,4 m
Datum 02.10.18 02.10.18 25.09.-02.10.2018
Labornummer 18219370 18219371 18219377 18219383 18219389 18219392 18219395 18219398 18219401 Qurenwrzete | e Mittlerer
Sand -~ Verflllbereich

Parameter Einheit
Trockenmasse Ma.-% 91,4 83,5 91 89,9 89,8 89,4 88,9 89,2 90,4
Glihverlust Ma.-% TS 3,5 54
TOC Ma.-% TS <0,1 0,2 1,1 1 0,2 0,2 0,2 0,2 <0,1
Schwerflichtige lipophile Stoffe Ma.-% < 0,02 < 0,03
pH in CaCl2
Cyanide, gesamt mg/kg TS <0,5 <0,5
EOX mg/kg TS <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS < 40 < 40 < 40 < 40 < 40 < 40 < 40 < 40 < 40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS < 40 52 < 40 < 40 < 40 < 40 < 40 < 40 < 40 100
Summe BTEX mg/kg OS (n. b.) (n. b.) 1
Summe LHKW (10 Parameter) mg/kg OS (n. b.) (n. b.)
Naphthalin mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Acenaphthylen mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Acenaphthen mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Fluoren mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Phenanthren mg/kg TS < 0,05 < 0,05 0,08 < 0,05 0,13 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Anthracen mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Fluoranthen mg/kg TS < 0,05 < 0,05 0,09 < 0,05 0,19 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Pyren mg/kg TS < 0,05 < 0,05 0,06 < 0,05 0,11 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo[a]anthracen mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,08 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Chrysen mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,07 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo[b]fluoranthen mg/kg TS < 0,05 < 0,05 0,06 < 0,05 0,06 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo[k]fluoranthen mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo[a]pyren mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,3 0,3 0,6
Indeno[1,2,3-cd]pyren mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Dibenzo[a,h]anthracen mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo[ghi]perylen mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
Summe 16 EPA-PAK exkl.BG mg/kg TS (n. b.) (n. b.) 0,29 (n. b.) 0,64 (n. b.) (n. b.) (n. b.) (n. b.) 3 3 3
PCB 28 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
PCB 52 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
PCB 101 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
PCB 153 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
PCB 138 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
PCB 180 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG mg/kg TS (n. b.) (n. b.) 0,05 0,05 0,10
PCB 118 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
Summe PCB (7) mg/kg TS (n. b.) (n. b.)
Arsen (As) mg/kg TS 4,5 27,8 8,1 8,6 7,9 9,5 14,5 10,3 8,8 10 10 15
Blei (Pb) mg/kg TS 5 20 19 19 11 11 12 12 7 40 40 140
Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,4 0,4 1,0
Chrom (Cr) mg/kg TS 47 66 29 47 33 41 43 55} 44 30 30 120
Kupfer (Cu) mg/kg TS 2 18 15 46 11 13 23 47 57 20 20 80
Nickel (Ni) mg/kg TS 3 56 23 37 25 36 36 46 35 15 15 100
Quecksilber (Hg) mg/kg TS < 0,07 < 0,07 < 0,07 < 0,07 < 0,07 < 0,07 < 0,07 < 0,07 < 0,07 0,1 0,1 1,0
Thallium (T1) mg/kg TS 0,2 0,5 0,4 0,4 0,7
Zink (Zn) mg/kg TS 56 90 49 71 42 54 55 73 59 60 60 300

Anlage 4.2
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218048 - BV ErschlieBung Neubaugebiet Vellmar Nord

Abfallrechtl. Bewertung von Boden

GEONIA

BACHYIAETARD FUM BDOER WHD A8 D

MP1
UP 101 BS, 0,0-0,5m

MP2
UP 106 BS, 0,0-0,4 m

MP3
UP 101 BS, 0,5-0,8 m

MP4

MP5

MP6

MP7

Grenzwerte Hess. Verfillrichtlinie von

UC:’OZ_gZO;C u:oz_g‘:):qc UP 102 BS, 0,0-0,8 m Eg ig; gg’ 8’8:8’2 2 LiJPP].lOO].ZBBSS, 0(5880—_31’05: UP 104 BS, 0,3-0,7 m UP 105 BS, 0,4-0,8 m UP 107 BS, 0,3-1,0 m UP 109 BS, 0,3-3,0 m Bodenmaterial, Bauschutt u. StraBenaufbruch,
! ! ! ! Sg 18‘31 gg, 8,8-8,; : UP 109 BS: 0:0_0:3 m UP 103 BS: 0:1_0:7 m UP 104 BS, 0,7-1,1 m UP 106 BS, 0,4-1,4 m UP 108 BS, 0,3-1,0 m UP 110 BS, 0,3-1,0 m Stand 03.03.2014
e ! UP 110 BS, 0,0-0,3 m UP 103 BS, 0,7-1,4 m
Datum 02.10.18 02.10.18 25.09.-02.10.2018
Labornummer 18219370 18219371 18219377 18219383 18219389 18219392 18219395 18219398 18219401 ‘;“orszrv‘vs“cﬁi:te vE:im:;ch Vex:ltlltf:e:ch
Parameter Einheit Sand Sand
Bestimmung aus dem Eluat
pH-Werts) ohne 8,6 8,2 7,8 7,7 8,3 8,9 8,6 8,5 8,5 6,5-9
Leitfahigkeit bei 25°C puS/cm 59 62 150 76 116 32 77 58 113 < 500
Wasserloslicher Anteil 0,05 < 0,05
Gesamtgehalt gel. Feststoffe mg/| 51 < 50
Geldster org. Kohlenstoff (DOC) mg/| <1,0 <1,0
Fluorid mg/| <0,2 0,2
Chlorid 'V mg/| <1,0 <1,0 1 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 250 250
Sulfat ) mg/| 5,5 1,2 1,6 <1,0 <1,0 1,8 2,1 <1,0 16 250 250
Cyanide, gesamt'” mg/| < 0,005 < 0,005 0,010
Cyanid leicht freisetzbar / Cyanid fr{mg/| < 0,005 < 0,005
Antimon (Sb) mg/| < 0,001 < 0,001
Arsen (As) mg/| < 0,001 < 0,001 0,001 0,002 < 0,001 < 0,001 0,001 < 0,001 < 0,001 0,010 0,010
Barium (Ba) mg/| 0,002 0,006
Blei (Pb) mg/| < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,003 < 0,001 0,002 0,001 < 0,001 < 0,001 0,007 0,040
Cadmium (Cd) mg/| < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 0,0005 0,002
Chrom (Cr) mg/| < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,007 0,030
Kupfer (Cu) mg/| < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,008 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,018 < 0,005 0,014 0,050
Molybdéan (Mo) mg/| < 0,001 < 0,001
Nickel (Ni) mg/| < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,014 0,050
Quecksilber (Hg) mg/| < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,0002 0,0002
Selen (Se) mg/| 0,001 < 0,001
Thallium (TI) mg/| < 0,0002 < 0,0002 0,0008 0,0010
Zink (Zn) mg/| 0,02 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,058 0,100
Phenolindex wdfl.* mg/| < 0,010 < 0,010 0,01
Zusammenfassende Bewertung mittl. Verf. keine Verf. mittl. Verf. mittl. Verf. mittl. Verf. mittl. Verf. mittl. Verf. mittl. Verf. mittl. Verf.

218048 Anl 4.2 LAGA Boden
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218048 - BV ErschlieBung Neubaugebiet Vellmar Nord
Abfallrechtl. Bewertung von Bauschutt

GEONIA

HACHVERETAND

s EHoCCER

B HEEH

WhED YWAREE

MP 8 MP 9

UP 111 BS, 0,2-1,0 m | UP 111BS, 1,0-2,0 m UP 205 SC Zuordnungswerte

UP 112 BS, 0,3-0,5m | UP 111 BS, 2,0-4,0 m 0,0-2,0m Bauschutt

UP 112 BS, 0,5-0,9 m UP 112 BS, 0,9-3,0 m gem. Hess. Merkblatt "Entsorgung von Zuordnungswerte gem. Dep V, Stand 27.04.2009

Bauabféllen"
Datum 02.10.18 02.10.18 02.10.18 Stand: 10.12.2015
Labornummer 182220207 18220207 18219372
Parameter Einheit Z0 Z1.1 Z1.2 Z2 DK 0 DK I DK II DK IIT
Trockenmasse Ma.-% 91,1 93,6 94,1
Glihverlust Ma.-% TS 1,5 1,6 2,4 3 3 5 10
TOC Ma.-% TS <0,1 0,5 0,4 1 1 3 6
Schwerflichtige lipophile Stoffe Ma.-% < 0,05 < 0,02 < 0,02 0,1 0,4 0,8
Cyanide, gesamt mg/kg TS < 0,5 < 0,5
EOX mg/kg TS <1,0 <1,0 <1,0 1 3 5 10
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS < 40 <40 < 40 100 300% 500 1000%
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS < 40 <40 < 40 100 300% 500 1000% 500
Summe BTEX mg/kg OS n.n. n.n. n.n. 6
Summe LHKW (10 Parameter) mg/kg OS n.n. n.n. -
Naphthalin mg/kg TS < 0,05 <0,05 < 0,05
Acenaphthylen mg/kg TS < 0,05 <0,05 < 0,05
Acenaphthen mg/kg TS < 0,05 <0,05 < 0,05
Fluoren mg/kg TS < 0,05 <0,05 < 0,05
Phenanthren mg/kg TS < 0,05 0,1 < 0,05
Anthracen mg/kg TS < 0,05 <0,05 < 0,05
Fluoranthen mg/kg TS < 0,05 0,19 0,1
Pyren mg/kg TS < 0,05 0,15 0,08
Benzo[a]anthracen mg/kg TS < 0,05 0,1 0,06
Chrysen mg/kg TS < 0,05 0,09 < 0,05
Benzo[b]fluoranthen mg/kg TS < 0,05 0,18 0,08
Benzo[k]fluoranthen mg/kg TS < 0,05 0,06 < 0,05
Benzo[a]pyren mg/kg TS < 0,05 0,12 0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren mg/kg TS < 0,05 0,13 < 0,05
Dibenzo[a,h]anthracen mg/kg TS < 0,05 <0,05 < 0,05
Benzo[ghi]perylen mg/kg TS < 0,05 0,14 < 0,05
Summe 16 EPA-PAK exkl.BG mg/kg TS n.n. 1,26 0,37 1 5 15 75 (100)? 30
PCB 28 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 52 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 101 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 153 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 138 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 180 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe PCB (6) ¥ mg/kg TS (n. b.) (n. b.) (n. b.) 0,02 0,10 0,50 1 1
PCB 118 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe PCB (7) mg/kg TS (n. b.) (n. b.) (n. b.)
Z1

Arsen (As) mg/kg TS 7,5 9,3 4,3 20 45 150
Blei (Pb) mg/kg TS 16 19 14 100 210 700
Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2 0,6 3 10
Chrom (Cr) mg/kg TS 33 42 26 50 180 600
Kupfer (Cu) mg/kg TS 15 32 18 40 120 400
Nickel (Ni) mg/kg TS 24 22 23 40 150 500
Quecksilber (Hg) mg/kg TS < 0,07 < 0,07 < 0,07 0,3 1,5 5,0
Zink (Zn) mg/kg TS 68 71 43 120 450 1500
Bestimmung aus dem Eluat
pH-Wert ohne 8,4 10,4 8,5 7,0-12,5 6,5-9 5,5-13 5,5-13 4-13
Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 163 170 100 500 1500 2500 3000
Wasserléslicher Anteil Ma.-% < 0,05 < 0,05 < 0,05
Gesamtgehalt gel. Feststoffe mg/| < 50 < 50 < 50 400 3000 6000 10000
Geloster org. Kohlenstoff (DOC) mg/| <1,0 2,9 1,6 50 50 80 100
Fluorid mg/| 0,4 0,3 0,7 1 5 15 50
Chlorid? mg/| 2,9 2 1,2 10 20 40 150 80 1500 1500 2500
Sulfat? mg/| 13 28 2,8 50 150 300 600 100 2000 2000 5000
Cyanide, gesamt mg/| < 0,005 < 0,005 -
Cyanid leicht freisetzbar / Cyanid frei|mg/I < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,01 0,1 0,5 1
Antimon (Sb) mg/! < 0,001 0,002 < 0,001 0,006 0,03 0,07 0,5
Arsen (As) mg/! < 0,001 0,007 0,001 0,01 0,01 0,04 0,05 0,05 0,2 0,2 2,5
Barium (Ba) mg/| 0,061 0,004 0,006 2 5 10 30
Blei (Pb) mg/! < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,02 0,04 0,10 0,10 0,05 0,2 1 5
Cadmium (Cd) mg/! < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 0,002 0,002 0,005 0,005 0,004 0,05 0,1 0,5
Chrom (Cr) mg/I < 0,001 0,005 < 0,001 0,015 0,030 0,075 0,100 0,05 0,3 1 7
Kupfer (Cu) mg/I < 0,005 0,006 < 0,005 0,05 0,050 0,150 0,200 0,2 1 5 10
Molybdén (Mo) mg/| 0,002 0,006 0,002 0,05 0,3 1 3
Nickel (Ni) mg/! < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,04 0,050 0,100 0,100 0,04 0,2 1 4
Quecksilber (Hg) mg/I < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,0002 0,0002 0,001 0,002 0,001 0,005 0,02 0,2
Selen (Se) mg/I < 0,001 0,001 < 0,001 0,01 0,03 0,05 0,7
Zink (Zn) mg/I < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,1 0,10 0,30 0,40 0,4 2 5 20
Phenolindex wdfl. mg/I < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,01 0,01 0,05 0,10 0,1 0,2 50 100

) Bei Chlorid und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtlinie fir die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und StraBenauf-
bruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Mérz 2014 Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 mg/I zul&ssig.

2 Werte bis 100 mg/kg sind zulassig unter folgenden Bedingungen

- Die erhohten PAK-Gehalte sind auf pechhaltige Anteile zurlickzufiihren.

- Es handelt sich um baumaBnahmen im klassifizierten StraBenoberbau bzw. Verkehrsflachenoberbau (ausgenommen Wirtschaftswege).

- Es handelt sich um eine gréBere BaumaBnahme (Volumen des einbebauten Recyclingbaustoffes > 500 m3).
- Es handelt sich um Fléchen, auf denen nicht mit hdufigen Aufbriichen gerechnet werden muss.
- Die Recyclinganlage unterliegt einer regelmaBigen Guteliberwachung.

3 Uberschreitungen, die auf Asphaltanteile zuriickzufiihren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar.

4) PCB-(Summe der 6 kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5)

218048 Anl 4.3 LAGA bauschutt
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Probenbezeichnung UP 105 BS | UP 301 BS | UP 302 BS
0,00-0,11m | 0,00-0,16m | 0,00-0,21m

Probennummer 018219508 | 018219509 | 018219510
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 20 0,8 <05
Acenaphthylen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 35 0,9 <05
Acenaphthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 35 0,9 <05
Fluoren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 35 0,6 <0,5
Phenanthren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 160 4,6 4,9
Anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 25 <05 <05
Fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 140 3,6 3,0
Pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 84 2,3 1,7
Benzo[alanthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 51 1,0 0,6
Chrysen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 43 0,9 0,6
Benzol[b]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 50 1.1 0,6
Benzolk]fluoranthen AN LGO004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 16 <0,5 <05
Benzo[a]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 32 0,7 <05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 20 <0,5 <05
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 53 <0,5 <05
Benzo[ghi]perylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 17 0,6 <05
S;:T:g 16 EPA-PAK AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg OS 768 18,0 11,4
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Prifberichtsnummer: AR-18-AN-036338-01

Probenbezeichnung UP 303 BS | UP 304 BS
0,00-0,17m | 0,00-0,13m

Probennummer 018219511 | 018219513
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <05 220
Acenaphthylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <05 <50"
Acenaphthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <05 200
Fluoren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <05 190
Phenanthren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 0,8 660
Anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <05 80
Fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 1,3 490
Pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 1,0 280
Benzo[alanthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 0,5 150
Chrysen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <05 120
Benzol[b]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS 0,8 110
Benzolk]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <0,5 51
Benzo[a]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <05 83
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <0,5 55
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <0,5 <50"
Benzo[ghiJperylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg OS <05 54
S;:T:g 16 EPA-PAK AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg OS 4,4 2740
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

Kommentare zu Ergebnissen

" Die angewandte Bestimmungsgrenze weicht von der Standardbestimmungsgrenze (Spalte BG) ab aufgrund von Matrixstérungen.

Seite 3von 3

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten
Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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Probenbezeichnung UP 202 SC | UP 204 SC | UP 205 SC
0,0-2,0m 0,0-2,0m 0,0-2,0m
Probennummer 018219370 | 018219371 | 018219372

Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge inkl. AN DIN 19747: 2009-07 kg 0,6 0,6 0,6
Verpackung
Fremdstoffe (Art) AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0 0,0
Siebrlckstand > 10mm AN |LG004 |DIN 19747: 2009-07 ja ja ja
Ruckstellprobe AN Hausmethode 100 g <100 129 <100
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Aussehen AN DIN EN ISO 14688-1 - - -
Farbe AN DIN EN ISO 14688-1 - - -
Geruch AN DIN EN ISO 14688-1 - - -
Trockenmasse AN LG004 |DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 91,4 83,5 94,1
Anionen aus der Originalsubstanz
‘Cyanide, gesamt ‘FR/u ‘JEOZ ‘DIN ISO 17380: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05 -
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657
Arsen (As) AN |LGoos |y EV IS0 172082 0.8 mg/kg TS 45 27,8 43
Blei (Pb) AN |LGo04 | D08 BN ISO 172942 2 mgrkg TS 5 20 14
Cadmium (Cd) AN |LGooa |5 FHISO 172942 02 mgkg TS | <02 <0,2 <0,2
Chrom (Cr) AN |LGO04 [N ENISO 172942 1 mgrkg TS 47 66 26
Kupfer (Cu) AN LG004 2&?;8‘2'5017294'2: 1 mg/kg TS 2 18 18
Nickel (Ni) AN |LGo04 | D8 ENISO 172942 1 mg/kg TS 33 56 23
Quecksilber (Hg) AN LG004 2&:‘;’;‘8'30 12846: 0,07 mg/kg TS <0,07 <0,07 < 0,07
Thallium (T1) AN |LGooa | FHISO 172942 0,2 mg/kg TS 0,2 0,5 -
Zink (Zn) AN |LGO04 2&?:3'2'3017294'2: 1 mg/kg TS 56 90 43
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Glihverlust AN LG004 |DIN EN 15169: 2007-05 0,1 Ma.-% TS 3,5 54 24
TOC AN LG004 |DIN EN 13137: 2001-12 0,1 Ma.-% TS <01 0,2 0,4
EOX AN LG004 |DIN 38414-S17: 2017-01 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0 <1,0
Schwerfliichtige lipophile AN LGO004 |LAGA KW/04: 2009-12 0,02 Ma.-% <0,02 <0,03 <0,02
Stoffe

DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN  |LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40

2009-12

DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 52 <40

2009-12




<% eurofins
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Probenbezeichnung UP 202 SC | UP 204 SC | UP 205 SC
0,0-2,0m 0,0-2,0m 0,0-2,0m
Probennummer 018219370 | 018219371 | 018219372

Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN |LGoo4 |HEUG HB BA7 Tell 4 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Toluol AN |LGooa | FEUG HB BAT Tell 4 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzol AN |LGO04 [P0 HB BAT Tell 4 0,05 mglkg TS <0,05 <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol AN |LGOO04 ;'(')‘(;JOC_;O';B Ba.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
o-Xylol AN |Looa |PLLS B BAT Tl 4 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Summe BTEX AN |LGOO04 ;')‘(;JO?O';B Ba.7 Teil 4 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" -
Isopropylbenzol (Cumol) AN LG004 ;')‘(;JO(_;O;'B Bd.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Styrol AN |LGo04 |HLUG HB BA7 Tell 4 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Summe BTEX + Styrol + HLUG HB Bd.7 Teil 4:
cumol y AN |LGoo4 oo el mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 -
trans-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 -
cis-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 -
Chloroform (Trichlormethan) |AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 -
1,1,1-Trichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 -
Tetrachlormethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 -
Trichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 -
Tetrachlorethen AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 -
1,1-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 -
1,2-Dichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 -
Summe LHKW (10 1) 1)

AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 kg T . b. . b. -
Parameter) mg/kg TS (n.b) (n-b)
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Probenbezeichnung UP 202 SC | UP 204 SC | UP 205 SC
0,0-2,0m 0,0-2,0m 0,0-2,0m

Probennummer 018219370 | 018219371 | 018219372
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,10
Pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,08
Benzo[a]anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,06
Chrysen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Benzol[b]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,08
Benzolk]fluoranthen AN LGO004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[a]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Summe 16 EPA-PAK AN |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 mgkg TS | (n.b)" (n.b)" 0,37
exkl.BG
fl:r;:?:a:i: :ﬁ(li;gne AN |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" 0,37
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 52 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 101 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
PCB 153 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
PCB 138 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
PCB 180 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN  [LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PCB 118 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe PCB (7) AN |LG0O04 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
Physikalisch-chemische KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C5: 2009-07 8,6 8,2 8,5
Temperatur pH-Wert AN LGO004 |DIN 38404-C4: 1976-12 °C 23,1 22,5 24,2
Leitfahigkeit bei 25°C AN LG004 |DIN EN 27888: 1993-11 5 uS/cm 59 62 100
Wasserloslicher Anteil AN LG004 |DIN EN 15216: 2008-01 0,05 Ma.-% 0,05 <0,05 <0,05
S::tzgtf?::alt an gelosten AN |LG004 |DIN EN 15216: 2008-01 50 mg/l 51 <50 <50
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Fluorid AN |LGooa |5 SISO 103041 0,2 mgll <02 0,2 0,7
Chlorid (CI) AN |LGO04 [DN ENISO 10304 1,0 mg/! <10 <10 1.2
Sulfat (SO4) AN |LGo04 | D08 FN ISO 10304-1: 1,0 mg/! 55 1.2 2,8
Cyanide, gesamt AN |Laoos [DEERISOTHOS(0) |0 005 mg/l <0,005 | <0,005 -
gzz::j If(re:i:ht freisetzbar / AN LG004 2(;1(\)13;60 14403 (D6): 0,005 mg/ <0,005 <0,005 < 0,005
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Probenbezeichnung UP 202 SC | UP 204 SC | UP 205 SC
0,02,0m | 0,0-20m | 0,0-2,0m
Probennummer 018219370 | 018219371 | 018219372
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Antimon (Sb) AN |LGO04 [N EN IS0 172942 0,001 mg/! <0001 | <0001 | <0,001
Arsen (As) AN |LGooa |5 FHISO 172942 0,001 mg/l < 0,001 < 0,001 0,001
Barium (Ba) AN |LGO04 [N ENISO 172942 0,001 mg/l 0,002 0,006 0,006
Blei (Pb) AN |LGO04 [N EN IS0 172942 0,001 mg/! <0001 | <0001 | <0,001
Cadmium (Cd) AN |LGooa | FHISO 172942 0,0003 mg/l <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) AN |LGO04 [N EN IS0 172942 0,001 mg/! <0001 | <0001 | <0,001
Kupfer (Cu) AN |LGo0g | D8 ENISO 172942 0,005 mg/! <0005 | <0005 | <0,005
Molybdén (Mo) AN |LGoo4 | D08 BN ISO 172042 0,001 mg/! <0001 | <0,001 0,002
Nickel (Ni) AN |LGooa | FHISO 172942 0,001 mg/l < 0,001 < 0,001 < 0,001
Quecksilber (Hg) AN |LGO04 DN EN 1SO 12846 0,0002 mg/l <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Selen (Se) AN |LGO04 [N EN IS0 172942 0,001 mg/! 0,001 <0,001 | <0,001
Thallium (T1) AN |LGO04 [N EN IS0 172942 0,0002 mg/l <0,0002 | <0,0002 -
Zink (zn) AN |LGo04 | D08 BN ISO 172942 0,01 mg/! 0,02 <0,01 <0,01
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
ﬁ)e(l)bg;er org. Kohlenstoff AN LG004 |DIN EN 1484: 1997-08 1,0 mgl/l <1,0 <1,0 1,6
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Probenbezeichnung MP1 MP2 MP3
Probennummer 018219377 | 018219383 | 018219389
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge inkl. AN DIN 19747: 2009-07 kg 0,9 1,0 0,8
Verpackung
Fremdstoffe (Art) AN |LG004 |DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN |LG004 |DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0 0,0
Siebrlckstand > 10mm AN |LG004 |DIN 19747: 2009-07 ja ja nein
Ruickstellprobe AN Hausmethode 100 g - - -
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Boden ohne | Boden ohne | Boden ohne
Aussehen AN DIN EN ISO 14688-1 Fremdbe- Fremdbe- Fremdbe-
standteile standteile standteile
Farbe AN DIN EN ISO 14688-1 hellbraun hellbraun braun
Geruch AN DIN EN ISO 14688-1 ohne ohne leicht erdig
Trockenmasse AN [LG004 |DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 91,0 89,9 89,8
Anionen aus der Originalsubstanz
‘Cyanide, gesamt ‘FR/u ‘JEOZ ‘DIN ISO 17380: 2006-05 0,5 mg/kg TS - - -
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657
Arsen (As) AN |LGoos |y EV IS0 172082 0.8 mglkg TS 8.1 8,6 7.9
Blei (Pb) AN |LGo04 | D08 BN ISO 172942 2 malkg TS 19 19 11
Cadmium (Cd) AN |LGooa |5 FHISO 172942 0,2 mg/kg TS <02 0,2 <02
Chrom (Cr) AN |LGO04 [N ENISO 172942 1 mgrkg TS 29 47 33
Kupfer (Cu) AN LG004 2&?;8‘2'5017294'2: 1 mg/kg TS 15 46 11
Nickel (Ni) AN |LGo04 | D8 ENISO 172942 1 mg/kg TS 23 37 25
Quecksilber (Hg) AN LG004 2&:‘;’;‘8'30 12846: 0,07 mg/kg TS <0,07 <0,07 < 0,07
Thallium (T1) AN |LGooa | FHISO 172942 0,2 mg/kg TS - - -
Zink (Zn) AN |LGO04 2&?:3'2'3017294'2: 1 mg/kg TS 49 71 42
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Glihverlust AN LG004 |DIN EN 15169: 2007-05 0,1 Ma.-% TS - - -
TOC AN LG004 |DIN EN 13137: 2001-12 0,1 Ma.-% TS 1,1 1,0 0,2
EOX AN LG004 |DIN 38414-S17: 2017-01 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0 <1,0
Schwerfliichtige lipophile AN LGO004 |LAGA KW/04: 2009-12 0,02 Ma.-% - - -
Stoffe
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN  |LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2009-12
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2009-12




<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-18-AN-036299-01

Seite 7 von 20

Probenbezeichnung MP1 MP2 MP3
Probennummer 018219377 | 018219383 | 018219389
Parameter ‘Lab. ‘Akkr.‘Methode BG Einheit

BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz

HLUG HB Bd.7 Teil 4:

Parameter)

Benzol AN LGO04 |, o8 0,05 mg/kg TS - - -
HLUG HB Bd.7 Teil 4:

Toluol AN LGO04 |, 08 0,05 mg/kg TS - - -
HLUG HB Bd.7 Teil 4:

Ethylbenzol AN LGO04 |, 008 0,05 mg/kg TS - - -
HLUG HB Bd.7 Teil 4:

m-/-p-Xylol AN LGO04 |, o8 0,05 mg/kg TS - - -
HLUG HB Bd.7 Teil 4:

o-Xylol AN LG004 |, 00 08 0,05 mg/kg TS - - -
HLUG HB Bd.7 Teil 4:

Summe BTEX AN |LGOD4 |0t mg/kg TS - - -

Isopropylbenzol (Cumol) AN |Looa |PAS B BAT Tl 4 0,05 ma/kg TS - - -

Styrol AN LG004 ;')‘(;JOC_BOQB Bd.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS - - -

Summe BTEX + Styrol + HLUG HB Bd.7 Teil 4:

Cumol AN 1LG004 12000-08 mg/kg TS - - -

LHKW aus der Originalsubstanz

Dichlormethan AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS - - -

trans-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS - - -

cis-1,2-Dichlorethen AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS - - -

Chloroform (Trichlormethan) |AN  |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS - - -

1,1,1-Trichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS - - -

Tetrachlormethan AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS - - -

Trichlorethen AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS - - -

Tetrachlorethen AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS - - -

1,1-Dichlorethen AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS - - -

1,2-Dichlorethan AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS - - -

Summe LHKW (10 AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 mg/kg TS - - -
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Probenbezeichnung MP1 MP2 MP3

Probennummer 018219377 | 018219383 | 018219389
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,08 < 0,05 0,13
Anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,09 <0,05 0,19
Pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,06 <0,05 0,11
Benzo[a]anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 0,08
Chrysen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 0,07
Benzol[b]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,06 <0,05 0,06
Benzolk]fluoranthen AN LGO004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[a]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
S;:T:g 16 EPA-PAK AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 0,29 (n.b)" 0,64
fl:r;:?:a:i: :ﬁ(li;gne AN |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 0,29 (n.b)" 0,64
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - - -
PCB 52 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - - -
PCB 101 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - - -
PCB 153 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - - -
PCB 138 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - - -
PCB 180 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - - -
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN  |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS - - -
PCB 118 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - - -
Summe PCB (7) AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS - - -
Physikalisch-chemische KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C5: 2009-07 7,8 7,7 8,3
Temperatur pH-Wert AN LGO004 |DIN 38404-C4: 1976-12 °C 22,6 22,5 22,4
Leitfahigkeit bei 25°C AN LG004 |DIN EN 27888: 1993-11 5 uS/cm 150 76 116
Wasserloslicher Anteil AN LG004 |DIN EN 15216: 2008-01 0,05 Ma.-% - - -
S::tzgtf?::alt an gelosten AN |LG004 |DIN EN 15216: 2008-01 50 mg/l - - -
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Fluorid AN |LG004 2(%;8'7'50 10304-1: 0,2 mg/| - - -
Chlorid (CI) AN |LGO04 DN ENISO 10304 1,0 mg/! 1,0 <10 <1,0
Sulfat (SO4) AN |LGO04 2(')';9'?8'7'30 10304-1: 1,0 mg/l 1,6 <1,0 <1,0
Cyanide, gesamt AN |Lgooa | FISO 14403 (09 g 005 mg/l - - -
gﬁ::j If(:;(i:ht freisetzbar / AN LG004 25’;;3‘7'3014403 (D8): 0,005 mg/| - - -
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Probenbezeichnung MP1 MP2 MP3
Probennummer 018219377 | 018219383 | 018219389
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Antimon (Sb) AN |LGO04 25';:3‘2'3017294'2: 0,001 mg/l - - -
Arsen (As) AN |LGooa |5 FHISO 172942 0,001 mg/l 0,001 0,002 <0,001
Barium (Ba) AN LG004 2&?5?32'8017294'2: 0,001 mgl/l - - -
Blei (Pb) AN |LGO04 [N EN IS0 172942 0,001 mg/! < 0,001 0,003 <0,001
Cadmium (Cd) AN |LGooa | FHISO 172942 0,0003 mg/l <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) AN |LGO04 [N EN IS0 172942 0,001 mg/! <0001 | <0001 | <0,001
Kupfer (Cu) AN |LGo0g | D8 ENISO 172942 0,005 mg/! <0,005 0,008 <0,005
Molybdan (Mo) AN |LGOO4 2&?5%3'2'8017294'2: 0,001 mg/| - - -
Nickel (Ni) AN |LGooa | FHISO 172942 0,001 mg/l < 0,001 < 0,001 < 0,001
Quecksilber (Hg) AN |LGO04 DN EN 1SO 12846 0,0002 mg/l <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Selen (Se) AN |LGO04 2(')';5%3'2'3017294'2: 0,001 mg/l - - -
Thallium (T1) AN |LGooa | FHISO 172942 0,0002 mg/l - - -
Zink (zn) AN |LGo04 | D08 BN ISO 172942 0,01 mg/! <0,01 <0,01 <0,01
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Geloster org. Kohlenstoff AN |LG004 |DIN EN 1484: 1997-08 1,0 mg/l - - -
(DOC)
\Iljvzzzzlric;]::w);fﬂijchtig AN JLeoos [Feery 0 RN 0,010 mg/! - - -
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Probenbezeichnung MP4 MP5 MP6
Probennummer 018219392 | 018219395 | 018219398
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge inkl. AN DIN 19747 2009-07 kg 0.9 0,4 0.4
Verpackung
Fremdstoffe (Art) AN |LG004 |DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN |LG004 |DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0 0,0
Siebrickstand > 10mm AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 ja nein nein
Ruckstellprobe AN Hausmethode 100 g - - -
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Boden ohne | Boden ohne | Boden ohne
Aussehen AN DIN EN ISO 14688-1 Fremdbe- Fremdbe- Fremdbe-
standteile standteile standteile
Farbe AN DIN EN ISO 14688-1 gemischt braun braun
Geruch AN DIN EN ISO 14688-1 ohne leicht erdig | leicht erdig
Trockenmasse AN |LG004 |DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 89,4 88,9 89,2
Anionen aus der Originalsubstanz
‘Cyanide, gesamt ‘FR/u ‘JEOZ ‘DIN 1SO 17380: 2006-05 0,5 mg/kg TS - - -
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657
Arsen (As) AN LG004 2(')25'?8‘2'80 17294-2: 0,8 mg/kg TS 9,5 14,5 10,3
Blei (Pb) AN |LGoos | D08 BN ISO 172942 2 mg/kg TS 11 12 12
Cadmium (Cd) AN |LGooa |5 FHISO 172942 02 mgkg TS | <02 <0,2 <0,2
Chrom (Cr) AN |LGO04 [N ENISO 172942 1 mgrkg TS 41 43 55
Kupfer (Cu) AN LG004 2&?55')\‘2'8017294'2: 1 mg/kg TS 13 23 47
Nickel (Ni) AN |LGo04 | DN ENISO 172942 1 mg/kg TS 36 36 46
Quecksilber (Hg) AN LG004 2(')';‘2'?(')\‘8'80 12846: 0,07 mg/kg TS <0,07 <0,07 < 0,07
Thallium (T1) AN |LGooa | FHISO 172942 0,2 mg/kg TS - - -
Zink (zZn) AN |LGO04 2&?;’;‘2'30172942: 1 mg/kg TS 54 55 73
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Gluhverlust AN LG004 |DIN EN 15169: 2007-05 0,1 Ma.-% TS - - -
TOC AN LG004 |DIN EN 13137: 2001-12 0,1 Ma.-% TS 0,2 0,2 0,2
EOX AN LG004 |DIN 38414-S17: 2017-01 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0 <1,0
Schwerfliichtige lipophile AN LGO004 |LAGA KW/04: 2009-12 0,02 Ma.-% - - -
Stoffe
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN  |LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2009-12
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN  |LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2009-12
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Probenbezeichnung MP4 MP5 MP6
Probennummer 018219392 | 018219395 | 018219398
Parameter ‘Lab. ‘Akkr.‘Methode BG Einheit

BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz

HLUG HB Bd.7 Teil 4:

Benzol AN LGO04 |, o8 0,05 mg/kg TS - - -
HLUG HB Bd.7 Teil 4:

Toluol AN LGO04 |, 08 0,05 mg/kg TS - - -
HLUG HB Bd.7 Teil 4:

Ethylbenzol AN LGO04 |, 008 0,05 mg/kg TS - - -
HLUG HB Bd.7 Teil 4:

m-/-p-Xylol AN LGO04 |, o8 0,05 mg/kg TS - - -
HLUG HB Bd.7 Teil 4:

o-Xylol AN LG004 |, 00 08 0,05 mg/kg TS - - -
HLUG HB Bd.7 Teil 4:

Summe BTEX AN |LGOD4 |0t mg/kg TS - - -

Isopropylbenzol (Cumol) AN |Looa |PAS B BAT Tl 4 0,05 ma/kg TS - - -

Styrol AN LG004 ;')‘(;JOC_BOQB Bd.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS - - -

Summe BTEX + Styrol + HLUG HB Bd.7 Teil 4:

Cumol AN 1LG004 12000-08 mg/kg TS - - -

LHKW aus der Originalsubstanz

Dichlormethan AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS - - -

trans-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS - - -

cis-1,2-Dichlorethen AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS - - -

Chloroform (Trichlormethan) |AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS - - -

1,1,1-Trichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS - - -

Tetrachlormethan AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS - - -

Trichlorethen AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS - - -

Tetrachlorethen AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS - - -

1,1-Dichlorethen AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS - - -

1,2-Dichlorethan AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS - - -

i::;rr:it:'r-;KW (10 AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 mg/kg TS - - -




<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-18-AN-036299-01
Seite 12 von 20

Probenbezeichnung MP4 MP5 MP6

Probennummer 018219392 | 018219395 | 018219398
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[a]anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Chrysen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 < 0,05
Benzol[b]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzolk]fluoranthen AN LGO004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[a]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Summe 16 EPA-PAK AN |LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 mgkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
exkl.BG
fl:r;:?:a:i: :ﬁ(li;gne AN |LG0O04 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - - -
PCB 52 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - - -
PCB 101 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - - -
PCB 153 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - - -
PCB 138 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - - -
PCB 180 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - - -
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN  |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS - - -
PCB 118 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS - - -
Summe PCB (7) AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS - - -
Physikalisch-chemische KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
pH-Wert AN LG004 |DIN 38404-C5: 2009-07 8,9 8,6 8,5
Temperatur pH-Wert AN LGO004 |DIN 38404-C4: 1976-12 °C 22,4 22,7 22,5
Leitfahigkeit bei 25°C AN LG004 |DIN EN 27888: 1993-11 5 uS/cm 32 77 58
Wasserloslicher Anteil AN LG004 |DIN EN 15216: 2008-01 0,05 Ma.-% - - -
S::tzgtf?::alt an gelosten AN |LG004 |DIN EN 15216: 2008-01 50 mg/l - - -
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Fluorid AN |LG004 2(%;8'7'50 10304-1: 0,2 mg/| - - -
Chlorid (CI) AN |LGO04 DN ENISO 10304 1,0 mg/! <10 <10 <1,0
Sulfat (SO4) AN |LGO04 2(')';9'?8'7'8010304'1: 1,0 mg/l 1,8 2,1 <1,0
Cyanide, gesamt AN |Lgooa | FISO 14403 (09 g 005 mg/l - - -
gﬁ::j If(:;(i:ht freisetzbar / AN LG004 25’;;3‘7'3014403 (D8): 0,005 mg/| - - -
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Prifberichtsnummer: AR-18-AN-036299-01
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Probenbezeichnung MP4 MP5 MP6

Probennummer 018219392 | 018219395 | 018219398
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Antimon (Sb) AN |LGO04 25';:3‘2'3017294'2: 0,001 mg/l - - -
Arsen (As) AN |LGooa |5 FHISO 172942 0,001 mg/l < 0,001 0,001 <0,001
Barium (Ba) AN LG004 2&?5?32'8017294'2: 0,001 mgl/l - - -
Blei (Pb) AN |LGO04 [N EN IS0 172942 0,001 mg/! 0,002 0,001 <0,001
Cadmium (Cd) AN |LGooa | FHISO 172942 0,0003 mg/l <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) AN |LGO04 [N EN IS0 172942 0,001 mg/! <0001 | <0001 | <0,001
Kupfer (Cu) AN |LGo0g | D8 ENISO 172942 0,005 mg/! <0005 | <0,005 0,018
Molybdan (Mo) AN |LGOO4 2&?5%3'2'8017294'2: 0,001 mg/| - - -
Nickel (Ni) AN |LGooa | FHISO 172942 0,001 mg/l < 0,001 < 0,001 < 0,001
Quecksilber (Hg) AN |LGO04 DN EN 1SO 12846 0,0002 mg/l <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Selen (Se) AN |LGO04 2(')';5%3'2'3017294'2: 0,001 mg/l - - -
Thallium (T1) AN |LGooa | FHISO 172942 0,0002 mg/l - - -
Zink (zn) AN |LGo04 | D08 BN ISO 172942 0,01 mg/! <0,01 <0,01 <0,01
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Geloster org. Kohlenstoff AN |LG004 |DIN EN 1484: 1997-08 1,0 mg/l - - -
(DOC)
\Iljvzzzzlric;]::w);fﬂijchtig AN JLeoos [Feery 0 RN 0,010 mg/! - - -
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Prifberichtsnummer: AR-18-AN-036299-01

Probenbezeichnung MP7
Probennummer 018219401
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge ink. AN DIN 19747: 2009-07 kg 0,4
Verpackung
Fremdstoffe (Art) AN |LG004 |DIN 19747: 2009-07 nein
Fremdstoffe (Menge) AN |LG004 |DIN 19747: 2009-07 g 0,0
Siebrickstand > 10mm AN LG004 |DIN 19747: 2009-07 nein
Ruickstellprobe AN Hausmethode 100 g -
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Boden ohne
Aussehen AN DIN EN ISO 14688-1 Fremdbe-
standteile
Farbe AN DIN EN ISO 14688-1 braun
Geruch AN DIN EN ISO 14688-1 leicht erdig
Trockenmasse AN LG004 |DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 90,4
Anionen aus der Originalsubstanz
‘Cyanide, gesamt ‘FR/u ‘JEOZ ‘DIN 1SO 17380: 2006-05 0,5 mg/kg TS -
Elemente aus dem Koénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657
Arsen (As) AN |LGOO4 2&2;’;‘2'80 172942 0,8 mg/kg TS 8,8
Blei (Pb) AN |LGO04 %’;;g‘z'so 17294-2: 2 mg/kg TS 7
Cadmium (Cd) AN |LGOO04 %g;g‘z'so 172942 0,2 mg/kg TS <0,2
Chrom (Cr) AN LG004 %ﬁ:g‘z'so 17294-2: 1 mg/kg TS 44
Kupfer (Cu) AN LG004 2&?;8‘2'5017294'2: 1 mg/kg TS 57
Nickel (Ni) AN |LGo04 | D8 ENISO 172942 1 mg/kg TS 35
Quecksilber (Hg) AN LG004 2&:‘;’;‘8'30 12846: 0,07 mg/kg TS <0,07
Thallium (TI) AN |LGooa | FHISO 172942 0,2 mglkg TS -
Zink (Zn) AN |LGO04 2&?:3'2'3017294'2: 1 mg/kg TS 59
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Glihverlust AN LG004 |DIN EN 15169: 2007-05 0,1 Ma.-% TS -
TOC AN LG004 |DIN EN 13137: 2001-12 0,1 Ma.-% TS <0,
EOX AN |LG004 |DIN 38414-S17: 2017-01 1,0 mg/kg TS <1,0
Schwerfliichtige lipophile AN LGO004 |LAGA KW/04: 2009-12 0,02 Ma.-% -
Stoffe
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
2009-12
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 [AN  |LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
2009-12
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Prifberichtsnummer: AR-18-AN-036299-01

Probenbezeichnung MP7
Probennummer 018219401
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit

BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz

HLUG HB Bd.7 Teil 4:

Parameter)

Benzol AN LGO04 |, o8 0,05 mg/kg TS -
HLUG HB Bd.7 Teil 4:

Toluol AN LGO04 |, 08 0,05 mg/kg TS -
HLUG HB Bd.7 Teil 4:

Ethylbenzol AN LGO04 |, 008 0,05 mg/kg TS -
HLUG HB Bd.7 Teil 4:

m-/-p-Xylol AN LGO04 |, o8 0,05 mg/kg TS -
HLUG HB Bd.7 Teil 4:

o-Xylol AN LG004 |, 00 08 0,05 mg/kg TS -
HLUG HB Bd.7 Teil 4:

Summe BTEX AN |LGOD4 |0t mg/kg TS -

Isopropylbenzol (Cumol) AN |Looa |PAS B BAT Tl 4 0,05 ma/kg TS -

Styrol AN LG004 ;'(')‘(;JOC_;O:B Bd.7 Teil 4: 0,05 mg/kg TS -

Summe BTEX + Styrol + HLUG HB Bd.7 Teil 4:

Cumol AN 1LG004 12000-08 mg/kg TS -

LHKW aus der Originalsubstanz

Dichlormethan AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS -

trans-1,2-Dichlorethen AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS -

cis-1,2-Dichlorethen AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS -

Chloroform (Trichlormethan) |AN  |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS -

1,1,1-Trichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS -

Tetrachlormethan AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS -

Trichlorethen AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS -

Tetrachlorethen AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS -

1,1-Dichlorethen AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS -

1,2-Dichlorethan AN |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS -

Summe LHKW (10 AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 mg/kg TS -
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Prifberichtsnummer: AR-18-AN-036299-01

Probenbezeichnung MP7

Probennummer 018219401
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Phenanthren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoranthen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Chrysen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[b]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzolk]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[ghiJperylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
S;:T:g 16 EPA-PAK AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b)"
fl:r;:?:a:i: :ﬁ(li;gne AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b.) Y
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS -
PCB 52 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS -
PCB 101 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS -
PCB 153 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS -
PCB 138 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS -
PCB 180 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS -
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN  |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS -
PCB 118 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS -
Summe PCB (7) AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS -
Physikalisch-chemische KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
pH-Wert AN |LG004 |DIN 38404-C5: 2009-07 8,5
Temperatur pH-Wert AN |LG004 |DIN 38404-C4: 1976-12 °C 22,7
Leitfahigkeit bei 25°C AN LG004 |DIN EN 27888: 1993-11 5 uS/cm 113
Wasserloslicher Anteil AN LG004 |DIN EN 15216: 2008-01 0,05 Ma.-% -
S:;Z?:f?::alt an gelosten AN |LG004 |DIN EN 15216: 2008-01 50 mg/l -
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Fluorid AN |LG004 2(%;8'7'50 10304-1: 0,2 mg/| -
Chlorid (CI) AN |LGO04 DN ENISO 10304 1,0 mg/! <10
Sulfat (SO4) AN |LGO04 2(')';9'?8'7'30 10304-1: 1,0 mg/l 16
Cyanide, gesamt AN |LGO04 %g;’;;'so 14403 (D6): 0,005 mg/l -
gﬁ::j If(:;(i:ht freisetzbar / AN LG004 25’;;3‘7'3014403 (D8): 0,005 mg/| -
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Prifberichtsnummer: AR-18-AN-036299-01

Probenbezeichnung MP7

Probennummer 018219401
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Antimon (Sb) AN |LGO04 2(')';5%3'2'3017294'2: 0,001 mg/l -
Arsen (As) AN |LGo0g | D08 ENISO 172942 0,001 mg/! < 0,001
Barium (Ba) AN LG004 2&?5?32'8017294'2: 0,001 mgl/l -
Blei (Pb) AN |LGo0g | I8 ENISO 172942 0,001 mg/! <0,001
Cadmium (Cd) AN |LGooa | FHISO 172942 0,0003 mg/l <0,0003
Chrom (Cr) AN |LGOO04 2(')';5%3'2'30 17294-2: 0,001 mg/l < 0,001
Kupfer (Cu) AN |LG004 23;3125017294-2: 0,005 mg/l < 0,005
Molybdan (Mo) AN |LGOO4 2&?5%3'2'8017294'2: 0,001 mg/| -
Nickel (Ni) AN |LGooa | FHISO 172942 0,001 mg/! <0,001
Quecksilber (Hg) AN |LGO04 DN EN 1SO 12846 0,0002 mg/l <0,0002
Selen (Se) AN |LGO04 2(')';5%3'2'3017294'2: 0,001 mg/l -
Thallium (T1) AN |LGooa | FHISO 172942 0,0002 mg/l -
Zink (Zn) AN |LGO04 2%5%8'2'3017294'2: 0,01 mg/l <0,01
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Geldster org. Kohlenstoff
(DOC) AN LG004 |DIN EN 1484: 1997-08 1,0 mg/| -
\Iljvzzzzlric;]::w);fﬂijchtig AN JLeoos [Feery 0 RN 0,010 mg/! -
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

Kommentare zu Ergebnissen

" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.
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Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten
Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JE02
gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

/u - Die Analyse des Parameters erfolgte in Untervergabe.
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Prifberichtsnummer: AR-18-AN-036299-01

Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

018219370
UP 202 SC 0,0-2,0m

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Art):

Siebruckstand > 10mm:

Siebriickstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruickstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)
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Auftraggeber
Nein

0,0g
nein

ja

Fraktionierendes Teilen
<100g

Nr. DKO |DKI, I, REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |[< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Gluhverlust <5mm 40 °C <150 ym 1049
1.02 X X TOC <5mm 40°C <150 ym 29
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02+2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 209
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 20g
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 3g
Kdnigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar |<5mm 40 °C <150 pm 29
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 300 g
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2004
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pm 59
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

****)

Maximalumfang; gilt nur fiir die beauftragten Parameter
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Prifberichtsnummer: AR-18-AN-036299-01

Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

018219371
UP 204 SC 0,0-2,0m

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Art):

Siebruckstand > 10mm:

Siebriickstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruickstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)
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Auftraggeber
Nein

0,0g
nein

ja

Fraktionierendes Teilen
129¢g

Nr. DKO |DKI, I, REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |[< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Gluhverlust <5mm 40 °C <150 ym 1049
1.02 X X TOC <5mm 40°C <150 ym 29
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02+2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 209
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 20g
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 3g
Kdnigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar |<5mm 40 °C <150 pm 29
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 300 g
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2004
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pm 59
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

****)

Maximalumfang; gilt nur fiir die beauftragten Parameter
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Prifberichtsnummer: AR-18-AN-036299-01

Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

018219372
UP 205 SC 0,0-2,0m

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Art):

Siebruckstand > 10mm:

Siebriickstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruickstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)
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Auftraggeber
Nein

0,0g
nein

ja

Fraktionierendes Teilen
<100g

Nr. DKO |DKI, I, REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |[< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Gluhverlust <5mm 40 °C <150 ym 1049
1.02 X X TOC <5mm 40°C <150 ym 29
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02+2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 209
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 20g
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 3g
Kdnigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar |<5mm 40 °C <150 pm 29
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 300 g
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2004
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pm 59
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

****)

Maximalumfang; gilt nur fiir die beauftragten Parameter
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GEONIK GmbH
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34123 Kassel

Titel:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:
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Probenart:
Probenahmedatum:
Probenehmer:

Probeneingangsdatum:

Prifzeitraum:
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218048 - BV ErschlieBung NBG Vellmar-Nord

2
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02.10.2018
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05.10.2018

05.10.2018 - 15.10.2018
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Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfur keine Gewahr ibernommen. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstandig und unveréndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in der
Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Karolina Kuehr
Prifleiter
Tel. +49 2236 897 205

Eurofins Umwelt West GmbH
Vorgebirgsstrasse 20
D-50389 Wesseling

Digital signiert, 15.10.2018
Karolina Kiihr

Prifleitung
Tel. +49 2236 897 0 GF: Dr. André Bartholome, Dr. Thomas Henk,
Fax +49 2236 897 555 Veronika Kutscher, Dr. Heinrich Ruholl,
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www.eurofins.de/umwelt.aspx Amtsgericht Kéln HRB 44724
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Bankverbindung: NORD LB

BLZ 250 500 00
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IBAN DE23 250 500 000 199 977 984
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<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-18-AN-036341-01

Probenbezeichnung MP 8 MP 9
Probenahmedatum/ -zeit | 02.10.2018 | 02.10.2018
Probennummer 018220207 | 018220210
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge inkl. AN DIN 19747: 2009-07 kg 1,1 1,0
Verpackung
Fremdstoffe (Art) AN |LG004 |DIN 19747: 2009-07 nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN |LG004 |DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0
Siebriickstand > 10 mm AN |LG004 |DIN 19747: 2009-07 ja ja
Ruckstellprobe AN Hausmethode 100 g <100 <100
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Aussehen AN DIN EN ISO 14688-1 - -
Farbe AN DIN EN ISO 14688-1 - -
Geruch AN DIN EN ISO 14688-1 - -
Trockenmasse AN LG004 |DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 91,1 93,6
Anionen aus der Originalsubstanz
‘Cyanide, gesamt ‘AN ‘LGOO4 ‘DIN ISO 17380: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657
Arsen (As) AN LG004 Eéﬁ;glz'so 17294-2: 0,8 mg/kg TS 7,5 9,3
Blei (Pb) AN |LGooa |5 FISO 172942 2 mglkg TS 16 19
Cadmium (Cd) AN |LGO04 [N ENISO 172942 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2
Chrom (Cr) AN LG004 2(')';5%8'2'80 17294-2: 1 mg/kg TS 33 42
Kupfer (Cu) AN |LGooa | FHISO 172942 1 ma/kg TS 15 32
Nickel (Ni) AN |LGo04 | D08 BN ISO 172942 1 mglkg TS 24 22
Quecksilber (Hg) AN |Looa |ot R ISO 12846 0,07 mgkg TS | <0,07 <0,07
Thallium (T1) AN |LGo04 | 0N ENISO 172042 02 mgkg TS | <02 <0,2
Zink (Zn) AN |LGooa |5 FIISO 172942 1 mg/kg TS 68 71
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Gluhverlust AN LG004 |DIN EN 15169: 2007-05 0,1 Ma.-% TS 1,5 1,6
TOC AN LG004 |DIN EN 13137: 2001-12 0,1 Ma.-% TS <0,1 0,5
EOX AN LG004 |DIN 38414-S17: 2017-01 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0
Schwerfliichtige lipophile AN LG004 |LAGA KW/04: 2009-12 0,02 Ma.-% <0,05 <0,02
Stoffe
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN  |LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kgTS <40 <40
2009-12
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN  |LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kgTS <40 <40
2009-12
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<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-18-AN-036341-01

Probenbezeichnung MP 8 MP 9
Probenahmedatum/ -zeit | 02.10.2018 | 02.10.2018
Probennummer 018220207 | 018220210
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
HLUG HB Bd. 7 Teil 4:
Benzol AN LGO04 |, 008 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
HLUG HB Bd. 7 Teil 4:
Toluol AN LGO04 |, o8 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Ethylbenzol AN |Looa |PAS B B T e & 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol AN |LGO04 |HEUG HB Bd. 7 Tel 4 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
HLUG HB Bd. 7 Teil 4:
o-Xylol AN LGO04 |, 08 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Summe BTEX AN |LG0O04 ;'(')‘(;JOC_;O:B Bd. 7 Teil 4: mg/kg TS (n.b)" (n.b)"
Isopropylbenzol (Cumol) AN |LGooa |PAIS B B T el & 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
HLUG HB Bd. 7 Teil 4:
Styrol AN LGO04 |, 08 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Summe BTEX + Styrol + HLUG HB Bd. 7 Teil 4: 1) 1)
Cumol AN LGO04 |, o8 mg/kg TS (n.b.) (n.b.)
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Tetrachlormethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Trichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Tetrachlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05
1,2-Dichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05
Summe LHKW (10 1) 1
AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 kg T . b. . b.
Parameter) mg/kg TS (n-b) (n-b)
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<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-18-AN-036341-01

Probenbezeichnung MP 8 MP 9

Probenahmedatum/-zeit | 02.10.2018 | 02.10.2018

Probennummer 018220207 | 018220210
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthylen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Phenanthren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,10
Anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,19
Pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,15
Benzo[a]anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,10
Chrysen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,09
Benzo[b]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,18
Benzo[k]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,06
Benzo[a]pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,12
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,13
Dibenzo[a,h]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[ghiJperylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 0,14
:;E:g 16 EPA-PAK AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mgkg TS | (n.b.)" 1,26
z::r:?:a:irsl ePz(IT-sgne AN |LGO004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mgkg TS | (n.b.)" 1,26
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 52 AN LG004 |DIN En 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 101 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 153 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 138 AN LG004 |DIN En 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 180 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN  |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)"
PCB 118 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
Summe PCB (7) AN |LGO04 |DIN EN 15308: 2016-12 mgkg TS | (n.b)" (n.b)"
Physikalisch-chemische KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
pH-Wert AN |LG004 |DIN 38404-C5: 2009-07 8,4 10,4
Temperatur pH-Wert AN |LG004 |DIN 38404-C4: 1976-12 °C 17,5 21,8
Leitfahigkeit bei 25°C AN LG004 |DIN EN 27888: 1993-11 5 uS/cm 163 170
Wasserldslicher Anteil AN LG004 |DIN EN 15216: 2008-01 0,05 Ma.-% <0,05 <0,05
Seesstas?;:‘?:nhalt an gelosten AN LG004 |DIN EN 15216: 2008-01 50 mgl/| <50 <50
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<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-18-AN-036341-01

Probenbezeichnung MP 8 MP 9
Probenahmedatum/-zeit | 02.10.2018 | 02.10.2018
Probennummer 018220207 | 018220210
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Fluorid AN |LGOO4 Eéﬁig','so 10304-1: 0,2 mg/l 0,4 0,3
Chlorid (CI) AN |LGoo4 | D08 FN ISO 103041 1,0 mg/! 29 2,0
Sulfat (SO4) AN |LGooa | FHISO 105041 1,0 mg/l 13 28
Cyanide, gesamt AN LG004 2&';;8‘7'30 14403 (D6): 0,005 mg/| < 0,005 < 0,005
gi:::j ::::i:ht freisetzbar / AN LG004 %E;gl;so 14403 (D6): 0,005 mg/l <0,005 <0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Antimon (Sb) AN |LGooa |5 FIISO 172942 0,001 mg/| <0,001 0,002
Arsen (As) AN |LGo0s | D8 ENISO 172942 0,001 mg/l < 0,001 0,007
Barium (Ba) AN |LGo04 | I8 BN ISO 172942 0,001 mg/! 0,061 0,004
Blei (Pb) AN |LGo04 | D08 ENISO 172942 0,001 mg/! <0,001 | <0,001
Cadmium (Cd) AN |LGO04 | D08 BN ISO 172942 0,0003 mg/! <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) AN |LGo0s | D8 ENISO 172942 0,001 mg/! < 0,001 0,005
Kupfer (Cu) AN |LGO04 [N ENISO 172942 0,005 mg/l < 0,005 0,006
Molybdzn (Mo) AN |LGo04 | I8 BN ISO 172942 0,001 mg/! 0,002 0,006
Nickel (Ni) AN |LGo04 | D08 ENISO 172942 0,001 mg/| <0,001 | <0,001
Quecksilber (Hg) AN |LGO04 | D0 EN IO 12846: 0,0002 mg/! <0,0002 | <0,0002
Selen (Se) AN |LGoos | DN ENISO 172942 0,001 mg/! < 0,001 0,001
Zink (Zn) AN |LGO04 [N ENISO 172942 0,01 mg/! <0,01 <0,01
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
(C[;)e(l)écs;er org. Kohlenstoff AN |LG004 |DIN EN 1484: 1997-08 1,0 mg/l <1,0 2,9
Phenolindex, AN |LGoos [DINENISO14402(H3T):| g g4 mg/! <0010 | <0010
wasserdampffliichtig 1999-12
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kilrzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskurzel des Priflabors

Kommentare zu Ergebnissen

" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.
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Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten
Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.



<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-18-AN-036341-01

Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

018220207
MP 8

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebrickstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruckstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Seite 6 von 7

Auftraggeber
Nein

0,0g
nein

ja

Fraktionierendes Teilen
<100g

Nr. DKO |DKI, I, REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Gluhverlust <5mm 40 °C <150 ym 1049
1.02 X X TOC <5mm 40°C <150 ym 29
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02+2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- <5mm Nein Nein 209
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5mm Verreiben mit  |Nein 2049
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 pm 39
Kdénigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02%) X X C-elementar |<5mm 40 °C <150 pm 29
1.01/1.02%) X X AT4 <10 mm Nein Nein 300 g
1.01/1.02%) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2004
1.01/1.02%) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 ym 59
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher Bb51 mit Wolframkarbid-Backen

****)

Maximalumfang; gilt nur fur die beauftragten Parameter
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Prifberichtsnummer: AR-18-AN-036341-01
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Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

018220210
MP 9

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebrickstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung/ Homogenisierung durch:

Ruckstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Auftraggeber
Nein

0,0g
nein

ja

FraktionierendesTeilen
<100g

Nr. DKO |DKI, I, REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Gluhverlust <5mm 40°C <150 ym 1049
1.02 X X TOC <5mm 40°C <150 ym 29
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02+2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- <5mm Nein Nein 209
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe <5 mm Verreiben mit  |Nein 20g
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40°C <150 pm 39
Kdénigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02%) X X C-elementar |<5mm 40 °C <150 ym 29
1.01/1.02%) X X AT4 <10 mm Nein Nein 300 g
1.01/1.02%) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2004
1.01/1.02%) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 ym 59
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher Bb51 mit Wolframkarbid-Backen

****)

Maximalumfang; gilt nur fur die beauftragten Parameter
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ERDBAUI.ABOR
GO TINGIEN
GmbH

Rasaweq 4 37114 Aosdorr

Ml GhbhhDhal-0  Fax. Ohdtal-d0-22

Bencht 20020270111
Anlaga:

Scherversuch nack oin 18137

Projekt 27 8048
B Erszhiefung NBG Vellmar-MNoerd

Aritfungsnuimmear UFP 104 ES C GRS
Trirahirnesle s, JF 104 B5

Tiefe: 3,00 - 4,00 m
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ERDBAUILABOR
GOTTINGIEN

GimniH

Haaewag + 37124 Hoeaorr
Trl - N85AMROR20-0  Faw- OES1M0R20-27

BEeright: 2030570117114
Anlago

Scherversuch nagh DIN 18137

Prajeki 2°EO4E
BV Erschialbuag NBG Yalmar-Mard

Aearbeiler. Blgila, Igers

Matgne: 08 1114502012

Frifurgsaunner: U 207 5050k ined
Eninanmceicllc; JM 202 5C

Tl [T - 2,00 m
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ERDIBAUILLABOR
GOTTINGEN

Rasowegd 37124 Roudaitb

lal - Q651G 054U-0  Fau UES ARG C-T2

Berichl: 20034057011

A-lage.

Scherversuch nach DIN 18137

Frojekt 718048

BV Erschlielung NBG Vellmar-MNord

Bearbvior Boeile. Iges

oAt 00-10 10.7200 5

Praungsmdmmer: L 204 S35 (Firer)
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ERDBAUI.ABOR
GO'TTINGIEN
GmibH

Ragawegq 37124 Rasderd

Tel ORR1AOSA0.0  Fax- 08510480 540.2%

Anlago

Berght: 20730570101

Scherversuch pack DIN 18137

Projekt 218048
BY Ersch iglung NBG Velmar-Mard

Teefe. .00 - 2080m
Boderad Schiuf, =

Frofungsnurnmer L 205 500 (Fimo)
Enmahmesiclle: UM 205 5C
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218048 - BV ErschlieBung Neubaugebiet Vellmar-Nord
Bodenkennwerte und Homogenbereiche

SEQNN

Homogenbereich gem. DIN 18300:2015 HB 1 HB 1 HB 1 HB 1 HB 1 HB 3
Parameter Einheit DIN Anthropogene Aufflllungen Quartar Tertiar Oberer Buntsandstein
Ober-/Mutterboden Tragschicht, Frostschutz Auffillungen Lésslehm Tertidrton/-sand Verwitterungszone
Tiefenlage min/max [bis .... m u. GOK] 0,1/0,8 0,2/0,8 0,2/4,5 0,5/3,0 1,4/1,4 ab 0,3/ >5,0
Schluff-/Feinsand-Gemische, Kies, sandig-stark sandig, Sand gder Kies, wechse-lr?d Schluff oder Feinsand, schwach ) Schiuff- od. Fgmsandstem,
Bodenart 4022 wechselnd kiesida. humos schluffi schluffig, wechselnd steinig, tonia. schwach kiesi Sand, schwach schluffig entfestigt od.
9 9 z.T. in bindiger Matrix (Schluff) 9 9 Tonstein, replastifiziert
EEN hellbraun - dunkelbraun grau, schwarz, braun hell- bis dunkelbraun, hell- bis grau, braun, hellbraun, gelb, braun rot, hell- bis dunkelgrau,
dunkelgrau rotbraun, graubraun rotgrau, rotbraun, gelb
Bauschutt: Ziegel, Fliesen,
. durchwurzelt,
Fremdanteile s - Aschereste, Sand- u. - - -
haufig Pflanzenreste )
Kalksteine
nur Fahrbahnen: nur UP 111 BS, vibratiovr\:zzri'?r;i:gl(ijch- 2T scherfest; wasser- und
Anmerkungen A, -/Pflughorizont Basaltschotter unter UP 112 BS und P LT nur UP 103 BS: vibrationsempfindlich;
Asphaltdecke UP 205 SC vermengt mit homogener Sand lattig-wellige Lagerun
P Verwitterungszone 9 P 9 9 9 9
Bodengruppe 18196 [OU| |GW| [GW], |SW], |SU]| UM, SU, SU* SuU SU*, GU*, UM, UL, TL, TM
Frostgefahrdung ZTVE F2 F1 F1, F2 F2, F3 F2 F2, F3
Feuchtigkeit trocken - schw. feucht trocken trocken-schw. feucht trocken - schw. feucht schw. feucht trocken - schw. feucht
Konsistenz 14688-2 steif - fest halbfest (nur Matrix) steif - halbfest - steif - fest
Lagerungsdichte 14688-2 locker - mitteldicht locker dicht mitteldicht - dicht locker mitteldicht - dicht
18300 (alt) 1 3 3 3und 4 3 4 bis 6
Bodenklassen 18301 BO 1 BN 1 BN1,BN2/BS1 BB 2, BB 3 BN 2 FV 1-FV 3 /FD 1-FD 3
18319 LBO 2 LNW 1 LNW 3,LN3 /S 1 LBM 2, LBM 3 LN 1 FZ 1-FZ 3
Massenanteil Steine, [M.-%] 14688-1 geringer Steinanteil mittlerer Steinanteil mittlerer Steinanteil geringer Steinanteil geringer Steinanteil hoher Steinanteil
Blocke und gr. Blocke e (<10 Massen-%) (10-20 Massen-%) (10-20 Massen-%) (<10 Massen-%) (<10 Massen-%) (>20 Massen-%)
Dichte [g/cm3] 18125-2 - 2,50 2,60 2,09% 1,80 1,52-2,16%*
einaxiale DGGT-
Druckfestigkeit LA Empf. Nr. 1 ) ) ) 20-80 20-50 50-100
undrénierte verw.: 56,8-163,0*
e [kN/m?2] 18136 - - - 50-150 50-100 unverw.: 200-600
Feinstkornanteil [Gew.-%] - - - 1-12%* - 3-25%*
Konsistenzzahl I 18122 - - - 1,45-1,53* - 1,07-1,95%*
Glihverlust [Gew.-%)] - - - 2,95*-5,22% - 3,60-6,00*
Wassergehalt [Gew.-%] - - - 9,73-19,32%* - 9,19-24,35%*
Wichte [kN/m3] - - - 19-20 (11-12)** 18 (10)** 19-21 (9,0-11)**
Steifemodul Eg [MN/m?2] - - - 10-20 40-60 10-60
Reibungswinkel ¢' [°] - - - 22,5 32,5 28,0-34,3*
Kohésion c' [kN/m2] - - - 5-10 0 24,4-41,0%*
ke-Wert [m/s] - - - 1x1078- 5,0 x 107°* 10°-10" 2,7x107 - 9,8x107>*

* im bodenmechanischen Labor ermittelte Werte

** Werte unter Wasserséttigung

Anl 5.3 Bodenkennwerte.xlsx

Anlage 5.3




218048 - BV ErschlieBung Neubaugebiet Vellmar Nord E E D N I H 1;'
a

Anlage 6: Fotodokumentation BaAaCHYERETAND FON DOEM LSE Wk S

UP_101_BS

oben unten

UP_101_BS: 3,0-3,7 m



218048 - BV ErschlieBung Neubaugebiet Vellmar Nord G E D N I H 1;'
a

Anlage 6. Fotodokumentation BAEHYERETAND FOR DABEN USNE WakSES

UP_102_BS

UP_102_BS: 0,0-0,5m

i Fay d e USET B | I
4 |. ; .I“"F. _I xi':rll‘ fl.."f:.‘i., .I
PR - .F.?.ﬁhr- {
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s S LA LT s

UP_102_BS: 0,5-1,0 m

UP_102_BS: 4,0-4,6 m



218048 - BV ErschlieBung Neubaugebiet Vellmar Nord E E D N I H t-'
a

Anlage 6_ Fotodokumentation BaAaCHYERETAND FON DOEM LSE Wk S

UP_103_BS

UP_103_BS: 4,0-4,6 m



218048 - BV ErschlieBung Neubaugebiet Vellmar Nord E E D N I H t.'
a

Anlage 6_ Fotodokumentation BaAaCHYERETAND FON DOEM LSE Wk S

UP_104_BS
m
-

L T -
UP_104_BS: 0,0-0,5m

[

UP_104_BS: 1,0-1,5m

- T ¥ g
; ._--| 51

UP_104_BS: 2,0-2,5m



218048 - BV ErschlieBung Neubaugebiet Vellmar Nord E E D N I H

Anlage 6: Fotodokumentation BaAaCHYERETAND FON DOEM LSE Wk S

[l R ]

i 'I-';-.ll L] .
UP_104_BS: 2,5-3,0 m

UP_104_BS: 3,0-3,5m




218048 - BV ErschlieBung Neubaugebiet Vellmar Nord G E D N I H 1;-
a

Anlage 6: Fotodokumentation BaAaCHYERETAND FON DOEM LSE Wk S

UP_105_BS

UP_105_BS: 2,0-2,4 m



218048 - BV ErschlieBung Neubaugebiet Vellmar Nord G E D N I H

Anlage 6: Fotodokumentation BaAaCHYERETAND FON DOEM LSE Wk S

[l R ]

UP_106_BS

UP_106_BS: 2,0-2,8 m
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218048 - BV ErschlieBung Neubaugebiet Vellmar Nord E E D N I H

Anlage 6. Fotodokumentation BAEHYERETAND FOR DABEN USNE WakSES

UP_107_BS

S adee

UP_107_BS: 0,0-0,5 m

UP_107_BS: 0,5-1,0 m

e

UP_107_BS: 2,0-3,0 m



218048 - BV ErschlieBung Neubaugebiet Vellmar Nord G E D N I H 1;'
a

Anlage 6: Fotodokumentation BaAaCHYERETAND FON DOEM LSE Wk S

UP_108_BS

UP_108_BS: 1,0-2,0 m

UP_108_BS: 2,0-3,0 m



218048 - BV ErschlieBung Neubaugebiet Vellmar Nord E E D N I H ’;:
a

Anlage 6: Fotodokumentation BaAaCHYERETAND FON DOEM LSE Wk S

UP_109_BS

UP_109_BS: 2,0-3,0 m
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218048 - BV ErschlieBung Neubaugebiet Vellmar Nord E E D N I H

Anlage 6: Fotodokumentation BaAaCHYERETAND FON DOEM LSE Wk S

[l R ]

UP_109_BS: 3,0-3,5m
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218048 - BV ErschlieBung Neubaugebiet Vellmar Nord G E D N I H 1;'
a

Anlage 6: Fotodokumentation BaAaCHYERETAND FON DOEM LSE Wk S

UP_110_BS

I~
—=

UP_110_BS: 0,5-1,0 m

UP_110_BS: 1,0-2,0 m

UP_110_BS: 2,0-3,0 m
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218048 - BV ErschlieBung Neubaugebiet Vellmar Nord E E D N I H

Anlage 6. Fotodokumentation BAEHYERETAND FOR DABEN USNE WakSES

[l R ]

UP_111_BS

—
—> — —

- — m . — R

= AN —c> En L — [ ]

— | — _—

UP_111_BS: 0,0-0,5m

UP_111_BS: 1,0-1,5m

UP_111_BS: 1,5-2,0 m

UP_111_BS: 2,0-3,0 m
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218048 - BV ErschlieBung Neubaugebiet Vellmar Nord E E D N I H

Anlage 6: Fotodokumentation BaAaCHYERETAND FON DOEM LSE Wk S

[l R ]

|.=Fll
M =

UP_111_BS: 3,0-4,0 m

UP_111_BS: 4,0-4,5m
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218048 - BV ErschlieBung Neubaugebiet Vellmar Nord E E D N I H

Anlage 6. Fotodokumentation BAEHYERETAND FOR DABEN USNE WakSES

[l R ]

UP_112_BS

ST e T e T

UP_112_BS: 0,0-0,5m

UP_112_BS: 0,5-1,0 m

= = —
— .. --rl—-MII ———
o PPN ggwe TS g

UP_112_BS: 1,0-1,5m

UP_112_BS: 1,5-2,0 m
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218048 - BV ErschlieBung Neubaugebiet Vellmar Nord E E D N I H

Anlage 6. Fotodokumentation EACHYERETAMNDE FUE DOGEN UsE WSS ES

LR

UP_112_BS: 3,0-4,0 m

UP_112_BS: 4,0-5,0 m
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218048 - BV ErschlieBung Neubaugebiet Vellmar Nord E E D N I H 1;'
a

Anlage 6: Fotodokumentation BaAaCHYERETAND FON DOEM LSE Wk S

UP_301_BS

UP_301_BS: 3,0-3,5m
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218048 - BV ErschlieBung Neubaugebiet Vellmar Nord E E D N I H 1;'
a

Anlage 6: Fotodokumentation BaAaCHYERETAND FON DOEM LSE Wk S

UP_301_BS: 3,5-4,0 m

UP_302_BS

; ..T'na;:g..
bl e PR o ok

UP_302_BS: 0,21-1,0 m
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218048 - BV ErschlieBung Neubaugebiet Vellmar Nord G E D N I H 1;'
a

Anlage 6. Fotodokumentation BAEHYERETAND FOR DABEN USNE WakSES

UP_303_BS

UP_303_BS: 0,2-0,7 m
UP_304_BS

UP_304_BS; 0,12-1,0 m

19



218048 ErschlieBung Neubaugebiet Vellmar Nord E E D N I H

Anlage 6: Fotodokumentation SaHvERETAND #O8 DODEN UNE WhssEs

[l R ]

Schurf UP_201_SC




218048 ErschlieBung Neubaugebiet Vellmar Nord E E D N I H

Anlage 6: Fotodokumentation SaHvERETAND #O8 DODEN UNE WhssEs

[l R ]

Schurf UP_202_SC




218048 ErschlieBung Neubaugebiet Vellmar Nord E E D N IH

Anlage 6: Fotodokumentation SaHvERETAND #O8 DODEN UNE WhssEs

[l R ]

Schurf UP_203_SC




[l R ]

218048 ErschlieBung Neubaugebiet Vellmar Nord G E D N I H

Anlage 6: Fotodokumentation BACHVERRTANE FON MESEN LSS WkhEn

Schurf UP_204_SC




218048 ErschlieBung Neubaugebiet Vellmar Nord E E D N I H

Anlage 6: Fotodokumentation WarHYERETANDE FUE DOBEN USNE WS EH

[l R ]

Schurf UP_205_SC
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Issendorf, Volker

Von: Sarioscha Butzke <s.butzke@gflk.org>
Gesendet: Montag, 17. September 2018 14:37

An: Issendorf, Volker

Betreff: Baugebiet Vellmar, Baugrunduntersuchung

Sehr geehrter Herr Issendorf,

die mit Herrn Seifert abgestimmten Flachen flir die Baugrunduntersuchung wurden von uns bereits
gepriift. Wir konnten keine relevanten Storkorper feststellen. Die Baugrunduntersuchung kann auf den
geplanten Flachen bedenkenlos durchgefiihrt werden. Ich méchte Sie bitten nicht von den vor Ort
abgestimmten Flachen abzuweichen.

Mit freundlichsten GriiBen

Sarioscha Butzke

-'- r -r

B DAKKS
- P I...i I".:_un {[ v A

LD Wl PO ) ST il T T o LS G D
Gesellschaft fiir Liegenschaftskonversion
BriickenstraBe 10 B
16244 Schorfheide

Tel: 03335-3659420 Fax: 03335-3659421 Funk: 0174 / 3774670
Internet: www.dflk.org e-Mail:  s.butzke@dgflk.org

Amtsgericht Frankfurt/Oder
HRB 13358 FF

Finanzamt Eberswalde
Steuernummer: 065/109/04719

Diese E-Mail enthalt vertrauliche und / oder rechtlich geschiitzte Informationen. Wenn Sie nicht der richtige Adressat sind oder diese E-Mail irrtlimlich erhalten haben, informieren Sie bitte sofort
den Absender und vernichten Sie diese E-Mail. Das unerlaubte Kopieren sowie die unbefugte Weitergabe dieser E-Mail und deren Anhdnge ist nicht gestattet.

This Email may contain confidential and / or privileged information. If you are not the intended recipient (or have received this Email by error) please notify the sender immediately and delete
this Email. Any unauthorised copying, disclosure or distribution of the information and attachments in this Email is strictly forbidden.

Sollten Sie keinen Acrobat Reader installiert haben, finden Sie hier den Link zum kostenlosen Download: http://get.adobe.com/de/reader/




Open-End-Test (gem. earth manual 1974)

OELIMNIAI

Allgemeine Angaben

Standort:
Bodenart:

Flachennutzung:

Datum: |25.09.18

218048 - BV ErschlieBung Neubaugebiet Vellmar Nord

Feinsandstein, entfestigt, stark schluffig, schwach tonig (verwitterter Ob. Buntsandstein)

Sonstige Beobachtungen:

|Spie|platz (Grinflache)

keine

Versuchs-Nr.: Messtiefe: 1,80 Beginn: 13:05:00 Uhr
Ende: 17:55:00 Uhr
Geratekonstanten
Radius des Messrohres: r= 0,025|m
Lange des Messrohres: Hr = 2,000|m
Grundflache des Wasserbehalters: A= 0,002|m?
Messprotokoll und Auswertung
Lfd. Uhrzeit Mess- Wasserstand h im Wasserbehalter Versickerte Wasser- k=Q/(5,5*r*H)
Nr. dauer menge Q
dt Beginn Ende dh Q = A*dh/t
min m m m m3/s m/s
1 2 3 4 5 6 7 8
1 [13:05 0 0,00 0,00 0,000
2 |13:25 15 0,00 0,14 0,142 3,94E-06 1,4E-05
3 |13:35 30 0,14 0,22 0,079 1,10E-06 4,0E-06
4 [13:50 45 0,22 0,24 0,015 1,39E-07 5,1E-07
5 |14:05 60 0,24 0,30 0,059 4,10E-07 1,5E-06
6 |14:35 90 0,30 0,33 0,038 1,76E-07 6,4E-07
7 |15:05 120 0,33 0,38 0,043 1,49E-07 5,4E-07
8 |16:05 180 0,38 0,39 0,016 3,70E-08 1,3E-07
Mittelwert 7,7E-07

Der flr den Prifhorizont an 0.g. Standort ermittelte kf-Wert in Hohe von 1,3 x 10 7 bis 1,4 x 10° m/s

(Mittelwert = 7,7 x 107 m/s) ist gem. DIN 18130 TI.1 als "schwach durchlassig" einzustufen.

)

w_ Fiullhéhe zu Beginn des

Versickerungsversuches

Stahlstandrohr
r=50 mm

Schurf

Prifboden

I h, (Messtiefe)

Anlage 2




Open-End-Test (gem. earth manual 1974)

DL LIMNIAI

Allgemeine Angaben
Standort:
Bodenart:

Flachennutzung:

Datum: |02.10.18

218048 - BV ErschlieBung Neubaugebiet Vellmar Nord

Feinsandstein, entfestigt, stark schluffig, schwach tonig (verwitterter Ob. Buntsandstein)

Sonstige Beobachtungen:

|Spie|platz (Grinflache)

keine

Versuchs-Nr.: Messtiefe: 1,80 Beginn: 09:00:00 Uhr
Ende: 14:00:00 Uhr
Geratekonstanten
Radius des Messrohres: r= 0,025|m
Lange des Messrohres: Hr = 2,000|m
Grundflache des Wasserbehalters: A= 0,002|m?
Messprotokoll und Auswertung
Lfd. Uhrzeit Mess- Wasserstand h im Wasserbehalter Versickerte Wasser- k=Q/(5,5*r*H)
Nr. dauer menge Q
dt Beginn Ende dh Q = A*dh/t
min m m m m3/s m/s
1 2 3 4 5 6 7 8
1 [09:00 0 0,00 0,00 0,000
2 |10:00 60 0,00 0,23 0,230 1,60E-06 5,8E-06
3 |10:45 105 0,23 0,41 0,181 7,18E-07 2,6E-06
4 [11:30 150 0,41 0,51 0,100 2,78E-07 1,0E-06
5 |12:30 210 0,51 0,60 0,092 1,83E-07 6,6E-07
6 |14:00 300 0,60 0,75 0,149 2,07E-07 7,5E-07
7
8
Mittelwert 5,4E-07

Der fiir den Prifhorizont an 0.g. Standort ermittelte kf-Wert in H6he von 6,6 x 10 7 bis 58x 10 m/s

(Mittelwert = 5,4 x 107 m/s) ist gem. DIN 18130 TI.1 als "schwach durchlassig" einzustufen.

)

w_ Fiullhéhe zu Beginn des

Schurf

Versickerungsversuches

Stahlstandrohr
r=50 mm

Prifboden

I h, (Messtiefe)

Anlage 2




Open-End-Test (gem. earth manual 1974) E EEI N l)‘l

Allgemeine Angaben Datum: |02.10.18

Standort: 218048 - BV ErschlieBung Neubaugebiet Vellmar Nord
Bodenart: Feinsandstein, entfestigt, stark schluffig, schwach tonig (verwitterter Ob. Buntsandstein)
Flachennutzung: |Spie|platz (Grinflache)
Sonstige Beobachtungen: keine
Versuchs-Nr.: Messtiefe: 1,50 Beginn: 12:30:00 Uhr
Ende: 18:00:00 Uhr
Geratekonstanten
Radius des Messrohres: r= 0,025|m
Lange des Messrohres: Hr = 2,000|m
Grundflache des Wasserbehalters: A= 0,002|m?
Messprotokoll und Auswertung
Lfd. Uhrzeit Mess- Wasserstand h im Wasserbehalter Versickerte Wasser- k=Q/(5,5*r*H)
Nr. dauer menge Q
dt Beginn Ende dh Q = A*dh/t
min m m m m3/s m/s
1 2 3 4 5 6 7 8
1 [12:30 0 0,00 0,00 0,000
2 |13:00 30 0,00 0,09 0,090 1,25E-06 4,5E-06
3 |13:30 60 0,09 0,16 0,072 5,00E-07 1,8E-06
4 [14:30 120 0,16 0,20 0,041 1,42E-07 5,2E-07
5 |15:00 150 0,20 0,26 0,054 1,50E-07 5,5E-07
6 |16:00 210 0,26 0,30 0,043 8,53E-08 3,1E-07
7 |17:00 270 0,30 0,34 0,041 6,33E-08 2,3E-07
8 |18:00 330 0,34 0,38 0,039 4,92E-08 1,8E-07
Mittelwert 2,9E-07

Der fiir den Prifhorizont an 0.g. Standort ermittelte kf-Wert in H6he von 1,8 x 10 7 bis 4,5 x 10 m/s
(Mittelwert = 2,9 x 107 m/s) ist gem. DIN 18130 TI.1 als "schwach durchlassig" einzustufen.

w_ Fiullhéhe zu Beginn des

i Versickerungsversuches
Stahlstandrohr
r=50 mm
HI’
o l Schurf
: T hy (Messtiefe)
Prifboden

Anlage 2
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