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Einleitung

Veranlassung

Das Ingenieurbiiro BIT Ingenieure AG, Heilbronn, plant im Auftrag der KBB
Kommunalberatung und Infrastrukturentwicklung GmbH aus Baden-Baden die

ErschlieBung des Neubaugebietes ,Leimengrubenéacker II* in Flein.

Die Planung umfasst den Neubau der StraBen sowie der Ver- und Entsor-
gungsleitungen im Baugebiet. Stidéstlich soll das Neubaugebiet mit einem
neuen Kreisverkehr an die ,Kellergasse“ angebunden werden. Nordwestlich
des Baugebietes ist ein Stauraumkanal vorgesehen.

Unser Buro (Téniges GmbH) wurde mit dem Schreiben der BIT Ingenieure AG
vom 07.09.2021 im Namen der KBB GmbH beauftragt, zur Erkundung der
geologischen und hydrogeologischen Verhaltnisse Kleinrammbohrungen in-
nerhalb der Untersuchungsflachen durchzufihren und ein Ingenieurgeologi-
sches Gutachten zu erstellen.

Das vorliegende Gutachten beinhaltet ingenieurgeologische Aussagen Uber:

- den geplanten Bau von StraBen (Aufbau und Erstellung des Rohpla-
nums)

- den geplanten Leitungs- und Kanalbau (anstehende Bodenarten, Beur-
teilung der Wiederverwendbarkeit des Aushubmaterials, Grundwasser-
stand, Grabenverbau, usw.)

- eventuelle Teerstammigkeiten der untersuchten Asphaltproben, Wieder-
verwertungsmoglichkeiten bzw. Entsorgungsmadglichkeiten

- eventuelle Belastungen des anfallenden Aushubmaterials, Wiederver-
wertungsmadglichkeiten bzw. Entsorgungsmdglichkeiten
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Lagebeschreibung

Das Neubaugebiet soll in einem bisher landwirtschaftlich genutzten Geléande
am sUdwestlichen Ortsrand von Flein entstehen. Nérdlich und nordéstlich wird
die Untersuchungsflache durch ein Wohngebiet und westlich sowie sldlich

durch Ackerflachen bzw. Wirtschaftswege begrenzt.

Der neue Kreisverkehr ist an der ,Kellergasse® geplant, die stddéstlich des
Plangebietes verlauft. Der nordwestlich des Baugebietes geplante Stauraum-
kanal soll in einer zwischen Wohnbebauungen gelegenen Griinanlage entlang
eines FuBweges entstehen.

Das Gelande im Umfeld des Bauvorhabens fallt in Richtung Nordnordosten
zur ca. 600 m entfernten Talaue des ,Deinenbaches” ein. Entlang der westli-
chen Grenze des Untersuchungsgebietes ist zudem eine grabenartige Gelan-
destruktur vorhanden (,Wolfsgraben®), die zunachst Richtung Norden und in-
nerorts (hier: ab der 0.g. Griinanlage) Richtung Nordosten abfallt. Entlang des
Grabens am westlichen Rand des Baugebietes fallt das Gelande vergleichs-

weise steil Richtung Nordwesten ab.

Innerhalb des geplanten Baugebietes sind Héhen zwischen ca. 206,0 - 221,5
m U. NN vorhanden. In Richtung des nordwestlich des Baugebietes geplanten
Stauraumkanales fallt das Gelande auf ca. 200,5 m . NN ab.
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Unterlagen

Folgende Unterlagen wurden uns durch die BIT Ingenieure AG zur Verfligung

gestellt:
Planungsunterlagen MaBstab Stand
Lageplan Variante 3:
[1] Stauraumkanal im Wolfsgraben 1:500 21.10.2021
(Vorplanung)
Baugrunduntersuchung

Aufschlussarbeiten

Zur Erkundung des Baugrundes wurden am 27.09.2021 im geplanten Bauge-
biet sowie im Bereich des geplanten Stauraumkanales insgesamt 12 Klein-
rammbohrungen (RKS 1 - 12) mit Endteufen bis max. 6 m unter Gelande-
oberkante (u. GOK) niedergebracht (Anlage 1.2).

Am 30.09.2021 wurden 2 weitere Kleinrammbohrungen (RKS 13 + 14) zur Er-
kundung des Baugrundes und des vorhandenen StraBenaufbaus im Bereich
des geplanten Kreisverkehres abgeteuft. Hierbei wurden Asphaltproben aus
der ,Kellergasse® entnommen, um eine eventuelle Teerstdmmigkeit und die
Méachtigkeit der Asphaltdecke feststellen zu kénnen.

Darstellung der Baugrundprofile

Die Bodenproben wurden nach DIN 4022 laboranalytisch angesprochen und
in Schichtenverzeichnisse eingetragen (Anlage 2) sowie nach DIN 4023 in
Schichtenprofilen zeichnerisch dargestellt (Anlage 3).
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Die Bohransatzpunkte wurden nach Lage und Hbhe eingemessen. Als Be-

zugspunkt fir die H6heneinmessungen diente die Oberkante eines Kanalde-

ckels im Bereich des geplanten Stauraumkanales (s. Anlage 1.2), die in den

uns vorliegenden Unterlagen mit OK KD = 204,44 m . NN angegeben wird.

Fir die Bohransatzpunkte und Endteufen werden folgende Héhenkoten in [m

0. NN] angegeben:

Kleinrammbohrung AnsaEzpunkt Enc_i.teufe
[m G. NN] [m {i. NN]

RKS 1 200,90 194,90
RKS 2 202,10 196,10

RKS 3 204,73 198,73

RKS 4 206,42 202,42

RKS 5 211,63 207,63

RKS 6 217,16 213,16

RKS 7 219,96 215,96

RKS 8 214,00 210,00

RKS 9 218,50 214,50

RKS 10 220,40 216,40
RKS 11 221,45 217,45
RKS 12 221,34 216,34
RKS 13 218,90 216,90
RKS 14 220,17 218,17
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Wasserstandsmessungen

Wahrend und nach Abschluss der Bohrarbeiten wurde in den Aufschllissen
RKS 1 — 3 ein Wasserzutritt zum offenen Bohrloch festgestellt. Zur Beobach-
tung des Grundwasserspiegels wurde in die Bohréffnung der Kleinrammboh-
rung RKS 1 ein temporarer 1,5“Kunststoff-Pegel (Rammpegel) eingestellt. In
allen weiteren Bohrungen konnten keine Wasserzutritte zu den Bohrléchern
registriert und anschlieBend auch keine Ruhewasserspiegel gemessen (siehe
Kap. 5).

Bodenmechanische Laborversuche

Um die Wiedereinbaubarkeit des StraBenunterbaues im Bereich des geplan-
ten Kreisverkehres (,Kellergasse®) beurteilen zu kénnen, wurde eine Siebana-
lyse nach DIN 18123 durchgefiihrt. Zur Bestimmung der Kornverteilung sowie
indirekt der Versickerungsfahigkeit der im Baugebiet anstehenden Bdden

wurden zudem an 2 Bodenproben Siebschlammanalysen ausgefihrt.
Weiterhin wurden an dem anfallenden Aushubmaterial zwei Proctorversuche
nach DIN 18 127 und 20 Wassergehaltsbestimmungen nach DIN 18121

durchgeflhrt.

Die Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche sind als Anlage 4

beigefigt.

Chemische Laboranalysen

Die zwei Asphaltproben aus der ,Kellergasse” wurden hinsichtlich einer mégli-
chen Kohlenteerstammigkeit analysiert (Anlage 5).

Zur umwelttechnischen Beurteilung des anfallenden Aushubes wurden 4
Mischproben und eine Einzelprobe bezlglich der Richtlinien der VwV-Boden
und der Deponieverordnung untersucht (Anlage 6).
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Geologische Situation

Der Gesteinsuntergrund im Umfeld des Bauvorhabens besteht aus verander-
lich festen Ton- und Tonmergelsteinen der ,Grabfeld-Formation® (,Gipskeu-
per“), die im Zuge der Baugrunderkundung nicht aufgeschlossen wurden.

Es wurden die oberhalb des Felses anstehenden Lésse, L6Blehme und um-
gelagerten Verwitterungslehme angetroffen. Im Bereich des geplanten Stau-
raumkanales bzw. des ,Wolfsgrabens* wurden zudem Schwemmldsse und

Schwemmlehme erbohrt.

Baugrundbeschreibung

Bodenarten im Bereich des geplanten Stauraumkanales

Als Oberstes wurde zunachst ein ca. 0,1 m méchtiger Oberboden angetrof-
fen. Dieser ist locker bis sehr locker gelagert und setzt sich aus schwach fein-

kiesigen, tonigen, feinsandigen und humosen Schluffen zusammen.

Unterhalb des Oberbodens wurden bindige Auffullungen mit halbfesten
Konsistenzen erbohrt. Es handelt sich hierbei Uberwiegend um feinsandige
und tonige Schluffe mit schwach kiesigen Anteilen. Die Machtigkeit der bindi-
gen Auffillungen schwankt in den punktuellen Aufschlissen zwischen ca. 0,5
-0,9m.

Im Bereich der Kleinrammbohrung RKS 2 wurden ca. 0,2 m machtige Auffll-
lungen, bestehend aus sandigen und schluffigen Kiesen erbohrt. Die kiesigen
Komponenten bestehen aus Beton- und Ziegelsteinbruchstiicken sowie As-
phalt- und Keramikresten.
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Unter den Auffullungen folgen ca. 2,5 - 3,1 m machtige umgelagerte
LéBlehme bzw. Schwemmlehme. Diese steifen bis halbfesten Ab-
schwemmmassen setzen sich aus feinsandigen und tonigen Schluffen zu-

sammen und wurden hier im ,Wolfsgraben® abgelagert.

Im sidwestlichen Teil des geplanten Stauraumkanales werden die umgelager-
ten Lé6Blehme von hellbraunen bis graubraunen Schwemmléssen unterla-
gert. Die steifen bis halbfesten Schwemmldsse bestehen aus feinsandigen
und schwach tonigen Schluffen. Unter dynamischen Belastungen oder einer
Druckentlastung (z.B. Offnen der Baugrube) wird die Scherfestigkeit dieser
Bdden herabgesetzt. In der Folge neigen die im Untersuchungsbereich ca. 2,5
m machtigen Schwemmldsse bei entsprechenden Wassergehalten zu ,FlieB3-

verhalten”.

Als unterste Schicht wurden bis zu den Endteufen in ca. 6 m u. GOK umge-
lagerte Verwitterungslehme mit Gberwiegend steifen bis halbfesten Konsis-
tenzen angetroffen. Die umgelagerten Verwitterungslehme setzen sich aus
stark tonigen, schwach feinsandigen und kiesigen Schluffen zusammen. Bei
den kiesigen Komponenten handelt es sich um Sandstein- und Tonmergel-

steinbruchstlicke.

Die Bodenschichten im Baufenster wurden oben nur allgemein beschrieben.
Detaillierte Daten kénnen den Schichtenverzeichnissen (Anlage 2) sowie den
bodenmechanischen KenngréBen (Kap. 7) enthommen werden.
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Far die jeweiligen Schichtoberkanten im Bereich des geplanten Stau-
raumkanales werden folgende Héhenkoten in [m . NN] und in Klammern die

Schichtméchtigkeiten angegeben:

RKS 1 RKS 2 RKS 3 RKS 4
200,90 206,42
Oberboden (0,10) - - (0,40)
Auffiillungen 200,80 202,10 204,73 i
9 (0,90) (0,20) (0,50)
" 206,02
L6Blehme - - - (0,80)
umgelagerte L6Blehme / 199,90 201,90 204,23 205,22
Schwemmlehme (2,50) (3,10) (2,50) (2,80)
" 201,73
Schwemmlbsse - - (2,50) -
umgelagerte 197,40 198,80 199,23 i
Verwitterungslehme (2,50) (2,70) (0,50)
Endteufe 194,90 196,10 198,73 202,42
(6,00) (6,00) (6,00) (4,00)

Bodenarten im geplanten Baugebiet

Innerhalb des geplanten Neubaugebietes wurde zunachst der ca. 0,3 — 0,4 m
machtige Oberboden der bisherigen Agrarflache angetroffen. Dieser ist locker
bis sehr locker gelagert und setzt sich aus schwach feinkiesigen, tonigen,
feinsandigen und humosen Schluffen zusammen. Vereinzelt wurden Reste

von Ziegelsteinbruchstiicken innerhalb des Oberbodens festgestellt.

Bereichsweise (z.B. in Feldwegen) wurden als oberste Schicht bindige Auf-
fallungen erbohrt. Es handelt sich hierbei Uberwiegend um feinsandige und
tonige Schluffe mit schwach kiesigen Anteilen. Die Machtigkeit der zum Zeit-
punkt der Baugrunderkundung halbfesten Aufflllungen schwankt in den punk-

tuellen Aufschliissen zwischen ca. 0,4 - 0,7 m.
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Bis zu den jeweiligen Endteufen wurden im Gberwiegenden Teil der Untersu-

chungsflache hellbraune bis braune Lésse und LéBlehme aufgeschlossen.

Die halbfesten Lésse und L6Blehme bestehen aus feinsandigen und tonigen

Schluffen.

Im nérdlichen bis nordwestlichen Teil der Untersuchungsflache (in der Hang-

lage bzw. Grabenflanke des ,Wolfsgrabens®) werden die Losse bzw. LéBleh-

me noch von umgelagerten Verwitterungslehmen unterlagert.

Fir die jeweiligen Schichtoberkanten im geplanten Baugebiet werden fol-

gende Hohenkoten in [m . NN] und in Klammern die Schichtméachtigkeiten

angegeben:
RKS 5 RKS 6 RKS 7 RKS 8
211,63 219,96 214,00
Oberboden (0,30) - (0,40) (0,40)
. 217,16
Auffallungen - (0,70) - -
. , 211,33 216,46 219,56 213,60
Losse / LoBlehme (1,70) (3.30) (3,60) (0,60)
umgelagerte 209,63 i i 213,00
Verwitterungslehme (2,00) (3,00)
Endteufe 207,63 213,16 215,96 210,00
(4,00) (4,00) (4,00) (4,00)
RKS 9 RKS 10 RKS 11 RKS 12
220,40 221,45 221,34
Oberboden - (0,40) (0,40) (0,60)
. 218,50 )
Auffallungen (0,40) - -
. , 218,10 220,00 221,05 220,74
Lésse / LoBlehme (3,60) (3,60) (3,60) (4,40)
Endteufe 214,50 216,40 217,45 216,34
(4,00) (4,00) (4,00) (5,00)
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StraBenaufbau und Baugrund in der Kellergasse*

In den Bohrungen im Bereich des geplanten Kreisverkehres (RKS 13 + RKS
14) wurde zunachst die ca. 0,1 m méchtige Asphaltschicht der ,Kellergasse*
angetroffen. Die Asphaltproben wurden zur Uberpriifung einer eventuellen

Teerstammigkeit in ein chemisches Labor verbracht.

Die Asphaltschicht wird von einer ca. 0,50 - 0,55 m mé&chtigen Schotter-
schicht (Kalksteinschotter) unterlagert. Diese setzt sich aus schluffigen und

sandigen Kiesen zusammen und ist mitteldicht gelagert.

Unterhalb des StraBenaufbaus folgen bis zur jeweiligen Endteufe in 2,0 m Tie-
fe halbfeste Losse bzw. LoBlehme. Die hellbraunen Lésse bzw. LéBlehme

bestehen aus tonigen und feinsandigen Schluffen.

Far die Schichtoberkanten im Bereich des geplanten Kreisverkehres wer-
den folgende Héhenkoten in [m 0. NN] und in Klammern die Schichtmachtig-

keiten angegeben:

RKS 13 RKS 14

Asphalt 2((1)818? 2(301(1))7
Schotterschicht 2(2)85%) 2(3058)7
Losse / LoBlehme ey 1.40)
Endteufe 2(;608? 2(;808)7
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Hydrogeologische Situation

Gemessene Grundwasserdaten

Wéhrend der Bohrarbeiten wurde in den Kleinrammbohrungen RKS 1, RKS 2

und RKS 3 ein Wasserandrang zu den Bohréffnungen festgestellt.

Im Anschluss an die Bohrung wurde im offenen Bohrloch der Kleinrammboh-

rung RKS 3 folgender Wasserstand gemessen:

WSP RKS 3: 4,80 m u. GOK = 199,93 m 0. NN

In den Kleinrammbohrungen RKS 1 und RKS 2 konnte aufgrund der im
Grundwasserbereich zum AusflieBen neigenden Béden und hierdurch zuge-
drtckter Bohréffnungen kein Wasserspiegel gemessen werden.

Daher wurde in die Bohréffnung der Kleinrammbohrung RKS 1 ein temporérer
Beobachtungspegel (1,5“-Rammpegel) eingestellt. Die Pegeloberkante wurde
mit POK = 201,34 m 0. NN eingemessen.

Am 07.10.2021 und 10.11.2021 wurden folgende Ruhewasserspiegel (RWSP)

in [m] u. POK gemessen:

Pegel RKS 1 in[m]u.POK | Flurabstand | o 000G NN
in [m]
07.10.2021 4,13 3,69 197,21
10.11.2021 4,08 3,64 197,26

In allen weiteren Aufschllissen innerhalb des geplanten Baugebietes konnten
keine Wasserzutritte zu den Bohrléchern registriert und anschlieBend auch

keine Ruhewasserspiegel gemessen werden.
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Hydrogeologische Interpretation der Grundwasserdaten

Die Kleinrammbohrungen RKS 1 - 3 wurden im Bereich des ,Wolfsgrabens*
niedergebracht. Es handelt sich beim angetroffenen Wasserandrang um ei-
nen Porengrundwasserleiter, der sich in einer Grabenstruktur (,Wolfsgraben®)
am tiefsten Punkt im Untersuchungsgelande gebildet hat.

Der Grundwasserspiegel unterliegt jahreszeitlichen und langjahrigen Schwan-
kungen im Bereich von ca. £ 1,5 m. Die Grundwasserstandmessungen fanden
im Oktober und November 2021 und somit jahreszeitlich betrachtet wahrend
Grundwassertiefstanden statt. Mit jahreszeitlich bedingten Grundwasserhoch-

standen ist im Frihjahr (£ Marz) zu rechnen.

Bemessungsgrundwasserstand Stauraumkanal

Unter Beachtung der von unserem Biro gemessenen Grundwasserstande
sowie zu erwartender Grundwasserspiegelschwankungen geben wir flr den
Bereich des geplanten Stauraumkanales als Bemessungsgrundwasserstand
(HGW) den hoéchsten eingemessenen Grundwasserstand mit einem Sicher-

heitszuschlag von 1,5 m an.

Dies entspricht einem HGW Stauraumkanal = 201,43 m (. NN.

Auswirkungen auf das Bauvorhaben

Die Grindungssohle des geplanten Stauraumkanals liegt geman der uns vor-
liegenden Planung in Tiefen von ca. 198,30 - 198,50 m . NN.

In diesen Tiefen muss mit einem Wasserandrang gerechnet werden. Die An-
gaben in Kapitel 7.1 zu den erforderlichen Wasserhaltungs- und Verbaumaf3-

nahmen sind zu beachten.
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Im eigentlichen Baugebiet ist nicht mit einem Grundwasserandrang zu rech-
nen. Aufgrund der Hanglage ist jedoch darauf hinzuweisen, dass sich jahres-

zeitlich bedingte und temporéare Stau- bzw. Schichtwéasser bilden kénnen.

Wasserschutzgebiet

Das Untersuchungsgebiet liegt nach den im November 2021 im Internet ver-
figbaren Daten der Landesanstalt fir Umwelt Baden-Wirttemberg (LUBW)

auBerhalb von festgesetzten Wasserschutzgebieten.

Hochwassergefahrdung aufgrund von FlieBgewassern

Das Untersuchungsgebiet liegt nach den im November 2021 im Internet ver-
fugbaren Daten der LUBW (Hochwassergefahrenkarten) auBerhalb von aus-

gewiesenen Uberflutungsflachen.

Starkregenrisikomanagement

In Bezug auf potentielle Starkregenereignisse lag dem Gutachter keine Stark-
regengefahrenkarte mit pot. Uberflutungsflachen des Untersuchungsgebietes

Vor.

Sofern entsprechende hydraulische Modellierungen fir das Untersuchungs-
gebiet vorhanden sind oder noch erstellt werden, sind diese in Bezug auf
eventuell erforderliche bauliche Vorkehrungen fir die spatere Bebauung aus-
zuwerten (z.B. Versickerungsflachen mit ausreichendem Ruckstauvolumen,
wasserdichte Tdren und Kellerfenster, wasserabweisende Schutzmauern,

etc.).

Versickerungsfihigkeit des anstehenden Baugrundes

Zur Bestimmung der Zusammensetzung und indirekt der Durchlassigkeit der
anstehenden Béden wurden Sieb-Schlammanalysen nach DIN 18123 durch-
geflhrt (s. Anlage 4 und Kapitel 6.1.3).
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Anhand der Ergebnisse der Kornverteilung wurden nach der Formel von ,Mal-
let-Paquant* (ki = 0,036 x (d20)*°) folgende Durchlassigkeitsbeiwerte (k-

Werte) ermittelt:

Entnahme- Entnahmetiefe ke-Wert
stelle u. Gelénde-OK HTERTE [ms™]
RKS 2 2,0-3,3m Schwemmlehm 1,5x 107
RKS 7 2,0-40m L6RB / LoBlehm 1,3x 107

Nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138, 04/2005 (Deutsche Vereinigung fir Was-
serwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.) muss bei der Bestimmungsmethode
»Sieblinienauswertung” ein Korrekturfaktor von 0,2 zur Festlegung des Be-
messungs-ki-Wertes angesetzt werden.

Bei 0.g. Sieblinien-ki-Werten ergeben sich dann Bemessungs-ki~Werte von
ki = 3,0 x 10® m/s bzw. k; = 2,6 x 10® m/s. Diese durch die Siebanalysen indi-
rekt ermittelten Bemessungs-ki-Werte gelten nach DIN 18 130 als ,,schwach

durchlassig®.

Geman den Vorgaben des Arbeitsblattes DWA-A 138 ist bei ki-Werten < 1 x
10 m/s eine Entwasserung ausschlieBlich durch Versickerung (mit zeitweili-

ger Speicherung) nicht gewéhrleistet.

Aufgrund des festgestellten Durchlassigkeitsbeiwertes ist somit in den anste-
henden Bdden eine alleinige Versickerung anfallenden Oberflachenwassers
ohne zusétzliche Ableitungsmdglichkeit (z.B. in Vorfluter, Retentionsbecken,

Stauraumkanal) nicht durchfiihrbar.
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6 Bodenmechanische Kennwerte und Laborversuche

6.1 Bodenmechanische Laborversuche

6.1.1 Wassergehalte

An 20 Einzelproben wurden die Wassergehalte der anstehenden Bdden nach
DIN 18121 bestimmt (Anlage 4):

Entsr:zlrl?e- [mﬁiﬁf.e(;?)K Bodenart Wassergehalt (%)
RKS 1 0,1-1,0 Auffillung 12,9
RKS 1 1,0-35 umgelagerter 19,6
RKS 2 1,0-3,3 Schwemmlehm 21,7
RKS3 | 05-30 umgelagerter 19,8
RKS4 | 12-30 umgelagerter 20,5
RKS5 | 03-07 LBlehm 228
RKS5 | 07-20 L6R / LoBlehm 21,9
RKS6 | 07-30 L6R / LoBlehm 17,0
RKS7 | 04-20 L6R / LoBlehm 20,6
RKS7 | 20-40 LBlehm 20,9
RKS8 | 04-10 L6Rlehm 18,7
RKS8 | 1,0-38 umgelagerter 18,5
RKS9 | 04-20 L6Blehm 16,9
RKS9 | 20-36 L6Rlehm 33,6
RKS10 | 04-20 L6R / LoRlehm 19,7
RKS10 | 2,0-40 L6Rlehm 20,7
RKS11 | 04-10 L6R 19,4
RKS11 | 2,0-40 LoRlehm 19,7
RKS12 | 06-20 L6R 14,5
RKS12 | 2,0-30 L6R 20,2
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Die untersuchten Bodenproben weisen einen durchschnittlichen Wassergehalt
von ca. 20,4 % auf.

Proctorversuche und Wiedereinbaubarkeit der Béden

Zur Untersuchung der Wiederverwendbarkeit des anfallenden Aushubes wurde
eine Mischprobe der umgelagerten LéBlehme und eine Mischprobe der anste-
henden Lésse / LéBlehme entnommen und jeweils die Proctordichte nach
DIN 18 127 bestimmt (Anlage 4):

Wassergehalt Wassergehalt
T . bei bei
naturlicher optimaler . o .
Bodenart Wassergehalt = Wassergehalt 97 % Proctor: | 95 % Proctor:
- nasser Ast - nasser Ast
- trockener Ast | - trockener Ast
Mischprobe o o
umgelagerter 20,9 % 14,9 % 194 °/° 21,0 °/°
J 10,8 % 10,0 %
LoéBlehm
Mischprobe o o 19,6 % 21,5 %
L5B / LoBlehm 155% 13.9% 8.9 % 7.8 %

Nach den vorliegenden Ergebnissen des Proctorversuches wird eine Verdich-
tung der umgelagerten LéBlehme auf 97 % Proctor bei Wassergehalten zwi-
schen 10,8 % und 19,4 % erreicht. Fir die anstehenden Ldsse bzw. LéBlehme

werden hierfir Wassergehalte zwischen 8,9 % und 19,6 % notwendig.

Der durchschnittliche Wassergehalt der beprobten Béden (siehe oben) betragt
20,4 %. Mit den ermittelten Wassergehalten liegen die Béden somit auBBerhalb
der Grenzen fur einen Wiedereinbau ohne Bodenverbesserung und sind flir die

Verfullung im Kanalgrabenbereich nur bedingt geeignet.

Die Wassergehalte kénnen je nach Jahreszeit und Witterung deutlich schwan-
ken. Insbesondere wahrend des Winterhalbjahres und im Frihjahr muss mit

héheren Wassergehalten gerechnet werden.
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Wir empfehlen daher, wahrend der Bauphase Wassergehaltsbestimmungen
durchzufihren, damit eine evil. notwendige Verbesserung (Kalkung) dimensi-

oniert werden kann.

Unter Bertcksichtigung der Laborergebnisse empfehlen wir vorab, fir ca. 70%
des Aushubmaterials eine Kalkung mit ca. 15 - 20 kg/m3 WeiBfeinkalk vorzu-
sehen. Wahrend trocken-heiBer Witterungsperioden und gewisser Abtrock-
nungsphasen kann nur geringfligig zu feuchtes Material evtl. auch ohne Kal-
kung wieder eingebaut werden.

In der Ausschreibung sollte dennoch fir ca. 25 % der Abwicklung Fremdmateri-
al vorgesehen werden, damit im Fall von Schlechtwetterperioden entsprechen-

de Verflugungsmassen bereitstehen.

6.1.3 Siebschldmmanalysen

Zur Bestimmung der KorngréBenverteilungen wurden im Labor die Kérnungs-

linien von 2 Proben ermittelt:

Probe Bodenart KorngroBe (Gew.%) Gruppe nach
DIN 18196
< 0,002 > 0,002 > 0,063 >2
mm bis bis bis
<0,063mMm [ <2mm | 60 mm

RKS 2 Scﬂgﬁn’?m' ca.6% | ca.73% |ca21%| 0% uL
LoB / o o o o

RKS 7 LoBlehm ca.7 % ca.82% |ca.11% 0% uL
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6.1.4 Siebanalysen

6.2

6.2.1

Die Kornzusammensetzung der im StraBenbereich der ,Kellergasse® ange-

troffenen Schotterschicht wurde wie folgt bestimmit:

" Gruppe nach
Probe Bodenart KorngroBe (Gew.%) DIN 18196
20,063 mm| =2 mm
<0,063 m bis bis =60 mm
<2mm <60 mm
RKS
Schotter ca. 4% ca.28 % | ca.68 % 0% GwW
13+14

Geman der Kérnungslinie (Anlage 4) entspricht das Material der bestehenden
Tragschicht nicht der Sieblinie eines KFT-Materials (kombinierte Frost- und
Tragschicht) gemaB den Anforderungen der ZTVSoB-StB'04 und ist somit
nicht fir den Wiedereinbau als KFT-Material geeignet.

Flar einen Wiedereinbau als Schottermaterial ware eine Zumischung von
Kornfraktionen erforderlich. Da dies nur schwierig durchzufihren ist, schlagen

wir vor, grundsétzlich neues KFT-Material zu verwenden.
Das anfallende Material des bestehenden Unterbaus kann z.B. flir verdich-
tende Aufschittungen, einen zuséatzlichen Bodenaustausch oder fiir Graben-

verflllungen verwendet werden.

Bodenmechanische Kennwerte

Homogenbereiche nach DIN 18 300

Zur Ermittlung der bodenmechanischen KenngréBen wurden Laborversuche
ausgefuhrt, deren Ergebnisse der Anlage 4 und Kapitel 6.1 zu entnehmen
sind (Wassergehaltsbestimmungen, Sieb- und Siebschlammanalysen). Wei-
terhin werden Kennwerte anhand von umfangreich vorliegenden Erfahrungs-

werten seitens des Gutachters angegeben.
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Entsprechend der DIN 18300:2015-08 geben wir fir die anstehenden Bdden

und Festgesteine die folgenden Homogenbereiche flr den Erdaushub (E)

mittels Bagger an:

= Homogenbe- Homogenbe- Homogenbe-
oA reich E1 reich E2 reich E3
bindige
o . Auffillungen /
Ortsubliche Auffillungen ) "
Bezeichnung Oberboden (Schotter) Lésse / LoBlehme
/ umgelagerte
Lé6Blehme
Aushub nach DIN
18300:2012-09 (alt) BKL1 +4 BKL3 BKL 4
Bodengruppen nach A[GU/SW/
DIN 18196 OH GW] UL/ UM
Plastizitatszahl, Kon-
sistenzzahl nach DIN n.n. n.v. steif - halbfest
18122-1
KorngréBenverteilung n.n. n.n. n.n.
Lagerungsdichte
nach DIN EN 1SO sefr lacker mitteldicht n.v.
14688-2
Wassergehalt nach an an nn
DIN 1SO 1789-1 T T T
Scherfestigkeiten n.n. n.n. n.n.
Massenanteil Steine,
Blécke und grof3e
Bldcke nach DIN EN n.n. n-n. n-n.
ISO 14688-1
organischer Anteil
nach DIN 18128 n.n. n.n. n.n.
n.n.:  nicht nachgewiesen
n.v.: nicht vorhanden
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BODEN Homogenbereich E4 Homogenbereich E5
Ortsibliche Schwemmldsse / umgelagerte
Bezeichnung Schwemmlehme Verwitterungslehme

Aushub nach DIN

18300:2012-09 (alt) BKL2+4 BKL4-5
Bodengru1p8p1e;6nach DIN UL / UM UL/ TL
Plastizitatszahl, Konsistenz- steif - halbfest .
zahl nach DIN 18122-1 (weich - breiig)" steif - halbfest
KorngréBenverteilung n.n. n.n.

Lagerungsdichte nach DIN

ENISO 14688-2 n.v. nv.
Wassergehalt nach DIN ISO nn nn
1789-1 o .
Scherfestigkeiten n.n. n.n.

Massenanteil Steine, Blocke
und groBe Blécke nach DIN n.n. n.n.
EN ISO 14688-1
organischer Anteil nach DIN
18128
") Die Schwemmlésse und Schwemmlehme neigen im Grundwasserbereich unter Druckentlas-
tung und dynamischer Belastung zu FlieBverhalten bzw. weichen - breiigen Konsistenzen

n.n.:  nicht nachgewiesen
n.v.: nicht vorhanden

n.n. n.n.

Mittlere Bodenkennwerte (cal.) nach DIN 1055
Auffillungen (UL , steife - halbfeste Konsistenz)

Wichte erdfeucht 19,0 kN/m3
Wichte gesattigt 20,5 kKN/ms3
Wichte unter Auftrieb: 10,5 kN/m?
Reibungswinkel 25,0 - 27,5°
Kohasion ¢’ 5 -7 KN/m?

Loésse / LoBlehme (UL, halbfeste Konsistenz)

Wichte erdfeucht 19,5 KN/m3
Wichte gesattigt 21,0 kN/m3
Wichte unter Auftrieb 11,0 KN/m3
Reibungswinkel 27,5 -30,0°
Kohasion ¢’ 5-10 kN/m?
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Schwemmlehme (UM, steife Konsistenz)

Wichte erdfeucht
Wichte gesattigt
Wichte unter Auftrieb
Reibungswinkel

Kohé&sion ¢’

18,0 KN/m3
19,5 KN/m3
9,5 KN/m3
25,0 - 27,5°
5-10 kN/m2

Schwemmldsse (UL, steife - halbfeste Konsistenz)

Wichte erdfeucht
Wichte gesattigt
Wichte unter Auftrieb
Reibungswinkel

Kohé&sion ¢’

19,0 KN/m3
20,5 kN/m3
10,5 KN/m3
27,5 -30,0°
5-10 kN/m2

Schwemmldsse (UM, weiche - breiige Konsistenz)

Wichte erdfeucht
Wichte gesattigt
Wichte unter Auftrieb
Reibungswinkel

Kohésion ¢’

16,0 KN/m3
18,8 KN/m?
8,8 KN/m3
17,5 -20,0°
0 kKN/m?

umgelagerte Verwitterungslehme (UL, halbfeste Konsistenz)

Wichte erdfeucht
Wichte gesattigt
Wichte unter Auftrieb
Reibungswinkel

Kohé&sion ¢’

19,5 KN/m3
21,0 kN/m3
11,0 KN/m3
27,5 -30,0°
5-10 kN/m2
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Mittlere Steifeziffern (cal.) der Griindungsbdden

Losse / LoBlehme / Schwemmldsse: 10.000 - 12.000 KN/m?
Schwemmlehme: 8.000 - 10.000 kN/m?
umgel. Verwitterungslehme: 14.000 - 16.000 kN/m?

Frostempfindlichkeitsklasse nach ZTVE StB'17

Auffillungen GW F1, nicht frostempfindlich
Auffillungen UL/ UM F3, sehr frostempfindlich
Lésse / LéBlehme UL/ UM F3, sehr frostempfindlich
Schwemmlehme / -lésse UL / UM F3, sehr frostempfindlich
umgel. Verwitterungslehm TL /UL F3, sehr frostempfindlich

Erdbautechnische Hinweise

Kanal- und Leitungsbau

Aushubmaterial

Nach den uns vorliegenden Planungsunterlagen ist die Sohle der neu zu ver-
legenden Abwasserkanéle (hier: Schmutzwasserkanal) in einer maximalen
Tiefe von ca. 3,25 m u. GOK vorgesehen. Bis in diese Tiefen werden im ge-
planten Neubaugebiet Béden der BKL 4 (nach alter DIN 18300) angetroffen,

die mit dem Bagger geldst werden kdnnen.

Im Bereich des geplanten Stauraumkanals (Sohle = 198,30 - 198,50 m . NN)
ist zusatzlich mit wassergesattigtem Aushubmaterial der BKL 2 zu rechnen,
da beim Aushub des Kanalgrabens eine Entlastung der in der Baugruben-
wand anstehenden wasserhaltigen Schwemmlésse stattfindet. Durch die Ent-
lastung wird erfahrungsgeman die Scherfestigkeit der Béden herabgesetzt,

wodurch es zu FlieBerscheinungen kommen kann.
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Das anfallende Aushubmaterial ist bei Schlechtwetterperioden mit Regener-

eignissen mit Folien abzudecken, um eine Durchfeuchtung zu verhindern.

Kanalbau / Kanalauflager

Bei den o. g. Einbindetiefen stehen im Grindungsbereich Uberwiegend die
oben beschriebenen Lésse und LéBlehme sowie umgelagerte Verwitterungs-
lehme an. Im Bereich des Stauraumkanales werden Schwemmldsse und

Schwemmlehme angetroffen.

Fir den Einbau von Rohren und anderen Fertigteilen gelten die Mindestanfor-
derungen der DIN EN 1610. Bei den angetroffenen Untergrundverhaltnissen
gilt nach DIN EN 1610 der Bettungs-Typ 1.

Entsprechend darf die untere Bettungsschicht, gemessen unter dem Rohr-
schaft, eine Dicke von 100 mm nicht unterschreiten.

An den Grabensohlen eventuell auftretende Weichzonen missen grundsatz-
lich ausgeraumt und durch geeignetes Material ersetzt werden. Hiermit ist ins-
besondere im Bereich des geplanten Stauraumkanals zu rechnen.

Daher empfehlen wir, fir ca. 30 % der Abwicklung im Baugebiet und den ge-
samten Bereich des Stauraumkanales einen ca. 0,3 m machtigen Bodenaus-
tausch mit KFT-Material oder Ahnlichem vorzusehen. Vor dem Einbau des
Bodenaustausches ist zunachst ein Geotextilvlies einzulegen. Dadurch wird
verhindert, dass der Bodenaustausch beim Verdichten in den Untergrund ge-

drtickt wird, diesen aufweicht und sich die Schotterlage erhéht.

P21-1684 / Gutachten: Flein, ErschlieBung Leimengrubenacker 11/ 11.11.2021 Seite 23



7.1.3

—

N
—

TONIGES GmbH
Beratende Geologen
und Ingenieure
Sinsheim

Tel. (072 61)9211-0
Fax (072 61) 92 11-22

Verbau und Grabenbdschungen

Aufgrund des im Bereich des Stauraumkanales festgestellten Grundwasserand-

rangs und der zum AusflieBen neigenden Schwemmlésse empfehlen wir, die
Baugrubenwénde mittels eines Spundwandverbaus oder Ahnlichem zu sichern.
Der Verbau ist nach statischem Bemessen auszufiihren.

Bei ausreichenden Platzverhéltnissen kénnen die Baugrubenwande im Bereich
des Stauraumkanales mit 40° abgebdscht werden. Zusatzlich muss der Bo-
schungsfuB gegen das potentielle AusflieBen von wassergesattigten
Schwemmldssbdden mit einem vorgeschitteten Schotterkeil geschiitzt werden,
der eine Héhe von = 1 m aufweist. Aufgrund des Schotterkeiles ist die Baugrube

entsprechend gréBer zu dimensionieren.

Im Ubrigen Bereich des geplanten Baugebietes ist der obligatorische Kulissen-

Verbau vorzusehen. Bei ausreichenden Platzverhaltnissen kénnen die Graben-
wande in den umgelagerten Verwitterungslehmen und Léssen bzw. L6Blehmen
mit folgenden Bdschungsneigungen abgeschragt werden:

bis 1,0 m Tiefe 80°
bis 2,0 m Tiefe 70°

bis 3,5 m Tiefe 60°

Die Arbeitsraumbreiten und Hinweise der DIN 4124 (z.B. unbelastete Bo-

schungskrone) sind zu beachten.

Wasserhaltung

Die Grindungssohle des geplanten Stauraumkanales lag bereichsweise un-
terhalb der zur Zeit der Baugrunduntersuchung gemessenen Grundwasser-

stande.
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Daher ist eine offene Wasserhaltung mit ausreichend dimensionierten Pum-
penstimpfen vorzuhalten (mdglichst vorauseilend). Des Weiteren sollten in ei-
nem Abstand von ca. 20 m durchgehende Querriegel vorgesehen werden, um

eine potentielle Dranagewirkung zu verhindern.

Der Stauraumkanal ist auftriebssicher herzustellen. Der in Kapitel 5.3 genann-

te Bemessungsgrundwasserstand ist zu beachten.

Die Grindungssohle der im Baugebiet neu geplanten Abwasserkanale liegt
auBerhalb des Grundwasserschwankungsbereiches. Mit bis zu den Kanalen

ansteigendem Grundwasser ist hier nicht zu rechnen.

Jahreszeitlich bedingt und je nach Witterung ist jedoch mit in die Graben drai-
nierendem Schichtwasser zu rechnen. Wir empfehlen daher, die BaumaB-
nahme entgegen dem jeweiligen Gefalle durchzufliihren. Weiterhin sind in ge-
wissen Abstanden Querriegel vorzusehen, um eine potentielle Dranagewir-

kung zu verhindern.

In Erganzung hierzu ist flr den Fall entsprechender Niederschlage eine offene
Wasserhaltung (mdéglichst vorauseilend) mittels ausreichend dimensionierten

Pumpensimpfen vorzusehen.

Hinweis:

Fir eine offene Wasserhaltung mit der Drdnierung des oberen Grundwasser-
leiters und die dabei entstehende Grundwasserabsenkung besteht behérdli-
che Meldepflicht. Es ist fir die Durchfihrung der offenen Wasserhaltung
eventuell eine Genehmigung bei der zustdndigen Behérde (hier: Landratsamt

Heilbronn) zu beantragen.
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Schachtbauwerke

Fir auf der Trasse projektierte Schachtbauwerke werden als direkte Griin-
dungsbéden Lésse, LéBlehme und umgelagerte Verwitterungslehme angetrof-

fen.

Bei einer Griindung in diesen Béden kann fir die Schachtbauwerke eine Bo-
denpressung von 200 kN/m?2 angesetzt werden.

Der Grindungsboden muss hierbei halbfeste Konsistenzen aufweisen und
darf nicht aufgeweicht vorliegen. Aufgeweichte Bereiche sind vor dem Einbau

der Sauberkeitsschicht durch einen Bodenaustausch zu ersetzen.

MaBnahmen beim Wiedereinbau

Das Einbaumaterial fir die Verfillung der Grdben muss in Lagen von max.

0,30 m Schiitthéhe eingebaut und verdichtet werden.

GemalB ZTVE - StB"17 wird der Verdichtungsgrad der eingebauten Kanalgra-
benverfillung in Abhéngigkeit der Verdichtbarkeitsklasse des Einbaumaterials
gefordert. Bei Leitungsgraben innerhalb und auBerhalb des StraBenkdrpers ist
demnach in der Leitungszone und von StraBenplanumsoberkante bis 0,50 m
unter StraBenplanumsoberkante ein Verdichtungsgrad von = 97 % bis = 100 %

ZU erreichen.

Im GObrigen Kanalgrabenbereich ist je nach Verdichtbarkeitsklasse des Einbau-

materials eine Verdichtung auf = 97 % bis = 98 % zu erreichen.

Die Uberpriifung der Verdichtung im Leitungsgraben sollte mittels Kiinzelstab-
sondierung erfolgen. Hierbei ist eine mind. gleiche oder bessere Dichtigkeit
wie im natiirlich anstehenden Boden zu erreichen. Die Uberpriifungen kénnen
durch unser Blro (Téniges GmbH) durchgefihrt werden.
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StraBenbau

Fir die geplanten StraBenbaumalBnahmen muss eine ausreichende Tragfa-
higkeit und Frostsicherheit des StraBenaufbaues erzielt werden. Grundlagen
hierfir sind die Richtlinien der RStO"12 und der ZTVE-StB"17.

Seitens des Gutachters wird davon ausgegangen, dass geman den Vorgaben
der RStO"12 die Verkehrsflachen im Gewerbegebiet entsprechend der zu er-
wartenden Beanspruchung in eine Belastungsklasse Bk1,0 - Bk3,2 einzuord-
nen sind. Flr den geplanten Kreisverkehr ist potentiell die Belastungsklasse

Bk10 anzusetzen.

Die im Bereich des Rohplanums anstehenden Bdden gehdéren der Frostemp-
findlichkeitsklasse F 3 (sehr frostempfindlich) an, so dass dann unabhangig
von den Anforderungen an die Tragfahigkeit eine Mindestdicke des frostsiche-
ren Aufbaues von > 0,60 m erforderlich wird. Im Bereich des geplanten Kreis-
verkehres ist von einer Mindestdicke des frostsicheren Aufbaues von = 0,65 m

auszugehen.

Das Rohplanum fur den StraBenaufbau muss ein Verformungsmodul von Ev;
> 45 MN/m? aufweisen und darf nicht durch Oberflachenwasser oder Baustel-
lenfahrzeuge aufgeweicht werden. Da auf den hier anstehenden bindigen B6-
den erfahrungsgeman kein Verformungsmodul Ev, = 45 MN/m? nachgewiesen
werden kann, sind zusatzliche MaBnahmen, wie z.B. Verstarkung der Schot-
termachtigkeit oder Verbesserung (Kalkung) des Rohplanums, vorzusehen.
Wir empfehlen, die Bodenverbesserung vorab fir ca. 60 - 70 % der Abwick-

lung vorzusehen. Dabei sollten folgende Mengen vorgesehen werden:

2 kg/mz2 fir 1 — 2 % Wassergehaltsreduzierung
3 -5 kg/m2 fur 2 — 3 % Wassergehaltsreduzierung
8 — 10 kg/m? fur 4 — 5 % Wassergehaltsreduzierung
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Diese Angaben beziehen sich auf eine Schitthéhe der Einzellagen von 0,3 m.

Je nach Bauweise (Asphalt, Pflaster, ungebundene Tragschicht, hydraulisch
gebundene Tragschicht etc.) sind auf der Oberkante der Tragschichten die

Mindesttragfahigkeitsbeiwerte der RStO"12 einzuhalten.

Hinweise:

Die angegebenen Belastungsklassen und die erforderlichen Mindest-
tragféhigkeitsbeiwerte (Ev>-Werte) sind in Abhédngigkeit der gewéhlten Bau-
weise durch den Planer zu Gberpriifen und gegebenenfalls anzupassen.

Die Uberpriifung des Verformungsmoduls (Rohplanum, Tragschicht) sollte
mittels Lastplattendruckversuchen erfolgen. Diese kénnen von unserem Biro
durchgefiihrt werden.

Kann im Bereich der Verkehrsflichen Oberflichenwasser in den Unterbau
versickern (bei Pflaster 0.A.), so muss der Unterbau ausreichend hydraulisch

entwdssert werden.

Umwelttechnische Bewertung der bituminésen Deckschicht

Veranlassung

Um den Asphaltbelag der ,Kellergasse“ im Bereich des geplanten Kreisver-
kehres auf eine mégliche Teerstdmmigkeit hin zu untersuchen, wurden zwei
Asphaltproben entnommen und hinsichtlich einer mdglichen Teerstdmmigkeit
nach den Richtlinien der RuVA-StB 01 (,Richtlinien flr die umweltvertragliche
Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen sowie
fir die Verwertung von Ausbauasphalt im StraBenbau®) ins Labor verbracht
und analysiert. Hierbei wurden die Proben auf PAK im Feststoff und Phenole

im Eluat untersucht.

P21-1684 / Gutachten: Flein, ErschlieBung Leimengrubenacker 11/ 11.11.2021 Seite 28



—

N
—

TONIGES GmbH

Beratende Geologen

und Ingenieure

Sinsheim

Tel. (07261)9211-0

Fax (072 61) 92 11-22
Die Bewertung der Analysenergebnisse erfolgt in Anlehnung an die RuVA-
StB’01 der Forschungsgesellschaft fir StraBen- und Verkehrswesen, Arbeits-

gruppe AsphaltstraBBen.

Diese Richtlinie berlcksichtigt fir die Bewertung Belange des Kreislaufwirt-
schafts- und Abfallgesetztes, des Bundesbodenschutzgesetztes, der Umwelt-
vertraglichkeit und des Arbeitsschutzes.

FOr die Aspekte des Arbeitsschutzes sind die enthaltenen Polycyclischen
Aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK) und Phenole zu betrachten. Die Be-
trachtung erfolgt anhand der Gesamtgehalte an PAK nach EPA.

Fir den Boden- und Gewasserschutz ist von Bedeutung, in welchen Mengen
PAK nach EPA und Phenole durch Wasser eluiert werden. Phenole werden

anhand des Phenolindex im Eluat bewertet.

In Abhangigkeit dieser beiden Parameter ist die Einordnung in die entspre-
chende Verwertungsklasse geman der folgenden Tabelle vorzunehmen:

Verwertungs- | Art der StraBenbaustoffe Gesamtgehalt Phenol-
klasse im Feststoff index im
PAK nach EPA Eluat
A Ausbauasphalt <25 mg/kg <0,1 mg/l
B Ausbaustoffe | vorwiegend > 25 mg/kg <0,1 mg/l
mit teer- / steinkohlen-
pechtypi- teertypisch
schen Be-
standteilen
Cc vorwiegend | Wertist anzuge- | > 0,1 mg/l
braunkohlen- ben
teertypisch
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Aus der Einstufung in die Verwertungsklassen nach RuVA-StB 01 ergibt sich

die folgende Zuordnung der Verwertungsverfahren:

Verwertungsklasse A: Verwertung als Asphaltgranulat im HeiBmischver-
fahren. Dabei Einsatz in Asphaltmischanlagen und

Baustellenmischverfahren mdéglich.
Verwertungsklasse B: Verwertung in Kaltmischverfahren mit Bindemittel
Verwertungsklasse C: Verwertung in Kaltmischverfahren mit Bindemittel
Hinweis 1: Fur die Verwertungsklassen B und C ist das Kaltmischverfahren

nur zuldssig, wenn im Rahmen der Eignungspriifung nachgewiesen wird, dass

die Probekédrper die Grenzwerte geman3 folgender Tabelle einhalten:

Verwertungsklasse PAK nach EPA Phenolindex im Eluat
[mg/l] [mg/l]
B <0,03 kein Nachweis erforderlich
C <0,03 <0,1

Hinweis 2: Flr die Verwertungsklasse A kann auch eine Kaltverarbeitung
ohne Bindemittel durchgeftihrt werden. Dabei muss der Einbau jedoch unter
vollsténdiger Uberbauung durch eine wasserundurchldssige Schicht erfolgen.

Ein Einsatz des Materials ist dann jedoch nur auBerhalb von Wasser-
schutzzonen, auBerhalb von Gebieten mit hdufigen Uberschwemmungen bzw.

auBerhalb von Karstgebieten ohne Deckschichten méglich.

Ausbauasphalt ist grundséatzlich getrennt auszubauen, um diesen zielgerichtet

moglichst hochwertig als Zugabematerial fir HeiBmischgut einzusetzen.
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Analysenergebnisse

Der nachfolgenden Tabelle sind die Analysenergebnisse und die Einstufung

der Ergebnisse zu enthehmen:

« ..o .. PAK nach EPA . Verwertungs-
Probe Mac?r::?kelt Feststoff Phe[r;‘?h/rlrldex klassen nach
[mg/kg] 9 RuVA
RKS 13 0,1 0,85 <BG A
RKS 14 0,1 0,50 <BG A

<BG: Messergebnis ist kleiner als die laboranalytische Bestimmungsgrenze

Mineralkohlenwasserstoffe (MKW (C10 - C22)), deren Analysenergebnisse im
Raum Heilbronn von einigen Verwertern gefordert werden, konnten in den

Asphaltproben nicht nachgewiesen werden.
Die Einzelergebnisse der Untersuchungen sind in den Analysenberichten Nr.
449/3687 und 449/3688 der BVU GmbH, Markt Rettenbach, aufgefihrt (siehe

Anlage 5).

Bewertung der Analysenergebnisse

Die punktuell untersuchte Asphaltschicht ist gemai den Analysenergebnissen

als nicht teerstammig zu bezeichnen.

Der Ausbauasphalt kann entsprechend der Verwertungsklasse A entweder im
HeiBmischverfahren verwendet oder aufgrund des PAK-Gehaltes unter 100
mg/kg im Kaltmischverfahren ohne Bindemittel unter vollstandiger Uberbau-

ung durch eine wasserundurchlassige Schicht eingebaut werden.

Geman den Vorgaben der RuVA-StB'01 ist bei Ausbaustoffen der Verwer-
tungsklasse A eine hochwertige Art der Verwertung im HeiBmischverfahren

anzustreben.
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Das Material ist somit im StraBenbau frei verwendbar. Reines Bitumen ist
nach der Allgemeinen Verwaltungsvorschrift wassergefahrdende Stoffe
(VwWVwS) des Bundes vom 27. Juli 2005 als nicht wassergefahrdender Stoff
eingestuft. Insoweit ist die Verwendung von bitumenhaltigen Baustoffen in

Wasserschutzgebieten zulassig.

Beim Einbau als Frasgut mussen die bautechnischen und stoffspezifischen
Anforderungen geman TL Min-StB 2000 eingehalten werden.

Eine Beigabe zu einem RC-Material ist mdglich, da der Grenzwerte fur eine
Verwertung von 35 mg/kg PAK-Gehalt (= Obergrenze Z 2) nicht Uberschritten
wird. Eine Verwertung auf Deponien als Deponieersatzbaustoff (PAK Gehalt <

1.000 mg/kg) ist mit diesem Material ebenfalls moglich.

Bodenanalysen gemaB VwV-Boden

Veranlassung

Aus den angetroffenen Aufflllungen und geogenen Bdden wurden 4 Misch-
proben und eine Einzelprobe im Labor bezlglich der Richtlinien der VwV Bo-
den (Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums vom 14. Méarz 2007 fur
die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial) chemisch unter-

sucht:

1) MP L6Blehm RKS 4 + 5

2) MP L6B /LéBlehm RKS 6 — 10

3) MP Aushub Stauraumkanal RKS 1 — 3
4) MP Aufflllungen RKS 6 + 9

5) Auffallungen RKS 2 (0,0 — 0,2 m)

Dadurch kann das kinftige Aushubmaterial hinsichtlich der Verwertung bzw.

Entsorgung beurteilt werden.
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Abfalltechnische Bewertungsgrundlagen

Die Analyse der Proben erfolgte gemal der Parameterliste der VwV Boden
Baden-Warttemberg vom 14.03.2007, Tabelle 6-1, und der hierzu erganzen-
den Parameter der DepV.

Geman VwV Boden werden die Messbefunde des zu verwertenden Boden-
materials den Zuordnungswerten gemafR Tabelle 6-1 gegenlbergestellt.
Dadurch kann das Bodenmaterial einer ,Einbaukonfiguration® zugeordnet

werden.

Bei der ,Qualitatsstufe Z0 werden fiir die Bodenarten Sand, Lehm/Schluff
und Ton fur die Parameter Schwermetalle und Arsen im Feststoff unterschied-
liche Zuordnungswerte genannt. Aufgrund der entsprechenden Zusammen-
setzung wurde fir die Bewertung der Proben jeweils die Bodenart

.Lehm/Schluff* angesetzt.

Bei einer ,Verwertung in bodenahnlichen Anwendungen® (z. B. Landschafts-
bau) und zur ,Verfullung von Abgrabungen“ (Abbau von Steinen und Erde),
wird zwischen den Einbaukonfigurationen Z0 und Z0* unterschieden. Fir die
Verfullung von Abgrabungen darf Z0 uneingeschrankt verwendet werden. Der
Einbau von Z0*-Bodenmaterial ist unter bestimmten Voraussetzungen (Ab-
deckung, Mindestabstand zum héchsten Grundwasserstand, auBerhalb der
WSZ IllIA, Zone Il Heilquellenschutzgebiete, Wasservorranggebiete und
Karstgebiete) moglich.

Bodenmaterial der Qualitatsstufe Z1 und Z2 kann ausschlieBlich in techni-
schen Bauwerken (z. B. StraBenbau, Bau von Larm- und Sichtschutzwallen,
Herstellung von Parkplatzflachen) verwertet werden.
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Bei der Einbaukonfiguration Z1 wird zwischen Z1.1 und Z1.2, mit glnstigen
hydrogeologischen Verhaltnissen unterschieden. Es handelt sich um eine
Verwertung in technischen Bauwerken mit wasserdurchlassiger Oberflache
bzw. ohne definierte technische SicherungsmaBnahmen (z. B. nicht versiegel-

te Parkplatzflachen). Hierbei sind einige Bedingungen einzuhalten.

Bei der Einbaukonfiguration Z2 handelt sich um eine Verwertung mit techni-
schen Bauwerken. Es handelt sich hierbei z. B. um Bauwerke mit wasserun-
durchlassigen Deckschichten (z. B. Parkplatze mit Beton- oder Asphaltdecke).

Hierbei sind einige Bedingungen einzuhalten.
Bei einer Uberschreitung der Zuordnungswerte > Z 2 und einer erforderlichen
Entsorgung des Materials erfolgt die Bewertung geman der bundesweit gulti-

gen Deponieverordnung (DepV).

Analysenergebnisse

Die Ergebnisse der Laboranalysen sind den Analysenberichten Nr. 449/3634
bis 449/3638 der BVU GmbH, Markt Rettenbach, zu entnehmen (siehe Anla-
ge 6).

Gemaf den Laborergebnissen weisen die Mischproben ,MP LéBlehm RKS 4
+ 5%, ,MP LéB / L6Blehm RKS 6 - 10, ,MP Aushub Stauraumkanal RKS 1 - 3
und ,MP Auffillungen RKS 6 + 9* keine Grenzwertliberschreitungen auf.

Die Mischproben kénnen somit geman den Vorgaben der VwV-Boden als un-

belastet bzw. als Z 0 - Material eingestuft werden.

Bodenmaterial der Qualitatsstufe Z 0 darf in bodendhnlichen Anwendungen
bzw. fur die Verfullung von Abgrabungen auBerhalb der durchwurzelbaren

Zone uneingeschrankt verwertet werden.
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Gemaf den Analysenergebnissen und den Vorgaben der VwV Boden ist das
beprobte Material der Einzelprobe ,Auffillungen RKS 2 (0,0 — 0,2 m)* als
ZO0*IlIA - Material einzustufen. Ausschlaggebende Parameter sind die leicht

erhdhten Gehalte an Blei und Zink im Feststoff.

Z0*IIA - Bodenmaterial darf unter bestimmten Voraussetzungen (Abdeckung,
Mindestabstand zum héchsten Grundwasserstand, auBerhalb von Wasser-
schutzgebieten) fur die Verflullung von Abgrabungen uneingeschrankt ver-

wendet werden.

Falls das Material nicht verwertet werden kann, wére fiir die Entsorgung eine
Deponie der Klasse DK 0 zu wéhlen. Die folgenden Hinweise sind zu beach-

ten.

Hinweise:

In den Proben ,MP LéBlehm RKS 4 + 5%, ,MP L68B / Lé6Blehm RKS 6 - 10“ und
.MP Auffillungen RKS 6 + 9“ wurden erhéhte Glihverlustgehalte gemessen.
Da der jeweils gemessene TOC-Gehalt den Zuordnungswert von 1 % fir eine
DK 0 - Einstufung jedoch unterschreitet, kann der Glihverlustgehalt bei der

Gesamteinstufung unberticksichtigt bleiben.

Bodenanalysen nach dem Parameterumfang der VwV sind nur flr Béden an-
gedacht, die in technischen Bauwerken sowie bodendhnlichen Anwendungen
(z.B.: Geldndemodellierungen, o.A.) verwertet werden sollen.

Ist eine entsprechende Verwertung des anfallenden Materials nicht méglich
und muss daher eine Entsorgung des Materials auf eine Deponie erfolgen, so
werden aufgrund der Deponieverordnung (DepV) vom 27.04.2009 weitere Un-
tersuchungen (Probenahmen, weiterfihrende Laboranalysen) erforderlich.
Der Untersuchungsumfang richtet sich hierbei nach Masse, Herkunft und Zu-

sammensetzung des Materials.
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ErfahrungsgemdB missen hierflir Haufwerksbeprobungen vorgenommen
werden. Wir weisen darauf hin, dass es durch diese dann notwendigen Maf3-
nahmen zu Mehrkosten sowie eventuell zu Bauverzé6gerungen kommen kann,
da das Material bis zum Vorliegen der Ergebnisse nicht an eine Deponie an-

geliefert werden kann.

Anmerkungen

Die dargestellte Baugrundsituation beruht auf einer Interpolation von punktuel-
len Aufschliissen. Abweichungen sind daher nicht ausgeschlossen und mus-
sen dem Gutachter sofort angezeigt werden.

Wird wahrend der Bauphase organoleptisch auffélliges Material angetroffen,
muss dieses vor Ort separiert werden. Hierzu sollte der Gutachter hinzugezo-

gen werden.

Der Gutachter ist frihzeitig in die weitere Ausfihrungsplanung mit einzube-
ziehen. Treten im Verlauf der Bauarbeiten UnregelmaBigkeiten auf oder kin-
digen sich Schaden in der Baugrube oder in der Nachbarschaft an, so ist der

Gutachter sofort zu verstandigen.

Nachbargebaude, die im Wirkungskreis der BaumaBnahmen liegen, missen
in der Statik berlcksichtigt werden. Die genauen Grindungstiefen und der
bauliche Zustand der Nachbarfundamente und Gebaude muss vor Beginn der

BaumaBnahme erkundet und dokumentiert werden.

Bei Planungsé&nderungen und Abweichungen von den im Gutachten gemach-
ten Aussagen und Vorschlagen muss mit dem Gutachter Ricksprache gehal-

ten werden.
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Das Gutachten darf nur als Gesamtes an Dritte weitergegeben werden. Bei
der Weitergabe von einzelnen Kapiteln oder Anlagen besteht die Gefahr einer

Fehlinterpretation.

pdf-Dokument, ohne Unterschrift giltig
M. Leibing, Dipl.-Geol. C. Wirth, Dipl.-Geol.
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Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: P21-1684
Bauvorhaben: Flein, Leimengrubenécker
Bohrung Datum: 27.09.2021
Nr.: RKS1 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen ') Sonderproben
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Art Nr. ll-(Jgt?r'
= nte
f)  Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung ) Gruppe | gehalt
a) Schliuff, feinsandig, tonig, organisch BKL 1
b) Oberboden
0,10
c) locker d) e) dkl.braun
f) g) Mutterboden h) i)
OH
a) Schiuff, feinsandig, tonig, sehr schwach kiesig BKL 4
b)
1,00
c) halbfest d) e) grau-braun
f) g) Auffiillung h) i)
UL
a) Schluff, feinsandig, tonig BKL 4
b)
2,00
c) halbfest d) e) braun
f) g) umgel. L6Blehm h) i)
UL
a) Schluff, feinsandig, tonig BKL 4
Ruhewasserspiegel 3,69 m
- — - u.GOK
b) Reduktions- u. Oxidations-Schlieren (07.10.2021)
3,50 —
c) steif bis halbfest d) e) hellbraun
f) g) umgel. L6Blehm h) i)
UM
a) Schiuff, stark tonig, schwach feinsandig BKL 4
b)
5,00 —
c) steif bis halbfest d) e) braun
f) g) umgel. h) i)
Verwitterungslehm UL,UM
a) Schluff, stark tonig, schwach feinsandig, schwach feinkiesig BKL 4
b) feinkiesig = Tonmergelsteinbruchstiicke
6,00
c) halbfest d) e) braun
f) g) umgel. h) i)
Verwitterungslehm UL,TL

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor
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fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: P21-1684
Bauvorhaben: Flein, Leimengrubenécker
Bohrung Datum: 27.09.2021
Nr.: RKS2 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen ') Sonderproben
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. ll-(Jgt?r'
= nte
f)  Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung ) Gruppe | gehalt
a) Kies, sandig, schiuffig BKL 3
b) kiesig = Beton-, Ziegelsteinbruchstiicke, Keramik- und Asphaltreste
0,20 . -
c) mitteldicht d) e) graubraun
f) g) Auffiillung h) i)
GU
a) Schluff, feinsandig, tonig BKL 4
b) Reduktions- u. Oxidations-Schlieren ab 1,0 m
2,00
c) halbfest d) e) braun
f) g) umgel. L6Blehm h) i)
UL
a) Schliuff, stark tonig, feinsandig BKL 4
Wasserandrang 3,00 m u.GOK
b)
2,60
c) halbfest d) e) dkl.graubraun
f) g) Schwemmlehm h) i)
UL, TL
a) Schiuff, schwach feinsandig, stark tonig BKL 4 2u bei 1 3,00
3,0m
b)
3,30 - p,
c) halbfest bis steif d) e) graubraun
f) g) Schwemmlehm h) i)
UL, TL
a) Schluff, feinsandig, tonig, kiesig BKL 2+4
b)
5,00 — -
c) steif bis weich d) e) graubraun
f) g) umgel. h) i)
Verwitterungslehm um
a) Schluff, stark tonig, feinsandig, kiesig BKL 4
b) kiesig = Sandsteinbruchstiicke
5,90
c) halbfest d) e)
f) g) umgel. h) i)
Verwitterungslehm UL,TL

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Téniges GmbH, Kleines Feldlein 4, 74889 Sinsheim

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: P21-1684
Bauvorhaben: Flein, Leimengrubenécker
Bohrung Datum: 27.09.2021
Nr.: RKS 2 2
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen ') Sonderproben
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. ll-(Jgt?r'
- nte
f)  Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung ) Gruppe | gehalt
a) Ton, schiuffig, feinsandig, feinkiesig BKL 4-5
b)
6,00
c) halbfest d) e) rotbraun
f) g) Verwitterungslehm h) i)
TL

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Téniges GmbH, Kleines Feldlein 4, 74889 Sinsheim

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: P21-1684
Bauvorhaben: Flein, Leimengrubenécker
Bohrung Datum: 27.09.2021
Nr.: RKS3 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen ') Sonderproben
unter Wasserflihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Art Nr. ll-(Jgt?r'
= nte
f)  Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung ) Gruppe | gehalt
a) Schluff, feinsandig, tonig, schwach kiesig, schwach organisch BKL 4
b)
0,50
c) halbfest d) e) grau-braun
f) g) Auffiillung h) i)
UL
a) Schluff, feinsandig, tonig BKL 4
b)
2,00
c) halbfest d) e) hellbraun
f) g) umgel. L6B/LéBlehm | h) i)
UL
a) Schliuff, stark feinsandig, tonig BKL 4
b) Reduktions- u. Oxidations-Schlieren
3,00 - p,
c) halbfest bis steif d) e) hellbraun
f) g) umgel. L6B/LéBlehm | h) i)
UL
a) Schluff, feinsandig, schwach tonig BKL 2+4
Wasserandrang 4,80 m u.GOK
b) Reduktions- u. Oxidations-Schlieren (27.09.2021)
4,00 - -
c) halbfest bis steif d) e) hellbraun
f) g) SchwemmlioB h) i)
UL
a) Schluff, feinsandig, schwach tonig BKL 2+4
b)
5,50 - p,
c) halbfest bis steif d) e) hellbraun-grau
f) g) SchwemmlioB h) i)
UM,GU”
a) Schluff, stark kiesig, feinsandig, tonig BKL 3-4
b) kiesig = Sandsteinbruchstiicke
6,00 . - . p
c) mitteldicht bis steif d) e) graubraun
f) g) umgel. h) i)
Verwitterungslehm UL,TL

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Téniges GmbH, Kleines Feldlein 4, 74889 Sinsheim

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: P21-1684
Bauvorhaben: Flein, Leimengrubenécker
Bohrung Datum: 27.09.2021
Nr.: RKS4 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen ') Sonderproben
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. ll-(Jgt?r'
- nte
f)  Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung ) Gruppe | gehalt
a) Schluff, feinsandig, tonig, humos BKL 1
b) Oberboden
040
c) locker d) e) braun
f) g) Ackerboden h) i)
OH
a) Schluff, feinsandig, tonig BKL 4
b)
1,20
c) halbfest d) e) braun
f) g) LéBlehm h) i)
UL
a) Schluff, feinsandig, tonig BKL 4
b)
4,00
c) halbfest d) e) braun
f) g) umgel. L6Blehm h) i)
UL

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Téniges GmbH, Kleines Feldlein 4, 74889 Sinsheim

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: P21-1684
Bauvorhaben: Flein, Leimengrubenécker
Bohrung Datum: 27.09.2021
Nr.: RKS5 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen ') Sonderproben
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. ll-(Jgt?r'
- nte
f)  Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung ) Gruppe | gehalt
a) Schliuff, feinsandig, tonig, organisch BKL 1+4
b)
0,30
c) locker d) e) braun
f) g) Oberboden h) i)
OH,UL
a) Schluff, feinsandig, tonig BKL 4
b)
0,70
c) halbfest d) e) braun
f) g) LéBlehm h) i)
UL
a) Schiuff, stark feinsandig, schwach tonig BKL 4
b)
2,00 - .
c) halbfest bis steif d) e) braun
f) g) LoB/LéBlehm h) i)
UL,UM
a) Schluff, feinsandig, tonig, kiesig BKL 4
b) kiesig = Sandsteinbruchstiicke
4,00
c) halbfest d) e) braun
f) g) umgel. h) i)
Verwitterungslehm UL

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Téniges GmbH, Kleines Feldlein 4, 74889 Sinsheim

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: P21-1684
Bauvorhaben: Flein, Leimengrubenécker
Bohrung Datum: 27.09.2021
Nr.: RKS6 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen ') Sonderproben
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. ll-(Jgt?r'
= nte
f)  Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung ) Gruppe | gehalt
a) Schluff, feinsandig, tonig, schwach kiesig BKL 4
b) kiesig = Kalksteinbruchstiicke
0,70
c) halbfest d) e) graubraun
f) g) Auffiillung h) i)
UL
a) Schluff, tonig, schwach feinsandig BKL 4
b)
1,10
c) halbfest d) e) braun
f) g) LéBlehm h) i)
UL, TL
a) Schluff, feinsandig, schwach tonig BKL 4
b)
4,00
c) halbfest d) e) hellbraun
f) g) Lo6B/LéBlehm h) i)
UL

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Téniges GmbH, Kleines Feldlein 4, 74889 Sinsheim

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: P21-1684
Bauvorhaben: Flein, Leimengrubenécker
Bohrung Datum: 27.09.2021
Nr.: RKS7 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen ') Sonderproben
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. ll-(Jgt?r'
= nte
f)  Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung ) Gruppe | gehalt
a) Schliuff, feinsandig, tonig, organisch BKL 1
b)
040
c) locker d) e) braun
f) g) Oberboden h) i)
OH
a) Schiuff, stark feinsandig, schwach tonig BKL 4
b)
2,00
c) halbfest d) e) hellbraun
f) g) Lo6B/LéBlehm h) i)
UL
a) Schiuff, schwach feinsandig, stark tonig BKL 4
b)
4,00
c) halbfest d) e) braun
f) g) LéBlehm h) i)
UL, TL

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Téniges GmbH, Kleines Feldlein 4, 74889 Sinsheim

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: P21-1684
Bauvorhaben: Flein, Leimengrubenécker
Bohrung Datum: 27.09.2021
Nr.: RKS8 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen ') Sonderproben
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. ll-(Jgt?r'
- nte
f)  Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung ) Gruppe | gehalt
a) Schliuff, feinsandig, tonig, organisch BKL 1
b) Oberboden
040
c) locker d) e) braun
f) g) Mutterboden h) i)
OH
a) Schluff, schwach feinsandig, tonig BKL 4
b)
1,00
c) halbfest d) e) braun
f) g) LéBlehm h) i)
UL
a) Schiuff, feinsandig, tonig, schwach kiesig BKL 4
b) kiesig = Sandsteinbruchstiicke
4,00
c) halbfest d) e) braun
f) g) umgel. LéBlehm/umgel.| h) i)
Verw.-lehm UL

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Téniges GmbH, Kleines Feldlein 4, 74889 Sinsheim

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: P21-1684
Bauvorhaben: Flein, Leimengrubenécker
Bohrung Datum: 27.09.2021
Nr.: RKS9 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen ') Sonderproben
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. ll-(Jgt?r'
- nte
f)  Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung ) Gruppe | gehalt
a) Schluff, feinsandig, tonig, schwach feinkiesig BKL 4
b) schwach feinkiesig = Ziegelsteinbruchstiicke
040
c) halbfest d) e)
f) g) Auffiillung h) i)
UL
a) Schluff, feinsandig, tonig BKL 4
b)
3,60
c) halbfest d) e) braun
f) g) LéBlehm h) i)
UL
a) Schliuff, stark feinsandig, tonig BKL 4
b)
4,00 - .
c) halbfest bis steif d) e) hellbraun
f) g) LoB/LéBlehm h) i)
UL,UM

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Téniges GmbH, Kleines Feldlein 4, 74889 Sinsheim

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: P21-1684
Bauvorhaben: Flein, Leimengrubenécker
Bohrung Datum: 27.09.2021
Nr.: RKS10 /Blat 1
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen ') Sonderproben
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. ll-(Jgt?r'
= nte
f)  Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung ) Gruppe | gehalt
a) Schliuff, feinsandig, tonig, organisch BKL 1
b)
040
c) locker d) e) dkl.braun
f) g) Oberboden h) i)
OH
a) Schiuff, stark feinsandig, schwach tonig BKL 4
b)
2,00
c) halbfest d) e) hellbraun
f) g) Lo6B/LéBlehm h) i)
UL
a) Schiuff, schwach feinsandig, stark tonig BKL 4
b)
4,00
c) halbfest d) e) braun
f) g) LéBlehm h) i)
UL

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Téniges GmbH, Kleines Feldlein 4, 74889 Sinsheim

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: P21-1684
Bauvorhaben: Flein, Leimengrubenécker
Bohrung Datum: 27.09.2021
Nr.: RKS 11 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen ') Sonderproben
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. ll-(Jgt?r'
= nte
f)  Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung ) Gruppe | gehalt
a) Schliuff, feinsandig, tonig, organisch BKL 1
b)
040
c) locker d) e) dkl.braun
f) g) Oberboden h) i)
OH
a) Schiuff, stark feinsandig, schwach tonig BKL 4
b)
1,50
c) halbfest d) e) hellbraun
f) g) LoB h) i)
UL
a) Schluff, feinsandig, tonig BKL 4
b)
4,00
c) halbfest d) e) braun
f) g) LéBlehm h) i)
UL

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Téniges GmbH, Kleines Feldlein 4, 74889 Sinsheim

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: P21-1684
Bauvorhaben: Flein, Leimengrubenécker
Bohrung Datum: 27.09.2021
Nr.: RKS 12 /Blat 1
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen ') Sonderproben
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. ll-(Jgt?r'
= nte
f)  Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung ) Gruppe | gehalt
a) Schliuff, feinsandig, tonig, organisch BKL 1+4
b)
0,60
c) halbfest d) e) graubraun
f) g) Oberboden h) i)
OH,UL
a) Schiuff, stark feinsandig, tonig BKL 4
b)
4,70
c) halbfest d) e) hellbraun
f) g) LéB h) i)
UL
a) Schiuff, schwach feinsandig, stark tonig BKL 4
b)
5,00
c) halbfest d) e) braun
f) g) LéBlehm h) i)
UL, TL

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Téniges GmbH, Kleines Feldlein 4, 74889 Sinsheim

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: P21-1684
Bauvorhaben: Flein, Leimengrubenécker
Bohrung Datum: 27.09.2021
Nr.: RKS 13 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen ') Sonderproben
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. ll-(Jgt?r'
- nte
f)  Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung ) Gruppe | gehalt
a) Asphalt
b)
0,10
©) d) e)
f) g) Asphalt h) i)
a) Kies, sandig, schiuffig BKL 3
b) kiesig = Kalksteinbruchstiicke
0,65 - " —
c) mitteldicht bis dicht d) e) grau
f) g) Auffiillung h) i)
GwW
a) Schluff, feinsandig, tonig BKL 4
b)
2,00
c) halbfest d) e) braun
f) g) LoB/LéBlehm h) i)
UL

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Téniges GmbH, Kleines Feldlein 4, 74889 Sinsheim

Anlage:
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: P21-1684
Bauvorhaben: Flein, Leimengrubenécker
Bohrung Datum: 27.09.2021
Nr.: RKS 14 /Blat 1
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen ') Sonderproben
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge A N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust rt r. ll-(Jgt?r'
- nte
f)  Ubliche g) Geologische h) 1) i)Kalk-
Benennung Benennung ) Gruppe | gehalt
a) Asphalt
b)
0,10
©) d) e)
f) g) Asphalt h) i)
a) Kies, sandig, schiuffig BKL 3
b) kiesig = Kalksteinbruchstiicke
0,60 - " —
c) mitteldicht bis dicht d) e) grau
f) g) Auffiillung h) i)
GwW
a) Schluff, feinsandig, tonig BKL 4
b)
2,00
c) halbfest d) e) braun
f) g) LoB/LéBlehm h) i)
UL

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor
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201,00 ~NN+200,90m
Mutterboden (Schluff, feinsandig, tonig, organisch), Iocker,,
Oberboden, dkl.braun
0,90 Auffillung (Schluff, feinsandig, tonig, sehr schwach kiesig),
200,00 haIbfest,@, grau-braun
1,00 umgel. L6Blehm, Schluff, feinsandig, tonig, haIbfest,@, braun
199,00
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203,00 RKS 2
NN+202,10m
202,00 © o[
0,20 e |83 0,20 Auffilllung (Kies, sandig, schluffig), mitteldicht,
, kiesig = Beton-, Ziegelsteinbruchstiicke,
Keramik- und Asphaltreste, graubraun
201,00 1,80 umgel. L6Blehm, Schiuff, feinsandig, tonig,
halbfest,@, Reduktions- u. Oxidations-
Schlieren ab 1,0 m, braun
2,00
200,00
0,60 Schwemmlehm, Schluff, stark tonig,
feinsandig, halbfest,@@, dkl.graubraun
2,60
|
\ . .
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0
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5,00
197,00 <
0,90 umgel. Verwitterungslehm, Schluff, stark tonig,
feinsandig, kiesig, halbfest,@@, kiesig =
Sandsteinbruchstiicke
5,90
196,00 6.00 0,10 Verwitterungslehm, Ton, schluffig, feinsandig,
196,10 feinkiesig, halbfest, (TL), rotbraun
Plan-Nr:
ANi Bauvorhaben:
Toniges GmbH Flein, Leimengrubenécker Projekt-Nr: P21-1684
Beratende Geol. und Ing.
9 . Datum: 27.09.2021
Kleines Feldlein 4 Planbezeichnung:
74889 Sinsheim Schichtenprofile MaBstab:  1:50
Tel.: 07261/9211-0
Fax: 07261/9211-22 Bearbeiter: Chr. Wirth
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RKS 3

NN+m
205,00
7 NN+204,73m
0,50 Aufflllung (Schluff, feinsandig, tonig, schwach kiesig,
schwach organisch), halbfest,@, grau-braun
204,00
1,50 umgel. L6B/L6Blehm, Schluff, feinsandig, tonig,
halbfest,@, hellbraun
203,00
1,00 umgel. L6B/L6Blehm, Schluff, stark feinsandig, tonig,
202.00 halbfest bis steif,@, Reduktions- u. Oxidations-
’ Schlieren, hellbraun
1,00 Schwemmld, Schiuff, feinsandig, schwach tonig,
201.00 halbfest bis steif,@, Reduktions- u. Oxidations-
' Schlieren, hellbraun
200,00 S 4,80 GW 1,50 Schwemml6B, Schiuff, feinsandig, schwach tonig,
27’.09.2021 halbfest bis steif, , hellbraun-grau
199,00 0,50 umgel. Verwitterungslehm, Schluff, stark kiesig,
feinsandig, tonig, mitteldicht bis steif,@@, kiesig =
Sandsteinbruchstiicke, graubraun
198,00
Plan-Nr:
ANi Bauvorhaben:
Toniges GmbH Flein, Leimengrubenécker Projekt-Nr: P21-1684
Beratende Geol. und Ing.
9 . Datum: 27.09.2021
Kleines Feldlein 4 Planbezeichnung:
74889 Sinsheim Schichtenprofile MaBstab:  1:50
Tel.: 07261/9211-0
Fax: 07261/9211-22 Bearbeiter: Chr. Wirth
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NN+m

RKS 4

207,00

206,00

205,00

204,00

203,00

202,42

202,00

NN+206,42m

, Oberboden, braun

LoBlehm, Schluff, feinsandig, tonig, halbfest,(UL),
braun

, braun

Ackerboden, Schluff, feinsandig, tonig, humos, locker,

umgel. L6Blehm, Schluff, feinsandig, tonig, halbfest,@

Tdéniges GmbH

Beratende Geol. und Ing.

Kleines Feldlein 4
74889 Sinsheim
Tel.: 07261/9211-0
Fax: 07261/9211-22

Bauvorhaben:
Flein, Leimengrubenacker

Planbezeichnung:
Schichtenprofile

Plan-Nr:

Projekt-Nr:

P21-1684

Datum:

27.09.2021

MaBstab:

1:50

Bearbeiter:

Chr. Wirth
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NN-+m RKS 5

212,00

211,00

210,00

209,00

208,00

207,63

207,00

NN+211,63m

Oberboden, Schluff, feinsandig, tonig, organisch,
Iocker,@@, braun

LoBlehm, Schluff, feinsandig, tonig, halbfest,(UL),
braun

L6B/L6Blehm, Schiuff, stark feinsandig, schwach tonig,
halbfest bis steif,@@, braun

umgel. Verwitterungslehm, Schiuff, feinsandig, tonig,
kiesig, halbfest,@, kiesig = Sandsteinbruchstlicke,
braun

Tdéniges GmbH

Beratende Geol. und Ing.

Kleines Feldlein 4
74889 Sinsheim
Tel.: 07261/9211-0
Fax: 07261/9211-22

Plan-Nr:
Bauvorhaben:
Flein, Leimengrubenacker Projekt-Nr: P21-1684
. Datum: 27.09.2021
Planbezeichnung:
Schichtenprofile MaBstab: 1:50
Bearbeiter: Chr. Wirth
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21800 RKS 6
NN+217,16m
| 217,00
0,70 Auffillung (Schluff, feinsandig, tonig, schwach kiesig),
halbfest,@, kiesig = Kalksteinbruchstiicke, graubraun
0,40 LéBlehm, Schiuff, tonig, schwach feinsandig, halbfest,
| 216,00 LOTD, braun
| 215,00
2,90 L6B/L6Blehm, Schiuff, feinsandig, schwach tonig,
halbfest,(UL), hellbraun
| 214,00
| 213,00 213,16
Plan-Nr:
ANi Bauvorhaben:
Toniges GmbH Flein, Leimengrubenécker Projekt-Nr: P21-1684
Beraten [. und Ing.
eratende Geol. und 9 . Datum: 27.09.2021
Kleines Feldlein 4 Planbezeichnung:
74889 Sinsheim Schichtenprofile MaBstab:  1:50
Tel.: 07261/9211-0
Fax: 07261/9211-22 Bearbeiter: Chr. Wirth
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NN+m

220,00

218,00

217,00

RKS 7

NN+219,96m

0,40

1,60
2,00

2,00
4,00
215,96

Oberboden, Schiuff, feinsandig, tonig, organisch,
Iocker,@, braun

L6B/L6Blehm, Schiuff, stark feinsandig, schwach tonig,
halbfest,@, hellbraun

L6Blehm, Schiuff, schwach feinsandig, stark tonig,

halbfest,@@, braun

Plan-Nr:
Ani Bauvorhaben:
Toniges GmbH Flein, Leimengrubenécker Projekt-Nr: P21-1684
Beratende Geol. und Ing. . Datum: 97092021
Kleines Feldlein 4 Planbezeichnung:
74889 Sinsheim Schichtenprofile MaBstab: 1:50
Tel.: 07261/9211-0
Fax: 07261/9211-22 Bearbeiter: Chr. Wirth
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NN+m

214,00

213,00

212,00

211,00

|1 210,00

RKS 8

NN+214,00m

¢ 040
0,40 g
0,60
1,00
3,00
4,00
210,00

Mutterboden (Schluff, feinsandig, tonig, organisch),
locker, , Oberboden, braun

L6Blehm, Schluff, schwach feinsandig, tonig, halbfest,
, braun

umgel. LéBlehm/umgel. Verw.-lehm, Schluff,
feinsandig, tonig, schwach kiesig, halbfest,@, kiesig
= Sandsteinbruchstlicke, braun

Plan-Nr:
Ani Bauvorhaben:
Toniges GmbH Flein, Leimengrubenécker Projekt-Nr: P21-1684
Beratende Geol. und Ing. . Datum: 97092021
Kleines Feldlein 4 Planbezeichnung:
74889 Sinsheim Schichtenprofile MaBstab: 1:50
Tel.: 07261/9211-0
Fax: 07261/9211-22 Bearbeiter: Chr. Wirth
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RKS 9
219,00
NN+218,50m
0,40 Aufflllung (Schluff, feinsandig, tonig, schwach
218.00 feinkiesig), haIbfest,@, schwach feinkiesig =
’ Ziegelsteinbruchstiicke
| 217,00
3,20 L6éBlehm, Schiuff, feinsandig, tonig, halbfest,@,
braun
| 216,00
215,00
‘ | 0,40 L6B/L6Blehm, Schiuff, stark feinsandig, tonig, halbfest
‘ bis steif, , hellb
214.50 is stei @@ ellbraun
| 214,00
Plan-Nr:

ANi Bauvorhaben:

Toniges GmbH Flein, Leimengrubenécker Projekt-Nr: P21-1684
Beraten l. und Ing.
eratende Geol. und 9 . Datum: 27.09.2021
Kleines Feldlein 4 Planbezeichnung:
74889 Sinsheim Schichtenprofile MaBstab:  1:50
Tel.: 07261/9211-0
Fax: 07261/9211-22 Bearbeiter: Chr. Wirth
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NN+m

221,00
NN+220,40m
040
220,00 0.40 g
1,60
219,00
2,00
218,00
2,00
217,00
4,00
216,40
216,00

Oberboden, Schluff, feinsandig, tonig, organisch,
locker, , dkl.braun

L6B/L6Blehm, Schiuff, stark feinsandig, schwach tonig,
halbfest,@, hellbraun

LéBlehm, Schiuff, schwach feinsandig, stark tonig,
halbfest,@, braun

Plan-Nr:
Ani Bauvorhaben:
Toniges GmbH Flein, Leimengrubenécker Projekt-Nr: P21-1684
Beratende Geol. und Ing. . Datum: 97092021
Kleines Feldlein 4 Planbezeichnung:
74889 Sinsheim Schichtenprofile MaBstab: 1:50
Tel.: 07261/9211-0
Fax: 07261/9211-22 Bearbeiter: Chr. Wirth
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NN+m

RKS 11
222,00
NN+221,45m
g 0,40 Oberboden, Schluff, feinsandig, tonig, organisch,
| 221,00 0,40 8 locker, OH), dkl.braun
1,10 L6B, Schiuff, stark feinsandig, schwach tonig, halbfest,
, hellbraun
220,00 1,50
| 219,00
2,50 L6éBlehm, Schiuff, feinsandig, tonig, halbfest,@,
braun
218,00
4,00
217,45
| 217,00
Plan-Nr:

Ani Bauvorhaben:

Toniges GmbH Flein, Leimengrubenécker Projekt-Nr: P21-1684
Beraten [. und Ing.
eratende Geol. und 9 . Datum: 27.09.2021

Kleines Feldlein 4 Planbezeichnung:

74889 Sinsheim Schichtenprofile MaBstab: 1:50

Tel.: 07261/9211-0

Fax: 07261/9211-22 Bearbeiter: Chr. Wirth
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NN+m

222,00
NN+221,34m
| 221,00 0,60  Oberboden, Schiuff, feinsandig, tonig, organisch,
0,60 halbfest,@, graubraun
220,00
219,00
40 LoB, Schluff, stark feinsandig, tonig, halbfest,(UL),
hellbraun
218,00
217,00
4,70
0,30 LéBlehm, Schiuff, schwach feinsandig, stark tonig,
s U170
216,34 albfest, , braun
|| 216,00

Tdéniges GmbH
Beratende Geol. und Ing.

Kleines Feldlein 4
74889 Sinsheim
Tel.: 07261/9211-0
Fax: 07261/9211-22

Plan-Nr:

Bauvorhaben:
Flein, Leimengrubenacker

Projekt-Nr:

P21-1684

Datum:

27.09.2021

Planbezeichnung:
Schichtenprofile

MaBstab:

1:50

Bearbeiter:

Chr. Wirth
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RKS 13

NN+m
21
219,00 NN+218,90m
0,10 1 010
£ 055
0,65 T8
218,00
1,35
217,00
216,90
216,00

Asphalt

Auffullung (Kies, sandig, schluffig), mitteldicht bis dicht,
, kiesig = Kalksteinbruchstlicke, grau

L6B/L6Blehm, Schiuff, feinsandig, tonig, halbfest,@,
braun

Plan-Nr:
Ani Bauvorhaben:
Toniges GmbH Flein, Leimengrubenzcker I Projekt-Nr: P21-1684
Beratende Geol. und Ing. . Datum:  30.09.2021
Kleines Feldlein 4 Planbezeichnung:
74889 Sinsheim Schichtenprofile MaBstab: 1:50
Tel.: 07261/9211-0
Fax: 07261/9211-22 Bearbeiter: Chr. Wirth
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NN+m

221,00

220,00

219,00

218,00

RKS 14
NN+220,17m
0,10 5O =3 010
i
0,60 f8 050
140

218,17

Asphalt

Aufflllung (Kies, sandig, schluffig), mitteldicht bis dicht,
, kiesig = Kalksteinbruchstticke, grau

L6B/L6Blehm, Schiuf, feinsandig, tonig, halbfest,(UL),
braun

Plan-Nr:
Ani Bauvorhaben:
Toniges GmbH Flein, Leimengrubenzcker I Projekt-Nr: P21-1684
Beratende Geol. und Ing. . Datum:  30.09.2021
Kleines Feldlein 4 Planbezeichnung:
74889 Sinsheim Schichtenprofile MaBstab: 1:50
Tel.: 07261/9211-0
Fax: 07261/9211-22 Bearbeiter: Chr. Wirth
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Miller & Weit Geotechnik . ..
Abt: Labor/Bodenmechanik Kornun Jd slinie
74889 Sinsheim, Kleines Feldlein 4 . . .
Tel:07261-978688 Fax:07261-978861 mail:m.w.geotechnik@gmx.de Flein, NBG Lelmengru benacker
P21-1684 Bearbeiter: M&W Datum: 08.10.2021
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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4
20 /
4
> 80 /
c
[
E /
5 70 ’
8 /
3 60 //
2
: /
T
v 50 /
N 4
[
< /
:0
¥ 40 //
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Korndurchmesser d in mm
Entnahmestelle RKS 13+14 Bemerkungen:
Bodenart: G, gs, ms'
Tiefe:
k [m/s] (Mallet/Paquant): 2.3*10°
Bezeichnung Schotter
U/Cc 25.1/1.2
T/U/S/IG [%]: - /3.6/28.5/67.9
Reibungswinkel 39.5




Miller & Weit Geotechnik

Abt: Labor/Bodenmechanik Kornun g slinie
74889 Sinsheim, Kleines Feldlein 4 . . .
Tel:07261-978688 Fax:07261-978861 mail:m.w.geotechnik@gmx.de Flein, NBG Lelmengru benacker
P21-1684 Bearbeiter: M&W Datum: 30.09.2021
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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Korndurchmesser d in mm
Entnahmestelle RKS 7 Bemerkungen:
Bodenart: u, t, fs'
Tiefe: 2,0-4,0 m
k [m/s] (Mallet/Paquant): 1.3* 107
Bezeichnung Loéss/Loésslehm
U/Cc 7.3/2.1
T/U/S/G [%]: 7.2/81.4/11.2/0.2
Reibungswinkel 30.8




Miller & Weit Geotechnik

Abt: Labor/Bodenmechanik Kornun g slinie
74889 Sinsheim, Kleines Feldlein 4 . . .
Tel:07261-978688 Fax:07261-978861 mail:m.w.geotechnik@gmx.de Flein, NBG Lelmengru benacker
P21-1684 Bearbeiter: M&W Datum: 30.09.2021
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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Korndurchmesser d in mm
Entnahmestelle RKS 2 Bemerkungen:
Bodenart: U, fs, t'
Tiefe: 2,0-3,3m
k [m/s] (Mallet/Paquant): 1.5* 107
Bezeichnung Schwemmlehm
U/Cc 6.8/1.7
T/U/S/G [%]: 5.9/72.7/21.1/0.2
Reibungswinkel 31.1




Miller & Weit Geotechnik

Abt: Labor/Bodenmechanik
74889 Sinsheim, Kleines Feldlein 4

Tel:07261-978688 Fax:07261-978861 mail:m.w.geotechnik@gmx.de

Entnahmestelle: Mischprobe

Entnahmetiefe: 0,4-2,0 m

Proctorkurve n.chom1s1zr
Flein, NBG Leimengrubenacker

P21-1684

Bearbeiter: M&W

Datum: 30.09.2021

Bodenart: Loss/Losslehm

Natirlicher Wassergehalt: 15,45 %

1.82

1.80

1.78

AN

1.76

1.74

1.72

Trockendichte [g/cm?]

1.70

1.68

1.66

1.64

5.0

7.0 9.0 11.0

13.0

15.0 17.0
Wassergehalt [%]

19.0 21.0 23.0 25.0

27.0

100 % der Proctordichte p , =1.796 g/cm?

Optimaler Wassergehalt w , =13.9 %

97.0 % der Proctordichte p , =1.742 g/cm?

min/max Wassergehalt w = 8.9/19.6 %

95.0 % der Proctordichte p , =1.706 g/cm?

min/max Wassergehalt w = 7.8 / 21.5 %




Miller & Weit Geotechnik

Abt: Labor/Bodenmechanik

74889 Sinsheim, Kleines Feldlein 4

Tel:07261-978688 Fax:07261-978861 mail:m.w.geotechnik@gmx.de

Entnahmestelle: Mischprobe

Entnahmetiefe: 0,5-3,5 m

Proctorkurve nacnomis12z Bodenart: umgel. Losslehm

Elze.; [‘1 ’68'1BG Leimeng rubenacker Natiirlicher Wassergehalt: 20,89 %

Bearbeiter: M&W Datum: 30.09.2021

1.81

1.79

1.77 / \

1.75 / N\

L/ \
/ A\
ol \
wl |
wl ] \
ol ] \

1.61

1.59 \

1.57

Trockendichte [g/cm?]

1.55 1 1 | |
6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 22.0 24.0 26.0 28.0
Wassergehalt [%]

100 % der Proctordichte p , =1.782 g/cm? Optimaler Wassergehalt w , =14.9 %

97.0 % der Proctordichte p , =1.729 g/cm? min/max Wassergehalt w = 10.8 / 19.4 %

95.0 % der Proctordichte p , =1.693 g/cm® min/max Wassergehalt w = 10.0 / 21.0 %




M&W GEOTECHNIK

gen -Bodenmechanik im Labo
P B

wachung

Miiller & Weit Geotechnik OHG
Kleines Feldlein 4

74889 Sinsheim
m.w.geotechnik@gmx.de

Projekt: Flein , NBG Leimengrubenacker P21-1684
[ 30.00.2021 ]

Bestimmung des Wassergehalts nach DIN 18121

Entnahmestelle |

Tiefe

Bodenart | Probe feucht |

Probe trocken | Behilter

| Wassergehalt |

RKS 1
RKS 1
RKS 2
RKS 3
RKS 4
RKS 5
RKS 5
RKS 6
RKS 7
RKS 7
RKS 8
RKS 8
RKS 9
RKS 9
RKS 10
RKS 10
RKS 11
RKS 11
RKS 12
RKS 12

[m]

0,1-1,0
1,0-3,5
1,0-3,3
0,5-3,0
1,2-3,0
0,3-0,7
0,7-2,0
0,7-3,0
0,4-2,0
2,0-4,0
0,4-1,0
1,0-3,8
0,4-2,0
2,0-3,6
0,4-2,0
2,0-4,0
0,4-1,0
1,0-4,0
0,6-2,0
2,0-3,0

[g]

157,56
201,71
273,40
299,23
198,47
167,86
183,86
157,70
260,92
214,33
214,53
194,07
167,81
158,84
184,98
150,63
253,28
264,93
275,41
222,70

[d] [d]

144,62 44,13
175,73 42,91
239,81 84,73
262,45 77,07
171,97 42,74
144,76 43,29
159,06 45,61
141,26 44,64
232,10 92,20
189,95 73,43
187,85 44,95
170,75 44,98
150,20 45,94
130,24 45,09
161,66 43,37
132,27 43,45
223,82 71,78
233,77 75,43
250,92 81,99
197,82 74,85

[%]

12,88
19,56
21,66
19,84
20,51
22,77
21,86
17,02
20,60
20,92
18,67
18,54
16,89
33,59
19,71
20,67
19,38
19,68
14,50
20,23

Muller & Weit Geotechnik

Bodenmechanisches Labor



QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

TONIGES GmbH
Kleines Feldlein 4
74889 Sinsheim

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@Dbvu-analytik.de

Analysenbericht Nr. 449/3687

Datum:

07.10.2021

Allgemeine Angaben

: Rammkernsondierung
: von Seiten des Auftraggebers
1 04.10.2021

1 04.10.2021 - 07.10.2021

Auftraggeber : TONIGES GmbH
Projekt . Flein, Leimengrubenécker
Entnahmestelle : Art der Probenahme
Art der Probe . Asphalt Probenehmer
Entnahmedatum : 01.10.2021 Probeneingang
Originalbezeich. : Asphaltprobe RKS 13
Probenbezeich. . 449/3687 Untersuch.-zeitraum
Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz
Parameter Einheit Messwert Methode
Trockensubstanz [%] 99,5 DIN EN 14346 : 2007-03
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 DIN EN 14039 :2005-01
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04 DIN ISO 18287 :2006-05
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04 DIN ISO 18287 :2006-05
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04 DIN ISO 18287 :2006-05
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04 DIN ISO 18287 :2006-05
Phenanthren [mg/kg TS] 0,13 DIN ISO 18287 :2006-05
Anthracen [mg/kg TS] 0,05 DIN ISO 18287 :2006-05
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,12 DIN ISO 18287 :2006-05
Pyren [mg/kg TS] 0,09 DIN ISO 18287 :2006-05
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,11 DIN ISO 18287 :2006-05
Chrysen [mg/kg TS] 0,1 DIN ISO 18287 :2006-05
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,09 DIN ISO 18287 :2006-05
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,05 DIN ISO 18287 :2006-05
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,07 DIN ISO 18287 :2006-05
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04 DIN ISO 18287 :2006-05
Benzo(a,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,04 DIN ISO 18287 :2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04 DIN ISO 18287 :2006-05
3 PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 0,85
Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat
Parameter Einheit Messwert Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
pH-Wert [-] 9,15 DIN EN ISO 10523 04-2012
elektr. Leitféhigkeit [uS/icm] 87 DIN EN 27 888 : 1993
Phenolindex [ug/l] <10 DIN EN ISO 14402:1999-12

Markt Rettenbach, den 07.10.2021

[Onlinedokument ohne Unterschrift|
M.Sc. Ruth A. Schindele

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Geschéftsfiihrer:
Engelbert Schindele
Dipl.-Ing. (FH)

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B \/ l ‘ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Probenbegleitprotokoll (gemal’ DIN 19747:2009-07-30)

Nummer der Feldprobe: Asphaltprobe RKS 13
Tag und Uhrzeit der Probenahme: 01.10.2021
Probenahmeprotokoll-Nr: ...l

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Nummer der Laborprobe: 449/3687.
Tag und Uhrzeit der Anlieferung: 04.10.2021
Probenahmeprotokoll: ®ja  Onein
Ordnungsgemafe Probenanlieferung: ja.
Probengefal:PE-Eimer Transportbedingungen (z. B. Kihlung)...........ccocooviiiiiiiinninn,

separierte Fraktion (z. B. Art, Anteil, separate Teilprobe): nein

GroRe der Laborprobe: Volumen [ | ]:1. oder Masse [Kg]: -ooovvevieniinninnnnn,

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)

Sortierung: Oja ® nein separierte Stoffgruppen:

Teilung / Homogenisierung:
O fraktionierendes Teilen
® Kegeln und Vierteln
O Cross-Riffling

O Sonstige:
Ruckstellprobe:

® Ja O Nein:
Herstellung der Prifprobe

Vorkleinerung: ® ja O nein Feinkleinerung: ® ja O nein

Teilmassen [ 3 kg ]: Teilmassen [ 0,3 kg ]

® Backenbrecher ® Kugelmihle

O Schneidemuhle O Mdrsermihle

O Bohrmeisel / Meisel ® Endfeinheit 0,15 mm

O Sonstige: O Endfeinheit___ mm
Trocknung: V4

® 105° C O Lufttrocknung: > AE—
04.10.2021 c:]onathan Schwarz

Datum Bearbeiter



Erklarung der Untersuchungsstelle

Untersuchungsinstitut: Bioverfahrenstechnik und Umweltanalytik GmbH
Anschrift: Gewerbestr. 10

87733 Markt Rettenbach

Ansprechpartner: Herr Engelbert Schindele
Telefon/Telefax: 08392/9210

eMail; bvu@bvu-analytik.de
Prufbericht — Nr.: 449/3687

Prifbericht Datum: 07.10.2021

Probenahmeprotokoll nach PN 98 liegt vor: X ja 1 nein
Auftraggeber: TONIGES GmbH
Anschrift: Kleines Feldlein 4

74889 Sinsheim

Samtliche gemessenen und im Untersuchungsbericht aufgefiihrten Parameter wurden nach den in
Anhang 4 der geltenden DepV vorgegebenen Untersuchungsmethoden durchgefiihrt
X ja [ teilweise

Gleichwertige Verfahren angewandt X nein [ja

Parameter/Normen:

[] Behordlicher Nachweis (iber die Gleichwertigkeit der angewandten Methoden liegt bei.
Das Untersuchungsinstitut ist fur die im Bericht aufgeflihrten Untersuchungsmethoden
nach DIN EN ISO/IEC 17025: 2018-03 akkreditiert [X]

nach dem Fachmodul Abfall von notifiziert [_]
Behorde

Es wurden Untersuchungen von einem Fremdlabor durchgefihrt [ ] ja X nein
Parameter:
Untersuchungsinstitut:

Anschrift:

Akkreditierung DIN EN ISO/IEC 17025 [] Notifizierung Fachmodul Abfall []

) e
. QL.
Markt Rettenbach, 07.10.2021

Ort, Datum Unterschrift des Untersuchungsstelle
(Laborleiter)




QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach

TONIGES GmbH
Kleines Feldlein 4
74889 Sinsheim

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@Dbvu-analytik.de

449/3688

Analysenbericht Nr.

Datum:

07.10.2021

Allgemeine Angaben

: TONIGES GmbH
. Flein, Leimengrubenécker

Auftraggeber
Projekt
Entnahmestelle :
. Asphalt

Art der Probe

Entnahmedatum : 01.10.2021
Originalbezeich. . Asphaltprobe RKS 14
Probenbezeich. : 449/3688

Art der Probenahme
Probenehmer
Probeneingang

Untersuch.-zeitraum

Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz

: Rammkernsondierung
: von Seiten des Auftraggebers
1 04.10.2021

1 04.10.2021 - 07.10.2021

Parameter Einheit Messwert Methode
Trockensubstanz [%] 99,9 DIN EN 14346 : 2007-03
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 DIN EN 14039 :2005-01
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04 DIN ISO 18287 :2006-05
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04 DIN ISO 18287 :2006-05
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04 DIN ISO 18287 :2006-05
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04 DIN ISO 18287 :2006-05
Phenanthren [mg/kg TS] 0,06 DIN ISO 18287 :2006-05
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04 DIN ISO 18287 :2006-05
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,06 DIN ISO 18287 :2006-05
Pyren [mg/kg TS] 0,04 DIN ISO 18287 :2006-05
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,08 DIN ISO 18287 :2006-05
Chrysen [mg/kg TS] 0,09 DIN ISO 18287 :2006-05
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,07 DIN ISO 18287 :2006-05
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04 DIN ISO 18287 :2006-05
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,05 DIN ISO 18287 :2006-05
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] < 0,04 DIN ISO 18287 :2006-05
Benzo(a,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,05 DIN ISO 18287 :2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04 DIN ISO 18287 :2006-05

3 PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 0,5

Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

Parameter Einheit Messwert Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
pH-Wert [-] 8,86 DIN EN ISO 10523 04-2012
elektr. Leitféhigkeit [uS/icm] 75 DIN EN 27 888 : 1993
Phenolindex [ug/l] <10 DIN EN ISO 14402:1999-12

Markt Rettenbach, den 07.10.2021
[Onlinedokument ohne Unterschrift|
M.Sc. Ruth A. Schindele
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538

Dipl.-Ing. (FH)

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B \/ l ‘ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Probenbegleitprotokoll (gemal’ DIN 19747:2009-07-30)

Nummer der Feldprobe: Asphaltprobe RKS 14
Tag und Uhrzeit der Probenahme: 01.10.2021
Probenahmeprotokoll-Nr: ...l

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Nummer der Laborprobe: 449/3688.
Tag und Uhrzeit der Anlieferung: 04.10.2021
Probenahmeprotokoll: ®ja  Onein
Ordnungsgemafe Probenanlieferung: ja.
Probengefal:PE-Eimer Transportbedingungen (z. B. Kihlung)...........ccocooviiiiiiiinninn,

separierte Fraktion (z. B. Art, Anteil, separate Teilprobe): nein

GroRe der Laborprobe: Volumen [ | ]:1. oder Masse [Kg]: -ooovvevieniinninnnnn,

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)

Sortierung: Oja ® nein separierte Stoffgruppen:

Teilung / Homogenisierung:
O fraktionierendes Teilen
® Kegeln und Vierteln
O Cross-Riffling

O Sonstige:
Ruckstellprobe:

® Ja O Nein:
Herstellung der Prifprobe

Vorkleinerung: ® ja O nein Feinkleinerung: ® ja O nein

Teilmassen [ 3 kg ]: Teilmassen [ 0,3 kg ]

® Backenbrecher ® Kugelmihle

O Schneidemuhle O Mdrsermihle

O Bohrmeisel / Meisel ® Endfeinheit 0,15 mm

O Sonstige: O Endfeinheit___ mm
Trocknung: V4

® 105° C O Lufttrocknung: > AE—
04.10.2021 c:]onathan Schwarz

Datum Bearbeiter



Erklarung der Untersuchungsstelle

Untersuchungsinstitut: Bioverfahrenstechnik und Umweltanalytik GmbH
Anschrift: Gewerbestr. 10

87733 Markt Rettenbach

Ansprechpartner: Herr Engelbert Schindele
Telefon/Telefax: 08392/9210

eMail; bvu@bvu-analytik.de
Prufbericht — Nr.: 449/3688

Prifbericht Datum: 07.10.2021

Probenahmeprotokoll nach PN 98 liegt vor: X ja 1 nein
Auftraggeber: TONIGES GmbH
Anschrift: Kleines Feldlein 4

74889 Sinsheim

Samtliche gemessenen und im Untersuchungsbericht aufgefiihrten Parameter wurden nach den in
Anhang 4 der geltenden DepV vorgegebenen Untersuchungsmethoden durchgefiihrt
X ja [ teilweise

Gleichwertige Verfahren angewandt X nein [ja

Parameter/Normen:

[] Behordlicher Nachweis (iber die Gleichwertigkeit der angewandten Methoden liegt bei.
Das Untersuchungsinstitut ist fur die im Bericht aufgeflihrten Untersuchungsmethoden
nach DIN EN ISO/IEC 17025: 2018-03 akkreditiert [X]

nach dem Fachmodul Abfall von notifiziert [_]
Behorde

Es wurden Untersuchungen von einem Fremdlabor durchgefihrt [ ] ja X nein
Parameter:
Untersuchungsinstitut:

Anschrift:

Akkreditierung DIN EN ISO/IEC 17025 [] Notifizierung Fachmodul Abfall []

) e
. QL.
Markt Rettenbach, 07.10.2021

Ort, Datum Unterschrift des Untersuchungsstelle
(Laborleiter)




@ B \ / l ‘ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

TONIGES GmbH
Kleines Feldlein 4
74889 Sinsheim

Analysenbericht Nr. 449/3634 Datum: 01.10.2021

Allgemeine Angaben

Auftraggeber : TONIGES GmbH

Projekt . Flein, Leimengrubenécker Projekt-Nr. . P21-1684
Entnahmestelle

Art der Probenahme : PN 98 Art der Probe : Boden

Entnahmedatum 1 28.09.2021 Probeneingang 1 29.09.2021
Originalbezeich. : MP L6Rlehm RKS 4 +5 Probenbezeich. : 449/3634

Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers Untersuch.-zeitraum : 29.09.2021 - 01.10.2021

Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (vwV:2007-03 +DepV:2020-06)

Parameter Einheit Messwert (|_/tz|_0m Z1 Z2 | DKO|DK1 Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%0] 84,7 - - - - - | DIN EN 14346 : 2017-09
Gluhverlust [Messe% TS 3,5 - - - < 3% | < 32| DINEN 15169 :2007-05
TOC [Masse% TS 0,64 - - - <1%2| < 12| DINEN 15936:2012-11
Arsen [mg/kg TS] 12 15|20 45 150 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 18 70 [100| 210 [ 700 EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] < 0,05 1]15 3 10 EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 38 60 | 100| 180 600 EN ISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 19 40 | 60 | 120 | 400 EN ISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 30 50| 70| 150 | 500 EN ISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,03 05| 10| 1,5 5 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 07|10] 21 7 EN ISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 59 150 [ 200| 450 | 1500 EN ISO 11885 :2009-09
Aufschlufd mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01

2a: Fir Bodenmaterial ohne Fremdbestandteile sindUberschreitungen beimGliihverlust bis 5 Masse%oder beim TOC bis 3 Masse% zulassig,
wenn die Uberschreitung ausschlieBlich auf natiirliche Bestandteile des Bodenmaterials zuriickgeht

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B \/ l \ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Summenparameter, PCB, BTXE, LHKW, PAK

Parameter Einheit Messwert Z 0* Z112| 22 [DKO | DK1 Methode
EOX [mg/kg TS] <0,5 1 3 10 DIN 38409 -17 :2005-12
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 200 300 | 1000| 500 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40 [mg/kg TS] <50 400 600 | 2000 500 DIN EN 14039 :2005-01
Extrahierb. lipoph. St. [Masse% 19 <0,02 <0,1 0,4 | LAGA-RL KW/04 :2009-12
Cyanid (ges.) [mg/kg TS] <0,25 - 3 10 DINENISO 17380:2013-10
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] <0,01
PCB 118 [mg/kg TS] <0,01
PCB 138 [mglkg TS] <0,01
PCB 153 [mg/kg TS] <0,01
PCB 180 [mg/kg TS] <0,01
Y PCB (7): [mg/kg TS] n.n. 0,1 0,15 [0,5 1 - DIN EN 15308 :2016-12
Benzol [mg/kg TS] < 0,05
Toluol [mg/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
0-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
Iso-Propylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
Styrol [mg/kg TS] < 0,05
Y BTXE: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 6 - DIN EN ISO 22155: 2016-07
Vinylchlorid [mg/kg TS] <0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] <0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] <0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Chloroform [mg/kg TS] <0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] <0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] <0,01
Y LHKW: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 - - DIN EN ISO 22155: 2016-07
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] <0,04
Phenanthren [mg/kg TS] <0,04
Anthracen [mg/kg TS] <0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Pyren [mg/kg TS] <0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] <0,04
Chrysen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

3 PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] n.n. 3 3/9 | 30 30 - DIN ISO 18287 :2006-05

Analysenbericht Nr. 449/3634; Seite 2 von 3



@ B \/ l | Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat (vwV:2007-03 +DepV:2020-06)

Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z11 | Z12) z2 DKO | DKk 1 Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 : 200301
pH-Wert [-] 7,73 65-95 |6-12 |5512 | 5513 | 5513 | DINEN ISO 10523 04-2012
elektr. Leitféhigkeit [uS/cm] 157 250 1500 | 2000 DIN EN 27 888 : 1993
Arsen [ug/] <4 14 20 60 50 200 | DINENISO 172942 :2017-01
Antimon [ug/l] <3 6 30 | DINENISO 172942 2017-01
Barium [ug/l 7 2000 | 5000 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Blei [ug/] <5 40 80 200 50 200 | DINENISO 17294-2:2017-01
Cadmium [ug/l] <0.2 15 3 6 4 50 | DINENISO17294-2:2017-01
Chrom (gesamt) [ug/] <5 12,5 25 60 50 | 300 | DINENISO17294-2:2017-01
Kupfer [ug/l] <5 20 60 | 100 | 200 | 1000 | DINENISO 172942201701
Molybdan [ug/] <5 50 | 300 | DINENISO172942:2017-01
Nickel [ug/] <5 15 20 70 40 200 | DINENISO 17294-2:2017-01
Selen [ug/l <4 10 30 | DINENISO17294-2:2017-01
Quecksilber [ug/l] <0,15 <05 1 2 1 5 | DINENISO 12846:2012:08
Thallium [ug/M <1 - - - DINENISO 17294-2 :2017-01
Zink [ug/] <10 150 | 200 | 600 | 400 | 2000 | DINENISO 17294-2:2017-01
Phenolindex [ug/l] <10 20 40 100 100 200 | DIN EN ISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [pg/l] <5 5 10 20 EN ISO 14403 :2012-10
Cyanid (If.) [ng/ <5 10 100 | ENISO 14403:2012-10
Chlorid [mg/l] <2 30 50 100 80 | 1500 | EN ISO 10304: 2009-07
Sulfat [mg/l] <5 50 100 | 150 | 100 | 2000 | ENISO 10304 :2009-07
geldsten Feststoffe [mg/l] 54 400 | 3000 | DIN 38409-1:1987-01
DOC [mg/l] 49 50 50 | DINEN 1484 :2019-04
Fluorid [mg/l] <0,5 1 5 ] ENISO 10304-1 :2009-07

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (VwV:2007-03 +DepV:2020-06) werden Messunsicherheiten nicht
mitberiicksichtigt. Es handelt sich um absolute Messwerte.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Priufbericht spezifizierten Prufgegenstande.

Markt Rettenbach, den 01.10.2021

Onlinedokument ohne Unterschrift

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)

Analysenbericht Nr. 449/3634; Seite 3 von 3



@ B V | l Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Probenbegleitprotokoll (gemal’ DIN 19747:2009-07-30)

Nummer der Feldprobe: MP LéRlehm RKS 4 + 5
Tag und Uhrzeit der Probenahme:
Probenahmeprotokoll-Nr: ...............ocoiienil.

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Nummer der Laborprobe: 449/3634.
Tag und Uhrzeit der Anlieferung: 29.09.2021
Probenahmeprotokoll: Oja  ®nein
Ordnungsgemalfe Probenanlieferung: ja.
Probengefal:PE-Eimer Transportbedingungen (z. B. Kihlung)...........ccocoovviiiiiiinninn,

separierte Fraktion (z. B. Art, Anteil, separate Teilprobe): nein

GroRe der Laborprobe: Volumen [ | ]:5. oder Masse [Kg]: -coovivieniinninnnn,

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)

Sortierung: Oja ® nein separierte Stoffgruppen:

Teilung / Homogenisierung:
O fraktionierendes Teilen
® Kegeln und Vierteln
O Cross-Riffling
O Sonstige:
Ruckstellprobe:
® Ja O Nein:

Herstellung der Prifprobe

Vorkleinerung: ® ja O nein Feinkleinerung: ® ja O nein
Teilmassen [ 3 kg ]: Teilmassen [ 0,3 kg ]
® Backenbrecher ® Kugelmiihle
O Schneidemihle O Morsermuhle
O Bohrmeisel / Meisel ® Endfeinheit 0,15 mm
O Sonstige: O Endfeinheit mm
Trocknung:
¢} //—
® 105° C O Lufttrocknung: A ——
i
29.09.2021 Jonathan Schwarz

Datum Bearbeiter



Erklarung der Untersuchungsstelle

Untersuchungsinstitut: Bioverfahrenstechnik und Umweltanalytik GmbH
Anschrift: Gewerbestr. 10

87733Markt Rettenbach

Ansprechpartner: Herr Engelbert Schindele
Telefon/Telefax: 08392/9210

eMail: bvu@bvu-analytik.de
Priufbericht — Nr.: 449/3634

Prufbericht Datum: 01.10.2021

Probenahmeprotokoll nach PN 98 liegt vor: [lja X nein
Auftraggeber: TONIGES GmbH
Anschrift: Kleines Feldlein 4

74889 Sinsheim

Samtliche gemessenen und im Untersuchungsbericht aufgeflihrten Parameter wurden nach den in
Anhang 4 der geltenden DepV vorgegebenen Untersuchungsmethoden durchgefiihrt
X ja [ teilweise

Gleichwertige Verfahren angewandt [ nein Llja

Parameter/Normen:

[] Behordlicher Nachweis (iber die Gleichwertigkeit der angewandten Methoden liegt bei.
Das Untersuchungsinstitut ist fur die im Bericht aufgefliihrten Untersuchungsmethoden
nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018-03 akkreditiert [X]

nach dem Fachmodul Abfall von notifiziert ]
Behorde

Es wurden Untersuchungen von einem Fremdlabor durchgefihrt [ ] ja X nein
Parameter:
Untersuchungsinstitut:

Anschrift:

Akkreditierung DIN EN ISO/IEC 17025 [] Notifizierung Fachmodul Abfall []

Markt Rettenbach, 01.10.2021 -

Ort, Datum Unterschrift des Untersuchungsstelle
(Laborleiter)




@ B \ / l ‘ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

TONIGES GmbH
Kleines Feldlein 4
74889 Sinsheim

Analysenbericht Nr. 449/3635 Datum: 01.10.2021

Allgemeine Angaben

Auftraggeber : TONIGES GmbH

Projekt . Flein, Leimengrubenécker Projekt-Nr. . P21-1684
Entnahmestelle

Art der Probenahme : PN 98 Art der Probe : Boden

Entnahmedatum 1 28.09.2021 Probeneingang 1 29.09.2021
Originalbezeich. : MP L6BI/ L6Rlehm RKS 6 - 10 Probenbezeich. : 449/3635

Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers Untersuch.-zeitraum : 29.09.2021 - 01.10.2021

Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (vwV:2007-03 +DepV:2020-06)

Parameter Einheit Messwert (|_/tz|_0m Z1 Z2 | DKO|DK1 Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%0] 85,1 - - - - - | DIN EN 14346 : 2017-09
Gluhverlust [Messe% TS 3,2 - - - < 3% | < 32| DINEN 15169 :2007-05
TOC [Masse% TS 0,68 - - - <1%2| < 12| DINEN 15936:2012-11
Arsen [mg/kg TS] 9,8 15|20 45 150 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 14 70 [100| 210 [ 700 EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] < 0,05 1]15 3 10 EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 30 60 | 100| 180 600 EN ISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 15 40 | 60 | 120 | 400 EN ISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 24 50| 70| 150 | 500 EN ISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,04 05| 10| 1,5 5 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 07|10] 21 7 EN ISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 48 150 [ 200| 450 | 1500 EN ISO 11885 :2009-09
Aufschlufd mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01

2a: Fir Bodenmaterial ohne Fremdbestandteile sindUberschreitungen beimGliihverlust bis 5 Masse%oder beim TOC bis 3 Masse% zulassig,
wenn die Uberschreitung ausschlieBlich auf natiirliche Bestandteile des Bodenmaterials zuriickgeht

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B \/ l \ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Summenparameter, PCB, BTXE, LHKW, PAK

Parameter Einheit Messwert Z 0* Z112| 22 [DKO | DK1 Methode
EOX [mg/kg TS] <0,5 1 3 10 DIN 38409 -17 :2005-12
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 200 300 | 1000| 500 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40 [mg/kg TS] <50 400 600 | 2000 500 DIN EN 14039 :2005-01
Extrahierb. lipoph. St. [Masse% 19 <0,02 <0,1 0,4 | LAGA-RL KW/04 :2009-12
Cyanid (ges.) [mg/kg TS] <0,25 - 3 10 DINENISO 17380:2013-10
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] <0,01
PCB 118 [mg/kg TS] <0,01
PCB 138 [mglkg TS] <0,01
PCB 153 [mg/kg TS] <0,01
PCB 180 [mg/kg TS] <0,01
Y PCB (7): [mg/kg TS] n.n. 0,1 0,15 [0,5 1 - DIN EN 15308 :2016-12
Benzol [mg/kg TS] < 0,05
Toluol [mg/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
0-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
Iso-Propylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
Styrol [mg/kg TS] < 0,05
Y BTXE: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 6 - DIN EN ISO 22155: 2016-07
Vinylchlorid [mg/kg TS] <0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] <0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] <0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Chloroform [mg/kg TS] <0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] <0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] <0,01
Y LHKW: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 - - DIN EN ISO 22155: 2016-07
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] <0,04
Phenanthren [mg/kg TS] <0,04
Anthracen [mg/kg TS] <0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Pyren [mg/kg TS] <0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] <0,04
Chrysen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] < 0,04 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

3 PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] n.n. 3 3/9 | 30 30 - DIN ISO 18287 :2006-05
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@ B \/ l | Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat (vwV:2007-03 +DepV:2020-06)

Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z11 | Z12) z2 DKO | DKk 1 Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 : 200301
pH-Wert [-] 7,82 65-95 |6-12 |5512 | 5513 | 5513 | DINEN ISO 10523 04-2012
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 129 250 1500 | 2000 DIN EN 27 888 : 1993
Arsen [ug/] <4 14 20 60 50 200 | DINENISO 172942 :2017-01
Antimon [ug/l] <3 6 30 | DINENISO 172942 2017-01
Barium [ug/l 6 2000 | 5000 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Blei [ug/] <5 40 80 200 50 200 | DINENISO 17294-2:2017-01
Cadmium [ug/l] <0.2 15 3 6 4 50 | DINENISO17294-2:2017-01
Chrom (gesamt) [ug/] <5 12,5 25 60 50 | 300 | DINENISO17294-2:2017-01
Kupfer [ug/l] <5 20 60 | 100 | 200 | 1000 | DINENISO 172942201701
Molybdan [ug/] <5 50 | 300 | DINENISO172942:2017-01
Nickel [ug/] <5 15 20 70 40 200 | DINENISO 17294-2:2017-01
Selen [ug/l <4 10 30 | DINENISO17294-2:2017-01
Quecksilber [ug/l] <0,15 <05 1 2 1 5 | DINENISO 12846:2012:08
Thallium [ug/M <1 - - - DINENISO 17294-2 :2017-01
Zink [ug/] <10 150 | 200 | 600 | 400 | 2000 | DINENISO 17294-2:2017-01
Phenolindex [ug/l] <10 20 40 100 100 200 | DIN EN ISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [pg/l] <5 5 10 20 EN ISO 14403 :2012-10
Cyanid (If.) [ng/ <5 10 100 | ENISO 14403:2012-10
Chlorid [mg/l] <2 30 50 100 80 | 1500 | EN ISO 10304: 2009-07
Sulfat [mg/l] <5 50 100 | 150 | 100 | 2000 | ENISO 10304 :2009-07
geldsten Feststoffe [mg/l] 33 400 | 3000 | DIN 38 409-1:1987-01
DOC [mg/l] 4.4 50 50 | DINEN 1484 :2019-04
Fluorid [mg/l] 0,56 1 5 ] ENISO 10304-1 :2009-07

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (VwV:2007-03 +DepV:2020-06) werden Messunsicherheiten nicht
mitberiicksichtigt. Es handelt sich um absolute Messwerte.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Priufbericht spezifizierten Prufgegenstande.

Markt Rettenbach, den 01.10.2021

Onlinedokument ohne Unterschrift

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)
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@ B V | l Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Probenbegleitprotokoll (gemal’ DIN 19747:2009-07-30)

Nummer der Feldprobe: MP L&RI/ LéRlehm RKS 6 - 10
Tag und Uhrzeit der Probenahme:
Probenahmeprotokoll-Nr: ...............ocoiienil.

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Nummer der Laborprobe: 449/3635.
Tag und Uhrzeit der Anlieferung: 29.09.2021
Probenahmeprotokoll: Oja  ®nein
Ordnungsgemalfe Probenanlieferung: ja.
Probengefal:PE-Eimer Transportbedingungen (z. B. Kihlung)...........ccocoovviiiiiiinninn,

separierte Fraktion (z. B. Art, Anteil, separate Teilprobe): nein

GroRe der Laborprobe: Volumen [ | ]:5. oder Masse [Kg]: -coovivieniinninnnn,

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)

Sortierung: Oja ® nein separierte Stoffgruppen:

Teilung / Homogenisierung:
O fraktionierendes Teilen
® Kegeln und Vierteln
O Cross-Riffling
O Sonstige:
Ruckstellprobe:
® Ja O Nein:

Herstellung der Prifprobe

Vorkleinerung: ® ja O nein Feinkleinerung: ® ja O nein
Teilmassen [ 3 kg ]: Teilmassen [ 0,3 kg ]
® Backenbrecher ® Kugelmiihle
O Schneidemihle O Morsermuhle
O Bohrmeisel / Meisel ® Endfeinheit 0,15 mm
O Sonstige: O Endfeinheit mm
Trocknung:
¢} //—
® 105° C O Lufttrocknung: A ——
i
29.09.2021 Jonathan Schwarz

Datum Bearbeiter



Erklarung der Untersuchungsstelle

Untersuchungsinstitut: Bioverfahrenstechnik und Umweltanalytik GmbH
Anschrift: Gewerbestr. 10

87733Markt Rettenbach

Ansprechpartner: Herr Engelbert Schindele
Telefon/Telefax: 08392/9210

eMail: bvu@bvu-analytik.de
Priufbericht — Nr.: 449/3635

Prufbericht Datum: 01.10.2021

Probenahmeprotokoll nach PN 98 liegt vor: [lja X nein
Auftraggeber: TONIGES GmbH
Anschrift: Kleines Feldlein 4

74889 Sinsheim

Samtliche gemessenen und im Untersuchungsbericht aufgeflihrten Parameter wurden nach den in
Anhang 4 der geltenden DepV vorgegebenen Untersuchungsmethoden durchgefiihrt
X ja [ teilweise

Gleichwertige Verfahren angewandt [ nein Llja

Parameter/Normen:

[] Behordlicher Nachweis (iber die Gleichwertigkeit der angewandten Methoden liegt bei.
Das Untersuchungsinstitut ist fur die im Bericht aufgefliihrten Untersuchungsmethoden
nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018-03 akkreditiert [X]

nach dem Fachmodul Abfall von notifiziert ]
Behorde

Es wurden Untersuchungen von einem Fremdlabor durchgefihrt [ ] ja X nein
Parameter:
Untersuchungsinstitut:

Anschrift:

Akkreditierung DIN EN ISO/IEC 17025 [] Notifizierung Fachmodul Abfall []

Markt Rettenbach, 01.10.2021 -

Ort, Datum Unterschrift des Untersuchungsstelle
(Laborleiter)




@ B \ / l ‘ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

TONIGES GmbH
Kleines Feldlein 4
74889 Sinsheim

Analysenbericht Nr. 449/3636 Datum: 01.10.2021

Allgemeine Angaben

Auftraggeber : TONIGES GmbH

Projekt . Flein, Leimengrubenécker Projekt-Nr. . P21-1684
Entnahmestelle

Art der Probenahme : PN 98 Art der Probe : Boden

Entnahmedatum 1 28.09.2021 Probeneingang 1 29.09.2021
Originalbezeich. . MP Aushub Stauraumkanal RKS 1 - 3 Probenbezeich. : 449/3636

Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers Untersuch.-zeitraum : 29.09.2021 - 01.10.2021

Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (vwV:2007-03 +DepV:2020-06)

Parameter Einheit Messwert (|_/tz|_0m Z1 Z2 | DKO|DK1 Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%] 84,9 - - - - - | DIN EN 14346 : 2017-09
Gluhverlust [Messe% TS 3,3 - - - < 3% | < 32| DINEN 15169 :2007-05
TOC [Masse% TS 0,61 - - - <1%2| < 12| DINEN 15936:2012-11
Arsen [mg/kg TS] 11 15|20 45 150 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 17 70 [100| 210 [ 700 EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] < 0,05 1]15 3 10 EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 31 60 | 100| 180 600 EN ISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 19 40 | 60 | 120 | 400 EN ISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 26 50| 70| 150 | 500 EN ISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,04 05| 10| 1,5 5 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 07|10] 21 7 EN ISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 56 150 [ 200| 450 | 1500 EN ISO 11885 :2009-09
Aufschlufd mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01

2a: Fir Bodenmaterial ohne Fremdbestandteile sindUberschreitungen beimGliihverlust bis 5 Masse%oder beim TOC bis 3 Masse% zulassig,
wenn die Uberschreitung ausschlieBlich auf natiirliche Bestandteile des Bodenmaterials zuriickgeht

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B \/ l \ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Summenparameter, PCB, BTXE, LHKW, PAK

Parameter Einheit Messwert Z 0* Z112| 22 [DKO | DK1 Methode
EOX [mg/kg TS] <0,5 1 3 10 DIN 38409 -17 :2005-12
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 200 300 | 1000| 500 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40 [mg/kg TS] <50 400 600 | 2000 500 DIN EN 14039 :2005-01
Extrahierb. lipoph. St. [Masse% 19 <0,02 <0,1 0,4 | LAGA-RL KW/04 :2009-12
Cyanid (ges.) [mg/kg TS] <0,25 - 3 10 DINENISO 17380:2013-10
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] <0,01
PCB 118 [mg/kg TS] <0,01
PCB 138 [mglkg TS] <0,01
PCB 153 [mg/kg TS] <0,01
PCB 180 [mg/kg TS] <0,01
Y PCB (7): [mg/kg TS] n.n. 0,1 0,15 [0,5 1 - DIN EN 15308 :2016-12
Benzol [mg/kg TS] < 0,05
Toluol [mg/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
0-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
Iso-Propylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
Styrol [mg/kg TS] < 0,05
Y BTXE: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 6 - DIN EN ISO 22155: 2016-07
Vinylchlorid [mg/kg TS] <0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] <0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] <0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Chloroform [mg/kg TS] <0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] <0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] <0,01
Y LHKW: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 - - DIN EN ISO 22155: 2016-07
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] <0,04
Phenanthren [mg/kg TS] <0,04
Anthracen [mg/kg TS] <0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,11
Pyren [mg/kg TS] 0,08
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,05
Chrysen [mg/kg TS] 0,05
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,08
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,05 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04

3 PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 0,42 3 3/9 | 30 30 - DIN ISO 18287 :2006-05
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@ B \/ l | Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat (vwV:2007-03 +DepV:2020-06)

Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z11 | Z12) z2 DKO | DKk 1 Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 : 200301
pH-Wert [-] 7,88 65-95 |6-12 |5512 | 5513 | 5513 | DINEN ISO 10523 04-2012
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 127 250 1500 | 2000 DIN EN 27 888 : 1993
Arsen [ug/] <4 14 20 60 50 200 | DINENISO 17294-2:2017-01
Antimon [ug/l] <3 6 30 | DINENISO 172942 2017-01
Barium [ug/l 16 2000 | 5000 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Blei [ug/] <5 40 80 200 50 200 | DINENISO 17294-2:2017-01
Cadmium [ug/l] <0.2 15 3 6 4 50 | DINENISO17294-2:2017-01
Chrom (gesamt) [ug/] <5 12,5 25 60 50 | 300 | DINENISO17294-2:2017-01
Kupfer [ug/l] <5 20 60 | 100 | 200 | 1000 | DINENISO 172942201701
Molybdan [ug/] <5 50 | 300 | DINENISO172942:2017-01
Nickel [ug/] <5 15 20 70 40 200 | DINENISO 17294-2:2017-01
Selen [ug/l <4 10 30 | DINENISO17294-2:2017-01
Quecksilber [ug/l] <0,15 <05 1 2 1 5 | DINENISO 12846:2012:08
Thallium [ug/M <1 - - - DINENISO 17294-2 :2017-01
Zink [ug/] <10 150 | 200 | 600 | 400 | 2000 | DINENISO 17294-2:2017-01
Phenolindex [ug/l] <10 20 40 100 100 200 | DIN EN ISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [pg/l] <5 5 10 20 EN ISO 14403 :2012-10
Cyanid (If.) [ng/ <5 10 100 | ENISO 14403:2012-10
Chlorid [mg/l] <2 30 50 100 80 | 1500 | EN ISO 10304: 2009-07
Sulfat [mg/l] <5 50 100 | 150 | 100 | 2000 | ENISO 10304 :2009-07
geldsten Feststoffe [mg/l] 65 400 | 3000 | DIN 38 409-1:1987-01
DOC [mg/l] 5,2 50 50 | DINEN 1484 :2019-04
Fluorid [mg/l] <0,5 1 5 ] ENISO 10304-1 :2009-07

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (VwV:2007-03 +DepV:2020-06) werden Messunsicherheiten nicht
mitberiicksichtigt. Es handelt sich um absolute Messwerte.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Priufbericht spezifizierten Prufgegenstande.

Markt Rettenbach, den 01.10.2021

Onlinedokument ohne Unterschrift

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)
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@ B V | l Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Probenbegleitprotokoll (gemal’ DIN 19747:2009-07-30)

Nummer der Feldprobe: MP Aushub Stauraumkanal RKS 1 - 3
Tag und Uhrzeit der Probenahme:
Probenahmeprotokoll-Nr: ...............ocoiienil.

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Nummer der Laborprobe: 449/3636.
Tag und Uhrzeit der Anlieferung: 29.09.2021
Probenahmeprotokoll: Oja  ®nein
Ordnungsgemalfe Probenanlieferung: ja.
Probengefal:PE-Eimer Transportbedingungen (z. B. Kihlung)...........ccocoovviiiiiiinninn,

separierte Fraktion (z. B. Art, Anteil, separate Teilprobe): nein

GroRe der Laborprobe: Volumen [ | ]:5. oder Masse [Kg]: -coovivieniinninnnn,

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)

Sortierung: Oja ® nein separierte Stoffgruppen:

Teilung / Homogenisierung:
O fraktionierendes Teilen
® Kegeln und Vierteln
O Cross-Riffling
O Sonstige:
Ruckstellprobe:
® Ja O Nein:

Herstellung der Prifprobe

Vorkleinerung: ® ja O nein Feinkleinerung: ® ja O nein
Teilmassen [ 3 kg ]: Teilmassen [ 0,3 kg ]
® Backenbrecher ® Kugelmiihle
O Schneidemihle O Morsermuhle
O Bohrmeisel / Meisel ® Endfeinheit 0,15 mm
O Sonstige: O Endfeinheit mm
Trocknung:
¢} //—
® 105° C O Lufttrocknung: A ——
i
29.09.2021 Jonathan Schwarz

Datum Bearbeiter



Erklarung der Untersuchungsstelle

Untersuchungsinstitut: Bioverfahrenstechnik und Umweltanalytik GmbH
Anschrift: Gewerbestr. 10

87733Markt Rettenbach

Ansprechpartner: Herr Engelbert Schindele
Telefon/Telefax: 08392/9210

eMail: bvu@bvu-analytik.de
Priufbericht — Nr.: 449/3636

Prufbericht Datum: 01.10.2021

Probenahmeprotokoll nach PN 98 liegt vor: [lja X nein
Auftraggeber: TONIGES GmbH
Anschrift: Kleines Feldlein 4

74889 Sinsheim

Samtliche gemessenen und im Untersuchungsbericht aufgeflihrten Parameter wurden nach den in
Anhang 4 der geltenden DepV vorgegebenen Untersuchungsmethoden durchgefiihrt
X ja [ teilweise

Gleichwertige Verfahren angewandt [ nein Llja

Parameter/Normen:

[] Behordlicher Nachweis (iber die Gleichwertigkeit der angewandten Methoden liegt bei.
Das Untersuchungsinstitut ist fur die im Bericht aufgefliihrten Untersuchungsmethoden
nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018-03 akkreditiert [X]

nach dem Fachmodul Abfall von notifiziert ]
Behorde

Es wurden Untersuchungen von einem Fremdlabor durchgefihrt [ ] ja X nein
Parameter:
Untersuchungsinstitut:

Anschrift:

Akkreditierung DIN EN ISO/IEC 17025 [] Notifizierung Fachmodul Abfall []

Markt Rettenbach, 01.10.2021 -

Ort, Datum Unterschrift des Untersuchungsstelle
(Laborleiter)




@ B \ / l ‘ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

TONIGES GmbH
Kleines Feldlein 4
74889 Sinsheim

Analysenbericht Nr. 449/3637 Datum: 01.10.2021

Allgemeine Angaben

Auftraggeber : TONIGES GmbH

Projekt . Flein, Leimengrubenécker Projekt-Nr. . P21-1684
Entnahmestelle

Art der Probenahme : PN 98 Art der Probe : Boden

Entnahmedatum 1 28.09.2021 Probeneingang 1 29.09.2021
Originalbezeich. : MP Auffillungen RKS 6 +9 Probenbezeich. : 449/3637

Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers Untersuch.-zeitraum : 29.09.2021 - 01.10.2021

Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (vwV:2007-03 +DepV:2020-06)

Parameter Einheit Messwert (|_/tz|_0m Z1 Z2 | DKO|DK1 Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%0] 85,7 - - - - - | DIN EN 14346 : 2017-09
Gluhverlust [Messe% TS 6,8 - - - < 3% | < 32| DINEN 15169 :2007-05
TOC [Masse% TS 0,81 - - - <1%2| < 12| DINEN 15936:2012-11
Arsen [mg/kg TS] 11 15|20 45 150 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 24 70 [100| 210 [ 700 EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] < 0,05 1]15 3 10 EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 35 60 | 100| 180 600 EN ISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 24 40 | 60 | 120 | 400 EN ISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 26 50| 70| 150 | 500 EN ISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,06 05| 10| 1,5 5 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 07|10] 21 7 EN ISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 100 150 [ 200| 450 | 1500 EN ISO 11885 :2009-09
Aufschlufd mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01

2a: Fir Bodenmaterial ohne Fremdbestandteile sindUberschreitungen beimGliihverlust bis 5 Masse%oder beim TOC bis 3 Masse% zulassig,
wenn die Uberschreitung ausschlieBlich auf natiirliche Bestandteile des Bodenmaterials zuriickgeht

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B \/ l \ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Summenparameter, PCB, BTXE, LHKW, PAK

Parameter Einheit Messwert Z 0* Z112| 22 [DKO | DK1 Methode
EOX [mg/kg TS] <0,5 1 3 10 DIN 38409 -17 :2005-12
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 200 300 | 1000| 500 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40 [mg/kg TS] <50 400 600 | 2000 500 DIN EN 14039 :2005-01
Extrahierb. lipoph. St. [Masse% 19 <0,02 <0,1 0,4 | LAGA-RL KW/04 :2009-12
Cyanid (ges.) [mg/kg TS] <0,25 - 3 10 DINENISO 17380:2013-10
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] <0,01
PCB 118 [mg/kg TS] <0,01
PCB 138 [mg/kg TS] <0,01
PCB 153 [mg/kg TS] <0,01
PCB 180 [mg/kg TS] <0,01
Y PCB (7): [mg/kg TS] n.n. 0,1 0,15 [0,5 1 - DIN EN 15308 :2016-12
Benzol [mg/kg TS] < 0,05
Toluol [mg/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
0-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
Iso-Propylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
Styrol [mg/kg TS] < 0,05
Y BTXE: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 6 - DIN EN ISO 22155: 2016-07
Vinylchlorid [mg/kg TS] <0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] <0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] <0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Chloroform [mg/kg TS] <0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] <0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] <0,01
Y LHKW: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 - - DIN EN ISO 22155: 2016-07
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] <0,04
Phenanthren [mg/kg TS] <0,04
Anthracen [mg/kg TS] <0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,13
Pyren [mg/kg TS] 0,1
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,07
Chrysen [mg/kg TS] 0,07
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,1
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,07 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,05

3 PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 0,64 3 3/9 | 30 30 - DIN ISO 18287 :2006-05
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@ B \/ l | Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat (vwV:2007-03 +DepV:2020-06)

Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z11 | Z12) z2 DKO | DKk 1 Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 : 200301
pH-Wert [-] 8,20 65-95 [6-12 | 5512 [5513 | 5513 | DINENISO 10523 04-2012
elektr. Leitfahigkeit [uS/cm] 121 250 1500 | 2000 DIN EN 27 888 : 1993
Arsen [ug/] 4 14 20 60 50 200 | DINENISO 17294-2:2017-01
Antimon [ug/l] <3 6 30 | DINENISO 17294-2:2017-01
Barium [ug/l 29 2000 | 5000 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Blei [ug/] <5 40 80 200 50 200 | DINENISO 17294-2:2017-01
Cadmium [ug/l] <0.2 15 3 6 4 50 | DINENISO17294-2:2017-01
Chrom (gesamt) [ug/] 5 12,5 25 60 50 | 300 | DINENISO17294-2:2017-01
Kupfer [ug/l] <5 20 60 | 100 | 200 | 1000 | DINENISO 172942201701
Molybdan [ug/] <5 50 | 300 | DINENISO172942:2017-01
Nickel [ug/l] 5 15 20 70 40 | 200 | DINENISO17294-2:2017-01
Selen [ug/l <4 10 30 | DINENISO17294-2:2017-01
Quecksilber [ug/l] <0,15 <05 1 2 1 5 | DINENISO 12846:2012:08
Thallium [ug/M <1 - - - DINENISO 17294-2 :2017-01
Zink [ug/] 12 150 | 200 | 600 | 400 [ 2000 | DINENISO17294-2:2017-01
Phenolindex [ug/l] <10 20 40 100 100 200 | DIN EN ISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [pg/l] <5 5 10 20 EN ISO 14403 :2012-10
Cyanid (If.) [ug/] <5 10 | 100 | ENISO 14403:2012-10
Chlorid [mg/l] <2 30 50 100 80 1500 | ENISO 10304: 2009-07
Sulfat [mg/l] <5 50 100 150 100 [ 2000 | EN ISO 10304 :2009-07
gelosten Feststoffe [mg/l] 110 400 | 3000 | DIN 38 409-1:1987-01
DOC [mg/l] 8.4 50 50 | DIN EN 1484 :2019-04
Fluorid [mg/l] 0,54 1 5 ] ENISO 10304-1 :2009-07

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (VwV:2007-03 +DepV:2020-06) werden Messunsicherheiten nicht
mitberiicksichtigt. Es handelt sich um absolute Messwerte.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Priufbericht spezifizierten Prufgegenstande.

Markt Rettenbach, den 01.10.2021

Onlinedokument ohne Unterschrift

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)
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@ B V | l Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Probenbegleitprotokoll (gemal’ DIN 19747:2009-07-30)

Nummer der Feldprobe: MP Auffiillungen RKS 6 + 9
Tag und Uhrzeit der Probenahme:
Probenahmeprotokoll-Nr: ...............ocoiienil.

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Nummer der Laborprobe: 449/3637.
Tag und Uhrzeit der Anlieferung: 29.09.2021
Probenahmeprotokoll: Oja  ®nein
Ordnungsgemalfe Probenanlieferung: ja.
Probengefal:PE-Eimer Transportbedingungen (z. B. Kihlung)...........ccocoovviiiiiiinninn,

separierte Fraktion (z. B. Art, Anteil, separate Teilprobe): nein

GroRe der Laborprobe: Volumen [ | ]:5. oder Masse [Kg]: -coovivieniinninnnn,

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)

Sortierung: Oja ® nein separierte Stoffgruppen:

Teilung / Homogenisierung:
O fraktionierendes Teilen
® Kegeln und Vierteln
O Cross-Riffling
O Sonstige:
Ruckstellprobe:
® Ja O Nein:

Herstellung der Prifprobe

Vorkleinerung: ® ja O nein Feinkleinerung: ® ja O nein
Teilmassen [ 3 kg ]: Teilmassen [ 0,3 kg ]
® Backenbrecher ® Kugelmiihle
O Schneidemihle O Morsermuhle
O Bohrmeisel / Meisel ® Endfeinheit 0,15 mm
O Sonstige: O Endfeinheit mm
Trocknung:
¢} //—
® 105° C O Lufttrocknung: A ——
i
29.09.2021 Jonathan Schwarz

Datum Bearbeiter



Erklarung der Untersuchungsstelle

Untersuchungsinstitut: Bioverfahrenstechnik und Umweltanalytik GmbH
Anschrift: Gewerbestr. 10

87733Markt Rettenbach

Ansprechpartner: Herr Engelbert Schindele
Telefon/Telefax: 08392/9210

eMail: bvu@bvu-analytik.de
Priufbericht — Nr.: 449/3637

Prufbericht Datum: 01.10.2021

Probenahmeprotokoll nach PN 98 liegt vor: [lja X nein
Auftraggeber: TONIGES GmbH
Anschrift: Kleines Feldlein 4

74889 Sinsheim

Samtliche gemessenen und im Untersuchungsbericht aufgeflihrten Parameter wurden nach den in
Anhang 4 der geltenden DepV vorgegebenen Untersuchungsmethoden durchgefiihrt
X ja [ teilweise

Gleichwertige Verfahren angewandt [ nein Llja

Parameter/Normen:

[] Behordlicher Nachweis (iber die Gleichwertigkeit der angewandten Methoden liegt bei.
Das Untersuchungsinstitut ist fur die im Bericht aufgefliihrten Untersuchungsmethoden
nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018-03 akkreditiert [X]

nach dem Fachmodul Abfall von notifiziert ]
Behorde

Es wurden Untersuchungen von einem Fremdlabor durchgefihrt [ ] ja X nein
Parameter:
Untersuchungsinstitut:

Anschrift:

Akkreditierung DIN EN ISO/IEC 17025 [] Notifizierung Fachmodul Abfall []

Markt Rettenbach, 01.10.2021 -

Ort, Datum Unterschrift des Untersuchungsstelle
(Laborleiter)




@ B \ / l ‘ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10

87733 Markt Rettenbach

Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

TONIGES GmbH
Kleines Feldlein 4
74889 Sinsheim

Analysenbericht Nr. 449/3638 Datum: 01.10.2021

Allgemeine Angaben

Auftraggeber : TONIGES GmbH

Projekt . Flein, Leimengrubenécker Projekt-Nr. . P21-1684
Entnahmestelle

Art der Probenahme : PN 98 Art der Probe : Boden

Entnahmedatum 1 28.09.2021 Probeneingang 1 29.09.2021
Originalbezeich. . Auffullungen RKS 2 (0,0 - 0,2 m) Probenbezeich. : 449/3638

Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers Untersuch.-zeitraum : 29.09.2021 - 01.10.2021

Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (vwV:2007-03 +DepV:2020-06)

Parameter Einheit Messwert (|_/tz|_0m Z1 Z2 | DKO|DK1 Methode
Erstellen der Priifprobe aus Laborprobe DIN 19747:2009-07
Trockensubstanz [%0] 87,8 - - - - - | DIN EN 14346 : 2017-09
Gluhverlust [Messe% TS 2,9 - - - < 3% | < 32| DINEN 15169 :2007-05
TOC [Masse% TS 0,44 - - - <1%2| < 12| DINEN 15936:2012-11
Arsen [mg/kg TS] 7,1 15|20 45 150 EN ISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 44 70 [100| 210 [ 700 EN ISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] 0,08 1]15 3 10 EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/kg TS] 23 60 | 100| 180 600 EN ISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 14 40 | 60 | 120 | 400 EN ISO 11885 :2009-09
Nickel [mg/kg TS] 13 50| 70| 150 | 500 EN ISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,03 05| 10| 1,5 5 DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 07|10] 21 7 EN ISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 127 150 [ 200| 450 | 1500 EN ISO 11885 :2009-09
Aufschlufd mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01

2a: Fir Bodenmaterial ohne Fremdbestandteile sindUberschreitungen beimGliihverlust bis 5 Masse%oder beim TOC bis 3 Masse% zulassig,
wenn die Uberschreitung ausschlieBlich auf natiirliche Bestandteile des Bodenmaterials zuriickgeht

Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



@ B \/ l \ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Summenparameter, PCB, BTXE, LHKW, PAK

Parameter Einheit Messwert Z 0* Z112| 22 [DKO | DK1 Methode
EOX [mg/kg TS] 0,6 1 3 10 DIN 38409 -17 :2005-12
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 200 300 | 1000| 500 DIN EN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40 [mg/kg TS] <50 400 600 | 2000 500 DIN EN 14039 :2005-01
Extrahierb. lipoph. St. [Masse% 19 <0,02 <0,1 0,4 | LAGA-RL KW/04 :2009-12
Cyanid (ges.) [mg/kg TS] <0,25 - 3 10 DINENISO 17380:2013-10
PCB 28 [mg/kg TS] <0,01
PCB 52 [mg/kg TS] <0,01
PCB 101 [mg/kg TS] <0,01
PCB 118 [mg/kg TS] <0,01
PCB 138 [mglkg TS] <0,01
PCB 153 [mg/kg TS] <0,01
PCB 180 [mg/kg TS] <0,01
Y PCB (7): [mg/kg TS] n.n. 0,1 0,15 [0,5 1 - DIN EN 15308 :2016-12
Benzol [mg/kg TS] < 0,05
Toluol [mg/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
0-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
Iso-Propylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
Styrol [mg/kg TS] < 0,05
Y BTXE: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 6 - DIN EN ISO 22155: 2016-07
Vinylchlorid [mg/kg TS] <0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] <0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] <0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
trans-Dichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Chloroform [mg/kg TS] <0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlormethan [mg/kg TS] <0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] <0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] <0,01
Y LHKW: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 - - DIN EN ISO 22155: 2016-07
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] <0,04
Phenanthren [mg/kg TS] 0,07
Anthracen [mg/kg TS] <0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] 0,23
Pyren [mg/kg TS] 0,18
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] 0,13
Chrysen [mg/kg TS] 0,12
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] 0,19
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] 0,07
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,13 0,6 0,9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mg/kg TS] 0,11
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] 0,11

3 PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] 1,34 3 3/9 | 30 30 - DIN ISO 18287 :2006-05
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@ B \/ l | Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat (vwV:2007-03 +DepV:2020-06)

Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert Z11 | Z12) z2 DKO | DKk 1 Methode
Eluatherstellung DIN EN 12457-4 : 200301
pH-Wert [-] 8,85 65-95 |6-12 |5512 | 5513 | 5513 | DINEN ISO 10523 04-2012
elektr. Leitféhigkeit [uS/cm] 123 250 1500 | 2000 DIN EN 27 888 : 1993
Arsen [ug/] <4 14 20 60 50 200 | DINENISO 172942 :2017-01
Antimon [ug/l] <3 6 30 | DINENISO 172942 2017-01
Barium [ug/l 12 2000 | 5000 | DINENISO 17294-2 :2017-01
Blei [ug/] <5 40 80 200 50 200 | DINENISO 17294-2:2017-01
Cadmium [ug/l] <0.2 15 3 6 4 50 | DINENISO17294-2:2017-01
Chrom (gesamt) [ug/] <5 12,5 25 60 50 | 300 | DINENISO17294-2:2017-01
Kupfer [ug/l] <5 20 60 | 100 | 200 | 1000 | DINENISO 172942201701
Molybdan [ug/] <5 50 | 300 | DINENISO172942:2017-01
Nickel [ug/] <5 15 20 70 40 200 | DINENISO 17294-2:2017-01
Selen [ug/l <4 10 30 | DINENISO17294-2:2017-01
Quecksilber [ug/l] <0,15 <05 1 2 1 5 | DINENISO 12846:2012:08
Thallium [ug/M <1 - - - DINENISO 17294-2 :2017-01
Zink [ug/] <10 150 | 200 | 600 | 400 | 2000 | DINENISO 17294-2:2017-01
Phenolindex [ug/l] <10 20 40 100 100 200 | DIN EN ISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [pg/l] <5 5 10 20 EN ISO 14403 :2012-10
Cyanid (If.) [ng/ <5 10 100 | ENISO 14403:2012-10
Chlorid [mg/l] <2 30 50 100 80 | 1500 | EN ISO 10304: 2009-07
Sulfat [mg/l] 18 50 100 | 150 | 100 | 2000 | ENISO 10304 :2009-07
geldsten Feststoffe [mg/l] 51 400 | 3000 | DIN 38409-1:1987-01
DOC [mg/l] 3,8 50 50 | DIN EN 1484 :2019-04
Fluorid [mg/l] <0,5 1 5 ] ENISO 10304-1 :2009-07

Bei der Konformitatsbetrachtung durch Grenzwertgegeniberstellung (VwV:2007-03 +DepV:2020-06) werden Messunsicherheiten nicht
mitberiicksichtigt. Es handelt sich um absolute Messwerte.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Priufbericht spezifizierten Prufgegenstande.

Markt Rettenbach, den 01.10.2021

Onlinedokument ohne Unterschrift

M.Sc. Ruth A. Schindele
(stellv. Laborleiterin)
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@ B V | l Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

Probenbegleitprotokoll (gemal’ DIN 19747:2009-07-30)

Nummer der Feldprobe: Auffiillungen RKS 2 (0,0 - 0,2 m)
Tag und Uhrzeit der Probenahme:
Probenahmeprotokoll-Nr: ...............ocoiienil.

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Nummer der Laborprobe: 449/3638.
Tag und Uhrzeit der Anlieferung: 29.09.2021
Probenahmeprotokoll: Oja  ®nein
Ordnungsgemalfe Probenanlieferung: ja.
Probengefal:PE-Eimer Transportbedingungen (z. B. Kihlung)...........ccocoovviiiiiiinninn,

separierte Fraktion (z. B. Art, Anteil, separate Teilprobe): nein

GroRe der Laborprobe: Volumen [ | ]:5. oder Masse [Kg]: -coovivieniinninnnn,

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)

Sortierung: Oja ® nein separierte Stoffgruppen:

Teilung / Homogenisierung:
O fraktionierendes Teilen
® Kegeln und Vierteln
O Cross-Riffling
O Sonstige:
Ruckstellprobe:
® Ja O Nein:

Herstellung der Prifprobe

Vorkleinerung: ® ja O nein Feinkleinerung: ® ja O nein
Teilmassen [ 3 kg ]: Teilmassen [ 0,3 kg ]
® Backenbrecher ® Kugelmiihle
O Schneidemihle O Morsermuhle
O Bohrmeisel / Meisel ® Endfeinheit 0,15 mm
O Sonstige: O Endfeinheit mm
Trocknung:
¢} //—
® 105° C O Lufttrocknung: A ——
i
29.09.2021 Jonathan Schwarz

Datum Bearbeiter



Erklarung der Untersuchungsstelle

Untersuchungsinstitut: Bioverfahrenstechnik und Umweltanalytik GmbH
Anschrift: Gewerbestr. 10

87733Markt Rettenbach

Ansprechpartner: Herr Engelbert Schindele
Telefon/Telefax: 08392/9210

eMail: bvu@bvu-analytik.de
Priufbericht — Nr.: 449/3638

Prufbericht Datum: 01.10.2021

Probenahmeprotokoll nach PN 98 liegt vor: [lja X nein
Auftraggeber: TONIGES GmbH
Anschrift: Kleines Feldlein 4

74889 Sinsheim

Samtliche gemessenen und im Untersuchungsbericht aufgeflihrten Parameter wurden nach den in
Anhang 4 der geltenden DepV vorgegebenen Untersuchungsmethoden durchgefiihrt
X ja [ teilweise

Gleichwertige Verfahren angewandt [ nein Llja

Parameter/Normen:

[] Behordlicher Nachweis (iber die Gleichwertigkeit der angewandten Methoden liegt bei.
Das Untersuchungsinstitut ist fur die im Bericht aufgefliihrten Untersuchungsmethoden
nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018-03 akkreditiert [X]

nach dem Fachmodul Abfall von notifiziert ]
Behorde

Es wurden Untersuchungen von einem Fremdlabor durchgefihrt [ ] ja X nein
Parameter:
Untersuchungsinstitut:

Anschrift:

Akkreditierung DIN EN ISO/IEC 17025 [] Notifizierung Fachmodul Abfall []

Markt Rettenbach, 01.10.2021 -

Ort, Datum Unterschrift des Untersuchungsstelle
(Laborleiter)




