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1 Zusammenfassung

Die Stadt Radolfzell am Bodensee plant auf Grundlage des Flachennutzungsplans im Ortsteil Markelfin-
gen auf einer Gesamtflache von ca. 5,7 ha das Neubaugebiet ,Im Tal“. Dazu bendtigt sie Aussagen uber
die Baugrundeigenschaften. Von vorrangigem Interesse sind dabei die Tragfahigkeitseigenschaften des
Untergrundes, der Stand des Grundwasserspiegels, die Verdichtbarkeit bzw. Wiederverwendbarkeit des
Aushubmaterials sowie grundsétzliche Hinweise zum Stral3en- und Kanalbau..

Zur Baugrunderkundung des Areals wurden am 17.08.2015 elf Baggerschirfe (BS 1/15 — BS 11/15) bis
in eine Schurftiefe von max. 4 m unter GOK durchgefihrt. Zur Feststellung der Tragféhigkeit des Unter-
grundes wurden zusatzlich am 20.08.2015 zehn Sondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH 1/15
— DPH 10/15) bis in max. 6 m Tiefe ausgefihrt.

Anhand der geologischen Aufnahme und zusatzlicher Probenahme mit anschlieRender Laboruntersu-
chung sowie der Auswertung der Messprotokolle der Rammsondierungen wurden Rickschlisse auf die
Baugrundeigenschaften gezogen.

Geologie:
Im Untersuchungsgebiet stehen Wirmeiszeitliche Nachschittungskiese und postglaziale Seesedimente
(Beckenton) an. Im Untergrund folgen die Wirmzeitlichen Ablagerungen der Grundmorane.

Grundwasser:

Im Untersuchungsgelande wurde bei den Baggerschirfen BS 1/15, BS 3/15 und BS4/15 das Schicht-
/Grundwasser in 3,20 m (413,13 mNN), 3,50 m (409,73 mNN) und 3,00 m (414,33) unter GOK angetrof-
fen.

Versickerung:

Die Auswertung der Versickerungsversuche in den extra daflir angelegten Versickerungsschirfen BS
10/15 und BS 11/15 bestatigen die Ergebnisse, die zur Ermittlung der Durchlassigkeit der Sedimente im
Sickerraum anhand der Auswertung der Kornverteilungskurven nachgewiesen wurden. Die Sedimente,
die in der ungesattigten Zone von Baggerschurf BS 10/15 (sandig-schluffiger Nachschittungskies) mit
Kf-Werten von durchschnittlich 2,5 x 10 m/s anstehen sowie die Sedimente von Baggerschurf BS 11/15
(Verwitterungslehm) mit Kf-Werten von durchschnittlich 1,3 x 10 m/s, sind fir eine Versickerung mit
auseichender Aufenthaltszeit zur Reinigung des Oberflachenwassers geeignet. Auf die Einhaltung einer
Mindestmachtigkeit des Sickerraums von 1 m ist zu achten.

Bautechnische Folgerungen:

Die vorliegenden Erkenntnisse beruhen auf den Ergebnissen der Baugrunduntersuchungen anhand von
9 (+2) Baggerschurfen und 10 schweren Rammsondierungen. Aufgrund der punktuellen Erkundung sind
Abweichungen der Untergrundverhéltnisse von den im Gutachten getroffenen Aussagen nicht auszu-
schlieRen. Daher ist eine sorgfaltige Uberwachung der Erd- und Verbauarbeiten und eine laufende Uber-
prufung der angetroffenen Bodenverhaltnisse im Vergleich mit den im Gutachten enthaltenen Angaben
erforderlich.

Zum Uberwiegenden Teil stehen im Untersuchungsgelande die Wiirmzeitlichen Nachschitungskiese im
Untergrund an, die einen geeigneten Baugrund zur Abtragung von leichten und mittleren Lasten darstel-
len.

Auch die bereichsweise aufgeschlossene (z.B. Baggerschurf BS 8/15) Wirmeiszeitlich vorbelastete
Grundmorane weist in mindestens mitteldichter Lagerung bzw. steif-halbfester Konsistenz zur Abtragung
von leichten und mittleren Bauwerkslasten eine ausreichende Tragféhigkeit auf und kann somit als Griin-
dungshorizont fur eine Flachgriindung ebenfalls als ausreichend tragféahig angesehen werden.
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2 Vorwort

Die Stadt Radolfzell am Bodensee plant auf Grundlage des Flachennutzungsplans im Orts-
teil Markelfingen auf einer Gesamtflache von ca. 5,7 ha das Neubaugebiet ,Im Tal®. Dazu
benétigt sie Aussagen uber die Baugrundeigenschaften. Von vorrangigem Interesse sind
dabei die Tragfahigkeitseigenschaften des Untergrundes, der Stand des Grundwasserspie-
gels, die Verdichtbarkeit bzw. Wiederverwendbarkeit des Aushubmaterials sowie grundsatz-
liche Hinweise zum Stral3en- und Kanalbau. Zur Ermittlung der Versickerungsfahigkeit des
Bodens werden an zwei Baggerschurfen Versickerungsversuche ausgefihrt, um die Durch-
lassigkeiten des Boden im obersten Meter des Sickerraumes zu prifen.

Um Aussagen uber die Untergrundverhaltnisse treffen zu kénnen, ist die Durchfiihrung von
insgesamt elf Baggerschirfen (BS 1/15 bis BS 11/15) vorgesehen, anhand deren geologi-
scher Aufnahme und zusatzlicher Probennahme mit anschlieRender geotechnischer La-
boruntersuchung Rickschlisse auf die Baugrundeigenschaften gezogen werden sollen.

Zur Ermittlung der Festigkeit des Untergrundes sind zehn Sondierungen mit der schweren
Rammsonde (DPH 1/15 — DPH 10/15) vorgesehen.

3 Baugrunduntersuchungen

3.1 Gelandeuntersuchungen

Zur Baugrunderkundung des Areals wurden am 17.08.2015 elf Baggerschirfe (BS 1/15 - BS
11/15) bis in eine Schurftiefe von max. 4 m unter GOK durchgefihrt. Zur Feststellung der
Tragfahigkeit des Untergrundes wurden zusatzlich am 20.08.2015 zehn Sondierungen mit
der schweren Rammsonde (DPH 1/15 — DPH 10/15) bis in max. 6 m Tiefe ausgefiihrt.

Die Baggerschirfe wurden von einem Mitarbeiter der GBB - GrundBau Bodensee GmbH
geologisch aufgenommen. Es wurde jeweils ein Schichtenverzeichnis mit dazugehériger
zeichnerischer Darstellung nach DIN EN ISO 14688-1 (Lockergestein) angefertigt (vgl. Anla-
ge 2).

Die entsprechenden Protokolle der schweren Rammsondierung nach DIN EN ISO 22476-2
sind in Anlage 3 abgehetftet.

Anhand der Auswertung der Messprotokolle der Rammsondierungen und der geologischen
Aufnahme der Rammkernsondierungen werden Rickschlisse auf die Baugrundeigenschaf-
ten gezogen.

Die Ansatzpunkte der Baggerschirfe und Rammsondierungen sind im Lageplan der Anlage
1.2 dargestellt.
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3.2  Geotechnische Laboruntersuchungen

Zur Klassifizierung der Boden und zur Festlegung bodenmechanischer Kennwerte wurden
an ausgewahlten Bodenproben bodenmechanische Laborversuche durchgefiihrt, die in Ta-
belle 1 dargestellt sind.

Tabelle 1: Umfang der geotechnischen Laboruntersuchungen

Laboruntersuchungen DIN Proben Rammkernsondierung
Wassergehaltsbestimmung 18121 T1 BS2/P2, BS3/P1, BS3/P2, BS7/P2, BS8/P1
KorngréRenverteilung aus Siebanalyse 18123 BS2/P2, BS3/P1, BS3/P2, BS7/P2, BS8/P1
4 Ergebnisse der Baugrunduntersuchungen
4.1 Geologischer Uberblick

Nach der geologischen Karte von Baden-
Wiirttemberg 1:25000, Blatt 8220 Uberlingen West,
stehen im Untersuchungsgebiet Wirmeiszeitl.
Nachschuttungskiese und postglaziale Seeablage
rungen (Beckenton) an. Im Untergrund folgen die
Wiirmzeitlichen Ablagerungen der Grundmoréne.
Die Grundmorane wird Uiberwiegend von Ton,

Silt, Sand und Steinen in unterschiedlicher
Zusammensetzung aufgebaut.

Der Beckenton besteht aus grauem, tonigem,
feinschichtigem Silt.

Legende:
Hellgrin mit braunen Kreisen: Wirmzeitl. Nachschut-

tungskiese
hellblau, gepunktet: Beckensedimente(Beckenton)
beige mit Kurzel dop: Grundmoréne

Ausschnitt aus der Geologischen Karte 1:25 000 Blatt 8220 Uberlingen-West
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Schichtenaufbau

Bei den Baggerschurfen BS 1/15 — BS 3/15, BS 6/15 und BS 8/15 — BS 11/15 stehen unmit-
telbar unter durchschnittlich 0,20 m schluffig-tonigem Oberboden die Wirmzeitlichen sandi-
gen, z.T. schluffigen Nachschiittungskiese an, die im obersten Meter aufgrund von Oxidati-
onsprozessen wahrend der Verwitterung von roétlich-brauner Farbe sind. Darunter sind die
Kiese grau, graubeige, graubraun gefarbt und stehen Uberwiegend bis in 3,20 m — 3,50 m
Tiefe an.

Unterhalb der Kiese folgen bei BS 1/15, BS 3/15 in den letzten 0,20 m - 0,30 m bis zur
Schurfendtiefe grau-beige schluffige Feinsande und schluffige Tone der Wirmzeitlichen Be-
ckensedimente (Beckenton). Bei BS 6/15 treten die Sedimente des Beckentons unterhalb
der Kiese schon ab 2,00 m unter GOK auf.

Im Bereich der Baggerschirfe BS 4/15, BS 5/15 und BS 7/15 steht unterhalb des Oberbo-
dens bis in 1,00 — 1,30 m unter GOK schluffig-toniger, kiesiger Verwitterungslehm an. Darun-
ter folgen dann die Wirmzeitlichen Nachschittungskiese, die bei BS 4 und BS 5 bis in 3,50
m Tiefe vorkommen.

Bei Baggerschurf BS 7/15 stehen unterhalb der Wirmzeitlichen Nachschittungskiese von
2,00 m bis zur Schurfendtiefe in 3,50 m tonige Kiese an, die aufgrund der Fazies der Wirm-
zeitlichen Grundmorane zugeordnet werden kénnen.

4.2 Lagerungsverhaltnisse

Sondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH):

Rammsondierung DPH 1/15, DPH 3/15, DPH 6/15 — DPH 10/15:

Die Auswertung der Messprotokolle der Sondierungen mit der schweren Rammsonde gibt im
Bereich von DPH 1, DPH 7 und DPH 8 flr die ersten zwei Meter nicht tragfahige Bereiche mit
lockerer Lagerung bzw. weicher Konsistenz vor. Darunter steigen die Schlagzahlen unmittelbar
auf dichte Lagerungsverhaltnisse in den Wirmzeitlichen Kiesen an. Bei DPH 7 und DPH 8 war
unterhalb von 4,30 m bzw. 3,50 m wegen des hohen Rammwiderstands kein weiteres Son-
dieren mehr moglich. Bei DPH 1 war ein Sondieren unterhalb der Wirmzeitl. Kiese mdglich:
Mit Schlagzahlen von durchschnittlich 10 — 15 werden Uberwiegend halbfeste Konsistenzen in
den Sedimenten (voraussichtlich Grundmorane) erreicht.

Bei den Rammsondierungen DPH 3 und DPH 9 werden die tragfahigen dichten Lagerungsver-
héltnisse ab ca. 1,50 m Tiefe nachgewiesen. Unterhalb von 4 m bzw. 3,50 m war wegen des
hohen Rammwiderstands kein weiteres Sondieren mehr durchfihrbar.

Bei DPH 6 werden Schlagzahlen fir tragfahige dichte Lagerung schon ab 1 m unter GOK
erreicht. Unterhalb von 3,60 m war ein Sondieren unterhalb der Wirmzeitl. Kiese mdglich:
Mit Schlagzahlen von durchschnittlich 10 — 15 werden Uberwiegend halbfeste Konsistenzen in
den Sedimenten (voraussichtlich Grundmoréne) erreicht.
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Bei DPH 10 stehen tragfahige dicht gelagerte Schichten schon ab 0,40 m unter GOK an.
Unterhalb von 4,30 m war wegen des hohen Rammwiderstands kein weiteres Sondieren
mehr maoglich.

Rammsondierung DPH 2/15, DPH 4/15, DPH 5/15:

Die Auswertungen der Messprotokolle dieser Sondierungen mit der schweren Rammsonde gibt
abweichende Verhaltnisse im Untergrund zu den zuvor beschriebenen wieder:

Tragfahige mindestens mitteldichte Lagerungen werden im zweiten Meter erreicht. Darunter
liegen bis zur Sondierendtiefe in 6 m unter GOK Schlagzahlen fur steife und halbfeste Konsis-
tenzen in den Sedimenten (voraussichtlich Grundmorane) vor. Schlagzahlen von tiberwiegend
mehr als 40 Schlagen, die fur die dicht gelagerten Nachschiittungskiese kennzeichnend sind,
fehlen vollig.

4.3 Grundwasserverhaltnisse

Im Untersuchungsgelande wurde bei den Baggerschirfen BS 1/15, BS 3/15 und BS4/15 das
Schicht-/Grundwasser in 3,20 m (413,13 mNN), 3,50 m (409,73 mNN) und 3,00 m (414,33)
unter GOK angetroffen. Das Schicht-/Grundwasser tritt dabei Uberwiegend im Grenzbereich
zwischen den Wirmzeitl. Nachschiittungskiesen und den bindigen Beckensedimenten auf.

4.4  Versickerungsfahigkeit

Um entscheiden zu kdnnen, ob im Boden versickert werden kann, ist es unter anderem not-
wendig, die Versickerungseigenschaften des Untergrundes zu kennen. Der fiir die Versickerung
interessante und relevante Abschnitt (Sickerraum) ist der Gber dem Grundwasser liegende un-
gesattigte Bodenbereich, der eine Mindestméachtigkeit von 1 m aufweisen muss. Zur Ermittlung
der Durchlassigkeit dieses Bereiches oberhalb des Grundwasserspiegels wurden zwei Versi-
ckerungsversuche im Baggerschurf durchgefihrt.

Dazu wurden die Baggerschirfe BS 10/15 und BS 11/15 in der zukinftigen Griinzone im NW-
Bereich des Gelandes fir die Versickerungsversuche entsprechend prépariert. Die Grundfla-
chen der Schiirfe sind rechtwinklig und die Schurfsohlen sind eben. Zur Berechnung der Versi-
ckerungsleistung des Untergrunds wurde die Geometrie der Schirfe aufgenommen. Die Schir-
fe wurden dann jeweils vorbewassert bis eine annédhernde Sattigung erreicht wurde. Danach
wurde ein freier Wasserspiegel im Schurf tber einen festgelegten Zeitraum aufrecht erhalten.
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Einer konstanten Wasserspiegelhdhe (h) entsprach eine zeitkonstante Wasserzugabe (q), die
mit einem Wasserzéhler an der Wasserpumpe gemessen wurde. Mit den so ermittelten Daten
kann nun Uber die Gleichung

Ke= 2*0Q*S [ m:sT
L*B*(S+h)

der Durchlassigkeitskoeffizient berechnet werden.

Der Durchlassigkeitskoeffizient K beschreibt die Durchlassigkeit oder hydraulische Leitfahig-
keit in (m/s).

Die Untersuchungsergebnisse aus den Versickerungsversuchen der zwei Baggerschirfe
sind in den folgenden Tabellen 2a und 2b zusammengefasst, wobei folgende Feldparameter
angesetzt wurden:

Baggerschurf BS10: Baggerschurf BS11:

L=2,00m L=2,00m L = Schurflange

B=150m B=150m B = Schurfbreite

h=0,30m h=0,20m h = Wasserstand im Schurf

S=0,95m S=1,00m S = Abstand Schurfsohle —
Grundwasser

g=09m?3 g=0,6m?3 g = Wassermenge

t1 = 30,41 min t1 = 41,31 min t, = Zeitdauer (1.Versuch)
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Tabelle 2a: Versickerungsversuch im Schurf BS 10 (Durchlassigkeitsbestimmung)

Ver- Schiittung [Q] Durcrglsss(ia?tkeits—
_ , ; Abstand Hydraul. - W
such =g/t Breite | Lange GW-Spiegel Gefalle [Ks (m/s)]
: - i B L h N
Tiefe H.0-Menge zeit [B] (L] [S] [l Durchlassigkeit
[a] [t]
1 2,44 x 10
0,9 md 1825 s 15m 2,00 m >1,00 m 0,30 m
10m mafig durchlassig
2 2,53 x 104
0,9 md 1827 s 1,5m | 2,00 m >1,00m 0,30m
1,0m maRig durchlassig
3 2,52 x 104
0,9 md 1833 s 1,5m | 2,00 m >1,00m 0,30 m
1,0m maRig durchlassig
4 2,51 x10*
0,9 md 1836 s 1,5m | 2,00 m >1,00m 0,30 m
1,0m maRig durchlassig

Tabelle 2b: Versickerungsversuch im Schurf BS 11 (Durchlassigkeitsbestimmung)

Ver- Schittung [Q] Durct;lz‘i_ssigtkeits-
. . Abstand Hydraul. - elwer
such =g/t Breite | Lange GW-Spiegel Gefalle [Ks (m/s)]
. - i h o
Tiefe H.0-Menge zeit [B] (L] [S] [l Durchlassigkeit
[a] [t
1 1,35 x10*
0,6 m3 2479 s 1,5m | 2,00 m >1,00m 0,20 m
0,5m magig durchlassig
2 1,34 x10*
0,6 md 2487 s 1,5m | 2,00m >1,00m 0,20 m
0,5m mafig durchlassig
3 1,33 x10*
0,6 m? 2502 s 1,5m | 2,00m >1,00 m 0,20 m
0,5m maRig durchlassig
4 1,32 x10*
0,6 m? 2509 s 1,5m | 2,00m >1,00 m 0,20 m
0,5m maRig durchlassig
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Dariuiber hinaus kénnen anhand der aus dem bodenmechanischen Labor ermittelten Kornvertei-
lungskurven (vgl. Anlage 4.2) tberschlagig die Durchlassigkeiten der im Untersuchungsgelande
angetroffenen Bodenschichten abgelesen werden. Nach HAZEN qilt fur die Durchlassigkeit k
folgende Formel:

K=0,0116*d10? [m/s]

Damit ergeben sich die in folgender Tabelle dargestellten Uberschlagigen Durchlassigkeiten fir
die angetroffenen Bodenschichten.

Tabelle 3: Durchlassigkeitsbeiwerte der untersuchten Bodenschichten (nach HAZEN)

Bodenart Bodenprobe Tiefe Durchlassigkeitsbeiwert Durchléssigkeit
[m] [m/s]
GW BS3/P1 2.0 2.0x10° hohe Durchlassigkeit

bedingt geeignet

mittlere Durchlassigkeit,

-4
GU BS8/P1 2,0 52x10 geeignet

Die mittel- bis grobkdrnigen Lockersedimente der Wiurmzeitlichen Nachschuttungskiese, die
im Untersuchungsgebiet in der ungesattigten Zone anstehen, sind mit einem Kf-Wert von 2,0
x 10 m/s, wie z.B. bei BS 3/P1, fir eine Versickerung mit auseichender Aufenthaltszeit zur
Reinigung des Oberflachenwassers bedingt geeignet und die Sedimente mit einem Kf-Wert
von 5,2 x 10*, wie z.B. bei Baggerschurf BS 8/P1, sind gut geeignet.

Im Bereich von Baggerschurf BS 4, BS 5 und BS 7 stehen in den obersten 1,30 m unter
GOK die tonig-schluffigen Sedimente des Verwitterungslehms an, die erfahrungsgemaf
Durchlassigkeitsbeiwerte von 10 und 10 aufweisen und maRig bis gering durchlassig sind.
Diese bindigen feinkoérnigen Sedimente eignen sich zur langsamen Versickerung des Nie-
derschlagswassers mit einer ausreichenden Schutzwirkung fur die Grundwasseruberde-
ckung.

4.5 Ergebnisse der Versickerungsversuche

Die Auswertung der Versickerungsversuche in den extra daflr angelegten Versickerungs-
schirfen BS 10/15 und BS 11/15 bestatigen die Ergebnisse, die zur Ermittlung der Durchlas-
sigkeit der Sedimente im Sickerraum anhand der Auswertung der Kornverteilungskurven
nachgewiesen wurden.

Nach dem ATV- Arbeitsblatt A 138 soll der Untergrund fir eine Versickerung von Oberfla-
chenwasser eine Durchlassigkeit von Kf >5 x 10 m/s aufweisen. Entscheidend fiir die Aus-
breitung der Wasserinhaltsstoffe in der ungeséttigten Zone und fur die Schutzwirkung der
Grundwassertberdeckung ist, dass im Sickerraum eine ausreichende Aufenthaltszeit und
damit Reinigung des Niederschlagswassers erzielt wird. Der entwasserungstechnisch rele-
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vante Versickerungsbereich liegt dabei etwa in einem Kf-Bereich von 1 x 102 bis 1 x 10°%, so
dass die Sedimente, die in der ungesattigten Zone von Baggerschurf BS 10/15 (sandig-
schluffiger Nachschittungskies) mit Kf-Werten von durchschnittlich 2,5 x 10* m/s anstehen
sowie die Sedimente von Baggerschurf BS 11/15 (Verwitterungslehm) mit Kf-Werten von
durchschnittlich 1,3 x 10* m/s, fur eine Versickerung mit auseichender Aufenthaltszeit zur
Reinigung des Oberflachenwassers geeignet sind.

Anmerkung:

Durch eine Versickerung Uber die obere belebte Bodenschicht (Bodenfilter) wird eine ver-
haltnismafig gute biologische Reinigung des von den befestigten Flachen zugeleiteten Nie-
derschlagswassers erreicht. Zur Sicherstellung der Versickerungsleistung ist fur eine starke
Durchwurzelung mittels Begriinung der Oberflache zu sorgen. Zur Verbesserung der Durch-
lassigkeit der bindigen Deckschichten und zur Verringerung der Einstaudauer empfiehlt es
sich, den Untergrund vor der Herstellung der Versickerungsmulde mit dem Tiefpflug zu bear-
beiten.

Bei der Ausfiihrung der Versickerungsmulde ist entsprechend dem ATV- Arbeitsblatt A 138
auf die Einhaltung einer Mindestmachtigkeit des Sickerraums von 1 m zu achten.

4.6 Ergebnisse der geotechnischen Laborversuche

Zur Festlegung der Bodenkennwerte und zur Klassifizierung der anstehenden Bodenschich-
ten wurden, wie bereits erwahnt, Laboruntersuchungen durchgefiihrt. Die Ergebnisse der
geotechnischen Laborversuche sind in den Anlagen 4.1 und 4.2 dargestellt.

Wassergehalte (DIN 18121 bzw. DIN EN ISO 17892-1):

Der natirliche Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1 wurde an 5 Bodenproben ermittelt,
dabei stammen drei Proben aus den Wirmzeitlichen Nachschittungskiesen, eine Probe
wurde den Wirmzeitlichen Beckensedimenten enthnommen und die flinfte Probe stammt aus
den Sedimenten der Grundmorane.

Von Baggerschurf BS 2/15 stammt die Probe P2 aus den fein- und mittelkérnigen Sanden
der Wirmzeitlichen Nachschittungskiese aus 2,50 — 3,00 m Tiefe und hat einen Wasser-
gehalt von 14,94 %.

Von Baggerschurf BS 3/15 stammt die Probe P1 aus den Wirmzeitlichen Nachschittungski-
ese aus 1,50 — 2,00 m Tiefe und hat einen Wassergehalt von 5,18 %.

Die Probe P1 von BS 8/15 stammt aus den sandig-schluffigen Nachschittungskiesen in 1,50
— 2,00 m Tiefe und hat einen Wassergehalt von 5,55 %.

Die Probe P2 von BS 3/15 stammt aus den Wirmzeitlichen Beckensedimenten aus 3,00 -
3,50 m unter GOK einen Wassergehalt von 21,91 %.

VVon Baggerschurf BS 7/15 stammt die Probe P2 aus den tonigen Kiesen der Wirmzeitlichen
Grundmorane aus 3,00 - 3,50 m unter GOK und hat einen Wassergehalt von 8,82 %.
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KorngréRenverteilung (DIN 18 123 bzw. DIN EN ISO 17892-4):

Zur Bestimmung der KorngroRenverteilung nach DIN 18 123 wurden an flnf Proben aus den
Kiesen und Sanden der Wiurmzeitlichen Sedimentfolgen (Nachschuttungskiese, Grundmora-
ne) Siebanalysen durchgefiihrt. Zwei Proben wurden mittels Trockensiebung ausgewertet,
zwei wurden aufgrund des deutlichen Feinanteils durch Siebung nach nassem Abtrennen der
Feinanteile ermittelt und die flinfte Probe aus den feinsandigen Anteilen des Beckentons
wurde mittels Schlammanalyse bestimmt.

Trockensieben:

Wirmzeitliche Kiese von BS 3/15, Probe P1:

Aus den sandigen Kiesen wurde die Probe BS 3/P1 aus 2 m Tiefe untersucht. Danach han-
delt es sich um einen weitgestuften, nichtbindigen, mittel- bis grobsandigen mittelkérnigen
Kies (GW), mit 4,7 % Schluff-, 20,7 % Sand- und 74,7 % Kies-Anteil.

Wirmzeitliche Sande von BS 2/15, Probe P2:
Bei Probe BS 2/P2 aus 3 m Tiefe handelt es sich um einen schwach schluffigen, stark feinsan-
digen Mittelsand mit 4,3 % Schluff-, 92,5 % Sand- und 3,1 % Kiesanteil.

Siebung nach nassem Abtrennen:

Wirmzeitliche Kiese von BS 8/15, Probe P1:

Aus den sandigen schluffigen Kiesen wurde die Probe BS 8/P1 aus 2 m Tiefe untersucht.
Danach handelt es sich um einen schluffigen Kies (GU), mit 8,1 % Schluff-, 20,7 % Sand-
und 71,2 % Kies-Anteil.

Grundmorane von BS 7/15, Probe P2:

Aus den tonigen Kiesen wurde die Probe BS 7/P2 aus 3,5 m Tiefe untersucht. Hierbei han-
delt es sich um einen tonigen, schwach sandigen mittel-bis grobkérnigen Kies der Boden-
gruppe GT mit 7,0 % Ton-, 0,9 % Schluff-, 7,6 % Sand- und 84,4 % Kies-Anteil.

Schlammanalyse:

Aus den Beckentonen wurde die Probe BS 3/P2 aus 3,7 m Tiefe untersucht, mit dem Ergebnis,
dass die Probe mit 3,1 % Ton-, 26,8 % Schluff-, 58,0 % Sand- und 12,0 % Kies in die Boden-
gruppe SU* eingestuft wird.

4.7 Bodenmechanische Kennwerte und Klassifikation

In Tabelle 4 auf der folgenden Seite sind die bodenmechanischen Kennwerte der relevanten
Schichteinheiten fir erdstatische Berechnungen aufgrund der durchgefiihrten Laborversuche
sowie unserer Erfahrungen bei &hnlichen Bdden und nach Tabellenwerten angegeben.
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Tabelle 4: Bodenmechanische Kennwerte fir erdstatische Berechnungen in Abhéngigkeit der Zustands-
form sowie Klassifizierung der Schichteinheiten nach DIN EN 1SO 14688-1, DIN 18300 und DIN 18196

sowie Frostsicherheit und Verdichtbarkeit
. s . ; Frost- Boden
Konsistenz/ wichte | Wichtey" | peibungs- HCUEED Stel- emp- Ver- klasse Bodengruppe
unter g \ on femodul . .
Lagerungs- Y Auftrieb winkel ¢ c Es find- dicht- nach nach DIN
dichte [kN/m3] (6] lich- barkeit DIN 18196
[kN/m3] [kN/m2] | [MN/m2] Keit 1B E
Quartarer Lehmboden
mittelplastisch
weich 17 7 17,5-25 0 1-2,5
F3 V3 1,4 T™, UM
steif 18-19,5 8-9 17,5-25 5-20 2,5-5
Wirmzeitliche Nachschittungskiese, Grundmoréane
kiesig, sandig, schluffig, tonig
locker 17-18 9-10 30-32,5 0 20-40
mitteldicht 18-19 10-11 32,5-35 0 30-50 F2 Vi 3 GU, GT, SU
dicht 19-21 11-12 32,5-37,5 0 50-100
Wirmzeitliche Nachschittungskiese
kiesig, sandig
locker 17-18 9-10 30-32,5 0 20-50
mitteldicht 18-19 10-11 32,5-35 0 40-80 F1 V1 GW, SW
dicht 19-21 11-12 35-37,5 0 80-200
Wirmzeitliche Beckensedimente
sandig, stark schluffig
weich 19-20 9-10 22,5-30 0 5-20
F3 V2 SU*
steif 20-21 10-11 22,5-30 2-5 10-30
Wirmzeitliche Beckensedimente
tonig, schluffig
weich 17 7 17,5-25 0 1-2,5
F2,F3 V3 ™, UM
steif 18-19,5 8-9 17,5-25 5-20 2,5-5
Projekt GBB-15-0547, 20.11.2015
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4.8 Erdbebenzone

Das Untersuchungsgebiet liegt nach der Karte der Erdbebenzonen fir Baden-Wirttemberg
(Stand 1988) in der Zone 2 und in der geologischen Untergrundklasse S (tiefe Sedimentbe-
cken). Fur den Baugrund wird Uberwiegend feinkorniges Lockergestein der Baugrundklasse C
angenommen. Nach der DIN 4149 und unter Beachtung des Eurocodes 8 gilt fir Zone 2 ein
Bemessungswert von 0,6 m/s2 fur die Bodenbeschleunigung.

Nach DIN 4149 T1 ist fur den Baugrundfaktor ein Wert von 1,2 — 1,4 vorzusehen.

5 Geotechnische Folgerungen

Die vorliegenden Erkenntnisse beruhen auf den Ergebnissen der Baugrunduntersuchungen
anhand von 9 (+2) Baggerschirfen und 10 schweren Rammsondierungen. Aufgrund der
punktuellen Erkundung sind Abweichungen der Untergrundverhéltnisse von den im Gutach-
ten getroffenen Aussagen nicht auszuschlieRen. Daher ist eine sorgfaltige Uberwachung der
Erd- und Verbauarbeiten und eine laufende Uberpriifung der angetroffenen Bodenverhéltnis-
se im Vergleich mit den im Gutachten enthaltenen Angaben erforderlich.

Zum Uberwiegenden Teil stehen im Untersuchungsgelande die Wirmzeitlichen Nachschi-
tungskiese im Untergrund an, die einen geeigneten Baugrund zur Abtragung von leichten und
mittleren Lasten darstellen.

Vereinzelt werden im Grindungsniveau auch Bereiche mit schlechteren Tragfahigkeitseigen-
schaften angetroffen, wie nachfolgend beschrieben ist.

Verwitterungslehm (TM, UM):

Unter dem als nicht tragfahig einzustufenden geringméchtigen Oberboden stehen bereichs-
weise (BS4, BS5, BS7) bis in Uberwiegend 1,30 m Tiefe tonig kiesige Schluffe des Quartaren
Verwitterungslehms im Griindungsniveau einer Flachgriindung ohne Unterkellerung an. Die
bindigen Sedimente sind Giberwiegend von steifer Konsistenz. Zur Abtragung von leichten —
mittleren Lasten sind sie nur bedingt geeignet, da sie unter Einfluss von Wasser schnell in-
stabil werden kénnen.

Bei einer frostsicheren Griindung in 0,80 m unter GOK empfiehlt sich deshalb fur die noch
bestehenden 0,50 m einen Bodenaustausch auszufihren. Eine Bodenverbesserung mittels
Kalken ware eine weitere Moglichkeit der Erttichtigung.
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Wiurmzeitliche Nachschuttungskiese (GW, GU, GT, SW, SU):

Im Bereich der durchgefuhrten neun Baggerschirfe wurden bis in 3,50 m unter GOK die
Abfolgen der Wirmeiszeitlichen Kiese (Kiese, Sande) nachgewiesen, die zur Abtragung der
Bauwerkslasten eine ausreichende Tragfahigkeit

Die anstehenden Wiurmeiszeitlich vorbelasteten Lockersedimente weisen bei mindestens
mitteldichter Lagerung ausreichende Tragfahigkeiten auf und kénnen als Griindungshorizont
fur eine Flachgriindung als geeignet angesehen werden.

Bei lockerer Lagerung der im Grindungsbereich anstehenden Kiese sind diese mittels ge-
eignetem Verdichtungsgerat entsprechend sorgfaltig zu verdichten.

In den Wirmeiszeitlichen Kiesen kénnen sich lehm- oder torfgefiillte Toteismulden befinden,
welche dann einen weichen nicht tragfahigen Baugrund darstellen. Fiur solche lokal nicht
ausreichend tragfahigen Bereiche ist dann ein Bodenaustausch mit geeignetem Trag-
schichtmaterial zu empfehlen.

Die Abtragung von Bauwerkslasten kann mittels Einzel-und Streifenfundamenten erfolgen.
Zur Vordimensionierung von Streifenfundamenten mit Breiten von b = 0,5 m - 2,0 m kann bei
mindestens mitteldichter Lagerung eine maximale Bodenpressung von ¢ zu = 250 KN/m? —
300 KN/m? (Bemessungswerte Eurocode: 350 KN/m? — 420 KN/m?) angesetzt werden.

Weiterhin ist eine Einbindetiefe des Fundamentes von > 0,50 m in die Kiese sicher zu stel-
len. Um Frostsicherheit zu gewahrleisten, sollten die Fundamente mindestens 0,8 m tief ein-
gebunden werden.

Wird eine Bodenplatte ausgebildet, kann diese mit einem Bettungsmodul von
ks =10 — 20 MN/m? vorbemessen werden.

Grundmorane (GU, GT, SU, ST):

Auch die bereichsweise aufgeschlossene (z.B. Baggerschurf BS 8/15) Wirmeiszeitlich vor-
belastete Grundmorédne weist in mindestens mitteldichter Lagerung bzw. steif-halbfester
Konsistenz zur Abtragung von leichten und mittleren Bauwerkslasten eine ausreichende
Tragféahigkeit auf und kann somit als Grindungshorizont fir eine Flachgriindung als ausrei-
chend tragfahig angesehen werden.

Bei hoheren Bauwerkslasten werden ggf. im Einzelfall zusétzliche Erkundungsmaf3nahmen
des Baugrunds erforderlich.

Zur Vorbemessung von Streifenfundamenten mit Breiten von b=0,5 m bis 2,0 m kann

bei einer Einbindetiefe des Fundamentes von > 0,5 m in die tragfahige mindestens steif-

halbfeste Grundmorane eine zulassige Bodenpressung von 8., = 120 — 180 kN/m? bzw. ein

Bemessungswert nach Eurocode von 160 — 250 kN/m? angesetzt werden.

Bei Ausnutzung dieser Sohlpressungen sind Setzungen bis ca. 2-3 cm zu erwarten.

Um Frostsicherheit zu gewahrleisten, sollten die Fundamente mindestens 0,8 m tief eingebun-
den werden.
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Bei Wasserzutritt weicht die ansonsten relativ feste Grundmorane rasch auf, entfestigt sich
und verliert dann ihre urspriinglich gute Tragfahigkeit. Dort, wo die Grundmoréne stark
tonig-schluffig ausgebildet ist, kdnnen sich dann die Baugrundeigenschaften denen des Be-
ckentones annahern. Sollten beim Herstellen der Fundamentsohlen weiche, durchfeuchtete,
nicht tragfahige Bereiche angetroffen werden, so missen diese ausgetauscht werden.

Dieser Bodenaustausch sollte dann aus einem verdichtungsfahigen Material, wie z.B. Wand-
kies, Steinerde, Magerbeton oder einem kontaminationsfreiem Recyclingmaterial, aufgebaut
werden. Der Bodenaustausch ist dabei so breit auszubilden, dass sich ein Lastausbrei-
tungswinkel von 45° gegen die Waagrechte einstellen kann. Das Material ist DIN-konform
lagenweise einzubauen und auf einen Verdichtungsgrad von Dy > 100% zu verdichten.

In Tabelle 5 auf der folgenden Seite sind die Mindesttiefen unter GOK angegeben, ab wann
ausreichende Tragfahigkeiten zur Abtragung von Lasten im Untergrund erreicht werden.

Bei den Rammsondierungen, wo sich im Grindungsbereich unterschiedliche Schlagzahlen
abzeichnen, die offensichtlich aus dem lithologischen Wechsel zwischen Nachschuttungski-
esen und Sedimenten der Grundmoréne resultieren und dann entsprechend dem Baugrund
unterschiedlich nach Lagerungsdichte oder nach Konsistenz zu bewerten sind, werden diese
Tragfahigkeiten gesondert aufgefiihrt und in Bezug zur Griindungsart gestellit.
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Tabelle 5: Mindesttiefe des Untergrundes zur Abtragung von Lasten

Sondierung Bodenart Stratigraphie (m u-rll-ig];eGOK) Tragfahigkeit
BS 1/15 Warmzeitl. - Wirm abca. 1,50 mitteldicht
' Nachschittungskiese
DPH 1/15 Nach;m[jtlrt%iegigi(iese“ Wirm ab ca. 2,00 mitteldicht
BS 2/15, Nach\é\(/:[r]]rumiiig.skiese Wirm abca. 1,25 mitteldicht
DPH 2/15 Nach;m[jtlrt%iegigi(iese“ Warm abca. 1,30 Flﬁ?tgerlg:qc%l:ng
oPHaIs | iimaet wom | abca2s0 | Uhierictenng
BS 3/15, Nach\s/\éﬁl‘rﬂziﬁggkiese Wirm ab ca. 2,00 mitteldicht
DPH 3/15 \a Ch;‘é‘;%mzrgts'kiese“ Wiirm ab ca. 1,70 mitteldicht
BS 4/15 Nach\s/\éﬁl‘rjrtrziﬁg;kiese Wirm ab ca. 2,80 mitteldicht
DPH 4/15 Nach;ﬁuurtr::;zgi(iese“ Warm ab ca. 2,70 Unr;eitrtl;elcliliirrlljtng
DPH 4/15 ovamzett. Wiirm ab ca. 3,00 steif
BS 5/15, Nach\s/\éﬁl'rerszﬁgls.,kiese Wirm abca. 1,70 mitteldicht
OPHSS | ot | wom | abcaiso | Fichaindus
oPHss | it wim | abcaca0 | Unenilenng
BS 6/15 Nach\s/\éﬁ[r]r&zjﬁggkiese Wirm abca. 1,30 mitteldicht
DPH 6/15 Nach;\(/:\:::j"trt]zjzrleg]lgi(iese“ Wirm ab ca. 1,00 dicht
BS 7/15 Nach‘s"éﬁmjﬁggkiese Wiirm ab ca. 1,50 mitteldicht
DPH 7/15 N ach;‘é‘;%rt’tzzrggki ose” Wiirm ab ca. 2,00 dicht
BS 8/15 N ach‘é‘(’:"ﬂ]ruf‘t‘tif]i;"ski oo Wiirm ab ca. 1,50 mitteldicht
DPH 8/15 Nachémﬂtmitslkiese“ Wiirm ab ca. 1,90 dicht
BS 9/15 Nach\s/\éﬁirjrtr:iﬁggkiese Wirm ab ca. 0,90 mitteldicht
DPH 9/15 Nach"své’#(;{?j?;'kiese“ Wiirm ab ca. 1,60 dicht
DPH 10/15 Nach;ﬁ%rtﬁznigkiese“ Warm ab ca. 0,40 El?t%rl]gl::%rt]%l:gr?t
DPH 10/15 Nach;\é\i][i]rtrt]:;egitsli(iese“ Warm ab ca. 2,50 rgirt]tteeliikiglrllte-rduigﬁt
*Kiese ...“ in Anfiihrungszeichen = lithologische Ausbildung nur vermutet
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51 Hinweise zur Bauausfuhrung:

Bei der Herstellung der Baugruben innerhalb der Wirmzeitlichen Nachschuittungskiese muss
die z.T. lockere Lagerung der sandig-kiesigen Bereiche beriicksichtigt werden.

Solche Bereiche kdnnen nach dem Aushub recht schnell instabil werden und verstirzen,
weshalb der maximal zulassige Boschungswinkel nach DIN 4124 — fir Kiese und Sande von
B < 45° zu beriicksichtigen ist. Die Béschungskante ist auf einer Breite von 2 m (Schutzstrei-
fen) lastenfrei zu halten. Zusatzlich sind die Boschungen in geeigneter Weise, z.B. mit einer
Baufolie, gegen Erosion zu schitzen.

Insbesondere bei Sandschichten innerhalb der Nachschuttungskiese ist ebenfalls zu beach-
ten, dass die Schirf- oder Baugrubenwande beim Ausgraben schnell instabil werden konnen
und ggf. durch einen Verbau gesichert werden muissen.

Die Verbauarbeiten sind dann gemaf DIN 4124 und den ,Empfehlungen des Arbeitskreises
Baugruben® (EAB) auszufiihren.

Bei Durchfiihrung von Erdarbeiten in den bindigen Abfolgen der Grundmoréane ist, wie zuvor
schon erwahnt, zu beachten, dass die Sedimente bei Wasserzutritt und unter Beanspru-
chung schnell ihre Konsistenz verandern und weich bis breiig werden. So sind Grindungs-
oder Aushubsohlen in der Grundmorane unmittelbar nach Freilegung mit einer Sauberkeits-
schicht aus Sand-Kies-Material, kontaminationsfreien Recyclingbaustoffen oder auch Ma-
gerbeton abzudecken und zu sichern, falls nicht sofort mit dem weiteren Aufbau begonnen
werden kann. Die Griindungssohle darf nach Mdéglichkeit nicht mit Baumaschinen befahren
werden.

Die Baugrube kann gebdscht hergestellt werden. Die Béschungsneigung ist hierbei ebenfalls
nicht steiler als 45° einzustellen. Die Béschungskante ist auf einer Breite von 3 m lastenfrei
zu halten. Die Béschungen sind in geeigneter Weise z.B. mit einer Baufolie gegen Erosion
zu schutzen.

5.2 Kanalbau

In Hohe Kanalsohle anstehende mindestens steife Tone/Schluffe bzw. schwach bindige bis
bindige Kiese und Sande weisen ausreichende Tragfahigkeitseigenschaften zur Auflagerung
der Kanéle auf. Bei Uberwiegend bindigen Béden, empfiehlt sich ein zusatzliches Rohraufla-
ger gegen Auftrieb gemaf DIN 4033 vorzusehen.

Stehen in H6he Aushubsohle Sande an, sollten diese DIN-konform nachverdichtet werden.

Treten in H6he Kanalsohle weiche Ton- Schlufflagen auf, so ist ein Bodenaustausch vorzu-
nehmen. Gleiches gilt sinngeman fiur durch Wasserzutritt aufgeweichten Ton/Schluff. Um die
Filterstabilitdt des Bodenaustauschmaterials gegeniber dem anstehenden Boden zu ge-
wahrleisten, empfiehlt sich das Auffillmaterial mit einem geeigneten Filtervlies zu umman-
teln.
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Als Austauschboden sollte nicht bindiges bis schwach bindiges Material mit mindestens
98 % der einfachen Proctordichte eingebaut werden.

Nicht verbaute Graben bis hdchstens 1,25 m Tiefe dirfen ohne besondere Sicherung mit
senk-rechten Wanden hergestellt werden, wenn die anschlieBende Geléandeoberflache bei
den im vorliegenden Fall anstehenden tberwiegend nicht bindigen Bdden nicht starker als
1:10 geneigt ist und bei weichen bindigen Bdden nicht starker als 1:2 geneigt ist. Unverbaute
Graben uber 1,75 m Tiefe missen vom FulRpunkt der Sohle abgebdscht werden. Der Bo-
schungswinkel darf nicht steiler als 45° angelegt werden. Die Boschungsoberkante ist dabei
in einem mindestens 2 m breiten Streifen unbelastet zu belassen. Die Bdschungen sind
durch Abdeckung, z.B. mit Kunststofffolien, gegen Erosion zu schitzen. Wird aufgrund von
groRen Grabentiefen (>2,0 m) ein freies Abbtschen der Graben zu kostenintensiv und damit
unwirtschaftlich, sind Grabenverbauelemente in Form von wandernden GrofR3plattenverbau-
ten einzusetzen. Weiterhin empfiehlt es sich, die einzelnen Graben nur tber eine kurze Stre-
cke (<10 m) zu o6ffnen und nach dem Verlegen der Leitung wieder zu verfullen.

Die Verbauarbeiten sind gemaf DIN 4124 und den ,Empfehlungen des Arbeitskreises Bau-
gruben® (EAB) auszufihren.

MalRnahmen zur Wasserhaltung gegen zuflie3endes Schicht-/ Grund- oder Oberflachenwas-
ser in die Baugrube sind vorzunehmen.

Verlauft die Kanaltrasse im Bereich des zukinftigen StraRenkoérpers, sind bei der Verfillung
des Kanalgrabens die Forderungen der ,ZTVA-StB 89“ (Zusatzliche technische Vertragsbe-
dingungen und Richtlinien fir Aufgrabungen in Verkehrsflachen) sowie die Forderungen der
ZTVE-StB 94/ Fassung 97 und 09 zu beachten.

Die bei den Aushubarbeiten anfallenden Bdden sind gemaR ZTVA-StB lberwiegend den
Verdichtbarkeitsklassen V1, V2 und V3 (vgl. Tabelle 4) zuzuordnen. Bei Verwendung von
Bdoden der Verdichtbarkeitsklassen V2 und V3 fur die Verflllzone sollen diese einen Was-
sergehalt nahe dem optimalen Wassergehalt aufweisen.

5.3 Strassenbau

Strassenbaumafinahmen werden durch die ZTVE-StB 94/ Fassung 09 und die RstO Fas-
sung 2001 geregelt.

Bei Ausfiihrung von Verkehrsflachen wird auf dem Erdplanum eine bestimmte Tragfahigkeit
gefordert, bei der gewahrleistet ist, dass keine unzulassig grof3en Verformungen in der Fahr-
bahnkonstruktion auftreten. Das erforderliche Verformungsmodul fur die Oberkante des Erd-
planums betragt Evasony = 45,0 MN/m? und fir die Oberkante der Tragschicht Eyzsony =120,0
MN/m?,
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Die Tragfahigkeit wird mit Plattendruckversuchen Uberprift. Bei eventuell auftretenden Berei-
chen mit unzureichender Tragfahigkeit gemaR ZTVE StB 94/Fassung 97 und 2009 kann die
Tragfahigkeitserhohung des Erdplanums durch einen Bodenaustausch, Untergrundstabilisie-
rung mit Kalk oder Einlegen von Geokunststoffen erfolgen.

Sollte lokal das genannte Verformungsmodul nicht erzielt werden kénnen (z.B. Bereiche mit
feinkornigen bindigen Sedimenten wie im ersten Meter von BS1/15, BS4/15, BS5/15 und
BS7/15), sind BodenaustauschmafBhahmen zu ergreifen, um die flr das Erdplanum gefor-
derten 45,0 MN/m? zu erreichen. Dabei werden die nicht ausreichend tragfahigen Bereiche
ausgekoffert und durch tragfahiges Material ersetzt. Um die Filterstabilitat zu gewahrleisten
und das Einsinken des Bodenaustauschs zu minimieren wird hier ggf. das Einbringen eines
geeigneten Geotextils zwischen Austauschmaterial und anstehendem Boden empfohlen.

Im Anschluss daran muss eine Tragschicht mit geeignetem verdichtungsfahigem Material
wie z.B. Kiessand, Steinerde oder einem unbelasteten Recyclingmaterial von mindestens 0,3
m - 0,4 m Dicke aufgebracht und entsprechend sorgféltig verdichtet werden, um die erforder-
liche Tragfahigkeit von Eyzsoy=120,0 MN/m? herzustellen.

Die Effektivitat der MaRnahmen sollte mit Plattendruckversuchen wahrend der Baumafnah-
me kontrolliert werden.

Stehen im Planumsbereich frostempfindliche Schichten an (vgl. Tabelle 4), muss ein ausrei-
chend dicker frostsicherer Oberbau eingebracht werden. Durch Drénrohre ist diese Frost-
schutzschicht von Wasser freizuhalten (vgl. RstO 86, 2001)
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6 Bodenmanagement

Vorsorgender Bodenschutz wahrend der Baumal3hahme

In diesem Kapitel werden Hinweise zum vorsorgenden Bodenschutz gegeben, deren Beach-
tung bei Planung und Ausfihrung der BaumalRnahme hilft, langfristige Schaden im Schutzgut
Boden zu vermeiden.

Im Untersuchungsgebiet wird der Hauptanteil der Flache ackerbaulich genutzt, so dass dort
eine Abgrenzung des Oberbodens vom Untergrund aufgrund der Pflugarbeiten nicht mehr
eindeutig nachvollziehbar ist.

Nur im nordwestlichen Bereich, im Bereich der Grinlandflache, wo die Baggerschiirfe BS 10
und BS 11 zur Durchfiihrung der Versickerungsversuche ausgefihrt wurden, ist ein Oberbo-
den ausgebildet, der durchschnittlich 0,20 m mé&chtig und Gberwiegend schluffig-tonig, fein-
sandig ausgebildet ist. Ein Unterboden fehlt meistens und es folgen unmittelbar unter dem
Oberboden die Wirmzeitlichen sandigen, z.T. schluffigen Nachschittungskiese.

Vermeidung von Bodenverdichtungen

Abschieben des Bodens:

Sollte im Rahmen der BaumalRnahme Mutterboden (A-Horizont) abgeschoben werden, dann
muss derselbe auf dafir geeigneten Lagerflachen in Mieten zwischengelagert.

Wichtig zu beachten ist dabei, dass der Boden nie im nassen Zustand befahren oder abge-
schoben werden darf.

Das Abschieben des Bodens darf wegen Verdichtungsgefahr nicht mit Radbaggern ausge-
fuhrt werden. Geeignete Maschinen mit einem Gesamtgewicht unter 10 Tonnen und klei-
nem Flachendruck (z.B. Raupenbagger) sind zu verwenden.

Die Schiebewege sind mdglichst kurz, zwischen 10 — 15 m, maximal 20 m, zu halten. Lange-
re Raupenwege (> 20 m) dirfen nur bei trockenen Verhaltnissen ausgefihrt werden.

Anmerkung:

Nachdem der Oberboden (A-Horizont) abgeschoben wurde, missen geeignete Flachen als
Zwischenlager fir diesen Bodenaushub ausgewiesen werden, wo (falls notwendig nach er-
folgter Probenahme und Deklaration des Bodens) von dort aus, ohne den Bauablauf zu be-
eintrachtigen und ohne zusatzliche Bodenflachen zu verdichten, der Abtransport zur Wieder-
verwertung / Entsorgung erfolgen kann.

Zwischenlager Boden:

Der ordnungsgema&l horizontbezogen abgeschobene Boden (A-Horizont) wird auf Miete
zwischengelagert.
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Hierfur sollten Flachen ausgewiesen werden, die den Bauablauf nicht beeintrachtigen und,
die, um eine zusatzliche Verdichtung des Bodens auf dieser Grinlandflache zu vermeiden,
nur behutsam von einer Seite aus angefahren werden sollen.

Miete A-Horizont:

Der Aufbau der Miete fir den abgeschobenen Oberboden gestaltet sich locker geschuttet
trapezférmig bis in 1,5 — 2 m H6he und erfolgt mit geeignetem Geréat (Loffelbagger). Die Mie-
te wird geglattet und bei langerer Lagerung werden zum Schutz vor Vernassung, Verdich-
tung und Wildwuchs wasserzehrende Pflanzen (z.B. Luzerne) eingesat.

Wiederverwertung Oberboden:

Werden Griunflachen auf dem Gelande wieder hergestellt, dann ist ein schichtgerechter Bo-
denaufbau von A-Horizont (Oberboden) tber ggf. B-Horizont (Unterboden) lber C-Horizont
(Untergrund) auszufuhren. Auch hier gilt ein schonendes Befahren mit geeigneten Geréten
(Kettenbagger) und eine lockere Lagerung des ausgebrachten Bodens. Zum Schutz vor Ver-
nassung, Verdichtung und Wildwuchs empfiehlt es sich wiederum wasserzehrende Pflanzen
(z.B. Luzerne) einzusaen.

Wenn der bei der Baumalinahme auf Miete zwischengelagerte Oberboden nicht vor Ort wie-
derverwertet werden kann, sollte der Boden zu Bodenverbesserungsmafnahmen auf Aus-
gleichsflachen im Landkreis wiederverwertet werden. Hierbei ist wiederum ein schichtgerech-
ter Bodenaufbau von A-Horizont tber B-Horizont Giber Untergrund (C-Horizont) auszufiihren.

GBB - GrundBau Bodensee GmbH

Dr. H.-U. Stephan E. M. Stephan
Geschaftsfuhrer Diplom-Geologin
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Anlage 1

Planunterlagen

1.1 Ubersichtslageplan

1.2 Lageplan



Anlage: 11
GBB - GrundBau Bodensee GmbH )
— 78333 Stockach / Hoppetenzell, Am Weiherholz 1 Datum: 31.08.2015
Projekt: . Projektnummer:
Baugrunderkundung Markelfingen, Im Tal GBB-15-0547
Ubersichtslageplan: 78315 Radolfzell, OT. Markelfingen Mafistab: ca. 1: 30 000
9° 00’

b WAkeL A

ey,
::I‘@#‘Jur;bﬁq{r;{ <%
A ST

47° 45' 47° 45'

9° 00’

O Untersuchungsgebiet

9° 00 Geographische-Koordinaten




Anlage: 1.2
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Anlage 2

Baggerschiurfe BS 1/15—-BS 11/15

2.1 Schichtenverzeichnisse
der Baggerschurfe

2.2 Zeichnerische Darstellung
der Baggerschurfe

2.3 Schurffotografien



Schichtenverzeichnis

Anlage Blatt:
2.1

Datum:

17.08.2015

Projekt: ! Projektnummer:
Baugrunderkundung Markelfingen "Im Tal" GBB-15-0547
Bohrung/Schurf: Bearbeiter
BS1/15 Stephan
a) Benennung und Beschreibung der Schicht / Probenahme
ergénzende Bemerkungen / Wasserfuhrung )
Bis organoleptische Auffalligkeiten Kernverlust ArtNr. Tiefe [m]
Bohrdurchmesser OK-UK
L...m Bohrfortschritt
unter | b) Beschaffenheit c) Beschaffenheit d) Farbe (Sonstiges)
Ansaliz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang
punkt e) Geologische f) Gruppe g) Kalkgehalt
Bezeichnung
2 Ton, feinsandig, kiesig, humos
0,20 5 p erdfeucht
) weich °) ) dkl.braun
e) Oberboden, f) 9)
A-Horizont
? Ton, feinsandig, kiesig
0,50 5 p erdfeucht
) weich °) ) dkl.braun
¢ B-Horizont L 9
a) . .
Kies, sandig
1,50 b p erdfeucht
) locker °) ) rétl.braun
e) Nachschittungs- | f) 9)
kiese
a) . . . P1 2,00 -
Kies, sandig, schwach schluffig feucht 250
bei 3,20 m unter
3,20 0 3 9 grau GOK:
mitteldicht-dicht e
graubeige Grund-/
e) Nachschlttungs- | f) 9) Schichtwasser
kiese
2 Feinsand, stark schluffig
3,50 5 p nass
) steif °) ) hellbeige
e) Wirmzeitl. f) 9)
Beckensedimente




Schichtenverzeichnis

Anlage Blatt:
2.1

Datum:

17.08.2015

Projekt: ! Projektnummer:
Baugrunderkundung Markelfingen "Im Tal" GBB-15-0547
Bohrung/Schurf: Bearbeiter
BS2/15 Stephan
a) Benennung und Beschreibung der Schicht / Probenahme
ergénzende Bemerkungen / Wasserfuhrung )
Bis organoleptische Auffalligkeiten Kernverlust ArtNr. Tiefe [m]
Bohrdurchmesser OK-UK
L...m Bohrfortschritt
unter | b) Beschaffenheit c) Beschaffenheit d) Farbe (Sonstiges)
Ansaliz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang
punkt e) Geologische f) Gruppe g) Kalkgehalt
Bezeichnung
2 Ton, feinsandig, kiesig
0,20 5 p erdfeucht
) weich °) ) dkl.braun
e) Oberboden, f) 9)
A-Horizont
a) . .
Kies, sandig
1,00 5 p erdfeucht
) locker °) ) rétl.braun
e) Nachschittungs- | f) 9)
kiese
a) . - P1 2,00 -
Kies, sandig 250
2,50 b ) 9 grau erdfeucht
. . c ,
locker - mitteldicht graubeige
e) Nachschittungs- | f) 9)
kiese
2 Sand (feinsandig - mittelsandig) P2 2,50 -
3,00
3,00 ) 0 d) grau ?(;SI:?]L:CN_
mitteldicht graubeige
e) Nachschittungs- | f) 9)
kiese
2 Kies, sandig
3,50 0 ) 9 grau erdfeucht, feucht
. . c )
mitteldicht graubeige
e) Nachschittungs- | f) 9)
kiese




Schichtenverzeichnis

Anlage Blatt:
2.1

Datum:

17.08.2015

Projekt: ! Projektnummer:
Baugrunderkundung Markelfingen "Im Tal" GBB-15-0547
Bohrung/Schurf: Bearbeiter
BS3/15 Stephan
a) Benennung und Beschreibung der Schicht / Probenahme
ergénzende Bemerkungen / Wasserfuhrung )
Bis organoleptische Auffalligkeiten Kernverlust ArtNr. Tiefe [m]
Bohrdurchmesser OK-UK
L...m Bohrfortschritt
unter | b) Beschaffenheit c) Beschaffenheit d) Farbe (Sonstiges)
Ansaliz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang
punkt e) Geologische f) Gruppe g) Kalkgehalt
Bezeichnung
2 Schluff, stark feinsandig
0,20 5 p edfeucht
) weich °) ) dkl.braun
e) Oberboden, f) 9)
A-Horizont
? Kies, schwach sandig
0,50 5 p erdfeucht
) locker °) ) rétl.braun
e) Nachschittungs- | f) 9)
kiese
a) . - P1 1,50 -
Kies, sandig 200
erdfeucht
2,00 b) ) d) grau
C bl
locker graubraun
e) Nachschittungs- | f) 9)
kiese
a) . . P2 3,00 -
Kies, sandig 3.50
erdfeucht-feucht
3,50 b) c) d) grau
mitteldicht, dicht graubraun
e) Nachschittungs- | f) 9)
kiese
a) . .
Feinsand, stark schluffig feucht-nass
bei 3,50 m unter
3,70 5 p GOK:
) steif °) ) graubeige
Grund-/
e) Wirmzeitl. f) 9) Schichtwasser
Beckensedimente
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Anlage Blatt:
2.1

Datum:

17.08.2015

Projekt: ! Projektnummer:
Baugrunderkundung Markelfingen "Im Tal" GBB-15-0547
Bohrung/Schurf: Bearbeiter
BS4/15 Stephan
a) Benennung und Beschreibung der Schicht / Probenahme
ergénzende Bemerkungen / Wasserfuhrung )
Bis organoleptische Auffalligkeiten Kernverlust ArtNr. Tiefe [m]
Bohrdurchmesser OK-UK
L...m Bohrfortschritt
unter | b) Beschaffenheit c) Beschaffenheit d) Farbe (Sonstiges)
Ansaliz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang
punkt e) Geologische f) Gruppe g) Kalkgehalt
Bezeichnung
? Schiuff, tonig, kiesig
0,20 5 edfeucht
) weich °) ) braun
e) Oberboden, f) 9)
A-Horizont
a) D
Schluff, tonig, kiesig
1,00 5 p erdfeucht
) weich-steif °) ) hellbraun
e) Verwitterungs- f) 9)
lehm
a) . .
Kies, schwach sandig
2,00 b erdfeucht
) locker - mitteldicht °) ) rétl.braun
e) Nachschittungs- | f) 9)
kiese
a) . . .
Kies, sandig, schluffig
erdfeucht-feucht
2,50 b) c) d) grau
mitteldicht, dicht graubeige
e) Nachschittungs- | f) 9)
kiese
) o - P1 2,50 -
Feinsand, schluffig 280
feucht
2,80 5
) steif °) ) graubeige
e) Nachschittungs- | f) 9)
kiese




Schichtenverzeichnis

Anlage Blatt:
2.1

Datum:
17.08.2015
Projekt: . " " Projektnummer:
Baugrunderkundung Markelfingen "Im Tal GBB-15-0547
Bohrung/Schurf: Bearbeiter
BS4/15 Stephan
a) Benennung und Beschreibung der Schicht / Probenahme
ergénzende Bemerkungen / Wasserfuhrung )
Bis organoleptische Auffalligkeiten Kernverlust ArvNr. Tg}ied';]
Bohrdurchmesser ]
....m Bohrfortschritt
unter | b) Beschaffenheit c) Beschaffenheit d) Farbe (Sonstiges)
Ansaliz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang
t
pun e) Geologische f) Gruppe g) Kalkgehalt
Bezeichnung
a . .
) Kies, sandig
feucht- nass
3.50 . | o tcaa%%oo m unter
. . . c u, )
mitteldicht, dicht graubraun SrundSonich
. R run chichtwasser
e) Wirmzeitl. f) 9)
Nachschittungskie
a)
b) c) d)
e) f) 9)
a)
b) c) d)
e) f) 9)
a)
b) c) d)
e) f) 9)
a)
b) c) d)
e) f) 9)




Schichtenverzeichnis

Anlage Blatt:
2.1

Datum:

17.08.2015

Projekt: ! Projektnummer:
Baugrunderkundung Markelfingen "Im Tal" GBB-15-0547
Bohrung/Schurf: Bearbeiter
BS5/15 Stephan
a) Benennung und Beschreibung der Schicht / Probenahme
ergénzende Bemerkungen / Wasserfuhrung )
Bis organoleptische Auffalligkeiten Kernverlust ArtNr. Tiefe [m]
Bohrdurchmesser OK-UK
L...m Bohrfortschritt
unter | b) Beschaffenheit c) Beschaffenheit d) Farbe (Sonstiges)
Ansaliz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang
punkt e) Geologische f) Gruppe g) Kalkgehalt
Bezeichnung
2 Ton, schluffig, schwach sandig, kiesig
0,30 5 p edfeucht
) weich °) ) dkl.braun
e) Oberboden, f) 9)
A-Horizont
a) C
Schluff, tonig, kiesig
1,30 5 p erdfeucht
) weich, steif °) ) hellbraun
e) Verwitterungs- f) 9)
lehm
a) . .
Kies, schwach sandig
2,00 erdfeucht
b) o ¢) d) ..
locker - mitteldicht rétl.braun
e) Nachschittungs- | f) 9)
kiese
a) . : P1 2,00 -
Kies, stark sandig 250
erdfeucht
2,50 b r
) mitteldicht °) ) grau
e) Nachschittungs- | f) 9)
kiese
a) . .
Kies, stark sandig
erdfeucht
3,50 5 p
) dicht °) ) grau
e) Nachschittungs- | f) 9)
kiese




Schichtenverzeichnis

Anlage Blatt:
2.1

Datum:
17.08.2015
Projekt: ! Projektnummer:
Baugrunderkundung Markelfingen "Im Tal" GBB-15-0547
Bohrung/Schurf: Bearbeiter
BS6/15 Stephan
a) Benennung und Beschreibung der Schicht / Probenahme
ergénzende Bemerkungen / Wasserfuhrung )
Bis organoleptische Auffalligkeiten Kernverlust ArtNr. Tiefe [m]
Bohrdurchmesser OK-UK
L...m Bohrfortschritt
unter | b) Beschaffenheit c) Beschaffenheit d) Farbe (Sonstiges)
Ansaliz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang
punkt e) Geologische f) Gruppe g) Kalkgehalt
Bezeichnung
2 Ton, schluffig, schwach sandig, kiesig
0,30 5 p edfeucht
) weich °) ) dkl.braun
e) Oberboden, f) 9)
A-Horizont
a) . . .
Kies, sandig, schluffig
1,00 erdfeucht
b) s c) d) .
locker - mitteldicht rétl.braun
e) Nachschittungs- | f) 9)
kiese
a) . .
Kies, sandig
erdfeucht
1,30 b ) a
c grau,
locker graubraun
e) Nachschittungs- | f) 9)
kiese
a) . . .
Kies, sandig, schluffig
erdfeucht
2,00 b r
) mitteldicht °) ) grau
e) Nachschittungs- | f) 9)
kiese
a) . .
Feinsand, schluffig
erdfeucht
2,70 5 p
) steif-halbfest °) ) grau
e) Wirmzeitl. f) 9)
Beckensedimente




Schichtenverzeichnis

Anlage Blatt:
2.1

Datum:
17.08.2015
Projekt: ! " " Projektnummer:
Baugrunderkundung Markelfingen "Im Tal GBB-15-0547
Bohrung/Schurf: Bearbeiter
BS6/15 Stephan
a) Benennung und Beschreibung der Schicht / Probenahme
ergénzende Bemerkungen / Wasserfuhrung )
Bis organoleptische Auffalligkeiten Kernverlust ArvNr. Tg}ied';]
Bohrdurchmesser ]
....m Bohrfortschritt
unter | b) Beschaffenheit c) Beschaffenheit d) Farbe (Sonstiges)
Ansaliz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang
t
pun e) Geologische f) Gruppe g) Kalkgehalt
Bezeichnung
a) . P1 3,00 -
Ton, schluffig 350
erdfeucht
3,50 b) ) d) gra
. C u,
steif graubeige
f
¢ Beckenton ) 9
a)
b) c) d)
e) f) 9)
a)
b) c) d)
e) f) 9)
a)
b) c) d)
e) f) 9)
a)
b) c) d)
e) f) 9)




Schichtenverzeichnis

Anlage Blatt:
2.1

Datum:

17.08.2015

Projekt:

Baugrunderkundung Markelfingen "Im Tal"

Projektnummer:

GBB-15-0547

Bohrung/Schurf:

BS7/15

Bearbeiter

Stephan

Bis

unter
Ansatz-
punkt

Q

)

Benennung und Beschreibung der Schicht /
ergénzende Bemerkungen /
organoleptische Auffalligkeiten

Beschaffenheit
nach Bohrgut

c) Beschaffenheit
nach Bohrvorgang

Farbe

Geologische
Bezeichnung

f) Gruppe

Kalkgehalt

Probenahme

Wasserflihrung
Kernverlust
Bohrdurchmesser
Bohrfortschritt
(Sonstiges)

Art/Nr.  [Tiefe [m]

OK-UK

0,30

Ton, schluffig, schwach sandig, kiesig

weich

dkl.braun

Oberboden,
A-Horizont

edfeucht

1,30

Schluff, tonig, kiesig

weich-steif

braun-hellbraun

Verwitterungs-
lehm

erdfeucht

1,50

Kies, sandig, schluff

ig

locker

rotl.braun

Nachschiittungs-
kiese

erdfeucht

2,00

Kies, sandig, schluff

ig

mitteldicht

rotl.oraun

Nachschuttungs-
kiese

P1 1,50 -

2,00

erdfeucht

2,20

Kies, stark tonig

weich-breiig

graubeige

Wirm,
Grundmoréane

feucht




Schichtenverzeichnis

Anlage Blatt:
2.1

Datum:

17.08.2015

Projekt: . " " Projektnummer:
Baugrunderkundung Markelfingen "Im Tal GBB-15-0547
Bohrung/Schurf: Bearbeiter
BS7/15 Stephan
a) Benennung und Beschreibung der Schicht / Probenahme
ergénzende Bemerkungen / Wasserfuhrung )
Bis organoleptische Auffalligkeiten Kernverlust ArvNr. Tg}ied';]
Bohrdurchmesser ]
....m Bohrfortschritt
unter | b) Beschaffenheit c) Beschaffenheit d) Farbe (Sonstiges)
Ansaliz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang
t
pun e) Geologische f) Gruppe g) Kalkgehalt
Bezeichnung
a) . . .
Kies, tonig, schluffig
erdfeucht
3,00 b) ) d) gra
. . c u,
mitteldicht graubeige
e) Wirm, f) 9)
Grundmorane
a) . . . P2 3,00 -
Kies, tonig, schluffig 3,50
erdfeucht
3,50 b) ) d) gra
. c u,
dicht graubeige
e) Wirm, f) 9)
Grundmorane
a)
b) c) d)
e) f) 9)
a)
b) c) d)
e) f) 9)
a)
b) c) d)
e) f) 9)




Schichtenverzeichnis

Anlage Blatt:
2.1

Datum:

17.08.2015

Projekt: ! Projektnummer:
Baugrunderkundung Markelfingen "Im Tal" GBB-15-0547
Bohrung/Schurf: Bearbeiter
BS8/15 Stephan
a) Benennung und Beschreibung der Schicht / Probenahme
ergénzende Bemerkungen / Wasserfuhrung )
Bis organoleptische Auffalligkeiten Kernverlust ArtNr. Tiefe [m]
Bohrdurchmesser OK-UK
L...m Bohrfortschritt
unter | b) Beschaffenheit c) Beschaffenheit d) Farbe (Sonstiges)
Ansaliz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang
punkt e) Geologische f) Gruppe g) Kalkgehalt
Bezeichnung
2 Ton, schluffig, schwach sandig, kiesig
0,20 5 p edfeucht
) weich °) ) dkl.braun
e) Oberboden, f) 9)
A-Horizont
®) Kies, sandig, schluffig
0,50 5 p erdfeucht
) locker °) ) rétl.braun
e) Nachschittungs- | f) 9)
kiese
a) . . .
Kies, sandig, schluffig
1,50 b ) 9 grau erdfeucht
C bl
locker graubeige
e) Nachschittungs- | f) 9)
kiese
a) . . . P1 1,50 -
Kies, sandig, schluffig 200
2,00 0 3 9 grau erdfeucht
mitteldicht gaubeige
e) Nachschittungs- | f) 9)
kiese
a) . . .
Kies, sandig, schluffig
3,00 0 ) 9 grau erdfeucht
. c s
dicht graubeige
e) Nachschittungs- | f) 9)
kiese




Schichtenverzeichnis

Anlage Blatt:

Datum:

17.08.2015

Projekt: ! Projektnummer:
Baugrunderkundung Markelfingen "Im Tal" GBB-15-0547
Bohrung/Schurf: Bearbeiter
BS9/15 Stephan
a) Benennung und Beschreibung der Schicht / Probenahme
ergénzende Bemerkungen / Wasserfuhrung )
Bis organoleptische Auffalligkeiten Kernverlust ArtNr. Tiefe [m]
Bohrdurchmesser OK-UK
....m Bohrfortschritt
unter | b) Beschaffenheit c) Beschaffenheit d) Farbe (Sonstiges)
Ansaliz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang
punkt e) Geologische f) Gruppe g) Kalkgehalt
Bezeichnung
? Schiuff, feinsandig
0,20 5 p edfeucht
) weich °) ) dkl.braun
e) Oberboden, f) 9)
A-Horizont
a
) Kies, sandig, schluffig, tonig
0,90 5 p erdfeucht
) locker °) ) rétl.braun
e) Nachschittungs- | f) 9)
kiese
2 Kies, sandig, schluffig, tonig
1,20 b p erdfeucht
) locker - mitteldicht °) ) rétl.braun
e) Nachschittungs- | f) 9)
kiese
a) . . . P1 2,50 -
Kies, sandig, schluffig 3,00
3,50 0 ) 9 grau erdfeucht
. c ,
dicht graubeige
e) Nachschittungs- | f) 9)
kiese
a)
b) c) d)
e) f) 9)




Schichtenverzeichnis

Anlage Blatt:
2.1

Datum:

17.08.2015

Projekt: ! " " Projektnummer:
Baugrunderkundung Markelfingen "Im Tal GBB-15-0547
Bohrung/Schurf: Bearbeiter
BS10/15 Stephan
a) Benennung und Beschreibung der Schicht / Probenahme
ergénzende Bemerkungen / Wasserfuhrung )
Bis organoleptische Auffalligkeiten Kernverlust ArvNr. Tg}ied';]
Bohrdurchmesser ]
....m Bohrfortschritt
unter | b) Beschaffenheit c) Beschaffenheit d) Farbe (Sonstiges)
Ansaliz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang
t
pun e) Geologische f) Gruppe g) Kalkgehalt
Bezeichnung
a) . .
Schluff, feinsandig
0,20 5 p edfeucht
) weich °) ) dkl.braun
e) Oberboden, f) 9)
A-Horizont
a) . . . . P1 0,50 -
Kies, sandig, schluffig, tonig 1,00
1,00 5 p erdfeucht
) locker °) ) rétl.braun
e) Nachschittungs- | f) 9)
kiese
a)
b) c) d)
e) f) 9)
a)
b) c) d)
e) f) 9)
a)
b) c) d)
e) f) 9)




Schichtenverzeichnis

Anlage Blatt:
2.1

Datum:

17.08.2015

Projekt: ! " " Projektnummer:
Baugrunderkundung Markelfingen "Im Tal GBB-15-0547
Bohrung/Schurf: Bearbeiter
BS11/15 Stephan
a) Benennung und Beschreibung der Schicht / Probenahme
ergénzende Bemerkungen / Wasserfuhrung )
Bis organoleptische Auffalligkeiten Kernverlust ArvNr. Tg}ied';]
Bohrdurchmesser ]
....m Bohrfortschritt
unter | b) Beschaffenheit c) Beschaffenheit d) Farbe (Sonstiges)
Ansaliz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang
t
pun e) Geologische f) Gruppe g) Kalkgehalt
Bezeichnung
a) . .
Schluff, feinsandig
0,20 5 p edfeucht
) weich °) ) dkl.braun
e) Oberboden, f) 9)
A-Horizont
a) . . . . P1 0,20 -
Kies, sandig, schluffig, tonig
0,50
0,55 5 p erdfeucht
) locker °) ) rétl.braun
e) Nachschittungs- | f) 9)
kiese
a)
b) c) d)
e) f) 9)
a)
b) c) d)
e) f) 9)
a)
b) c) d)
e) f) 9)




Legende und Zeichenerklarung
DIN EN ISO 22475-1

Anl
nlage 55

Datum:

17.08.2015

Projekt: .
Baugrunderkundung Markelfingen "Im Tal"

Projektnummer:

GBB-15-0547

Bohrung/Schurf:
BS1/15 - BS11/15

Bearb.:

Stephan

Boden- und Felsarten

Mudde, F, organische Beimengungen, o
Kies, G, kiesig, g

o o
00 00

Sand, S, sandig, s

i ®
(o)
s}
®
(o)
e}

Ton, T, tonig, t

KorngréBenbereich f -fein
m - mittel
g -grob
Lagerungsdichte
[ ] (1] [ ]
s locker s mitteldicht s dicht
[ ] [ 1] [ ]
Konsistenz
|
% breiig % weich i steif
|
Grundwasser
Z 100 Grundwasser am 19.08.2015 in 1,00 m

19.08.2013nter Gelande angebohrt

¥ 100 Grundwasser nach Beendi
gung der
19.08.201935rarbeiten am 19.08.2015

1,00 ] .
19_08_2015Wa§ser versickert in 1,00 m unter
Gelande
Proben

Probe Nr 1, entnommen mit einem
A1 1,00 verfahren der Entnahmekategorie A aus

PRI ENEfeentnommen mit einem
Ct [ 1.00 Verfahren der Entnahmekategorie C aus
1,00 m Tiefe

Mutterboden, Mu
Feinsand, fS, feinsandig, fs

Schluff, U, schluffig, u

o 0 O O
© o0 oo

<
c
=<
c

Mittelkies, mG, mittelkiesig, mg

Nebenanteile ' -schwach (<15%)

- stark (30-40%)

s sehrdicht
o

‘ halbfest ‘ ‘ fest

1,00 Grundwasser in 1,80 m unter Geléande
19.08.2015angebohrt, Anstieg des Wassers auf 1,00
1,80 m unter Gelande am 19.08.2015

v 1,00

19.08.201 uhewasserstand in einem ausgebauten

ohrloch

Probe Nr 1, entnommen mit einem
Verfahren der Entnahmekategorie B aus

B1 X 1,00
1,00 m Tiefe

w1 A\ 1,00 Wasserprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe




Anlage
. . 2.2
Zeichnerische Darstellung
- Datum:
BS (DIN EN ISO 22475-1) A o018
Projekt: . Projektnummer:
Baugrunderkundung Markelfingen "Im Tal" GBB-15-0547
Bohrung/Schurf: Bearb.:
BS1/15 Stephan
BS1/15
416,50 NN + 416,33 m
0,20 Ton, feinsandig,
kiesig, humos
416,00 : :
0,50 Ton, feinsandig,
kiesig
415,50
Kies, sandig
415,00 1,50
414,50
Kies, sandig,
414,00 e schwach schluffig Pi[]200
. 2,50
413,50 E
3,20 3,20 .
413,00 17.08.2015 Feinsand, stark
3.50 schluffig
NN + 412,83 m
412,50

HéhenmafBstab 1:50




Zeichnerische Darstellung
BS (DIN EN ISO 22475-1)

Anl
nlage 55

Datum:

17.08.2015

Projekt: . Projektnummer:
Baugrunderkundung Markelfingen "Im Tal" GBB-15-0547
Bohrung/Schurf: Bearb.:
BS2/15 Stephan
BS2/15
420,001
NN + 419,60 m
419,50 0,20 S Ton, feinsandig,
] *. Kiesig
.
419,00 . ;
¢ Kies, sandig
1,00 .
418,50] e
[ )
[ )
[ )
418,00 o
ee Kijes, sandig
(X ]
(X ]
417,50 o
(X ]
] 2,50 o P1 | | 2,00
(1]
417,00 ¢ Sand (feinsandig - 2,50
3,00 o mittelsandig) =) D 2,50
416,50 b4 3,00
ee Kijes, sandig
3,50 e
416,00 NN + 416,10 m

HéhenmafBstab 1:50




Anlage
. . 2.2
Zeichnerische Darstellung
- Datum:
BS (DIN EN ISO 22475-1) A o018
Projekt: . Projektnummer:
Baugrunderkundung Markelfingen "Im Tal" GBB-15-0547
Bohrung/Schurf: Bearb.:
BS3/15 Stephan
BS3/15
413,50
NN + 413,23 m
0,20 Schiuff, stark
413,00 feinsandig
0,50 Kies, schwach
412,50 sandig
412,00 . .
Kies, sandig
411,50
2,00 P1 1,50
2,00
411,00]
410,50 e Kies, sandig
410,00
3,50 3,50 P2 3,00
409 50 17.08.2015 3,70 Feinsand, stark 3,50

schluffig

NN + 409,53 m
HéhenmafBstab 1:50




Zeichnerische Darstellung
BS (DIN EN ISO 22475-1)

Anl
nlage 55

Datum:

17.08.2015

Projekt:

Projektnummer:

Baugrunderkundung Markelfingen "Im Tal" GBB-15-0547
Bohrung/Schurf: Bearb.:
BS4/15 Stephan
BS4/15
417,50 NN + 417,33 m
0,20 < Schluff, tonig, kiesig
417,00
Schluff, tonig, kiesig
416,50 1.00 !
. []
[ )
[ )
416,00 ¢ Kies, schwach
%¢ sandig
415,50 2,00 s
5 Kies, sandig,
415,00 250 e schluffig
2380 i Feinsand, schluffig P1 D 250
414,50 3,00 : 2,80
17.08.2015 e Kies, sandig
414,00 3.50 .
NN + 413,83 m
413,50

HéhenmafBstab 1:50




Zeichnerische Darstellung
BS (DIN EN ISO 22475-1)

Anl
nlage 55

Datum:

17.08.2015

Projekt:

Projektnummer:

Baugrunderkundung Markelfingen "Im Tal" GBB-15-0547
Bohrung/Schurf: Bearb.:
BS5/15 Stephan
BS5/15
420,00 NN + 419,97 m .
Ton, schluffig,
0.30 schwach sandig,
419,50 kiesig
419’00] Schluff, tonig, kiesig
1,30
418,50 Kies, schwach
sandig
418,00 2,00
: Kies, stark sandig
417,50 2,50 Pt [1200
. 2,50
[ )
[ )
417,00 ¢ Kies, stark sandig
.
[ )
416,50 3,50 .
NN + 416,47 m
416,00

HéhenmafBstab 1:50




Zeichnerische Darstellung
BS (DIN EN ISO 22475-1)

Anl
nlage 55

Datum:

17.08.2015
Projekt: . Projektnummer:
Baugrunderkundung Markelfingen "Im Tal" GBB-15-0547
Bohrung/Schurf: Bearb.:
BS6/15 Stephan
BS6/15
416,00 NN + 415,90 m
Ton, schluffig,
0.30 schwach sandig,
415,50 ) kiesig
os Kies, sandig,
415,00 1,00 22 schiuffig
1,30 E Kies, sandig
414,50 o .
o Kies, s_andlg,
ee schluffig
414,00 2,00 .
T
|
413,50 : Feinsand, schluffig
2,70
413,00
Ton, schluffig
412,50 3,50 P1 [] 3.00
NN + 412,40 m 3,50
412,00

HéhenmafBstab 1:50




Anlage
. . 2.2
Zeichnerische Darstellung
- Datum:
BS (DIN EN ISO 22475-1) A o018
Projekt: . Projektnummer:
Baugrunderkundung Markelfingen "Im Tal" GBB-15-0547
Bohrung/Schurf: Bearb.:
BS7/15 Stephan
BS7/15
419,501
NN + 419,15 m
Ton, schluffig
419,00 : .
0.30 schwach sandig,
kiesig
418,50
Schluff, tonig, kiesig
418,00 1.30
1,50 Kies, sandig,
schluffig
417,50 : Kies, sandig,
2,00 schluffig P1 1,50
417,00 2,20 Kies, stark tonig 2,00
] o
(X ]
416,50 es Kies, tonig, schluffig
3,00
416,00 > M|e
' - e Kies, tonig, schluffig
3,50 %o HMle P2 [] 3,00
415,50 NN + 415,65 m 3,50

HéhenmafBstab 1:50




Zeichnerische Darstellung
BS (DIN EN ISO 22475-1)

Anl
nlage 55

Datum:

17.08.2015

Projekt: . Projektnummer:
Baugrunderkundung Markelfingen "Im Tal" GBB-15-0547
Bohrung/Schurf: Bearb.:
BS8/15 Stephan
BS8/15
NN + 419,97 m
420,00 J _
0,20 S Ton, schluffig,
® schwach sandig,
419,50 0,50 ¢ kiesig
Kies, sandig,
o \schluffig
419,00 s . ]
e Kies, sandig,
. h
e schluffig
418,50 1,50 .
Kies, sandig,
schluffi
418,00 2,00 9 P1 [] 1,50
. 2,00
.
Kies, sandig
417,50 o ; ;
’ ¢ schluffig
[ )
417,00 3,00 .
NN + 416,97 m
416,50

HbéhenmafBstab 1:50




Anlage
. . 2.2
Zeichnerische Darstellung
- D :
BS (DIN EN ISO 22475-1) A o018
Projekt: . Projektnummer:
Baugrunderkundung Markelfingen "Im Tal" GBB-15-0547
Bohrung/Schurf: Bearb.:
BS9/15 Stephan
BS9/15
414,00
NN + 413,76 m
0,20 S Schluff, feinsandig
413,50 e
4 Kies, sandig,
o schluffig, tonig
413,00 0,90 4
o¢ Kies, sandig,
412,50 1,20 ": schluffig, tonig
] :
[ ]
[ )
412,00 H
[ )
.
411,50 + Kies, sandig,
] E schluffig
411,00 °
. P1 [ ] 2,50
. 3,00
410,50 e
3,50 °
] NN + 410,26 m

410,00
HéhenmafBstab 1:50




Zeichnerische Darstellung
BS (DIN EN ISO 22475-1)

Anl
nlage 55

Datum:

17.08.2015

Projekt: . Projektnummer:
Baugrunderkundung Markelfingen "Im Tal" GBB-15-0547
Bohrung/Schurf: Bearb.:
BS10/15 Stephan
BS10/15
411,00
NN + 410,65 m
410.50 0,20 M. SIS Schluff, feinsandig
’ © 0o ©lgo| ®
[eXe] OQO ° . .
© 00 ¢ Kies, sandig,
410,00 o one o Schluffig, tonig
1,00 %o %ol 8 P1[1] 0,50
409,50 NN + 409,65 m 1,00

HbéhenmaBstab 1:50




Anlage
. . 2.2
Zeichnerische Darstellung
- D :
BS (DIN EN ISO 22475-1) .
Projekt: . Projektnummer:
Baugrunderkundung Markelfingen "Im Tal" GBB-15-0547
Bohrung/Schurf: Bearb.:
BS11/15 Stephan
BS11/15
411,00 NN + 410,77 m
0,20 M“_ws Schluff, feinsandig
410,50 ©0°9ee § Kies, sandig,
0,55 258l e schiuffig, tonig P1 D%
410,00 NN + 410,22 m ;

HéhenmafBstab 1:50




Anlage:
_ 2.3
Fotografische Darstellung der Aufschliisse —
atum: 17.08.2015
Projekt: . Projektnummer:
Baugrunderkundung Markelfingen, Im Tal GBB-15-0547
Plantiel  Schurffotografie BS 1/15 Aunahme: - staphan




Anlage:

2.3
Fotografische Darstellung der Aufschliisse —
atum: 17.08.2015
Projekt: . Projektnummer:
Baugrunderkundung Markelfingen, Im Tal GBB-15-0547
Plantitel: Aufnahme:

Schurffotografie BS 2/15

Stephan




Anlage:

2.3
Fotografische Darstellung der Aufschliisse —
atum: 17.08.2015
Projekt: . Projektnummer:
Baugrunderkundung Markelfingen, Im Tal GBB-15-0547
Plantitel: Aufnahme:

Schurffotografie BS 3/15

Stephan




Anlage:

2.3
Fotografische Darstellung der Aufschliisse —
atum: 17.08.2015
Projekt: . Projektnummer:
Baugrunderkundung Markelfingen, Im Tal GBB-15-0547
Plantitel: Aufnahme:

Schurffotografie BS 4/15

Stephan




Anlage:

2.3
Fotografische Darstellung der Aufschliisse —
atum: 17.08.2015
Projekt: . Projektnummer:
Baugrunderkundung Markelfingen, Im Tal GBB-15-0547
Plantitel: Aufnahme:

Schurffotografie BS 5/15

Stephan




Anlage:

2.3
Fotografische Darstellung der Aufschliisse —
atum: 17.08.2015
Projekt: . Projektnummer:
Baugrunderkundung Markelfingen, Im Tal GBB-15-0547
Plantitel: Aufnahme:

Schurffotografie BS 6/15

Stephan




Anlage:

2.3
Fotografische Darstellung der Aufschliisse —
atum: 17.08.2015
Projekt: . Projektnummer:
Baugrunderkundung Markelfingen, Im Tal GBB-15-0547
Plantitel: Aufnahme:

Schurffotografie BS 7/15

Stephan




Anlage:

2.3
Fotografische Darstellung der Aufschliisse —
atum: 17.08.2015
Projekt: . Projektnummer:
Baugrunderkundung Markelfingen, Im Tal GBB-15-0547
Plantitel: Aufnahme:

Schurffotografie BS 8/15

Stephan




Anlage:

2.3
Fotografische Darstellung der Aufschliisse —
atum: 17.08.2015
Projekt: . Projektnummer:
Baugrunderkundung Markelfingen, Im Tal GBB-15-0547
Plantitel: Aufnahme:

Schurffotografie BS 9/15

Stephan




Anlage:

2.3
Fotografische Darstellung der Aufschliisse —
atum: 17.08.2015
Projekt: . Projektnummer:
Baugrunderkundung Markelfingen, Im Tal GBB-15-0547
Plantitel: Aufnahme:

Schurffotografie BS 10/15 (Versickerung)

Stephan




Anlage:
_ 2.3
Fotografische Darstellung der Aufschliisse —
atum: 17.08.2015
Projekt: . Projektnummer:
Baugrunderkundung Markelfingen, Im Tal GBB-15-0547
Plantiel  Schurffotografie BS 11/15 (Versickerung) Aunahme: - staphan




Anlage 3

Schwere Rammsondierung DPH 1/15 - DPH 10/15

3.1 Messprotokolle der
Rammsondierungen

3.2 Schlagzahldiagramme
der Rammsondierungen



Messprotokolle DPH (DIN EN ISO 22476-2)

Anlage: 31

Datum:

19.08.2015

Projekt: . . Projektnummer:
Baugrunderkundung Markelfingen im Tal GBB-15-0547
Sondierung: Bearb.:
DPH 1/15 Stephan
Schlag- Schlag- cm Schlag- Schlag-

cm zahl cm zahl zahl cm zahl
10 1 10 10 10 10
20 3 20 7 20 20
30 5 30 8 30 30
40 8 40 7 40 40
50 13 50 11 50 50
60 11 60 10 60 60
70 9 70 12 70 70
80 7 80 14 80 80
90 6 90 14 90 90
100 7 500 15 900 1300
*) S *) S *) *)
10 6 10 17 10 10
20 7 20 12 20 20
30 9 30 15 30 30
40 12 40 15 40 40
50 13 50 14 50 50
60 10 60 14 60 60
70 9 70 12 70 70
80 6 80 13 80 80
90 10 90 10 90 90
200 15 600 12 1000 1400
) S ) S “) )
10 29 10 10 10
20 33 20 20 20
30 35 30 30 30
40 46 40 40 40
50 44 50 50 50
60 45 60 60 60
70 47 70 70 70
80 49 80 80 80
90 46 90 90 90
300 45 700 1100 1500
*) S *) *) *)
10 47 10 10 10
20 46 20 20 20
30 44 30 30 30
40 46 40 40 40
50 45 50 50 50
60 10 60 60 60
70 8 70 70 70
80 7 80 80 80
90 10 90 90 90
400 8 800 1200 1600
*) S *) *) *)

* Drehbarkeit des Gestanges: L leicht; M mittel; S schwer




Messprotokolle DPH (DIN EN ISO 22476-2)

Anlage: 31

Datum:

19.08.2015

Projekt: . . Projektnummer:
Baugrunderkundung Markelfingen im Tal GBB-15-0547
Sondierung: Bearb.:
DPH 2/15 Stephan
Schlag- Schlag- cm Schlag- Schlag-

cm zahl cm zahl zahl cm zahl
10 2 10 8 10 10
20 6 20 8 20 20
30 11 30 7 30 30
40 12 40 7 40 40
50 17 50 6 50 50
60 13 60 7 60 60
70 12 70 10 70 70
80 18 80 10 80 80
90 15 90 9 90 90
100 11 500 14 900 1300
*) S *) S *) *)
10 12 10 4 10 10
20 13 20 4 20 20
30 18 30 9 30 30
40 30 40 7 40 40
50 48 50 6 50 50
60 37 60 8 60 60
70 26 70 11 70 70
80 20 80 8 80 80
90 14 90 12 90 90
200 9 600 9 1000 1400
*) S *) S *) *)
10 6 10 10 10
20 4 20 20 20
30 5 30 30 30
40 14 40 40 40
50 17 50 50 50
60 13 60 60 60
70 16 70 70 70
80 11 80 80 80
90 7 90 90 90
300 7 700 1100 1500
*) S *) *) *)
10 9 10 10 10
20 10 20 20 20
30 12 30 30 30
40 11 40 40 40
50 11 50 50 50
60 10 60 60 60
70 7 70 70 70
80 6 80 80 80
90 8 90 90 90
400 9 800 1200 1600
*) S *) *) *)

* Drehbarkeit des Gestanges: L leicht; M mittel; S schwer




Messprotokolle DPH (DIN EN ISO 22476-2)

Anlage: 31

Datum:

19.08.2015

Projekt: . . Projektnummer:
Baugrunderkundung Markelfingen im Tal GBB-15-0547
Sondierung: Bearb.:
DPH 3/15 Stephan
Schlag- Schlag- cm Schlag- Schlag-
cm zahl cm zahl zahl cm zahl
10 1 10 10 10
20 2 20 20 20
30 3 30 30 30
40 4 40 40 40
50 6 50 50 50
60 7 60 60 60
70 6 70 70 70
80 6 80 80 80
90 3 90 90 90
100 2 500 900 1300
D S ) ) )
10 3 10 10 10
20 2 20 20 20
30 2 30 30 30
40 5 40 40 40
50 5 50 50 50
60 6 60 60 60
70 20 70 70 70
80 21 80 80 80
90 18 90 90 90
200 20 600 1000 1400
*) S *) *) *)
10 25 10 10 10
20 22 20 20 20
30 20 30 30 30
40 21 40 40 40
50 22 50 50 50
60 28 60 60 60
70 46 70 70 70
80 >50 80 80 80
90 45 90 90 90
300 47 700 1100 1500
*) S *) *) *)
10 46 10 10 10
20 44 20 20 20
30 48 30 30 30
40 46 40 40 40
50 46 50 50 50
60 49 60 60 60
70 47 70 70 70
80 46 80 80 80
90 44 90 90 90
400 47 800 1200 1600
*) S *) *) *)

* Drehbarkeit des Gestanges: L leicht; M mittel; S schwer




Messprotokolle DPH (DIN EN ISO 22476-2)

Anlage: 31

Datum:

19.08.2015

Projekt: . . Projektnummer:
Baugrunderkundung Markelfingen im Tal GBB-15-0547
Sondierung: Bearb.:
DPH 4/15 Stephan
Schlag- Schlag- cm Schlag- Schlag-
cm zahl cm zahl zahl cm zahl
10 2 10 8 10 10
20 3 20 9 20 20
30 4 30 6 30 30
40 4 40 7 40 40
50 4 50 10 50 50
60 6 60 17 60 60
70 7 70 17 70 70
80 8 80 15 80 80
90 11 90 15 90 90
100 8 500 8 900 1300
*) S *) S *) *)
10 7 10 11 10 10
20 10 20 15 20 20
30 10 30 15 30 30
40 7 40 13 40 40
50 8 50 16 50 50
60 12 60 20 60 60
70 11 70 19 70 70
80 12 80 13 80 80
90 12 90 10 90 90
200 11 600 10 1000 1400
) S ) S “) )
10 16 10 10 10
20 13 20 20 20
30 10 30 30 30
40 6 40 40 40
50 6 50 50 50
60 9 60 60 60
70 20 70 70 70
80 21 80 80 80
90 16 90 90 90
300 14 700 1100 1500
*) S *) *) *)
10 12 10 10 10
20 8 20 20 20
30 9 30 30 30
40 8 40 40 40
50 8 50 50 50
60 7 60 60 60
70 6 70 70 70
80 5 80 80 80
90 7 90 90 90
400 7 800 1200 1600
) S “) “) )

* Drehbarkeit des Gestanges: L leicht; M mittel; S schwer




Messprotokolle DPH (DIN EN ISO 22476-2)

Anlage: 31

Datum:

19.08.2015

Projekt: . . Projektnummer:
Baugrunderkundung Markelfingen im Tal GBB-15-0547
Sondierung: Bearb.:
DPH 5/15 Stephan
Schlag- Schlag- cm Schlag- Schlag-
cm zahl cm zahl zahl cm zahl
10 2 10 13 10 10
20 3 20 21 20 20
30 7 30 21 30 30
40 8 40 21 40 40
50 8 50 16 50 50
60 5 60 13 60 60
70 5 70 8 70 70
80 3 80 4 80 80
90 2 90 7 90 90
100 3 500 5 900 1300
*) S *) S *) *)
10 7 10 5 10 10
20 10 20 5 20 20
30 8 30 4 30 30
40 8 40 13 40 40
50 10 50 13 50 50
60 16 60 9 60 60
70 13 70 5 70 70
80 18 80 4 80 80
90 29 90 3 90 90
200 27 600 3 1000 1400
) S ) S “) )
10 29 10 10 10
20 28 20 20 20
30 13 30 30 30
40 18 40 40 40
50 21 50 50 50
60 17 60 60 60
70 13 70 70 70
80 12 80 80 80
90 12 90 90 90
300 9 700 1100 1500
*) S *) *) *)
10 8 10 10 10
20 5 20 20 20
30 7 30 30 30
40 5 40 40 40
50 5 50 50 50
60 4 60 60 60
70 5 70 70 70
80 7 80 80 80
90 7 90 90 90
400 5 800 1200 1600
*) S *) *) *)

* Drehbarkeit des Gestanges: L leicht; M mittel; S schwer




Messprotokolle DPH (DIN EN ISO 22476-2)

Anlage: 31

Datum:

18.08.2015

Projekt: . . Projektnummer:
Baugrunderkundung Markelfingen im Tal GBB-15-0547
Sondierung: Bearb.:
DPH 6/15 Stephan
Schlag- Schlag- cm Schlag- Schlag-

cm zahl cm zahl zahl cm zahl
10 3 10 12 10 10
20 3 20 9 20 20
30 8 30 7 30 30
40 9 40 8 40 40
50 10 50 10 50 50
60 13 60 9 60 60
70 10 70 12 70 70
80 12 80 14 80 80
90 14 90 13 90 90
100 17 500 12 900 1300
) S 5 S ) )
10 35 10 16 10 10
20 42 20 15 20 20
30 49 30 15 30 30
40 >50 40 16 40 40
50 49 50 15 50 50
60 47 60 13 60 60
70 46 70 12 70 70
80 45 80 15 80 80
90 45 90 14 90 90
200 49 600 15 1000 1400
*) S *) S *) *)
10 47 10 10 10
20 45 20 20 20
30 43 30 30 30
40 45 40 40 40
50 45 50 50 50
60 46 60 60 60
70 44 70 70 70
80 43 80 80 80
90 45 90 90 90
300 42 700 1100 1500
D | S ) ) )
10 39 10 10 10
20 40 20 20 20
30 44 30 30 30
40 45 40 40 40
50 45 50 50 50
60 43 60 60 60
70 14 70 70 70
80 7 80 80 80
90 6 90 90 90
400 8 800 1200 1600
*) S *) *) *)

* Drehbarkeit des Gestanges: L leicht; M mittel; S schwer




Messprotokolle DPH (DIN EN ISO 22476-2)

Anlage: 31

Datum:

18.08.2015

Projekt: . . Projektnummer:
Baugrunderkundung Markelfingen im Tal GBB-15-0547
Sondierung: Bearb.:
DPH 7/15 Stephan
Schlag- Schlag- cm Schlag- Schlag-
cm zahl cm zahl zahl cm zahl
10 2 10 46 10 10
20 3 20 >50 20 20
30 4 30 >50 30 30
40 5 40 40 40
50 4 50 50 50
60 9 60 60 60
70 9 70 70 70
80 10 80 80 80
90 12 90 90 90
100 12 500 900 1300
D S ) ) )
10 15 10 10 10
20 12 20 20 20
30 16 30 30 30
40 15 40 40 40
50 12 50 50 50
60 12 60 60 60
70 9 70 70 70
80 10 80 80 80
90 13 90 90 90
200 16 600 1000 1400
*) S *) *) *)
10 27 10 10 10
20 49 20 20 20
30 45 30 30 30
40 46 40 40 40
50 45 50 50 50
60 47 60 60 60
70 >50 70 70 70
80 48 80 80 80
90 44 90 90 90
300 45 700 1100 1500
*) S *) *) *)
10 47 10 10 10
20 48 20 20 20
30 48 30 30 30
40 46 40 40 40
50 44 50 50 50
60 44 60 60 60
70 42 70 70 70
80 39 80 80 80
90 46 90 90 90
400 45 800 1200 1600
*) S *) *) *)

* Drehbarkeit des Gestanges: L leicht; M mittel; S schwer




Messprotokolle DPH (DIN EN ISO 22476-2)

Anlage: 31

Datum:

19.08.2015

Projekt: . . Projektnummer:
Baugrunderkundung Markelfingen im Tal GBB-15-0547
Sondierung: Bearb.:
DPH 8/15 Stephan
Schlag- Schlag- cm Schlag- Schlag-
cm zahl cm zahl zahl cm zahl
10 2 10 10 10
20 2 20 20 20
30 2 30 30 30
40 7 40 40 40
50 7 50 50 50
60 5 60 60 60
70 5 70 70 70
80 5 80 80 80
90 5 90 90 90
100 5 500 900 1300
D S ) ) )
10 7 10 10 10
20 3 20 20 20
30 3 30 30 30
40 2 40 40 40
50 2 50 50 50
60 5 60 60 60
70 8 70 70 70
80 13 80 80 80
90 27 90 90 90
200 33 600 1000 1400
*) S *) *) *)
10 49 10 10 10
20 47 20 20 20
30 >50 30 30 30
40 47 40 40 40
50 48 50 50 50
60 44 60 60 60
70 44 70 70 70
80 48 80 80 80
90 46 90 90 90
300 47 700 1100 1500
*) S *) *) *)
10 44 10 10 10
20 48 20 20 20
30 47 30 30 30
40 >50 40 40 40
50 >50 50 50 50
60 60 60 60
70 70 70 70
80 80 80 80
90 90 90 90
400 800 1200 1600
*) -k) *) *)

* Drehbarkeit des Gestanges: L leicht; M mittel; S schwer




Messprotokolle DPH (DIN EN ISO 22476-2)

Anlage: 31

Datum:

19.08.2015

Projekt: . . Projektnummer:
Baugrunderkundung Markelfingen im Tal GBB-15-0547
Sondierung: Bearb.:
DPH 9/15 Stephan
Schlag- Schlag- cm Schlag- Schlag-

cm zahl cm zahl zahl cm zahl
10 2 10 10 10
20 3 20 20 20
30 3 30 30 30
40 4 40 40 40
50 3 50 50 50
60 4 60 60 60
70 5 70 70 70
80 4 80 80 80
90 3 90 90 90
100 3 500 900 1300
D S ) ) )
10 3 10 10 10
20 3 20 20 20
30 4 30 30 30
40 5 40 40 40
50 4 50 50 50
60 28 60 60 60
70 46 70 70 70
80 49 80 80 80
90 >50 90 90 90
200 49 600 1000 1400
*) S *) *) *)
10 46 10 10 10
20 44 20 20 20
30 43 30 30 30
40 48 40 40 40
50 49 50 50 50
60 45 60 60 60
70 45 70 70 70
80 42 80 80 80
90 44 90 90 90
300 45 700 1100 1500
*) S *) *) *)
10 42 10 10 10
20 42 20 20 20
30 46 30 30 30
40 45 40 40 40
50 <50 50 50 50
60 <50 60 60 60
70 70 70 70
80 80 80 80
90 90 90 90
400 800 1200 1600
*) -k) *) *)

* Drehbarkeit des Gestanges: L leicht; M mittel; S schwer




Messprotokolle DPH (DIN EN ISO 22476-2)

Anlage: 31

Datum:

19.08.2015

Projekt: . . Projektnummer:
Baugrunderkundung Markelfingen im Tal GBB-15-0547
Sondierung: Bearb.:
DPH 10/15 Stephan
Schlag- Schlag- cm Schlag- Schlag-
cm zahl cm zahl zahl cm zahl
10 2 10 45 10 10
20 4 20 48 20 20
30 14 30 >50 30 30
40 27 40 >50 40 40
50 24 50 50 50
60 34 60 60 60
70 43 70 70 70
80 48 80 80 80
90 47 90 90 90
100 40 500 900 1300
D S ) ) )
10 34 10 10 10
20 22 20 20 20
30 22 30 30 30
40 28 40 40 40
50 27 50 50 50
60 19 60 60 60
70 12 70 70 70
80 8 80 80 80
90 11 90 90 90
200 16 600 1000 1400
*) S *) *) *)
10 14 10 10 10
20 12 20 20 20
30 10 30 30 30
40 15 40 40 40
50 26 50 50 50
60 35 60 60 60
70 40 70 70 70
80 40 80 80 80
90 37 90 90 90
300 44 700 1100 1500
*) S *) *) *)
10 >50 10 10 10
20 49 20 20 20
30 48 30 30 30
40 48 40 40 40
50 46 50 50 50
60 47 60 60 60
70 47 70 70 70
80 49 80 80 80
90 >50 90 90 90
400 47 800 1200 1600
*) S *) *) *)

* Drehbarkeit des Gestanges: L leicht; M mittel; S schwer




Anlage
. . 3.2
Zeichnerische Darstellung
- D :
DPH (DIN EN ISO 22476-2) A e o015
Projekt: . Projektnummer:
Baugrunderkundung Markelfingen Im Tal GBB-15-0547
Bohrung/Schurf: Bearb.:
DPH 1/15 Stephan
DPH 1/15
414,00 0 10 20 30 40 5&

413,50

413,00

412,50

412,00

411,50

411,00

410,50

410,00

409,50

409,00

408,50

T — — aa— D S

408,00

Tiefe (m)
Hoéhenmalflistab 1:50

407,50-




Zeichnerische Darstellung
DPH (DIN EN ISO 22476-2)

Anl
nlage 39

Datum:

19.08.2015
Projekt: . Projektnummer:
Baugrunderkundung Markelfingen Im Tal GBB-15-0547
Bohrung/Schurf: Bearb.:
DPH 2/15 Stephan

419,00+

DPH 2/15
30

418,50

418,00

417,50

417,00

416,50

416,00

415,50

415,00

414,50

414,00

413,50

T — — — s D

413,00

412,50~
Tiefe (m)

Hoéhenmalflistab 1:50




Anlage
. . 3.2
Zeichnerische Darstellung
- D :
DPH (DIN EN ISO 22476-2) A e o015
Projekt: . Projektnummer:
Baugrunderkundung Markelfingen Im Tal GBB-15-0547
Bohrung/Schurf: Bearb.:
DPH 3/15 Stephan
DPH 3/15
421,00

0 10 20 30 40 5&

420,50

420,00
1,00

419,50

419,00

2,00 5

418,50

418,00
3,00

417,50

417,00
4,00

—— — — ——
o

416,50 Tiefe (m)

Hohenmalflstab 1:50




Anlage
. . 3.2
Zeichnerische Darstellung
- D :
DPH (DIN EN ISO 22476-2) A e o015
Projekt: . Projektnummer:
Baugrunderkundung Markelfingen Im Tal GBB-15-0547
Bohrung/Schurf: Bearb.:
DPH 4/15 Stephan
416,00 DPH 4/15
20 30 40 5&

415,50

415,00

414,50

414,00

413,50

413,00

412,50

412,00

411,50

411,00

410,50

S — T — a— s D S—

410,00

409,50-

Tiefe (m)
Hoéhenmalflistab 1:50




Anlage
. . 3.2
Zeichnerische Darstellung
- Datum:
DPH (DIN EN ISO 22476-2) A e o015
Projekt: . Projektnummer:
Baugrunderkundung Markelfingen Im Tal GBB-15-0547
Bohrung/Schurf: Bearb.:
DPH 5/15 Stephan
DPH 5/15
419,00 0 10 20 30 40 50
418,50]
418,00
1,00
417,50 10
] 16
417,00 |
2,00 29
416,50 89
] :
416,00
3,00
415,50] 7
415,00
4,00 ;
414,50 1
414,00
5,00 7
413,50 ;]é
413,00
6,00
412,50 Tiefe (m)

Hoéhenmalflistab 1:50




Anlage
. . 3.2
Zeichnerische Darstellung
- D :
DPH (DIN EN ISO 22476-2) A e o015
Projekt: . Projektnummer:
Baugrunderkundung Markelfingen Im Tal GBB-15-0547
Bohrung/Schurf: Bearb.:
DPH 6/15 Stephan
DPH 6/15
413,50 30 40

413,00

412,50

412,00

411,50

411,00

410,50

410,00

409,50

409,00

408,50

408,00

407,50

[— T — — — s D

Tiefe (m)
Hoéhenmalflistab 1:50

407,00-




Anlage
. . 3.2
Zeichnerische Darstellung
- Datum:
DPH (DIN EN ISO 22476-2) A e o015
Projekt: . Projektnummer:
Baugrunderkundung Markelfingen Im Tal GBB-15-0547
Bohrung/Schurf: Bearb.:
DPH 7/15 Stephan
417,50 DPH 7/15
0 10 20 30 40 5&
417,00
416,50
1,00 15
416,00 156
12
415,50
2,00
415,00] 19
414,50 0
3,00
414,00
413,50
4,00
413,00 8
412,50 Tiefe (m)

Hohenmalflstab 1:50




Anlage
. . 3.2
Zeichnerische Darstellung
- D :
DPH (DIN EN ISO 22476-2) A o015
Projekt: . Projektnummer:
Baugrunderkundung Markelfingen Im Tal GBB-15-0547
Bohrung/Schurf: Bearb.:
DPH 8/15 Stephan
DPH 8/15
421,00 10 20 30 40 5&

420,50

420,00

419,50

419,00

418,50

418,00

417,50

Tiefe (m)
Hohenmalflstab 1:50

e — T — —

417,00




Anlage
. . 3.2
Zeichnerische Darstellung
DPH (DIN EN ISO 22476-2) Datum: e o015
Projekt: . Projektnummer:
Baugrunderkundung Markelfingen Im Tal GBB-15-0547
Bohrung/Schurf: Bearb.:
DPH 9/15 Stephan
DPH 9/15
421,00 0 10 20 30 40 50>
420,50]
420,00 1,00
419,50
419,00 2.00
418,50 b
418,00 3,00
417,50 :8
417,00 Tiefe (m)

Hoéhenmalistab 1:50




Anlage
. . 3.2
Zeichnerische Darstellung
- D :
DPH (DIN EN ISO 22476-2) B 08.2015
Projekt: . Projektnummer:
Baugrunderkundung Markelfingen Im Tal GBB-15-0547
Bohrung/Schurf: Bearb.:
DPH 10/15 Stephan
419,001 DPH 10/15

10 20 30

418,50

418,00

417,50

417,00

416,50

416,00

415,50

415,00

414,50

e — — — — |

414,00
Tiefe (m)

Hoéhenmalflistab 1:50




Anlage 4

Ergebnisse der Laboruntersuchungen

4.1 Wassergehalte

4.2 Korngrél3enverteilung



GBB - GrundBau Bodensee GmbH
78333 Stockach / Hoppetenzell, Am Weiherholz 1

Anlage:

Wassergehalt nach DIN 18 121

4.1
palum: - 17.08.2015
Projektnummer: GBB-15-0547
Bearb.:
Stephan

BS 2/15 BS 3/15
Probenbezeichnung: P2 P1
Feuchte Probe + Behalter [g] 441,71 1425,91
Trockene Probe + Behélter [g] 413,36 1379,82
Behalter [g] 223,56 489,87
Porenwasser [g] 28,35 46,09
Trockene Probe [g] 189,8 889,95
Wassergehalt [g] 0,149368 0,051789
Wassergehalt [%)] 14,94% 5,18%
BS 3/15 BS 7/15
Probenbezeichnung: P2 P2
Feuchte Probe + Behalter [g] 379,57 1474,52
Trockene Probe + Behélter [g] 359,91 1393,08
Behalter [g] 270,16 469,87
Porenwasser [g] 19,66 81,44
Trockene Probe [g] 89,75 923,21
Wassergehalt [g] 0,219053 0,088214
Wassergehalt [%] 21,91% 8,82%
BS 8/15
Probenbezeichnung: P1
Feuchte Probe + Behalter [g] 1060,14
Trockene Probe + Behdlter [g] 1026,92
Behalter [g] 427,95
Porenwasser [g] 33,22
Trockene Probe [g] 598,97
Wassergehalt [g] 0,055462
Wassergehalt [%] 5,55%




GBB - GrundBau Bodensee GmbH

Kornungslinie

Bericht:1

78333 Stockach / Hoppetenzell, Am Weiherholz 1 DIN EN ISO 17 892-4 Anlage:4.2
u Baugrunderkundung Markelfingen "Im Tal"
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100
/e/e‘/e—
90 /e‘
e
2
o 80 /|
(o]
C
; i
£ /
13
Jo)
o /
S 60 /
3
£
o
v 50
@
£
7
X 40
[}
©
2
€ 30
@
f
[0
173
@
s 20
"
L1
0 1 1 L_1.g /P’ 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Kurve: o—O
Bemerkungen: Bezeichnung: BS2/P2 Priif . BS2/P2
Entnahmetiefe [m]: 30m ratungsnummer:
BSZ/PZ godenart: - mS. s, gs Probe entnommen am: 17.08.2015
odengruppe: SE
U/Cc: 2.8/1.0 . .
Entnahmetiefe: 3.0 m T/U/SIG %] T72.3/92 5/3.1 Art der Entnahme: Gestorte Probe
T Kornkennzahl: 0090 . L .
Frostsicherheit. F1 Arbeitsweise: Trockensiebung
k [m/s] (Hazen) 1.2*10™*




Koérnungslinie perient1
GBB - GrundBau Bodensee GmbH
78333 Stockach / Hoppetenzell, Am Weiherholz 1 DIN EN ISO 17 892-4 Anlage:4.2
Baugrunderkundung Markelfingen "Im Tal"
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90 /L
o 80
(o)}
c
(3]
E
g 70
2]
[0
O
3 60
=2 g
£ /
v 50 /
5}
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:Q
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©
2
Q
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o /9/
é /e/e
20
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10 2
F- —_e———e""e/
O | L1 | L1 | | L1 | | L1 |
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bemerkungen: Kurve.
. Bezeichnung: BS3/P1 . .
Entnahmetiefe [ml- 20m Prifungsnummer: BS3/P1
Bodenart: mG, gg, ms', gs', fg' .
BSS/P1 Bodengruppe: GW Probe entnommen am: 17.08.2015
U/Cc: 26.7/2.6 . .
Entnahmetiefe: 2.0 m T/UISIG [%]- T14.7/20 7/74.7 Art der Entnahme: Gestorte Probe
T Kornkennzahl: 0027 . . .
Frostsicherheit: F1 Arbeitsweise: Trockensiebung
k [m/s] (Hazen) 2.0*10°




GBB - GrundBau Bodensee GmbH

Kornungslinie

Bericht:1

78333 Stockach / Hoppetenzell, Am Weiherholz 1 DIN EN ISO 17 892-4 Anlage:4.2
u Baugrunderkundung Markelfingen "Im Tal"
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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/e/ef/er
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c L~
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E 70 ,z/
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‘2“ 20 y
10 —e,e,e/
o__e___?_-?—'e'
0 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Kurve: o—O
Bemerkungen: Bezeichnung: BS3/P2 Priif . BS3/P2
Entnahmetiefe [m]: 37m rulungsnummer:
Bodenart: - S.u, fq; mg Probe entnommen am: 17.08.2015
BS3/P2 Bodengruppe: SuU
U/Cc: 9.5/1.0 . .
Entnahmetiefe: 3.7 m T/U/SIG [%I: 3.2126.8/58.0/12.0 Art der Entnahme: Gestorte Probe
Y Kornkennzahl: 0361 . - x
Frostsicherheit: F3 Arbeitsweise: Siebung, Schlammung
k [m/s] (Hazen) 4.9*10°




Koérnungslinie perient1
GBB - GrundBau Bodensee GmbH
78333 Stockach / Hoppetenzell, Am Weiherholz 1 DIN 18 123 Anlage:4.2
Baugrunderkundung Markelfingen "Im Tal"
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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o 80
(o)}
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@
E
g 70
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v 50 ’
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X 40
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Q
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2 Ve
Q
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S 20 /e//e’
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10 _o+—1O1
—o—TO
o—o—o—o0—p—To—6—6—60——0—F- ——o—9—
O | L1 | | L1 | | L1 | | L1 |
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Kurve: o—0
Bemerkungen: Bezeichnung: BS7/P2 Prifungsnummer: BS7/P2
Entnahmetiefe [m]: 3.50m 9 :
Bodenart: 9G,. mmg, t', s" fg' .
BS?/PZ Bodengruppe: GT Probe entnommen am: 17.08.2015
U/Cc: 72.1/5.0 . .
Entnahmetiefe' 3 50 m T/UISIG [%]- 7.0/0.9/7.6/84.4 Art der Entnahme: Gestorte Probe
’ Komk?nnzahl.:_ 1018 Arbei ise: Siebung nach Nasser Abtrennung
Frostsicherheit: F2
k [m/s] (Hazen) 14102




GBB - GrundBau Bodensee GmbH

Kornungslinie

Bericht:1

78333 Stockach / Hoppetenzell, Am Weiherholz 1 DIN EN ISO 17 892-4 Anlage:4.2
Baugrunderkundung Markelfingen "Im Tal"
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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O | L1 | L1 | | L1 | | L1 |
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bemerkungen: Kurve.
. Bezeichnung: BS8/P1 . i
Entnahmetiefe [ml]: 20m Prifungsnummer: BS8/P1
Bodenart: mG, u', ms', gs', fg', @' .
BS8/P1 Bodengruppe- GU Probe entnommen am: 17.08.2015
U/Cc: 48.1/2.6 . .
Entnahmetiefe: 2.0 m T/UISIG [%]- T/8.1/20 7/71.2 Art der Entnahme: Gestérte Probe
T Kornkennzahl: 0127 . .
Frostsicherheit: Fo Arbeitsweise: Nasse Abtrennung
k [m/s] (Hazen) 52*10*




Anlage 5

Fotodokumentation




Anlage 5. Fotodokumentation

Abb.1: Baugebiet ,Im Tal“, Markelfingen

Abb.2: Anlieferung des Raupensondierfahrzeuges

GBB - GrundBau Bodensee GmbH -
Am Weiherholz 1 - 78333 Stockach / Hoppetenzell - Tel: 07775 / 938650 - Fax: 07775/ 938651 - E-mail: hustephan@t-online.de -
- Sitz der Gesellschaft: Stockach / Hoppetenzell - Amtsgericht Freiburg HRB 590487 -
Geschaftsfuhrer: Dr. Hanns-Ulrich Stephan



Abb.3: Ausfihrung Baggerschurf am Ansatzpunkt BS 1/15

Abb.4: Schwere Rammsondierung am Ansatzpunkt DPH 1/15

GBB - GrundBau Bodensee GmbH -
Am Weiherholz 1 - 78333 Stockach / Hoppetenzell - Tel: 07775 / 938650 - Fax: 07775/ 938651 - E-mail: hustephan@t-online.de -
- Sitz der Gesellschaft: Stockach / Hoppetenzell - Amtsgericht Freiburg HRB 590487 -
Geschaéftsfuhrer: Dr. Hanns-Ulrich Stephan



Abb.5: Ausfihrung Baggerschurf am Ansatzpunkt BS 2/15

Abb.6: Schwere Rammsondierung am Ansatzpunkt DPH 2/15

GBB - GrundBau Bodensee GmbH -
Am Weiherholz 1 - 78333 Stockach / Hoppetenzell - Tel: 07775/ 938650 - Fax: 07775/ 938651 - E-mail: hustephan@t-online.de -
- Sitz der Gesellschaft: Stockach / Hoppetenzell - Amtsgericht Freiburg HRB 590487 -
Geschaftsfuhrer: Dr. Hanns-Ulrich Stephan



Abb.7: Ausfihrung Baggerschurf am Ansatzpunkt BS 3/15

Abb.8: Schwere Rammsondierung am Ansatzpunkt DPH 3/15

GBB - GrundBau Bodensee GmbH -
Am Weiherholz 1 - 78333 Stockach / Hoppetenzell - Tel: 07775/ 938650 - Fax: 07775/ 938651 - E-mail: hustephan@t-online.de -
- Sitz der Gesellschaft: Stockach / Hoppetenzell - Amtsgericht Freiburg HRB 590487 -
Geschaftsfuhrer: Dr. Hanns-Ulrich Stephan



Abb.9: Ausfihrung Baggerschurf am Ansatzpunkt BS 4/15

Abb.10: Schwere Rammsondierung am Ansatzpunkt DPH 4/15

GBB - GrundBau Bodensee GmbH -
Am Weiherholz 1 - 78333 Stockach / Hoppetenzell - Tel: 07775 / 938650 - Fax: 07775/ 938651 - E-mail: hustephan@t-online.de -
- Sitz der Gesellschaft: Stockach / Hoppetenzell - Amtsgericht Freiburg HRB 590487 -
Geschaftsfuhrer: Dr. Hanns-Ulrich Stephan



Abb.11: Ausfihrung Baggerschurf am Ansatzpunkt BS 5/15

Abb.12: Schwere Rammsondierung am Ansatzpunkt DPH 5/15

GBB - GrundBau Bodensee GmbH -
Am Weiherholz 1 - 78333 Stockach / Hoppetenzell - Tel: 07775 / 938650 - Fax: 07775/ 938651 - E-mail: hustephan@t-online.de -
- Sitz der Gesellschaft: Stockach / Hoppetenzell - Amtsgericht Freiburg HRB 590487 -
Geschaftsfuhrer: Dr. Hanns-Ulrich Stephan



Abb.13: Ausfihrung Baggerschurf am Ansatzpunkt BS 6/15

Abb.14: Schwere Rammsondierung am Ansatzpunkt DPH 6/15

GBB - GrundBau Bodensee GmbH -
Am Weiherholz 1 - 78333 Stockach / Hoppetenzell - Tel: 07775 / 938650 - Fax: 07775/ 938651 - E-mail: hustephan@t-online.de -
- Sitz der Gesellschaft: Stockach / Hoppetenzell - Amtsgericht Freiburg HRB 590487 -
Geschaftsfuhrer: Dr. Hanns-Ulrich Stephan



Abb.15: Ausfihrung Baggerschurf am Ansatzpunkt BS 7/15

Abb.16: Schwere Rammsondierung am Ansatzpunkt DPH 7/15

GBB - GrundBau Bodensee GmbH -
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Abb.17: Ausfihrung Baggerschurf am Ansatzpunkt BS 8/15

Abb.18: Schwere Rammsondierung am Ansatzpunkt DPH 8/15
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Abb.19: Ausfihrung Baggerschurf am Ansatzpunkt BS 9/15

Abb.20: Schwere Rammsondierung am Ansatzpunkt DPH 9/15
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Abb.21: Ausfihrung Baggerschurf am Ansatzpunkt BS 10/15

Abb.22: Schwere Rammsondierung am Ansatzpunkt DPH 10/15
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Abb.23: Ausfihrung Baggerschurf am Ansatzpunkt BS 11/15

Abb.24: Vorbereitung Versickerungsversuche im Baggerschurf
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Abb.26: Versickerungsversuch im Baggerschurf 10/15
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Abb.26: Versickerungsversuch im Baggerschurf 11/15

Abb.27: Versickerungsversuch im Baggerschurf 11/15
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