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Zusammenfassung

Fir die Erschliefungsstralen im geplanten Neubaugebiet ,Buschelesfeld 11“ in Nieder-
stotzingen — Stetten wurden funf Rammkernsondierungen zur Klarung des Schichten-

aufbaus und eine Aufbohrung des vorhandenen Stral3enbelags ausgeflhrt.

Die Sondierungen endeten in Tiefen zwischen 2,35 m und 6,0 m. Angetroffen wurden
quartare Verwitterungslehme, Boluston und stark verwitterte Molasseschichten Uber
angewitterten Oberen Massenkalken (WeilRer bzw. Oberer Jura). Schicht- bzw. Grund-

wasserzutritte waren nicht vorhanden.

Der vorliegende Bericht stellt die Ergebnisse der Erkundung dar und gibt Empfehlungen

und Hinweise fur die Bauausfuhrung.

Verteiler

1. Fertigung (+ pdf-Datei):

Stadtverwaltung, Bauverwaltung, Im Stadtle 26, 89168 Niederstotzingen —
Frau Daniela Armele

2. Fertigung (+ pdf-Datei):

G + H IngenieurTeam, Neuffenstrale 56, 89168 Niederstotzingen —
Herr Achim Mayer
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1 Anlass

In Niederstotzingen - Stetten (Landkreis Heidenheim) soll dstlich der Stralze ,Am
Biischelberg“ ein Neubaugebiet erschlossen werden (siehe Ubersichtspléne in den An-
lagen 1.1 + 1.2). Dieses Baugebiet ,Buschelesfeld II* befindet sich an einem nach
Suden geneigten Hang und soll Uber vier hangparallele Stichstral3en an die vorhandene
StralRe angeschlossen werden (siehe Gesamtlageplan in Anlage 2.1). Die Flachen

werden bisher landwirtschaftlich genutzt.

Um Kenntnisse uber den Untergrund zu erhalten, wurden insgesamt vier Rammkern-
sondierungen bzw. Bohrsondierungen (= BS) zur Feststellungung des Schichtenauf-
baus in den kinftigen Stral3enbereichen und eine zusatzliche Sondierung im Unter-
hangbereich zur Klarung der Versickerungsfahigkeit nach den Vorgaben des Planungs-
blros ausgefuhrt. Eine weitere Aufbohrung in der vorhandenen Stral3e sollte die Dicke
des Schwarzdeckenbelags und eine evil. Teerhaltigkeit ermitteln (siehe auch Planein-
tragungen in den Anlagen 2.1 und 2.2). Die Sondierungen sollten dabei jeweils 6,0 m

Tiefe erreichen.

Die Untersuchungsflache konnte bei weitgehend trockener und leicht frostiger Witterung
— jedoch nach vorangegangenen Regenfallen - am 24.01. und 06.02.2020 ungehindert

mit unserer Sondierraupe befahren werden.

2 Geologische und hydrogeologische Situation

Die am unteren Hang gelegene Sondierung 1 musste bereits bei 2,35 m Tiefe einge-

stellt werden, hier treten ab 2,0 m Tiefe kiesig verwitterte Kalksteine des Oberen
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Massenkalks (Weisser Jura) auf.

In allen Ubrigen vier Sondierungen konnte die vorgesehene Tiefe dagegen erreicht
werden. In allen Fallen ist zunachst etwa 25 cm machtiger humoser Oberboden bzw.
Ackerkrume vorhanden (= ehem. Bodenklasse 1), dann folgen quartare, schluffig-tonige
Verwitterungslehme (= ehem. Bodenklasse 4: mittelschwer |6sbare Bodenart). Teil-
weise sind den Schluffen auch deutliche Kiesanteile (aus verwitterten mergeligen
Kalken) vorhanden, so dass es sich um sog. Kiesverwitterungslehme handelt (= eben-

falls ehem. Bodenklasse 4).

In BS 2 im Unterhangbereich ist ab 4,4 m Tiefe auffallend rotlich gefarbter Ton mit
einem deutlichen Bohnerzanteil vorhanden, diese Schichtenausbildung wird auf der
Ostlichen Schwabischen Alb als Boluston bezeichnet (= je nach den Konsistenzen zu
den ehem. Bodenklassen 4-5, 5 und 5-6 zu stellen = mittelschwer bis schwer |6sbare

Bodenarten und z. T. leicht I6sbarer Fels).

In den Sondierungen im mittleren und oberen Hangbereich gehen die Verwitterungs-
lehme ab 3,8 m — 5,7 m Tiefe in schluffige Tone Uber, bei denen es sich um Verwit-
terungsbildungen der tertiaren Unteren SiiBwassermolasse (USM) handelt (= je

nach Konsistenzen den ehem. Bodenklassen 4-5, 5 und 5-6 zuzurechnen, s. 0.).

Wasserzutritte waren trotz der vorangegangene Niederschlage in keiner der Sondie-

rungen feststellbar.

Die Sondierprofile finden sich in grafischer Darstellung in den Anlagen 3.1 bis 3.5.
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3 Interpretation der Untersuchungsergebnisse im Hinblick auf die Aufga-

benstellung

3.1 Homogenbereiche, Bodenkennwerte

Im Folgenden wird die Baugrundschichtung, sofern mit Kleinbohrungen ermittel- und
einschatzbar, gemal} den Anforderungen der neuen Fassung der DIN 18 300 (August

2015) in einzelnen Homogenbereichen zusammengefasst.

Die bisherige Angabe von Bodenklassen entfallt. In den geologischen Profilen der
Anlagen 3.1 — 3.5 sind die ehemaligen Bodenklassen der vorangegangenen Fassung

der DIN 18 300 trotzdem vermerkt, da viele Ausschreibungen noch auf diesen basieren.

Der Homogenbereich ist ein begrenzter Bereich, bestehend aus einzelnen oder mehre-
ren Boden- oder Felsschichten, der flr einsetzbare Erdbaugerate vergleichbare Eigen-
schaften aufweist. Fir die im Baugebiet vorliegenden Verhaltnisse werden nach-
folgende Homogenbereiche definiert (die Oberbodenbereiche werden in diesem Zu-

sammenhang nicht bertcksichtigt).

Fur die vorliegenden Baugrundverhaltnisse werden flr den relevanten Tiefenbereich

des Bauwerks unterhalb des Oberbodenbereichs folgende Homogenbereiche definiert:
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Homogenbereich Kiirzel * Beschreibung
A VI Verwitterungslehm: Schluff, stark tonig
B KVI Stark schluffige, verwitterte Mergelkalke
(03 To ,Boluston® und verwitterte USM-Schichten
D Mo Kiesig verwitterte Jurakalksteine: Oberer
Massenkalk

* Die Bezeichnungen finden sich auch in den Schichtenprofilen der Anlagen 3.1 - 3.5
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3.2 Homogenbereich A: Verwitterungslehm

Parameter Dim. VI

Ortsibliche Bezeichnung - Verwitterungslehm

Bodengruppe nach - ™M -TA

DIN 18196

Bodenklasse nach DIN 18319 - Steif bis halbfest: LBM 2
Fest: LBM 3

Massenanteil Steine, Blocke, - Keine Angabe mdglich

Grobblocke

Konsistenzspektrum - Steif / halbfest bis fest

Mittel- bis ausgepragt

Plastizitat plastisch

Lagerungsdichte - -

Frostklasse - F2-F3
Verdichtungsklasse - V3
Feuchtwichte [yk] kN/m® 19
unter Auftrieb [y'k] kN/m”® 9
Kohasion [c'k] kN/m? Steif: 7,5
Halbfest: 10
Fest: 215
Steifemodul [Eg] kN/ m? Steif: 5
Halbfest: 7,5
Fest: =210
Reibungswinkel [¢k] ° 22,5-25
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3.3 Homogenbereich B: Kiesverwitterungslehm

Parameter Dim. Kvl
Ortsubliche Bezeichnung - Kiesig verwitterte Mergelkalke,
schluffig

Bodengruppe nach - TM/TL — GU*

DIN 18196

Bodenklasse DIN 18 319 - Steif-halbfest: LBM 2
Fest: LBM 3

Massenanteil Steine, Blocke, - Keine Angabe maoglich

Grobblocke

Konsistenzspektrum - Halbfest - fest

Plastizitat Bindige Matrix Uberwiegend

mittelplastisch

Lagerungsdichte - -

Frostklasse - F3
Verdichtungsklasse - V2 -V3
Feuchtwichte [yk] kN/m?® 19 - 20
unter Auftrieb [y'k] kN/m® 9-10
Kohésion [c'k] kN/m? Steif; 5
Halbfest: 7,5
Fest: >10
Steifemodul [Eq] kN/m? Steif; 5-10
Halbfest: 10 -15
Fest: >15
Reibungswinkel [¢k] ° 25-30
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3.4

Homogenbereich C: ,,Boluston“ und verwitterte USM-Schichten

Parameter Dim. To
Ortsubliche Bezeichnung - Boluston und
verw. USM-Schichten
Bodengruppe nach - Uberwiegend TA
DIN 18196
Bodenklasse DIN 18 319 - Steif-halbfest: LBM 2
Fest: LBM 3
Massenanteil Steine, Blocke, - Keine Angabe mdglich
Grobblocke
Konsistenzspektrum - halbfest bis fest
Plastizitat ausgepragt plastisch
Lagerungsdichte - -
Frostklasse - F2-F3
Verdichtungsklasse - V3
Feuchtwichte [yk] kN/m”® 19
unter Auftrieb [y'x] kN/m?® 9
Kohésion [c'k] kN/m? Steif: 7,5-10
Halbfest: 10 - 15
Fest: > 15
Steifemodul [Es] kN/m? Halbfest: 7,5
Fest: > 10
Reibungswinkel [¢k] ° 22,5

10
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3.5 Homogenbereich D: verwitterter Oberer Massenkalk

Die Angaben gelten nur fir die noch sondierbaren Bereiche des Oberen Massenkalks

(vgl. Anlage 3.1).

Parameter Dim. Mo

Ortsubliche Bezeichnung - Oberer Massenkalk

Bodengruppe nach - Keine Angabe maoglich

DIN 18196

Bodenklasse DIN 18 319 - Mitteldicht: LNW 2
Dicht: LNW 3

Massenanteil Steine, - Keine Angabe mdoglich

Blocke, Grobblocke

Lagerungsdichte - = mitteldicht

Frostklasse - F1

Verdichtungsklasse - -

Feuchtwichte [yk] kN/m*® (19 - 21)
20
unter Auftrieb [y'x] kN/m*® (10 - 12)
11
Kohasion [c'k] kN/m? 0
Steifemodul [Eq] MN/m? > 50
Reibungswinkel [¢k] ° 2325

11
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4.1 StraBenbau

FUr den Fahrbahnbereich der zu erstellenden Stralen wird die Belastungsklasse Bk1,0
fur eine Bauweise gem. RStO 12, Tafel 1, Zeile 3 (Asphaltdeckschicht, Asphalttrag-

schicht und Schottertragschicht Uber Frostschutztragschicht) vorgegeben.

Im Erdplanumsbereich werden gemalf} unseren Untersuchungsergebnissen Boden der

Frostklassen F2 - F3, aber Uberwiegend F 3 anstehen.

Dementsprechend ist bei Ansatz der Belastungsklasse BK1,0 eine Gesamtdicke des
frostsicheren Oberbaus von 60 cm erforderlich. Des weiteren sind aufgrund der Lage
von Niederstotzingen - Stetten in der Frostzone Il zusatzlich 5 cm auf den frostsicheren

Oberbau anzurechnen.

Nachfolgend wird von folgendem Aufbau ausgegangen:
4 cm Asphaltdecke
= 10 cm Asphalttragschicht
= 51 cm kombinierte Frostschutztragschicht

Die kombinierte Frostschutztragschicht kann in der Regel aus Mineralbeton gebildet
werden. Hier ist dann auf OK Tragschicht ein Ey,-Wert von = 150 MN/m? (Erdplanum:
45 MN/m?) einzuhalten.

Im Erdplanumsbereich werden steife Verwitterungslehme anstehen, die hinsichtlich des
Tragfahigkeitsbeiwertes erfahrungsgemaf nicht den nach RStO erforderlichen Ey,-Wert
von 45 MN/m? erfiillen, aber aufgrund der vorliegenden Konsistenzen trotzdem ver-
gleichsweise hoch einzuschatzen sind. Hier ist bei den vorliegenden mindestens halb-

festen und halbfesten bis festen Konsistenzen erfahrungsgemaf von einem Wert von

12
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ca. 20 - 25 MN/m? auszugehen.

Um die Anforderungen hinsichtlich des Anforderungswertes von Ey, = 45 MN/m? auf
dem Erdplanumsniveau bei -0,65 m zu gewahrleisten, muss dann unterhalb des Erd-
planums voraussichtlich entweder eine Bodenverbesserungsmalnahme oder ein

Bodenaustausch gegen tragfahiges Material erfolgen.

Sollen die Tragfahigkeitsanforderungen mittels Bodenaustausch im Erdplanumsbereich
gewabhrleistet werden, kann das folgende Diagramm zur Abschatzung der Austausch-
machtigkeit herangezogen werden. Bei Annahme eines vorliegenden Ey,-Wertes von
ca. 20 MN/m? ware hier dann von einer Austauschmachtigkeit von ca. 20 cm auszu-

gehen.

250

200 // 40 MN/gm
Z 150 —
s e
IS 7 )
3 - -
’é | 20 MNigm

T 100 e -
3 — »
w
- B B 10 MN/gm
50 e =
0 t t
0 10 20 30 40 50 60
Dicke der ungebundenen Tragschicht in cm

Ey2-Modul und Schichtdicke von Frostschutzkiessand in Abhéngigkeit vom E>-Modul der frostemp-
findlichen Planumsschicht. In Anlehnung an Abb. (69) ZTVE-StB 76.

Die Tragfahigkeitsanforderung auf OK Erdplanum kann alternativ mit Bodenverbes-
serungsmafinahmen mit Weil3feinkalk oder hydraulischen Bindemitteln erfolgen. Wir
gehen jedoch nicht davon aus, dass eine Bodenverbesserung mit Bindemitteln im

vorliegenden Fall aus kalkulatorischer Sicht sinnvoll ist bzw. raten wir von solchen

13
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Bodenverbesserungsmalinahmen in Ortslagen oder Ortsrandlagen generell ab.

Bei den vorliegenden Boden ware hierbei bei erdfeuchtem Zustand und den mind.
halbfesten Konsistenzen erfahrungsgemaf von ca. 2 Gew.-% Bindemittelbeigabe bzw.
einer mittleren Beigabemenge von ca. 40 kg/m3 (ca. 16 kg/m2 bei 40 cm Frastiefe) zur
Erreichung der Anforderungen im Erdplanum zu kalkulieren. Allerdings kann die Bei-
gabemenge in Abhangigkeit von den Witterungsverhaltnissen - insbesondere bei an-
haltendem Regenwetter - sehr stark variieren. Hier muss dann vor Ort situations-
bezogen reagiert bzw. uUber die aktuell erforderliche Beigabemenge entschieden
werden. Auf die Einhaltung der Einbaubedingungen bei Frostwetter wird in diesem

Zusammenhang hingewiesen.

4.2 Dammbau (StraBendamm)

Bereichsweise werden ca. 1 m hohe Dammaufbauten im StralRenbereich erforderlich.
Wir empfehlen, die Grundsatze der ZTV E — StB 09 hinsichtlich der materialabhangigen

Verdichtungsanforderungen zugrunde zu legen.

14
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Bereich Bodengruppen Dp,in %
e e, |aw e ce
und bis 0,5 m Tiefe SW, SI, SE 100
bei Einschnitten GU, GT. SU, ST
GW, GI, GE
2 |30 |sw sl se o
GU, GT, SU, ST
Planum bis
3 Dammsohle und bis GU*, GT*, SU*, ST* 97
0,5 m Tiefe U, T 0OU, OT
bei Einschnitten

Anforderungen an das 10 %-Mindestquantil fiir den Verdichtungsgrad Dp, (ZTV E-StB 09)

Die Verwitterungslehme (VL, KVL) sind schlecht verdichtbar (Verdichtbarkeitsklasse V2
—V3), kénnen jedoch mit modernen Verdichtungsgeraten erfahrungsgemalf} auf einen
Verdichtungsgrad von Dp, = 97 % gebracht werden, so dass wir davon ausgehen, dass
grélkere Chargen des Verwitterungslehms theoretisch unverbessert wiederverwendet

werden konnten.

Wir empfehlen jedoch, da in diesem Zusammenhang eine vergleichsweise grenzwertige
Situation im Hinblick auf die Wiederverwendung als Dammschuttmaterial vorliegt und
eine vergleichsweise geringe Kubatur bendtigt wird, vorsichtshalber auf Fremdmaterial
zurtckzugreifen. Fur einen homogenen Aufbau im Falle der Verwendung von bindigem
Material unterhalb des Planums sollten dann folgende Anforderungen eingehalten

werden:

Materialanforderungen

- Steinanteil <35%

- naturlicher Kalkgehalt <10 %

- Gehalt an organischen Stoffen <5 %

wL <50 %

- Fliel3grenze

15
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- Ausrollgrenze wP <20 %
- Plastizitat IP =10 %
- Tongehalt (d < 0,002 mm) 210 %

Einbauanforderungen:

- anzustrebende Verdichtung auf Dp; = 1,0 (Richtwert), wobei als Grenzwert
innerhalb einer Schuttlage Dp, = 0,97 nicht unterschritten werden darf

- Luftporengehalt na < hochstens 12 % (Volumenprozent),

- Schutthohe (locker) < 30 cm (Richtwert)

- GrofRtkorn < 10 % der Schichtdicke, aber nicht grofer als 80 mm

Es wird empfohlen, ausschlieRlich Béden der Bodengruppen TL oder TM zum Aufbau
zu verwenden. Von einer Verwendung sehr stark toniger Boden der Bodengruppen TA
wird aufgrund der héheren Erosionsanfalligkeit generell abgeraten. Dies trifft vor allem

auf den Homogenbereich C (,To") zu.

Die erreichte Verdichtung und Uberpriifung der Materialanforderungen ist durch
geeignete bodenmechanische Kontrollpriifungen im Rahmen eines Uberwachungs-

programms nachzuweisen.

Ublicherweise wéren hier Ausstechzylinderproben und Proctorversuche das Mittel der
Wahl, jedoch kénnen aus unserer Sicht im Sinne einer einfacheren und schnelleren
Vorgehensweise auch interpretierte Werte aus dynamischen Fallplattenversuchen im
Wechsel mit statischen Lastplattenversuchen ermittelt warden, sofern alle Beteiligten

dieser Vorgehensweise zustimmen.

Ublicherweise ist eine GroRenordnung von einer Verdichtungskontrolle je 400 m®

Dammschuttmaterial bzw. bei einem Materialwechsel einzuplanen. Eine Material-

prufung sollte generell bei jedem Materialwechsel erfolgen, ansonsten ist eine solche
16
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Eignungspriifung alle 2000 m® als ausreichend zu erachten.

Bei Neigungen der Dammaufstandsflache von mehr als 1 : 5 sind Abtreppungen her-
zustellen, um die Gleitsicherheit zu erhdhen und eine bessere Verzahnung mit dem

Untergrund zu gewahrleisten. Die Stufen sind leicht nach auf3en geneigt auszubilden.

Die Dammaufstandsflache sollte aus unserer Sicht mit einem ,Reibungsful}“ versehen
werden (ca. 30 cm starke, gut verdichtbare Schotterschicht), um zum einen die
allgemeine Gleitsicherheit zu erhdhen sowie zum anderen einen moglichen Poren-

wasseruberdruck abzubauen.
Drainagen bzw. eine geordnete Entwasserung sind bei den vorherrschenden, nahezu

wasserundurchlassigen Boden in allen Bereichen, in denen sich ein Wassereinstau

bilden kann, auf jeden Fall zu empfehlen.

5 Kanalbau

5.1 Bauweise, Wasserhaltung

Wir gehen davon aus, dass generell in offener Bauweise gearbeitet wird. Die Graben-

tiefen werden voraussichtlich bis in ca. 4 m Tiefe zu liegen kommen.

Sollten Teilbereiche im grabenlosen Vortriebsverfahren hergestellt warden, so sind die

angegebenen Bodenklassen fur den Rohrvortrieb nach DIN 18 319 zugrunde zu legen.

Bei unseren Untersuchungen wurde bis in die jeweils erreichten Tiefen kein Grund-

17
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wasser angetroffen. Wir gehen daher davon aus, dass nur Tagwasser relevant ist.

Die Grabenwande sind grundsatzlich zu verbauen. Es wird generell empfohlen, die
Grabenbauwerke abschnittsweise herzustellen. Aufgrund der vergleichsweise guten
Standfestigkeit der Boden kann hier voraussichtlich mit Verbauelementen gearbeitet

werden.

5.2 Aushub, Rohrbett, Rohrleitungszone

Die anfallenden Lehme (VI, KVI) sind trotz der vergleichsweise hohen Konsistenz im
naturlichen Zustand beim Wiedereinbau nach der Auflockerung durch den Aushub
erfahrungsgemaf schlecht verdichtbar. In Bereichen, in welchen eine hohe Verdich-
tungsanforderung (> 97 %) besteht, sind diese Boden deshalb voraussichtlich, wie

bereits erwahnt, nur verbessert einbaufahig.

In Bereichen, in denen geringere Verdichtungsanforderungen (bis 97 % Dg,) bestehen,
kann der Boden erfahrungsgemal wiederverwendet werden. Das Material ist beim
Wiedereinbau schichtweise (i. d. R. 20-30 cm Schichtdicke) zu verdichten. Die Schicht-
dicke richtet sich nach den hierflr verwendeten Verdichtungsgeraten. Auch hier sollte

diese Annahme jedoch vorab in einem Testversuch Uberprift werden.

Es empfiehlt sich im Rahmen der Eigenkontrolle schichtweise Verdichtungsprifungen
(z. B. uber die Interpretation von Versuchswerten mit dem dynamischen Fallplatten-
gerat) zum Nachweis der erreichten Verdichtung vorzunehmen. Auf OK Schottertrag-

schicht sind dann statische Lastplattendruckversuche zu empfehlen.

Im Bereich der Rohrbettungszone werden vergleichsweise gering setzungsempfindliche

18



Dr. Bausch - Ingenieure & Geologen

Baugebiet ,Bischelesfeld II“ in Niederstotzingen - Stetten - Geotechnische Untersuchung 01/2020

Schichten anstehen. Es sind somit keine Bodenaustauschmalinahmen im Rohrauf-
lagerbereich erforderlich bzw. es ist eine DIN-gemalie Rohrbettung als ausreichend zu

erachten.

6 Erstellung von Wohnbauwerken

Die nachfolgenden Angaben ersetzen in keinem Fall die konkrete einzelfallbezogene

geotechnische Untersuchung flr die im Baugebiet vorgesehenen Wohnbebauungen.

6.1 Grundung der Bauwerke

Die im Untersuchungsgebiet anstehenden Bodenschichten sind grundsatzlich als trag-
fahiger Baugrund einzustufen, in welchem auf dem Uberwiegenden Anteil der Flache
voraussichtlich keine SondergrindungsmalRnahmen zu erwarten sind. Jedoch sind
einzelfallbezogene Untersuchungen fur die Bauvorhaben grundsatzlich dringend

anzuraten (s. 0.).

Nicht unterkellerte Bauvorhaben kdnnen in den Bereichen, in welchen keine wasser-
fuhrenden Schichtablagerungen anstehen, in den oberflachennah anstehenden Verwit-
terungslehmen Uberwiegend konventionell Uber Streifenfundamente gegriindet werden.
Hier wird der ansetzbare zulassige Sohlwiderstand bei frostsicherer Grundungstiefe in
Abhangigkeit der Konsistenz der Schichten zwischen Werten von ca. 6, = 150 kN/m? -
180 kN/m® bzw. Org = 210 kN/m® - 250 kN/m? schwanken. Diese Werte gelten bei
frostsicherer Grindungstiefe flr Einbindungen von 0,5 min die tragende Bodenschicht

und konnen i. d. R. je 0,5 m weiterer Einbindung um jeweils 20 kN/m? erhoht werden.
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Bei unterkellerten Bauwerken kdnnen diese Werte aufgrund der Aushubentlastung vor-

aussichtlich um ca. 30 % angehoben werden.

6.2 Schutz der Bauwerke gegen Grundwasserbeeintrachtigungen

Es wurde bis in die untersuchten Tiefen kein Grundwasser festgestellt. Deshalb kann

kein Bemessungswasserstand angegeben werden.

Generell kann bei den schwach bis sehr schwach durchlassigen Lehmen (k-Wert <1 x
10° m/s) hinsichtlich der Planung der AbdichtungsmalRnahmen die Wassereinwirkungs-
klasse W1.2 - E nach DIN 18 135 zugrunde gelegt werden, sofern eine Drainage

angeschlossen werden darf und kann.

Ist dies nicht der Fall, muss die Wassereinwirkungsklasse W2.1-E (mafig drickendes

Aufstauwasser) zugrunde gelegt werden.

6.3 Baugruben, Arbeitsraume

Baugruben in den mindestens steifen Verwitterungslehmen konnen, sofern keine Was-

serfuhrung vorliegt, generell mit einem Bdschungswinkel von 60° abgebdscht werden.

Am oberen Bdschungsrand ist ein mindestens 1,5 m breiter, lastfreier Schutzstreifen
vorzusehen. Ferner ist die Boschung durch Plastikfolien oder andere geeignete
Materialien wirksam vor Witterungseinflissen zu schitzen. Bei Lasten unmittelbar

neben der Boschungskrone (Stapellasten, Kran) oder einer Lage im Grundwasser-
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wechselbereich muss ein rechnerischer Nachweis der Standsicherheit gefuhrt werden.

Im Bereich von wasserfuhrenden Schichten werden einzelfallabhangig je nach Hohen-
lage dieser Schichten Verbaumalinahmen und WasserhaltungsmalRnahmen erforder-
lich.

Anfallende Arbeitsraume, in denen keine Setzungen akzeptiert werden, sind mit gut ver-
dichtbarem Material (z. B. Mineralbeton oder gering bindiger Siebschutt) zu verfillen.
Der Einbau soll lagenweise erfolgen und das Material ist in diesen Bereichen auf eine

Proctordichte von Dp, = 100% zu verdichten.

Arbeitsraumbereiche, bei denen Setzungen akzeptiert werden kdnnen, kbnnen auch mit
dem bindigem Aushubmaterial wiederverfullt bzw. aufgebaut werden. Hierbei ist jedoch
eine Mindestproctordichte von ca. 97 % einzuhalten. Bei den vorliegenden Bdden ist

dann von ca. 2 - 3 % Setzungen im Bezug zur Schutthohe auszugehen.

7 Versickerung von Oberflaichenwasser

Die Beurteilung der Versickerung von Niederschlagswasser kann entsprechend dem
Regelwerk der Deutsche Vereinigung flir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.
(Arbeitsblatt DWA-A 138) erfolgen. Im Allgemeinen kommen folgende Versickerungs-
systeme fur eine Versickerung des Oberflachenwassers in Betracht:

- Flachenversickerung

- Muldenversickerung

- Rigolen- und Rohrversickerung

Jedoch kommen fur Versickerungsanlagen nur Boden in Betracht, deren Durchlassig-
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keitsbeiwert im Bereich zwischen ki = 5 x 10°2-5 x 10° m/s liegt. Die im Baugebiets-
bereich anstehenden Lehme weisen mit Wasserdurchlassigkeitsbewerten von deutlich
<1,0x 10°® m/s nur geringe Wasserdurchlassigkeiten auf und sind in diesem Zusam-
menhang nicht fur Wiederversickerungsmal3nahmen nach den allgemein gultigen

Richtlinien geeignet.

8 Erdbebensicherheit

Niederstotzingen (PLZ: 89168) in Baden-W lrttemberg gehort, bezogen auf die Koordi-
naten der Ortsmitte, zur Erdbebenzone 0 sowie zur Untergrundklasse R. Es konnen in
diesem Zusammenhang keine Angaben zur Erdbeschleunigung gemacht werden bzw.
es sind nach dem gegenwartigen Wissensstand keine relevanten seismisch bedingten

Gefahreneinwirkungen zu erwarten.

9 Analysenarbeiten

Im Hinblick auf eine ordnungsgemale Entsorgung des Schwarzdeckenbelags in der
Stralde “Am Buschelberg” und des Erdaushubs im Baugebiet bzw. auf eine mdgliche

Wiederverwendbarkeit dieses Aushubs wurden Proben entnommen.

Die Analysenarbeiten wurden vom akkreditierten und zertifizierten Labor AGROLAB in

Bruckberg durchgeflnhrt.
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9.1 Schwarzdeckenanalyse

Die Aufbohrung in der Stral3e (Bohrung B in Anlage 2.2) ergab eine Belagsdicke von 20

cm.

Die Untersuchung auf die charakterisierende Schadstoffgrupe PAK (polycyclische
aromatische Kohlenwasserstoffe; “Teerhaltigkeit”) ergab einen Gesamtgehalt von 3,41
mg/kg PAK (siehe Anlage 4).

Damit fallt dieses Material noch in die Deponieklasse DK 0 (PAK-Gehalt bis 30 mg/kg

zulassig).

9.2 Bodenanalyse

Da zum Zeitpunkt der Untersuchungen noch nicht festgelegt war, ob das bei den
Baumalnahmen anfallende Aushubmaterial entsorgt oder verwertet werden kann,
wurden die Proben sowohl nach dem Parameterumfang der aktuellen Deponie-
verordnung (DepVO; BMU 2009/2017) als auch der Verwaltungsvorschrift fir die Ver-
wertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial (VwV; UM Baden-Wurttemberg
2007) untersucht.

Es wurde deshalb aus allen Sondierungen Bodenmaterial entnommen und zu einer

Bodenmischprobe vereinigt.

Die Entnahmebereiche waren (ohne Oberboden-Anteile):
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BS 1: 0,6 — 2,0 m Tiefe
BS 2: 0,8 — 4,8 m Tiefe
BS 3: 0,8 — 4,8 m Tiefe
BS 4: 0,6 — 5,0 m Tiefe
BS 5: 0,7 - 5,0 m Tiefe

Die Prifbericht ist als Anlage 5 (3 Seiten) beigefugt.

Wegen des festgestellten Gluhverlusts von 4,4 % ist das Aushubmaterial der Deponie-
klasse DK Il zuzurechnen (da >3% fur DK | und noch <5% fur DK Il). Kann der
,zutreffendere® TOC-Wert von 0,44 % zugrundegelegt werden (i. d. R. dazu Zustim-
mung der zustandigen Behorden erforderlich), wirde das Bodenmaterial noch die An-

forderungen der Deponieklasse DK 0 erflllen.

Bei Zugrundelegung der VwV werden die Zuordnungswerte flr Z0 (Lehm/Schluff)

durchgehend eingehalten.

9.3 Hinweis

Erfahrungsgemaf werden Schadstoffbeurteilungen allein anhand von punktuellen Be-
probungen (wie Sondierungen / Schurfgruben) vom Entsorger/Verwerter nicht immer als
ausreichend anerkannt. Wir empfehlen deshalb, nach dem Aushub bzw. nach Vorliegen
von entsprechenden Haufwerken und vor der Anlieferung/Verwertung/Entsorgung dann
von diesen nochmals reprasentative Mischproben nach LAGA PN98 von einer min-
destens sachkundigen Person herzustellen und analytisch auf ihnre Schadstoffgehalte
zu untersuchen. Dann kann endgultig die Entsorgung/Verwertung des Materials in Ab-

stimmung mit den vorgesehenen Entsorgungs-/Verwertungsfirmen festgelegt werden.
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10 Schlussbemerkungen

Die diesem Bericht zugrundeliegenden Angaben beruhen auf punktuellen Unter-
suchungen, die streng genommen nur fur die eigentlichen Sondierstellen gelten.
Abweichungen beim Untergrundaufbau kénnen deshalb nicht vollig ausgeschlossen

werden.
Sollten im Zuge der BaumafRnahmen relevante Abweichungen der hier beschriebenen
Verhaltnisse festgestellt werden, ist der Gutachter zur Klarung des Sachverhalts hinzu

zu ziehen.

Fiar Ruckfragen oder erganzende Auskunfte stehen wir bei Bedarf gerne zur Verfugung.

25



Dr. Bausch - Ingenieure & Geologen

r'l.l 1 l_sm_l:ru LR~ I //

Anlage 1.1:
“Buschelesfeld II” in Niederstotzingen - Stetten.

Ubersichtsplan 1 mit Lage des Baugebiets (rot gekennzeichnet).

Plangrundlage: Landesamt flr Geoinformation und Landentwicklung Baden-W lrttem-
berg 2017
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Ubersichtsplan 2 mit Lage des Baugebiets (rot gekennzeichnet).

Plangrundlage: Landesamt flr Geoinformation und Landentwicklung Baden-W lrttem-

berg 2014
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Anlage:
- - - 3-1
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen
nach DIN 4023 Datum: o+ 14 5000
Projekt: , 5 .. " . . Projektnummer: ..
Blschelesfeld II" in Niederstotzingen - Stetten StotzBlisch_0120
Bohrung/Schurf: . Bearb.. Dr. W. Bausch,
Bohrsondierung BS 1 Holzmaden
—500,00+
Bohrsondierung BS 1
NN + 499,62 m
Schluff, tonig, dunkelbraun, humos,
durchwurzelt,
499,50 weich, feucht bis stark feucht
(Ackerkrume; ehem. Bodenklasse 1)
0,25
499,00
Schluff, stark tonig, braun,
halbfest bis fest, erdfeucht bis feucht
(Verwitterungslehm; ehem. @ |Z|
Bodenklasse 4)
498,50
1,30
i
I Schluff, stark tonig, braun,
| steif, feucht (Verwitterungslehm; ehem. @ IZI
| Bodenklasse 4)
1,60 |
498,00
Schluff, stark tonig, braun,
halbfest bis fest, erdfeucht
(Verwitterungslehm; ehem. @ |Z|
Bodenklasse 4)
2,00
s Kies (= Kalksteine), schluffig, braun,
e hellbraun,
497,50 2,15 o dicht bis sehr dicht, erdfeucht (stark |E|
e verw. Oberer Massenkalk; ehem.
2,25 e®\Bodenklasse 3/6)
Kies (= Kalksteine), schwach schluffig,
2,35 hellbraun,
sehr dicht, erdfeucht (stark verw. |E|
Oberer Massenkalk; ehem.
Bodenklasse 3/6)
Kalkstein, weisslich,
hart, erdfeucht (angew. Oberer |E|
497,00 Massenkalk; ehem. Bodenklasse 6/7)
NN + 497,27 m

Hohenmafstab 1:15




Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen

nach DIN 4023

Anlage:

3.2

Datum:

31.01.2020

Projekt:

"Blschelesfeld II" in Niederstotzingen - Stetten

Projektnummer:

StotzBlisch_0120

Bohrung/Schurf:

Bohrsondierung BS 2

Bearb.: Dr. W.

Bausch,

Holzmaden

501,50

501,00

500,50

500,00

499,50

499,00

498,50

498,00

497,50

497,00

496,50

496,00

495,50

495,00

NN + 501,29 m

Bohrsondierung BS 2

0,25

1,80

2,55

2,80

3,80

4,40

4,80

5,40

6,00

Schluff, tonig, dunkelbraun, humos,
durchwurzelt,

weich bis steif, feucht bis stark feucht
(Ackerkrume; ehem. Bodenklasse 1)

Schluff, stark tonig, braun,
halbfest, erdfeucht bis feucht
(Verwitterungslehm; ehem.
Bodenklasse 4)

Schluff, stark tonig, braun,

halbfest bis fest, erdfeucht bis feucht
(Verwitterungslehm; ehem.
Bodenklasse 4)

Q) [4]

Schluff, stark kiesig (= Mergelkalke),
tonig, braun,

halbfest bis fest, erdfeucht bis feucht
(Kiesverwitterungslehm; ehem.
Bodenklasse 4)

&) [e]

Schluff, feinkiesig (= Mergelkalke),
tonig, braun, hellbraun,

halbfest, erdfeucht bis feucht
(Kiesverwitterungslehm; ehem.
Bodenklasse 4)

&) [e]

Schluff, stark tonig, beige,
steif bis halbfest, feucht
(Verwitterungslehm; ehem.
Bodenklasse 4)

Qo [4]

Ton, schluffig, hellbeige, grau,
halbfest, erdfeucht bis feucht
("Boluston"; ehem. Bodenklasse 4-5)

Ton, schluffig, rétlichbraun, graufleckig,
halbfest bis fest ("Boluston"; ehem.
Bodenklasse 5)

Ton, schwach schluffig, ziegelrot,
karminrot, mit vielen kleinen Bohnerzen
halbfest bis fest, feucht ("Boluston";
ehem. Bodenklasse 5-6)

NN + 495,29 m

HohenmaRstab 1:30




Anlage:
- - - 3-3
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen
nach DIN 4023 Datum: o+ 14 5020
Projekt: |, - " . . Projektnummer: .
Blschelesfeld II" in Niederstotzingen - Stetten StotzBlisch_0120
Bohrung/Schurf: ) Bearb.. Dr. W. Bausch,
Bohrsondierung BS 3
Holzmaden
Bohrsondierung BS 3
506,50 NN + 506,41 m
Schluff, tonig, dunkelbraun, humos,
025 durchwurzelt,
: weich bis steif, feucht bis stark feucht
(Ackerkrume; ehem. Bodenklasse 1)
506,00 Schluff, stark tonig, braun,
0,60 halbfest, erdfeucht bis feucht
(Verwitterungslehm; ehem. @ |Z|
Bodenklasse 4)
505,50
Schluff, stark tonig, braun,
halbfest bis fest, erdfeucht bis feucht
(Verwitterungslehm; ehem. @ |Z|
Bodenklasse 4)
505,00
1,60
Schluff, stark tonig, hellbraun,
halbfest, erdfeucht bis feucht
504,50 (Verwitterungslehm; ehem. @ IZI
Bodenklasse 4)
2,20
504,00
503,50
Schluff, stark tonig, hellbraun, hellgrau,
halbfest bis fest, erdfeucht bis feucht
(Verwitterungslehm; ehem. @ |Z|
503,00 Bodenklasse 4)
502,50
4,30
Ton, schluffig, hellgrau,
502,00 halbfest bis fest, erdfeucht (stark verw.
4,60 USM; ehem. Bodenklasse 4-5)
Ton, schluffig, hellgrau,
501,50 fest, erdfeucht bis feucht (stark verw.
USM; ehem. Bodenklasse 5)
5,30
501,00
Ton, schwach schluffig, schwach
feinkiesig, grau,
fest, erdfeucht (stark verw. USM;
ehem. Bodenklasse 6)
500,50 6.00
NN + 500,41 m

HohenmaRstab 1:30

500,00




Anlage:
- - - 3.4
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen
nach DIN 4023 Dalum: 1 05 5020
Projekt: |, - " . . Projektnummer: .
Buschelesfeld 11" in Niederstotzingen - Stetten StotzBusch_0120
Bohrung/Schurf: . Bearb.. Dr. W. Bausch,
Bohrsondierung BS 4
Holzmaden
Bohrsondierung BS 4
512,00 NN + 511,90 m
Schluff, tonig, dunkelbraun, humos,
025 durchwurzelt,
: weich bis steif, feucht bis stark feucht
511,50 (Ackerkrume; ehem. Bodenklasse 1)
511,00
Schluff, stark tonig, braun,
halbfest bis fest, feucht
(Verwitterungslehm; ehem. @ |Z|
Bodenklasse 4)
510,50
510,00 1.90
i
i
I Schluff, stark tonig, hellbraun, hell
I beigebraun,
509,50 | steif, feucht (Verwitterungslehm; ehem. @ |Z|
| Bodenklasse 4)
|
|
509,00 290
Schluff, stark tonig, hellbraun, hell
graubraun,
halbfest, feucht (Verwitterungslehm; @ IZI
ehem. Bodenklasse 4)
508,50 3,40
’ Schluff, stark kiesig (= Mergelkalke),
tonig, hell beigebraun, hell graubraun,
3,70 halbfest bis fest, feucht Qo [4]
3,80 \l\(Verwitterungslehm; ehem.
508 00 3,90 & Bodenklasse 4)
’ Ton, schluffig, hellgrau, hell graubraun,
fest, erdfeucht (stark verw. USM;
ehem. Bodenklasse 5)
Kies (= Mergelkalke), hellgrau,
dicht bis sehr dicht, erdfeucht bis feucht
507,50 (stark verw. USM; ehem. Bodenklasse IEI
3)
507,00 Ton, schiuffig, hellgrau, hell graubeige,
halbfest, feucht (stark verw. USM;
ehem. Bodenklasse 4-5)
506,50 5:40
Ton, schwach schluffig, schwach
kiesig, hellbeige, hell graubeige,
fest, erdfeucht (stark verw. USM;
506,00 6.00 ehem. Bodenklasse 6)
NN + 505,90 m

HohenmaRstab 1:30




Anlage:
- - - 3-5
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen
nach DIN 4023 Dalum: 1 05 5020
Projekt: |, - " . . Projektnummer: .
Blschelesfeld II" in Niederstotzingen - Stetten StotzBlisch_0120
Bohrung/Schurf: . Bearb.. Dr. W. Bausch,
Bohrsondierung BS 5
Holzmaden
516,50
Bohrsondierung BS 5
NN + 516,16 m
Schluff, tonig, dunkelbraun, humos,
516,00 0.25 durchwurzelt,
: weich bis steif, feucht bis stark feucht
(Ackerkrume; ehem. Bodenklasse 1)
Schluff, stark tonig, braun,
halbfest, feucht (Verwitterungslehm; @ |Z|
515,50 0,70 ehem. Bodenklasse 4)
515,00
514.50 Schluff, tonig, schwach sandig,
hellbraun,
halbfest, erdfeucht bis feucht @ |Z|
(Verwitterungslehm; ehem.
Bodenklasse 4)
514,00
513,50
2,90
Schluff, tonig, schwach feinsandig,
hellbraun, hell ockerbraun,
513,00 steif, erdfeucht bis feucht @ IZI
(Verwitterungslehm; ehem.
3,50 Bodenklasse 4)
Schluff, tonig, schwach feinsandig,
512,50 hellbraun, hell ockerbraun,
halbfest, erdfeucht bis feucht @ IZI
3,90 (Verwitterungslehm; ehem.
Bodenklasse 4)
512,00
Schluff, tonig, hellbraun, hell
511,50 ockerbraun, @ |Z|
steif, erdfeucht (Verwitterungslehm;
ehem. Bodenklasse 4)
511,00
5,50
Schluff, stark tonig, hellbraun,
510,50 5,70 halbfest bis fest, erdfeucht
(Verwitterungslehm; ehem. @ IE
Bodenklasse 4)
6,00 Ton, schluffig, hellgrau, graubraun,
halbfest bis fest, erdfeucht (stark verw.
510,00 USM; ehem. Bodenklasse 6)
NN + 510,16 m

Hoéhenmafstab 1:30
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Geotechnische Untersuchung
fur das Neubaugebiet
,Buschelesfeld II*
in Niederstotzingen - Stetten

im Januar 2020

Anlage 4:
Analysenbericht der
Schwarzdeckenprobe aus der
Aufbohrung ,,B“ in der
Strafe ,,Am Buschelberg“
(2 Seiten)
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INGENIEURBURO DR. BAUSCH
HOHLWEG 50
73271 HOLZMADEN

Datum 12.02.2020
Kundennr. 27017889
PRUFBERICHT 2982367 - 184311
Auftrag 2982367 Niederstotzingen - Stetten: "Blischelesfeld II"
Analysennr. 184311
Probeneingang 09.02.2020
Probenahme 06.02.2020
Probenehmer Auftraggeber (Dr. W. Bausch)
Kunden-Probenbezeichnung Biischelesfeld Schwarzdecke
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 99,7 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03
Naphthalin ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg’/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren ma/kg 0,12 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg’/kg 0,73 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg 0,16 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg 0,73 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg 0,60 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg’kg 0,25 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg 0,27 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,21 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,10 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg 0,24 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,30 ™ 0,3 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,15™ 0,15 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (hach EPA) mg/kg 3,41 ¥ Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berdcksichtigt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erh6ht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung
erschweren.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffoarameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 10.02.2020
Ende der Priifungen: 12.02.2020

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitdtsprifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Priifergebnisse in
diesem Priifbericht werden geméaf3 der mit Ihnen schriftlich gemai Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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Datum
Kundennr.

Auftrag 2982355 Niederstotzingen - Stetten: "Biischelesfeld II"

Analysennr. 184279

Probeneingang 09.02.2020

Probenahme 24.01.2020 - 06.02.2020

Probenehmer Auftraggeber (Dr. W. Bausch)

Kunden-Probenbezeichnung Mischprobe aus RS 1, 3-5

Ruckstellprobe Ja

Auffalligkt. Probenanlieferung Keine

Probenahmeprotokoll Nein

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Feststoff

Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07

Backenbrecher ° DIN 19747 : 2009-07

Masse Laborprobe kg ° 3,70 0,001 DIN EN 12457-4 : 2003-01

Trockensubstanz % ° 78,5 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03

pH-Wert (CaCl2) 7,5 0 DIN ISO 10390 : 2005-12

Farbung ° braun 0 QMP_504_BR_269 : 2019-06

Geruch ° erdig 0 QMP_504_BR_269 : 2019-06

Konsistenz ° lehmig 0 QMP_504_BR_269 : 2019-06

Glihverlust % 4.4 0,05 DIN EN 15169 : 2007-05

Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,44 0,1 DIN EN 13137 : 2001-12

Cyanide ges. mg’/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10

EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01

Kdnigswasseraufschlu3 DIN EN 13657 : 2003-01

Arsen (As) mg’/kg 11 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09

Blei (Pb) mg’kg 21 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09

Cadmium (Cd) mg/kg 0,3 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09

Chrom (Cr) mg/kg 56 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09

Kupfer (Cu) mg/kg 18 1 DIN EN I1SO 11885 : 2009-09

Nickel (Ni) mga/kg 47 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09

Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN 'Sci%%z‘l)e :2012-08

Thallium (T1) ma/kg 0,5 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02

Zink (Zn) mga/kg 91,8 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09

Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA

KW/04 : 2009-12

Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039: 2005-01

Lipophile Stoffe % ° <0,05 0,05 LAGA KW/04 : 2009-12

Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

Fluoren ma/kg <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05

Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
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Datum 13.02.2020
Kundennr. 27017889
PRUFBERICHT 2982355 - 184279
Kunden-Probenbezeichnung Mischprobe aus RS 1, 3-5
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg’/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg’/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg’kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg’kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg’kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg’kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan ma/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-1,2-Dichlorethen ma/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen ma/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan ma/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen ma/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnurjg aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Summe BTX mg/kg n.b. Berechnur]g aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 20,8 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,1 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitféhigkeit uS/cm 55 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Gesamtgehalt an gel6sten Stoffen mg/| <200 200 DIN EN 15216 : 2008-01
Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Sulfat (SO4) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Phenolindex mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Fluorid (F) mg/l <0,50 0,5 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Cyanide leicht freisetzbar mg/| <0,005 0,005 DIN ISO 17380 : 2006-05
Seite 2 von 3
ﬁg EI;_e;q%ﬁhut gesghé}ﬁsé(]hprer ) S,
USYVAT-I-Nr.: Dr. Paul Wimmer HlacuRa (( DAKKS

DE 128 944 188 ",/l//,\%\\? Deutsche
W Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00



DOC-0-10256930-DE-P3

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind geméan ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

P
AGROLAB Labor GmbH J=m AGROLAB 5*°°

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 13.02.2020

Kundennr. 27017889
PRUFBERICHT 2982355 - 184279
Kunden-Probenbezeichnung Mischprobe aus RS 1, 3-5

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Antimon (Sb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Barium (Ba) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Molybdan (Mo) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Quecksilber (Hg) mg/I <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Selen (Se) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Thallium (TI) mg/I <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
DOC mg/I <1 1 DIN EN 1484 : 1997-08

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffoarameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 10.02.2020
Ende der Priifungen: 13.02.2020

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieB3lich auf die Priifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilititsprifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielfiltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Priifergebnisse in
diesem Priifbericht werden gemé&f3 der mit Ihnen schriftlich gemdi3 Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Manfred Kanzler, Tel. 08765/93996-26
manfred.kanzler@agrolab.de Kundenbetreuung

Seite 3von 3
AG Landshut Geschéftsfihrer \&,
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich S
USUVAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer = (( DAKKS

DE 128 944 188 AN Deutsche
W Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00



