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1 Zusammenfassung

Die Stadt Radolfzell benétigt zur Planung und Durchfiihrung der Tiefbauarbeiten (Kanal- und Straen-
bau) zur Erschlielung des Areals ,Unterm Freiwiesle® in Stahringen eine orientierende Baugrunderkun-
dung inklusive Schadstoffuntersuchung des Bodens.
Die vorliegenden Erkenntnisse beruhen auf den Ergebnissen der Baugrunduntersuchungen anhand von
drei Rammkernsondierungen und vier schweren Rammsondierungen. Aufgrund der punktuellen Erkun-
dung sind Abweichungen der Untergrundverhaltnisse von den im Gutachten getroffenen Aussagen nicht
auszuschlieRen. Daher ist eine sorgfaltige Uberwachung der Erd- und Verbauarbeiten und eine laufende
Uberpriifung der angetroffenen Bodenverhéltnisse im Vergleich mit den im Gutachten enthaltenen Anga-
ben erforderlich.
Baugrund:
Im Untersuchungsgebiet wird der Untergrund in den drei Rammkernsondierungen bis zur Sondierend-
tiefe in maximal 4,0 m unter GOK von den bindigen feinkérnigen Sedimenten der Jungquartaren
Schwemmkegel aufgebaut, die Uberwiegend aus braunen, ockerbraunen, feinsandigen, schluffigen To-
nen und tonigen Schluffen bestehen und in den oberen zwei Metern unterschiedlich wechselnde Anteile
an Organik enthalten konnen. Die Sedimente liegen bis in fliinf Meter Tiefe in weicher Konsistenz vor.
Grundwasserverhaltnisse:
In den Rammkernsondierungen RKS 1/21 - RKS 3/21 konnten bis zur Sondierendtiefe in 3,0 m u. GOK
keinerlei Wasserzutritte oder Grundwasserstiande festgestellt werden. Uber die Tiefenlage eines zu-
sammenhangenden Grundwasserspiegels kann somit keine Aussage getroffen werden.
Fir die Bemessung von Baumalinahmen sollte jedoch vor allem nach Niederschlagsereignissen im
gesamten Baufeld aufgrund der wechselnden durchlassigen und stauenden Horizonte mit auftreten-
dem Sicker- bzw. Schichtwasser in unterschiedlicher Ergiebigkeit gerechnet werden.
Homogenbereiche:
A) Oberboden: tonig, schluffig, feinsandig, humos

Bodengruppe OT, OU
B) Alluvialer Schwemmkegel-Lehm, weich, weich-steif

Bodengruppen TM, UM, TL, UL, SU*
Kanalbau:
In Hohe Kanalsohle anstehende mindestens steife Tone/Schluffe weisen ausreichende Tragfahigkeits-
eigenschaften zur Auflagerung der Kanale auf. Bei den Uiberwiegend bindigen Boden, empfiehlt sich ein
zusatzliches Rohrauflager gegen Auftrieb gemaR DIN 4033 vorzusehen. Treten in Hohe Kanalsohle
weiche bis breiige Ton- Schlufflagen auf, so ist ein Bodenaustausch vorzunehmen. Gleiches gilt sinn-
gemal fur durch Wasserzutritt aufgeweichten Ton/Schluff. Fiir die Kanalbaumalnahmen wird empfoh-
len grundsétzlich einen Verbau vorzusehen. Die bei den Aushubarbeiten anfallenden stark bindigen
Bdden der Quartaren Sedimente sind gemafl ZTVA-StB lberwiegend den Verdichtbarkeitsklassen V3
zuzuordnen.
Die Verwendung dieser stark bindigen Bdden in der Verfiillzone kann sich problematisch gestalten,
insbesondere wenn deren Wassergehalt nicht nahe dem optimalen Wassergehalt liegt.
Es wird deshalb empfohlen, diese Béden mit Kalk zu stabilsieren oder einen Bodenaustausch vorzu-
nehmen.
Verkehrsflachen:
Im untersuchten Areal ,Unterm Freiwiesle” werden die oberflachennah anstehenden Bdden liberwie-
gend in die Frostempfindlichkeitsklasse F3 (sehr frostempfindlich) eingeordnet.
Somit stehen im Planumsbereich frostempfindliche Schichten an und es muss ein ausreichend dicker
frostsicherer Oberbau eingebracht werden. Durch Dranrohre ist diese Frostschutzschicht von Wasser
freizuhalten (vgl. RStO 12).
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Eine Tragfahigkeitserhohung des Erdplanums kann durch Untergrundstabilisierung mit Kalk und/oder
Einlegen von Geokunststoffen erfolgen, wenn der Anteil an organischen Anteilen im Sediment gering
ausfallt. Bei erhdhter Organik im Boden muss die Tragfahigkeitserhéhung durch Bodenaustausch erfol-
gen. Treten im Planumsbereich durchfeuchtete aufgeweichte Bereiche auf, so missen diese zuvor be-
raumt werden. Im Anschluss muss eine Tragschicht von mindestens 0,3 m - 0,4 m Dicke aufgebracht
und entsprechend sorgfaltig verdichtet werden, um die erforderliche Tragfahigkeit von Ev2(Soll) =120,0
MN/m2 herzustellen.

Bodenmanagement - Vorsorgender Bodenschutz wahrend der Baumafinahme:

Die Boden und Bodenmaterialien unterliegen bei Baumaflnahmen vielfaltigen Eingriffen, die bei unsachge-
malem Umgang zu Schaden (Zerstérung des Bodengefiiges, Bodenverdichtung, Vernassung) fiihren kon-
nen und nur mit hohem Aufwand zu beseitigen sind bzw. nicht mehr riickgangig gemacht werden konnen.
Deshalb sind im Rahmen von Baumafiahmen unbedingt Arbeiten zu vermeiden, die zu einer nachhaltigen
Schadigung bzw. zum Verlust von kulturfahigen Bodenmaterialien flihren konnen.

Orientierende Schadstoffuntersuchung:

Bei der vorliegenden Schadstoffuntersuchung des Bodens im Bereich der ausgefiihrten Rammkernson-
dierungen RKS 1/21 bis RKS 3/21 handelt es sich um eine Voruntersuchung, die zur orientierenden
Einstufung der Schadstoffgehalte im untersuchten Boden dient. Aufgrund der punktuellen Erkundung
sind Abweichungen der Schadstoffverhéltnisse sowohl in Konzentration als auch in Zusammenstellung
der Schadstoffparameter von den im Gutachten getroffenen Aussagen nicht auszuschlie3en.

Wenn im Rahmen der BaumalRnahme auf dem Untersuchungsgebiet Bodenaushub zur Entsorgung an-
fallen sollte, dann wird eine Uberpriifung der angetroffenen Bodenverhaltnisse mit weiteren Probenah-
men im Haufwerk fir Deklarationsanalysen nach der Richtlinie LAGA PN 98 erforderlich.

Oberboden:

Die Mischproben vom Oberboden wurde fir einen méglichen Schadstoffeintrag auf die Vorsorgewerte
fur Béden flur Metalle und flir organische Stoffe plus die Zusatzparameter MKW, Arsen, Thallium und
Cyanidegesamt Untersucht und auch auf diese Parameter auf dem Wirkungspfad Boden - Mensch auf
Wohnflachen Uberprift.

Fazit gemal BBodSchV:

Bei den beiden Mischproben vom Oberboden wird der vorsorgende Schutz der Bodenfunktionen auch
bei einer empfindlichen Nutzung des Bodens eingehalten.

Auch bei einer Nutzung als Oberboden im Bereich von Wohngebieten ist der Boden unter Berlicksich-
tigung des vorsorgenden Bodenschutzes verwertbar. Die Gefahr einer direkten Aufnahme der unter-
suchten Schadstoffe auf dem Wirkungspfad Boden-Mensch auf Wohnflachen hat sich nicht bestatigt.
Fazit geman VwV 2007:

Abfallrechtlich erfolgt bei beiden Mischproben vom Oberboden fiir alle Gberpriiften Schwermetallen inkl.
der Zusatzparameter sowie bei den organischen Stoffen inkl. MKW eine Einstufung in die Qualitatsstufe
Z0.

Boden:

Der mit 2 Mischproben untersuchte Giberwiegend tonig-schluffige, feinsandige Boden der oberen zwei
Meter wird fir beide Mischproben MP1 und MP2 in die Qualitatsstufe Z0 eingestuft, wobei bei der Misch-
probe des zweiten Meters (MP2) der Arsengehalt geogen bedingt leicht erhoht ist. Fir die Bewertung
vor Ort und zur Versickerung wird dieser Boden in die Qualitatsstufe Z0 eingestuft.

Abfallrechtlich wird dieser Boden von Mischprobe MP2 mit Qualitatsstufe Z0* bewertet.
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2 Veranlassung, Aufgabenstellung, Auftragsumfang

Die Stadt Radolfzell bendtigt zur Planung und Durchfiihrung der Tiefbauarbeiten (Kanal- und
Stralienbau) zur ErschlielBung des Areals ,Unterm Freiwiesle® in Stahringen eine orientierende
Baugrunderkundung inklusive Schadstoffuntersuchung des Bodens.

Zur Erkundung der Baugrundverhaltnisse ist im Bereich der geplanten Verkehrswege (Quar-
tiersstrale, Wohnstrallen, Wohnwege) und der Mischverkehrsflache die Durchfiihrung von
insgesamt 3 Rammkernsondierungen bis in eine Tiefe von 3 - 4 m vorgesehen.

Anhand der geologischen Aufnahme der Rammkernsondierungen und zusatzlicher Proben-
nahme mit anschlieRender Laboruntersuchung werden Rickschlisse auf die Baugrundeigen-
schaften gezogen.

Zur Klassifizierung der Béden und zur Festlegung bodenmechanischer Kennwerte und Homo-
genbereiche werden an ausgewahlten gestérten Bodenproben bodenmechanische Laborver-
suche durchgefihrt.

Zusatzlich sind zur Ermittlung der Tragfahigkeit des Untergrundes 4 Sondierungen mit der
Schweren Rammsonde (DPH) bis in 6 m Tiefe vorgesehen.

Zur orientierenden Schadstoffuntersuchung werden meterweise Bodenproben aus den
Rammkernsondierungen entnommen und auf die Parameter der VwV 2007 vom Umweltlabor
der SGS Institut Fresenius GmbH untersucht.

3 Unterlagen

Die im Folgenden aufgefiihrten Unterlagen sowie die genannte Literatur wurden flir die Be-
arbeitung des vorliegenden Gutachtens herangezogen:

[U1] PlanungFuchs, Lageplan Neubaugebiet ,Unterm Freiwiesle“, OT
Stahringen, erhalten am 07.05.2021 durch Stadt Radolfzell, Tiefbauamt.

[U2] Stadtwerke Radolfzell GmbH, Leitungsplane zum Areal ,Unterm Freiwiesle®,
OT Stahringen, 78315 Radolfzell am Bodensee.

[U3] AICON AG & Co. KG Ingenieurgesellschaft fir Bauen und Umwelt, Niederlassung
Gottmadingen, Baugrunderkundung, Stadt Radolfzell — ,Neubaugebiet Freiwiesle,
vom 20.06.2021.

[u4] Geologische Karte von Baden-Wrttemberg, M 1:25000, Blatt 8219 Singen
(Htwl.) Geologisches Landesamt Baden-Wirttemberg, 2. Auflage 1989.
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[U5] Karte der Erdbebenzonen fur Ba-Wa, 11 1:350 000, I1l. Auflage 1988, Landes-
vermessungsamt Ba-Wu.

[u6] ZTV E-StB 09, Zuséatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien
fur Erdarbeiten im StralRenbau.

[U7] ZTVE-AStB 12, Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtli-
nien fur Erdarbeiten im Stral3enbau.

[U8] RstO 2012, Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen;
Kolin.

[U9] Bundes-Bodenschutz und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12.07.1999.

[U10] VwV 2007 - Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-
Wirttemberg flir die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial,
14.03. 2007.

4 Gelandeuntersuchungen

Zur Orientierenden Baugrund- und Schadstoffuntersuchung wurden im Bereich der vorge-
sehenen Tiefbauarbeiten (Kanal- und StralRenbau) zum Bauvorhaben Erschlielung Areal
,2Unterm Freiwiesle“ am 02.06.2021 insgesamt 3 Rammkernsondierungen mit einem Durch-
messer von 80 mm bis in max. 4 m Tiefe ausgefiihrt.

Die Rammkernsondierungen wurden von einem Mitarbeiter der GBB GrundBau Bodensee
GmbH geologisch aufgenommen. Es wurde jeweils ein Schichtenverzeichnis mit dazugeho-
riger zeichnerischer Darstellung nach DIN EN ISO 14688-1 (Lockergestein) angefertigt (vgl.
Anlage 2).

Zur Feststellung der Tragfahigkeit wurden zuvor am 31.05.2021 im Bereich der vorgesehe-
nen Baumalinahmen 4 Sondierungen mit der schweren Rammsonde bis in 6 m unter GOK
ausgefuhrt.

Die entsprechenden Protokolle der schweren Rammsondierung nach DIN EN ISO 22476-
2 sind in Anlage 3 abgeheftet.

Anhand der Auswertung der Messprotokolle der Rammsondierungen und der geologischen
Aufnahme der Rammkernsondierungen werden Rickschlisse auf die Baugrundeigen-
schaften gezogen.

Die Ansatzpunkte der Rammkernsondierungen und Rammsondierungen sind im Lageplan
der Anlage 1.2 dargestellt.
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4.1 Geotechnische Laboruntersuchungen

Zur Klassifizierung der Béden und zur Festlegung bodenmechanischer Kennwerte wurden
an ausgewahlten Bodenproben folgende bodenmechanische Laborversuche durchgefiihrt:

Tabelle 1: Umfang der geotechnischen Laboruntersuchungen

Laboruntersuchungen DIN Proben Rammkernsondierung

RKS1/P1, RKS1/P2, RKS1/P3,
Wassergehaltsbestimmung 18121 T1 RKS2/P1, RKS2/P2, RKS2/P3,
RKS3/P1, RKS3/P2, RKS3/P3

. RKS1/P2,
Konsistenzgrenzen 18122 RKS2/P2, RKS3/P2

5 Ergebnisse der Baugrunduntersuchungen
5.1 Geologischer Uberblick

. Nach der geologischen Karte von Baden-
Wirttemberg 1:25000, Blatt 8219 Singen
(Hohentwiel), stehen an der Oberflache ho-
lozane Schwemmkegel in leichter Hanglage
nach Osten an, die meist lehmig sandig und
in den oberen Bereichen auch kiesig sein
koénnen. Die Ablagerung dieser Schwemmke-
. gel setzte im Spatglazial ein, nach dem Ab-
' schmelzen des letzten Gletschers.

Legende:
Deltaschiittungen gepunktet: Schwemmkegel

Ausschnitt aus der Geologischen Karte 1:25 000 Blatt 8219 Singen (Htwl.)
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5.2 Schichtenaufbau

Rammkernsondierungen RKS 1/21 — RKS 3/21:

Im Untersuchungsgebiet wird nach durchschnittlich 0,20 m dunkelbraunem, schluffig-feinsan-
digem, humosem Oberboden (A-Horizont) und weiteren 0,40 — 0,50 m hellbraunem, lehmig-
feinsandigem Unterboden (B-Horizont) mit organischen Beimengungen der Untergrund in den
drei Rammkernsondierungen bis zur Sondierendtiefe in maximal 4,0 m unter GOK von den
bindigen feinkdrnigen Sedimenten der Jungquartaren Schwemmkegel aufgebaut, die Uberwie-
gend aus braunen, ockerbraunen, feinsandigen, schluffigen Tonen und tonigen Schiuffen be-
stehen und in den oberen zwei Metern unterschiedlich wechselnde Anteile an Organik enthal-
ten kénnen.

5.3 Lagerungsverhiltnisse

Sondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH):

Die Rammsondierungen DPH 1 bis DPH 4 wurden bis in 6 m Tiefe ausgefihrt.

In Tabelle 2 sind fir die untersuchten Bereiche die Mindesttiefen unter GOK angegeben, ab
wann mindestens steife Tragfahigkeiten im Untergrund erreicht werden.

Tabelle 2: Mindesttiefe des Untergrundes zur Abtragung von Lasten

Sondierung Bodenart Stratigraphie Tiefe (m) Tragfahigkeit
DPH 1/21 UL, TL, UM, TM Holozéne Schwemmkegel ab 4,90 steif
DPH 2/17 UL, TL, UM, TM Holozéne Schwemmkegel ab 4,80 steif
DPH 3/17 UL, TL, UM, TM Holozéne Schwemmkegel ab 4,90 steif
DPH 4/17 UL, 7L, UM, TM Holozéne Schwemmkegel bis 6,00 - (weich)

Da es sich bei Rammsondierungen (DPHs) um indirekte Aufschliisse handelt, wurde die Bodenart und stratigraphische Einstufung durch Korrelation mit den
nahe gelegenen Rammkernsondierungen ermittelt und ist somit nur vermutet.
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5.4 Grundwasserverhaltnisse

Das Untersuchungsgelande befindet sich auferhalb der ca. 500 m stidlich angrenzenden
Wasserschutzgebiete TB Sohnacker und Steinbruchquelle (Anhang ).

Entsprechend der Hochwasserrisikomanagementabfrage BW (Anhang 1) befindet das Unter-
suchunsgebiet auRerhalb von Uberflutungsflachen, auch bei extremem Hochwasser.

In den Rammkernsondierungen RKS 1/21 - RKS 3/21 konnten bis zur Sondierendtiefe in tber-
wiegend 3,0 m u. GOK keinerlei Wasserzutritte oder Grundwasserstande festgestellt werden.
Uber die Tiefenlage eines zusammenhangenden Grundwasserspiegels kann somit keine Aus-
sage getroffen werden.

Fir die Bemessung von Baumalnahmen sollte jedoch vor allem nach Niederschlagsereignis-
sen im gesamten Baufeld aufgrund der wechselnden durchlassigen und stauenden Horizonte
mit auftretendem Sicker- bzw. Schichtwasser in unterschiedlicher Ergiebigkeit gerechnet wer-
den.

Anmerkung:

Im Gutachten des IB AICON AG zum Baugrund Neubaugebiet Freiwiesle [U3] wurden in 2002
Wasserzutritte in 2,10 m und 3,20 m (BS6/02) und in 3 m Schurftiefe (BS5/02) festgestellt, was
Hohenlagen von 440,20 m NN und 439,10 m NN sowie 438,74 m NN entsprochen hat. Das
Schichtwasser wurde seinerzeit auf Betonaggressivitat mit negativem Ergebnis untersucht.

5.5 Versickerungsfahigkeit

Um entscheiden zu kbnnen, ob im Boden versickert werden kann, ist es unter anderem not-
wendig, die Versickerungseigenschaften des Untergrundes zu kennen. Der flr die Versicke-
rung interessante und relevante Abschnitt (Sickerraum) ist der Gber dem Grundwasser lie-
gende ungesattigte Bodenbereich, der eine Mindestmachtigkeit von 1 m aufweisen muss.

Nach dem ATV- Arbeitsblatt A 138 soll der Untergrund furr eine Versickerung von Oberflachen-
wasser eine Durchlassigkeit von Kf >5 x 106 m/s aufweisen. Entscheidend fiir die Ausbreitung
der Wasserinhaltsstoffe in der ungesattigten Zone und fir die Schutzwirkung der Grundwas-
serliberdeckung ist, dass im Sickerraum eine ausreichende Aufenthaltszeit und damit Reini-
gung des Niederschlagswassers erzielt wird.

Der entwéasserungstechnisch relevante Versickerungsbereich liegt dabei etwa in einem Kf-Be-
reich von 1 x 10 bis 1 x 105,

Aufgrund unserer Erfahrung mit vergleichbaren Béden kénnen den anstehenden Schichten
folgende Uberschlagige Durchlassigkeiten (Durchlassigkeitsbeiwerte ki) zugeordnet werden:

Quartarer Oberboden: k=107 -108m/s - keine Versickerung moglich.

Mittelplastische Tone und Schluffe (TM, UM): ki= 107 —-10®m/s - keine Versickerung maoglich.
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Feinsandige Tone und Schluffe, stark schluffige Feinsande (TL, UL, SU*):
ki=5—8x 10° - zur Versickerung bedingt geeignet.

Bedingt geeignete Sedimente im Sickerraum bedeuten, dass die bindigen Sedimente flr eine
langsame Versickerung mit auseichender Aufenthaltszeit zur Reinigung des Oberflachenwas-
sers und damit einer ausreichenden Schutzwirkung fir die Grundwasseriberdeckung geeig-
net sind. Um versickern zu kénnen, muss aber den geringen Durchlassigkeiten im Sickerraum
mit entsprechend groltem Retentionsvolumen in der Versickerungsmulde begegnet werden.
Eine ausreichend dimensionierte Flache muss deshalb zur Muldenversickerung des Nieder-
schlagswassers eingeplant werden.

Die geringe Versickerungsrate im Untergrund kann hierbei aber auch durch ein vergréf3ertes
Speichervolumen ausgeglichen werden, welches durch die Kombination einer Versickerungs-
mulde mit darunter liegender Rigole erreicht werden kann.

Bei dem Mulden-Rigolen-Element handelt es sich um zwei getrennte Speicher mit voneinander
unabhangigem jeweils eigenen Versickerungs- und Abflussverhalten sowohl in der Retenti-
onsmulde als auch in der Rigole.

Anmerkung:

Die in den letzten Jahren wahrzunehmenden veranderten Witterungsverhaltnisse mit zuneh-
mendem Anteil an Starkregenereignissen sollten bei der Planung der Versickerung von Nie-
derschlagswasser Berlicksichtigung finden.

Wichtiger Hinweis:
Bevor durch den Boden versickert werden kann, ist unbedingt zu beachten, dass nur in schad-
stofffreiem Boden (Qualitatsstufe Z0) eine Versickerung zulassig ist.

Die Uberprifung des ersten und des zweiten Meters Boden vom Untersuchungsgelande
wurde anhand von zwei Mischproben durchgeflhrt und hat fir beide untersuchten Meter
Schadstofffreiheit bzw. Z0-Qualitdt zum Ergebnis (Kapitel 8).

5.6 Ergebnisse der geotechnischen Laborversuche

Zur Festlegung der Bodenkennwerte und zur Klassifizierung der anstehenden Bodenschich-
ten wurden Laboruntersuchungen durchgefiihrt. Die Ergebnisse der geotechnischen Labor-
versuche sind in den Anlagen 4.1 und 4.2 dargestellt.

Wassergehalt (DIN 18121):

Der naturliche Wassergehalt nach DIN 18121 wurde an insgesamt sechs Bodenproben aus
den Holozédnen Schwemmlehmen ermittelt und ist in Tabelle 3 auf der folgenden Seite dar-
gestellt.
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Tabelle 3: Wassergehalte

Probe RKS1/P1 RKS1/P2 RKS2/P1 RKS2/P2 RKS3/P1 RKS3/P2
Entnahmetiefe 1ter Meter 2ter Meter 1ter Meter | 2ter Meter 1ter Meter | 2ter Meter
Wassergehalt 22,27 % 21,90 % 18,60 % 19,71% 17,04 % 18,74 %

Konsistenzgrenzen (DIN 18 122):

An drei Proben aus den bindigen Sedimenten der Schwemmkegel wurden die Konsistenz-
grenzen ermittelt:

Rammkernsondierung RKS 1/21:

Aus Rammkernsondierung RKS1 wurde der schluffige Ton aus 2,0 m Entnahmetiefe unter-
sucht. So erreicht die Probe P2 bei einem natirlichen Wassergehalt von 21,9 % eine Kon-
sistenzzahl von |. = 0,69, was einer weichen Zustandsform des mittelplastischen Tones
(TM) entspricht. Bei einem Wassergehalt > 41,6 % erfolgt hier der Ubergang in den fliissi-
gen Zustand.

Rammkernsondierung RKS 2/21:

Die Probe P2 von RKS 2 aus zwei Meter Entnahmetiefe erreicht bei einem naturlichen
Wassergehalt von 19,7 % eine Konsistenzzahl von | = 0,67, was einer weichen Zustands-
form des leicht- bis mittelplastischen Tones (TL/TM) entspricht. Bei einem Wassergehalt >
34,8 % erfolgt der Ubergang in den fliissigen Zustand.

Rammkernsondierung RKS 3/21:

In der Bodenprobe P2 von Rammkernsondierung RKS 3 ebenfalls aus 2 m Tiefe wird bei
einem natlrlichen Wassergehalt von 18,7 % eine Konsistenzzahl von I = 0,68 erreicht, was
einer weichen Zustandsform des leichtplastischen Tones (TL) entspricht. Bei einem Was-
sergehalt > 32,8 % erfolgt der Ubergang in den fliissigen Zustand.
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5.7 Bodenmechanische Kennwerte und Klassifikation

In Tabelle 4 sind die bodenmechanischen Kennwerte der relevanten Schichteinheiten fur erd-
statische Berechnungen nach Tabellenwerten und aufgrund unserer Erfahrungen bei ahnlichen
Bdden angegeben. Hierbei sind, abhangig von den zu fiihrenden Nachweisen, die Wertekom-
binationen zu wahlen, die zu der jeweils unglnstigsten Beanspruchung flhren. Dariber hinaus
sind die aufgeschlossenen Schichteinheiten klassifiziert.

Tabelle 4: Bodenmechanische Kennwerte fur erdstatische Berechnungen in Abhangigkeit der Zustands
form sowie Klassifizierung der Schichteinheiten nach DIN EN ISO 14688-1, DIN EN 1SO 14689-1, DIN
18300 und DIN 18196 (Lockergesteine)

Baugrund Wichte | Wichte y’ Rei- Koha- \s}fmsggy ?(?aiesg Boden-
Homogen- Konsistenz/ ¥ unter Auf- | bungs- sion modul nach gruppe
bereiche Lagerungs- | [kN/m3 trieb el c Es/Ey DIN el
dichte ] [kN/m3] 1 | Nm2] | o 18 300 DIl

Oberboden (tonig-schluffig, feinsandig, humos)

A weich 16 6 17,5 0 1 1 ou, OT

Jungquartiare Schwemmkegel-Sedimente
Uberwiegend feinkornig, Uberwiegend stark bindig)

—

B weich 18-19 8-9 22,5-25 0 1-2,5
4 UM, TM
B steif 19-19,5 9-9,5 22,5-25 5-10 2,55
B weich 19-20 9-10 20-25 0-5 5-10
UL, TL,
4 SU*
B steif 20-21 10-11 22,5- 2-5 10-20

Frostempfindlichkeit:

Die leicht und mittelplastischen Schluffe und Tone der Quartaren Sedimente vom Untersu-
chungsgelande (UM, TM, UL, TL) sowie die stark bindigen Sedimente der Bodengruppe
SU* sind in die Frostempfindlichkeitsklasse F3 einzustufen.

Verdichtbarkeit:

Die leicht und mittelplastischen Schluffe und Tone der Quartaren Sedimente vom Untersu-
chungsgelande (UM, TM, UL) sind in die Verdichtbarkeitsklasse V3 einzustufen.

Die stark bindigen Sedimente der Bodengruppe SU* sind in die Verdichtbarkeitsklasse V2
einzustufen.
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5.8 Erdbebenzone

Das Untersuchungsgebiet liegt nach der Karte der Erdbebenzonen und geologischen Unter-
grundklassen, 1:350 000, (mit Bezug auf die DIN 4149:2005-04 "Bauten in deutschen Erdbe-
bengebieten®), LGRB Baden-Wirttemberg, in der Zone 2 und in der geologischen Untergrund-
klasse S (Baugrundklasse C). Nach DIN 4149 T1 ist fir den Baugrundfaktor ein Wert von 1,2
und flr den Untergrundparameter S ein Wert von 0,75 vorzusehen.

5.9 Homogenbereiche

Entsprechend der DIN 18 300 (2015) wird ein Homogenbereich als ,begrenzter Bereich de-
finiert, welcher aus einer oder mehreren Bodenschichten besteht, die fir einsetzbare Erd-
baugerate vergleichbare Eigenschaften aufweisen.”

Folgende Homogenbereiche werden fiir den Baugrund im Bereich des untersuchten Gelan-
des ,Unterm Freiwiesle® ausgewiesen und sind in der Tabelle 5 auf der folgenden Seite naher
beschrieben.

Homogenbereiche nach DIN 18300, Lockergesteine:

A) Oberboden: tonig, schiuffig, feinsandig, humos
Bodengruppe OT, OU

B) Jungquartdre Schwemmkegel-Sedimente,
Bodengruppen TM, UM, TL, UL, SU*
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Tabelle 5: Homogenbereiche nach DIN 18 300, Lockergesteine

Beschreibung Homog?beremh Homogcglberemh
Sedimente der
; Jungquartaren
Bezeiehnung Oberboden Schwemmkegel

(Schwemmlehm)

KorngréRenverteilung nach DIN 18123
z.T. auch qualitativ nach DIN 4022-1

<0,002 - 0,2 mm

<0,002 — 0,06 mm

Masseanteil Steine, Blécke und grof3e Blécke

nach DIN EN ISO 14688-1 0% 0%-1%
Dichte nach DIN EN ISO 17892-2 oder DIN 16 KN/m? 18-20 KN/m?
18125-2

Undranierte Scherfestigkeit nach DIN 4094-4 oder

DIN 18136 10-20 kN/m? 10-25 kN/m?

oder DIN 18137-2

Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1

nicht ermittelt

siehe Tab. 3 sowie

Anlage 4.1
Plastizitat, Konsistenz nach weich, steif
DIN EN ISO 14688-1 sowie DIN 18122-1 weich siehe Anlage 3,
hier auch qualitativ auf Basis von DPHs Anlage 4.2
Lagerungsdichte nach DIN EN ISO 14688-2 sowie
DIN 18126 - -
hier qualitativ auf Basis von DPHs
Organischer Anteil nach DIN 18128 2-6% 0-2%
Bodengruppe nach DIN 18196 OT, OU ™, UM, TL, UL, SU*
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6 Bautechnische Folgerungen

Die vorliegenden Erkenntnisse beruhen auf den Ergebnissen der Baugrunduntersuchungen
anhand von 3 Rammkernsondierungen und 4 schweren Rammsondierungen. Aufgrund der
punktuellen Erkundung sind Abweichungen der Untergrundverhaltnisse von den im Gutachten
getroffenen Aussagen nicht auszuschlielRen. Daher ist eine sorgfaltige Uberwachung der Erd-
und Verbauarbeiten und eine laufende Uberprifung der angetroffenen Bodenverhaltnisse im
Vergleich mit den im Gutachten enthaltenen Angaben erforderlich.

Nach den vorliegenden Ergebnissen stehen im Untersuchungsgelande unter dem Oberboden
und Unterboden die tonig-schluffigen Sedimente der Holozanen Schwemmkegel an.

6.1 Kanalbau

In H6he Kanalsohle anstehende mindestens steife Tone/Schluffe weisen ausreichende Trag-
fahigkeitseigenschaften zur Auflagerung der Kanéle auf. Bei den Uberwiegend bindigen Bo-
den, empfiehlt sich ein zusatzliches Rohrauflager gegen Auftrieb gemafl DIN 4033 vorzuse-
hen.

Treten in Hohe Kanalsohle weiche bis breiige Ton- Schlufflagen auf, so ist ein Bodenaustausch
vorzunehmen. Gleiches gilt sinngemal fir durch Wasserzutritt aufgeweichten Ton/Schluff.
Um die Filterstabilitdt des Bodenaustauschmaterials gegenliber dem anstehenden Boden zu
gewahrleisten, empfiehlt sich das Auffillmaterial mit einem geeigneten Filtervlies zu umman-
teln. Als Austauschboden sollte nicht bindiges bis schwach bindiges Material mit mindestens
98 % der einfachen Proctordichte eingebaut werden.

Die Sedimente des Schwemmkegels kénnen ggf. sandige Bereiche enthalten, die nach dem
Aushub recht schnell instabil werden und verstirzen konnen. Auch kénnen tonige Lagen in
den Schwemmlehmen als Gleithorizonte wirksam werden.

Abhangig von der Tiefenlage der Kanalgraben ist, insbesondere in der stlichen tieferen Hang-
lage, mit Schichtwasser zu rechnen, was dann, bei Zutritt in die Baugrube, die Versturzgefahr
der Wandungen noch zuséatzlich erhéht. Deshalb sind MalRnahmen zur Wasserhaltung gegen
zuflieBendes Schicht-/ oder Oberflachenwasser in die Kanalgraben vorzunehmen.

Fir die Kanalbaumalinahmen wird empfohlen grundsatzlich einen Verbau vorzusehen.

Fir tiefe Kanale auf langere Strecken sind Grabenverbauelemente in Form von wandernden
Grolplattenverbauten einzusetzen. Weiterhin empfiehlt es sich, die einzelnen Graben nur Gber
eine kurze Strecke (<10 m) zu 6ffnen und nach dem Verlegen der Leitung wieder zu verfillen.

Die Verbauarbeiten sind gemaf DIN 4124 und den ,Empfehlungen des Arbeitskreises Bau-
gruben® (EAB) auszufuhren.

Die bei den Aushubarbeiten anfallenden stark bindigen Boden der Quartaren Sedimente sind
gemal ZTVA-StB Uberwiegend den Verdichtbarkeitsklassen V3 zuzuordnen.
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Die Verwendung dieser stark bindigen Bdden in der Verfiillzone kann sich problematisch ge-
stalten, insbesondere wenn deren Wassergehalt nicht nahe dem optimalen Wassergehalt liegt.
Es wird deshalb empfohlen, diese Boden mit Kalk zu stabilsieren oder einen Bodenaustausch
vorzunehmen.

Verlauft die Kanaltrasse im Bereich des zukUlnftigen Stralenkdrpers, sind bei der Verflllung
des Kanalgrabens die Forderungen der ,ZTVA-StB 89“ (Zusatzliche technische Vertragsbe-
dingungen und Richtlinien fur Aufgrabungen in Verkehrsflachen) sowie die Forderungen der
ZTVE-StB 94/ Fassung 97, 09 zu beachten.

6.2 Verkehrsflachen

Im untersuchten Gelande zum BV ,Unterm Freiwiesle®, ist die Ausfiihrung folgender Verkehrs-
wege vorgesehen:
Wohnsammelstralie Strallenkategorie HS Il / 1V, Belastungsklasse Bk1,0 — Bk3,2,

WohnstralRen ES V, Belastungsklasse Bk0,3 / Bk1,0,
Wohnwege ES VI, Belastungsklasse Bk0,3

sowie

Mischverkehrsflachen.

Einzelheiten flir die Planung der Befestigung der Verkehrsflachen regeln die ZTVE-StB 94/
Fassung 09 und die RStO Fassung 2012. Demnach kdnnen unter Berilicksichtigung der ortli-
chen Verhaltnisse die nachfolgenden Angaben gemacht werden:

Das Bauvorhaben befindet sich im Bereich der Frosteinwirkungszone I; d.h. A= 0 cm.

Ungunstige Wasserverhaltnisse gemall RStO 12 sind nicht ausgeschlossen. Grund-
/Schichtwasser ist dauernd oder zeitweise hoher 1,5 m unter Planum; d.h. B =+ 5 cm.

Keine besonderen Klimaeinflisse; d.h. C = 0 cm.

Im untersuchten Areal ,Unterm Freiwiesle“ werden die oberflachennah anstehenden Bdden
Uberwiegend in die Frostempfindlichkeitsklasse F3 (sehr frostempfindlich) eingeordnet.
Somit stehen im Planumsbereich frostempfindliche Schichten an und es muss ein ausreichend
dicker frostsicherer Oberbau eingebracht werden. Durch Dranrohre ist diese Frostschutz-
schicht von Wasser freizuhalten (vgl. RStO 12).

Wohnsammelstrale:

Bei einer angenommenen Einstufung der Verkehrsflachen in die Belastungsklasse Bk1,0 bis
Bk3,2 bzw. Bauklasse Il / IV (Wohnsammelstralle) ergibt sich somit eine erforderliche Min-
destdicke des frostsicheren Stralkenoberbaus von 65 cm (F3 Boden).
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Wohnstralen, Wohnwege:

Bei einer angenommenen Einstufung der Verkehrsflachen in die Belastungsklasse BkO0,3 bis
Bk1,0 bzw. Bauklasse V / VI (Anliegerstralle, befahrbarer Wohnweg) ergibt sich somit eine
erforderliche Mindestdicke des frostsicheren Stralienoberbaus von 55 cm (F3 Béden).

Bei Ausfihrung von Verkehrsflachen wird auf dem Erdplanum eine bestimmte Tragfahigkeit
gefordert, bei der gewahrleistet ist, dass keine unzulassig gro3en Verformungen in der Fahr-
bahnkonstruktion auftreten.

Das erforderliche Verformungsmodul fur die Oberkante des Erdplanums betragt Evo(son = 45,0
MN/m?,

Far die Oberkante der Tragschicht betragt das erforderliche Verformungsmodul wie nachfol-
gend aufgeflhrt:

e Dbei Quartierstralen - Belastungsklasse Bk1,0 bis Bk3,2 (bzw. Bauklasse IIl / IV):
EV2(30||) =120,0 MN/mZ.

e bei WohnstralRen - Belastungsklasse BkO0,3 bis Bk1,0 (bzw. Bauklasse V):
EV2(30||) =120,0 MN/mZ.

e bei Wohnwegen - Belastungsklasse < Bk0,3 (bzw. Bauklasse VI):
Evasony =100,0 MN/m?,

Entsprechend der Auswertung der Rammkern- und Rammsondierungen sind im Untersu-
chungsbereich bis in mind. 2 Meter unter GOK nicht ausreichend tragfahige bindige Sedimente
in Uberwiegend weicher Konsistenz zu erwarten, weshalb davon ausgegangen werden kann,
dass eine Ertlichtigung des Erdplanums erfolgen muss, um ein Erdplanum gemaf ZTVE StB
zu erreichen.

Im Bereich der bindigen Schichten kann eine Tragfahigkeitserhdhung des Erdplanums durch
Untergrundstabilisierung mit Kalk und/oder Einlegen von Geokunststoffen (GRK3) erfolgen,
wenn der Anteil an organischen Anteilen im Sediment gering ausfallt. Bei erhdhter Organik im
Boden muss die Tragfahigkeitserhéhung durch Bodenaustausch erfolgen. Der Bodenaus-
tausch wird dabei lagenweise, nicht dicker als 0,3 m pro Lage, eingebaut und ist nachweislich
auf einen Verdichtungsgrad von DPr >100 % zu verdichten. Um die Filterstabilitat zu gewahr-
leisten, wird das Einbringen eines geeigneten Geotextils (GRK3) zwischen Austauschmaterial
und anstehenden Boden empfohlen.

Treten im Planumsbereich durchfeuchtete aufgeweichte Bereiche auf, so mussen diese zuvor
berdumt werden.

Im Anschluss daran muss eine Tragschicht von mindestens 0,3 m - 0,4 m Dicke aufgebracht
und entsprechend sorgfaltig verdichtet werden, um die erforderliche Tragfahigkeit von
Ev2(Soll) =120,0 MN/m? herzustellen.

Die Effektivitat der MalRnahmen sollte mit Plattendruckversuchen wahrend der BaumaRnahme
kontrolliert werden.

Der Unterbau der Stral3en- und Parkflachen ist nach den Richtlinien der RStO 12 aufzubauen. Ein-
zelheiten fur die Planung der Befestigung der Verkehrsflachen kénnen dort entnommen werden.
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7 Bodenmanagement

Der Ober- bzw. Unterboden erflillt gem. BBodSchG § 2 [1] ,in besonderem Mal3e natiirliche
Funktionen als Lebensgrundlage und Lebensraum, Bestandteil des Naturhaushalts sowie als
Abbau-, Ausgleichs- und Aufbaumedium fir stoffliche Einwirkungen®.

Im Untersuchungsgebiet wird der stidliche und westliche Gelandebereich als Ackerbauflache
genutzt. Der 6stliche Untersuchungsbereich ist als Griinlandflache mit Obstbaumbestand an-
gelegt. Der Oberboden (A-Horizont) im Untersuchungsgelande ist dunkelbraun, durchschnitt-
lich 0,20 m méchtig und Uberwiegend tonig-schluffig, feinsandig, humos ausgebildet. Als Bo-
dentyp wird eine Parabraunerde aus Schwemmsedimenten angegeben (LUBW 2011). Darun-
ter folgen weitere 0,40 — 0,50 m hellbrauner, lehmig-feinsandiger Unterboden (B-Horizont) mit
Verwitterungsspuren (Fe-Ausfallungen) und organischen Beimengungen.

Vorsorgender Bodenschutz wahrend der BaumafRnahme

Die Béden und Bodenmaterialien unterliegen bei BaumaRnahmen vielfaltigen Eingriffen, die
bei unsachgemalem Umgang zu Schaden (Zerstérung des Bodengefliges, Bodenverdich-
tung, Vernassung) fuhren kénnen und nur mit hohem Aufwand zu beseitigen sind bzw. nicht
mehr riickgangig gemacht werden kénnen. Deshalb sind im Rahmen von Baumafahmen un-
bedingt Arbeiten zu vermeiden, die zu einer nachhaltigen Schadigung bzw. zum Verlust von
kulturfahigen Bodenmaterialien fiihren kénnen.

Vermeidung von Bodenverdichtungen

Zur Vermeidung von Bodenverdichtungen ist das Befahren nur mit geeigneten Fahrzeugen
zulassig. Hierbei ist auf eine Minimierung der Flachenbefahrung und maximale Reduktion der
Transportstrecken zu achten.

Die Erdarbeiten sind bei anhaltend trockener Witterung und gut abgetrocknetem Boden aus-
zufuhren.

Eine sachgemale Trennung und anschlieRende sachgemale Lagerung verschiedener Bo-
denhorizonte ist durchzufiihren.

Zwischenlager Boden

Die Zwischenlagerung von kulturfahigem Boden ist problematisch und sollte, so weit méglich,
vermieden werden und der kulturfahige Boden direkt an seinen endglltigen Bestimmungsort
verbracht werden.

Ist das Zwischenlagern in Mieten unvermeidlich, so wird der ordnungsgemaf horizontbezogen
abgeschobene Boden (A- sowie B-Horizont) getrennt voneinander in Mieten zwischengelagert.

Miete A-Horizont:

Zur Vermeidung von Vernassung und anaeroben Verhaltnissen und damit zur Erhaltung der
biologischen Aktivitat des Oberbodens werden MalRnahmen zur ausreichenden Durchliftung,

Projekt GBB-21-0962, 14.06.2021
Areal ,Untem Freiwiesle”, Radolfzell am Bodensee
Orientierende Schadstoff- und Baugrunduntersuchung Seite 19



zum Schutz vor Vernassung, Verdichtung, Wildwuchs und zum Erhalt von organischen Stoffen
durch Begriinung mit wasserzehrenden Pflanzen (z.B. Luzerne, Olrettich) notwendig.

Die Mieten durfen nicht auf vernasstem Untergrund angelegt werden. Die Mieten missen so
gestaltet sein, dass Oberflachenwasser nach aul3en abflieRen kann. Hierzu sollte das Aulien-
gefalle mindestens 2% betragen.

Der Aufbau der Miete gestaltet sich locker geschittet trapezférmig bis in 1,5 m Schitthéhe
mit 5 m Basisbreite.

Miete B-Horizont:

Vor der Zwischenlagerung des Bodens vom B-Horizont muss zuvor der humose Oberboden
(A-Horizont) abgeschoben und auf Miete fur den A-Horizont zwischengelagert werden. Erst
dann kann der Aufbau der Miete fur den zwischenzulagernden Unterboden (B-Horizont) auf
der abgeschobenen B-Horizont-Flache erfolgen. Der Aufbau gestaltet sich wie beim A-Hori-
zont, im Unterschied dazu kann die Mietenhdhe hier jedoch bis zu 4 m betragen.

Idealerweise sollte, wie zuvor schon erwahnt, das Zwischenlagern des Oberbodens vermieden
werden und der Boden, so weit mdglich, unmittelbar nach dem Abtrag zur externen Verwer-
tung verbracht werden.

Zur Abfuhr und externen Verwertung wird zuvor die Deklaration des Oberbodens nach den
Vorgaben der BundesBodenSchutzVerordnung notwendig.

Um das hierzu unerlassliche Zwischenlagern zu vermeiden, wurde der Oberboden mit der ak-
tuellen Untersuchung nach den Vorgaben der BundesBodenschutzVerordnung beprobt und
untersucht (Kapitel 8). Gegebenenfalls kann nach zuvoriger Ruckfrage und Abstimmung mit
dem Landratsamt Konstanz, Amt flir Wasser- und Bodenschutz, eine weitere Deklaration im
Rahmen der Baumalinahme entfallen und der Ober-/ Unterboden direkt verwertet / entsorgt
werden.

Wiederverwertung Ober- und Unterboden

Zum Abschluss der Baumalinahme wird ein ordnungsgemafer Rickbau nach Beendigung
der temporaren Flacheninanspruchnahme notwendig, unter Vermeidung von Tatigkeiten, die
zu einer nachhaltigen Schadigung bzw. zum Verlust von kulturfahigen Bodenmaterialien fih-
ren kénnen. Die temporar verwendeten Bauflachen kdnnen mit dem auf Miete zwischenla-
gernden Oberboden angedeckt werden, wobei die maximale Machtigkeit beim flachigen Auf-
trag von humosem Oberboden 0,3 m betragt.

Werden Grunflachen auf dem Gelande wieder hergestellt, dann ist ein schichtgerechter Bo-
denaufbau von A-Horizont (Oberboden) Gber B-Horizont (Unterboden) tber C-Horizont (Un-
tergrund) auszufiihren. Auch hier gilt ein schonendes Befahren mit geeigneten Geraten (Ket-
tenbagger) und eine lockere Lagerung des ausgebrachten Bodens. Zum Schutz vor Vernas-
sung, Verdichtung und Wildwuchs empfiehlt es sich wiederum wasserzehrende Pflanzen (z.B.
Luzerne) einzusaen.

Wenn die bei der BaumalRhahme abgeschobenen Bdden (A-Horizont, B-Horizont) nicht vor
Ort wiederverwertet werden koénnen, erfolgt in Abhangigkeit der Deklarationsergebnisse eine
Verwertung Extern oder eine Verbringung auf Erddeponie / Deponie.
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8 Orientierende Schadstoffuntersuchung

Bei der vorliegenden Orientierenden Schadstoffuntersuchung handelt es sich um eine Vorun-
tersuchung, die zur orientierenden Einstufung der Schadstoffgehalte im untersuchten Boden
dient. Aufgrund der punktuellen Erkundungen sind Abweichungen der Schadstoffverhaltnisse
sowohl in Konzentration als auch in Zusammenstellung der Schadstoffparameter von den im
Gutachten getroffenen Aussagen nicht auszuschlieRen.

8.1 Gelandearbeiten

Oberboden:

Der Oberboden (A-Horizont) wurde nach den Vorgaben der BundesBodenSchutzVerordnung
untersucht.

Die Einzelproben des Oberbodens aus den oberen 20 cm im Untersuchungsbereich von
Rammkernsondierung RKS1/21 und vom umgebenden Oberboden dieses als Ackerland ge-
nutzten Untersuchungsbereichs wurden zur Mischprobe MP1 Oberboden zusammengefasst.

Die Einzelproben des Oberbodens aus den oberen 20 cm im Untersuchungsbereich von
Rammkernsondierung RKS2/21 und RKS3/21 sowie vom umgebenden Oberboden dieses als
Grinland genutzten Untersuchungsbereichs wurden zur Mischprobe MP2 Oberboden zusam-
mengefasst.

Boden:

Zur Bewertung des Untergrundes in Bezug auf entsorgungsrelevante Verunreinigungen
wurden aus den 3 Rammkernsondierungen der Baugrunduntersuchung Bodenproben ent-
nommen.

Das Sondiergut wurde geologisch angesprochen und organoleptisch hinsichtlich maglicher
Schadstoffbelastungen tUberprift. Die Entnahme der Bodenproben erfolgte meterweise in luft-
dicht verschlossene Schraubdeckelglaser. Es wurden jeweils die Bodenproben des ersten Me-
ters von Rammkernsondierung RKS1 — RKS3 und des zweiten Meters von Rammkernsondie-
rung RKS1 — RKS3 zu je einer Mischprobe zusammengefiigt und somit 2 Mischproben vom
Untersuchungsgelande zur Untersuchung zum Umweltlabor versendet (vgl. Anlage 5).
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8.2 Laborarbeiten

Oberboden:

Die Mischproben vom Oberboden wurde von der SGS Institut Fresenius GmbH im Zeitraum
vom 09.06.2021 — 18.06.2021 nach den Vorgaben der BundesBodenschutzVerordnung, Vor-
sorgewerte flr Bdden, untersucht.

Boden:

Die Bodenproben wurden vom umweltanalytischen Labor der SGS Institut Fresenius GmbH
im Zeitraum vom 08.06.2021 — 14.06.2021 nach den Vorgaben der Verwaltungsvorschrift des
Umweltministeriums Baden-Wirttemberg fiir die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bo-
denmaterial (VwV 2007) untersucht.

8.3 Bewertungsgrundlagen

Die Bewertung von entsorgungsrelevanten Bodenmaterial erfolgt in Baden-Wurttemberg nach
der Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums, der VwV vom 14. Marz 2007. Diese Neu-
fassung der ,VwV*, die sich ahnlich den TR LAGA an den Vorgaben der Bundes-Bodenschutz-
und Altlastenverordnung (BBodSchV) orientiert, gibt in ihren Regeln die Anforderungen an die
stoffliche Verwertung von als Abfall eingestuftem Boden durch die so genannten Materialqua-
litaten (Qualitatsstufen) und Einbaukonfigurationen vor.

Der Oberboden (A-Horizont) ist von einer Bewertung nach den Vorgaben der Vwv 2007 aus-
geschlossen, hier gelten die Bestimmungen der BundesBodenSchutzVerordnung.

8.4 Ergebnisse und Bewertung

8.4.1 Oberboden

Der Uberwiegend 20 cm machtige Oberboden vom Untersuchungsgebiet besteht aus brau-
nem, mittel humosem (4,6 Ma.% Humusgehalt), tonigem, feinsandigem Schluff vom Typ Pa-
rabraunerde.

Die Mischproben vom Oberboden wurde flir einen méglichen Schadstoffeintrag auf die Vor-
sorgewerte flr Boden fir Metalle und fir organische Stoffe plus die Zusatzparameter MKW,
Arsen, Thallium und Cyanidegesamt Untersucht und auch auf diese Parameter auf dem Wir-
kungspfad Boden - Mensch auf Wohnflachen Uberpruift.
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In Tabelle 6 sind die einzelnen Laborergebnisse der Mischprobe aufgeflihrt. Mdgliche Analy-
senergebnisse mit Uberschreitung des entsprechenden Vergleichswertes sind dabei grau un-
terlegt. Eventuelle Uberschreitungen der Qualitatsstufen Z0-Z0* im Sinne der abfallrechtlichen
Bewertung nach der VwV 2007 sind fett unterlegt.

Tabelle 6: Analysenergebnisse der untersuchten Mischproben MP1 und MP2 Oberboden

Konzentration

Probe Boden- Tiefe
i
art mgl/kg
i Sch tall
Lehm/ chwermetalle
Schluff Cya- o PAK
Nr. . (m) nide MKW° | Benzo | PCBg
Lehm/ (a)pyren As° | Pb [ Cd | Cr | Cu | Ni | Hg | zn | T
Schluff
Oberboden Bereich RKS1
Utfh <0,1
MP1 19%H+ | 0,0-0,3| 0,3 26 <0003 11 22 0,3 36 23 28 <0,1 71 0,2
mus <0,05
Oberboden Bereich RKS2+3
Utsh <0,1
MP2 | 43%Hs+ | 0,0-0,3] 0,3 29 <0003 | 10 18 <0,2 31 20 23 <0,1 55 <0,2
mus <0,05
Vorsorgewerte ")
Bodenart ?ehm/Scthff - - - - - 70 1 €0 40 0 05 150 -
Vorsorgewerte 02) i i 3 0.05 i i i i i i i i i
Humusgehalt < 8% 0,3
3) 1300
MaBRnahmenwert - - - 0,2 50 1200 20 - (200) 1900 2 - 15
P-M-Wert R B
(Wohngebiete) 4 50 100 12 0,8 50 400 2 400 - 140 20 - -
3
Zuordnungswerte Z0 o
VwV 2007 5 - 100 0.3 0,05 15 70 1,0 60 40 50 0,5 150 0,7
Hintergrundwerte Boden " . . " . .
VwV 1998 6) - 50/100 1 0,05 | 6-17* | 25-55* | 0,2-1,0* | 20-90* | 10-60 15100¢ | 00502 | 35-150% | 020,7*

) Vorsorgewerte fiir Metalle gem. Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung vom

12.07.1999

2)Vorsorgewerte fiir organ. Stoffe gem. Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung

vom 12.07.1999

3) Wirkungspfad Boden - Nutzpflanze auf Griinlandflachen gem. Bundes-Bodenschutz- und Altlasten
verordnung vom 12.07.1999, bei Grinlandnutzung durch Schafe gilt fur Kupfer 200 mg/kg TS
4 Wirkungspfad Boden - Mensch auf Industrie- u. Gewerbeflachen gem. Bundes-Bodenschutz- und Alt
lastenverordnung vom 12.07.1999

¢ hilfsweise Zuordnungswerte Qualitatsstufe Z0 VwV 2007

5% VwV 2007, Zuordnungswerte Qualitatsstufe Z0, Bodenart Lehm/Schluff
6 VwV 1998, Zuordnungswerte Qualitatsstufe Z0, Bodenart Lehm/Schluff

* je nach Tongehalt

*100 mg/kg TS bei humosen Oberbdden (>1% Humus)
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Mischprobe MP1 Oberboden (Labor-Nr.210683118):

Bei der Uberpriifung der Vorsorgewerte des Oberbodens fiir Metalle hat es bei den Analysen-
werten der Schwermetalle fiir den mit Lehm/Schiuff zu bewertenden Oberboden keine Uber-
schreitungen der Vorsorgewerte ergeben. Auch die zusatzlich Uberpriiften Schwermetalle Ar-
sen, Thallium und Cyanide gesamt zeigen keine Vergleichswertliberschreitungen.

Fir die organischen Stoffe wurden ebenfalls keine Uberschreitungen der Vorsorgewertewerte
festgestellt. Auch der zusatzlich geprifte Parameter MKW ist unauffallig.

Die Uberpriifung der in Tabelle 5 ebenfalls aufgefiihrten Parameter auf dem Wirkungspfad
Boden-Mensch fir Wohngebiete hat auch keine Prifwertiberschreitungen ergeben.

Mischprobe MP2 Oberboden (Labor-Nr. 210683119):

Auch bei der Mischprobe MP2 vom Oberboden im Bereich von RKS2 und RKS3 hat es sowohl
bei der Uberpriifung der Vorsorgewerte des Oberbodens fiir Metalle als auch bei den Vorsor-
gewerten fir organische Stoffe keine Uberschreitungen ergeben.

Auch die zusatzlich Uberpruften Schwermetalle Arsen, Thallium und Cyanide gesamt Und der
Parameter MKW zeigen keine Vergleichswertliberschreitungen.

Die Uberpriifung der in Tabelle 5 ebenfalls aufgefiihrten Parameter auf dem Wirkungspfad
Boden-Mensch fir Wohngebiete hat auch keine Prifwertiberschreitungen ergeben.

Fazit gemalR BBodSchV:

Bei den beiden Mischproben vom Oberboden wird der vorsorgende Schutz der Bodenfunktio-
nen auch bei einer empfindlichen Nutzung des Bodens eingehalten.

Auch bei einer Nutzung als Oberboden im Bereich von Wohngebieten ist der Boden unter
Berucksichtigung des vorsorgenden Bodenschutzes verwertbar. Die Gefahr einer direkten Auf-
nahme der untersuchten Schadstoffe auf dem Wirkungspfad Boden-Mensch auf Wohnflachen
hat sich nicht bestatigt.

Fazit geman VwV 2007:

Abfallrechtlich erfolgt bei beiden Mischproben vom Oberboden fir alle Gberpriften Schwerme-
tallen inkl. der Zusatzparameter sowie bei den organischen Stoffen inkl. MKW eine Einstufung
in die jeweilige Qualitatsstufe Z0.
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8.4.2 Boden

Bewertung nach der Verwaltungsvorschrift BW fiir die Verwertung von als Abfall einge-
stuftem Bodenmaterial (VwV 2007):

Der mit 2 Mischproben untersuchte tiberwiegend tonig-schluffige, feinsandige Boden der obe-
ren zwei Meter der untersuchten Bereiche wird fir die Schwermetalle nach der Bodenart
Lehm/Schluff ausgewertet.

Mischprobe MP1 RKS1-RKS3:

Bei der Mischprobe des ersten Meters Boden (Labor-Nummer 210683116) von RKS1-RKS3
wurden keine auffalligen Analysenwerte festgestellt.

Alle nach den Vorgaben der VwV 2007 untersuchten Parameter (MKW, PAK, BTEX, LHKW,
EOX, PCBs, Chlorid, Sulfat, Cyanide gesamt, Phenolindex sowie die Schwermetalle Arsen-
Blei-Cadmium-Chrom-Kupfer-Nickel-Quecksilber-Thallium-Zink) sind unauffallig. Die Misch-
probe des ersten Meters Boden im Bereich von RKS1-RKS3 ist mit Qualitatsstufe Z0 zu be-
werten.

Mischprobe MP2 RKS1-RKS3:

Auch bei der Mischprobe des zweiten Meters Boden (Labor-Nummer 121049376) wurden
mit Ausnahme vom Schwermetall Arsen keine auffalligen Analysenwerte festgestellt.

Der auffallige Arsengehalt von 25 mg/kg TR im Feststoff ist geogenen Ursprungs.

Die Sedimente der Jungquartdren Schwemmkegel entstanden im Spatglazial nach dem Ab-
schmelzen des letzten Gletschers und enthalten somit unter anderem in unterschiedlicher Zu-
sammensetzung Mineralien des zersetzten Alpenkristallins, bei denen z.B. das Schwermetall
Arsen in erhohter Konzentration vorliegen kann.

Im Eluat ist der Arsenwert der Mischprobe MP2 kleiner als die Bestimmungsgrenze von 0,005
mg/l, so dass nach Riicksprache mit dem LRA Konstanz, Amt fir Wasser und Bodenschutz,
die Mischprobe des zweiten Meters Boden im Bereich von RKS1-RKS3 ebenfalls mit Quali-
tatsstufe Z0 bewertet werden kann und eine Versickerung tber diesen Boden prinzipiell mog-
lich ist.
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8.5 Entsorgung / Wiederverwertung

Bei der vorliegenden Schadstoffuntersuchung handelt es sich, wie zu Anfang des Kapitel 8
schon erwahnt, um eine Voruntersuchung, die zur orientierenden Einstufung der Schadstoff-
gehalte im untersuchten Bereich dient.

Wenn im Rahmen der Baumalinahme auf dem Untersuchungsgebiet Bodenaushub zur Ent-
sorgung anfallen sollte, dann wird eine Uberpriifung der angetroffenen Bodenverhaltnisse mit
weiteren Probenahmen im Haufwerk fir Deklarationsanalysen nach der Richtlinie LAGA PN
98 erforderlich.

Nach Ruicksprache mit dem LRA Konstanz ist hierbei dann zu berticksichtigen, das ein geogen
erhohter Arsengehalt abfallrechtlich mit Qualitatsstufe Z0* zu bewerten ist.

GBB - GrundBau Bodensee GmbH

Dr. H.-U. Stephan E. M. Stephan
Geschéftsfuhrer Diplom-Geologin
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GBB - GrundBau Bodensee GmbH '
— 78333 Stockach / Hoppetenzell, Am Weiherholz 1 Datum: 08.06.2021
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Ubersichtslageplan: :
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Anlage 2
Rammkermsondierungen RKS 1/21 — RKS 3/21

21 Schichtenverzeichnisse
der Rammkernsondierungen

2.2 Zeichnerische Darstellung
der Rammkermsondierungen



Name des Unternehmens: GBB-GrundBau Bodensee GmbH Anlage 2 1

Seite: 1 yon 2
Auftraggeber: H : H
ogeber: Stadt Radolfzell Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: 02.06.2021 und ISO 1 4689_1 Aufschiuss: RKS 1/21
Durchmesser Neigung: Projektnr.. GBB-21-0962
Projekt: Baugrund "Unterm Freiwiesle" Name und Unterschrift des Technikers: Stephan
1 2 3 4 5 6 7
Tigfe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung_ des Proben Bemerkungen
bis Ergéanzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Bohrfortschritts Versuche - Wasserfiihrung/Spulung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeilReleinsatz -Nr Kernverlust
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
Oberboden: Schluff, tonig, PA
feinsandig, humos 0,00-0,20
braun
0,20 |Homogenbereich A weich erdfeucht

Oberboden (A-Horizont)

Schluff, tonig, feinsandig, mit
organischen Beimengungen, mit
Fe-Verwitterungsspurem | hellbraun

0,65 |Homogenbereich B weich erdfeucht

Jungquartarer Schwemmlehm
(B-Horizont)

Ton, schluffig, schwach feinsandig, P1
z.T. mit organ. Beimengungen 0,20-1,00
hellbraun
1,00 |Homogenbereich B weich, weich-steif erdfeucht

Jungquartarer Schwemmlehm




RKS1/21, Anlage 2.1, Seite 2 von 2

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergdnzende Bemerkungen Kalk- - K_onsistgnz, Pla_stizit_é\t, Harte, Bor.irfortschrltts Versuche | Wasserfuhrung/Spulung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - Meil3eleinsatz - Nr
- Kernverlust
) A - Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe .
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Kernlénge
Ton, schluffig, schwach feinsandg I:%)O-Z 00
hellbraun, J )
beige (Kat. C)
2,40 |Homogenbereich B weich, weich-steif erdfeucht
Jungquartarer Schwemmlehm
Ton, schluffig, feinsandig, z.T. P3
schwach feinkiesig hellbraun 2,00-3,00
beige (Kat. C)
3,00 [Homogenbereich B weich, weich-steif erdfeucht

Jungquartarer Schwemmlehm




Name des Unternehmens: GBB-GrundBau Bodensee GmbH

Auftraggeber: Stadt Radolfzell

Bohrverfahren:

Durchmesser

Datum: 02.06.2021
Neigung:

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Anlage 2 1
Seite: 1 yon 2

Aufschluss: RKS2/21

Projektnr.:GBB-21-0962

Projekt: Baugrund "Unterm Freiwiesle"

Name und Unterschrift des Technikers: Stephan

1 2 3 4 5 6 7
Tigfe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung_ des Proben Bemerkungen
bis Ergéanzende Bemerkungen Kalk- - Kpnsistgnz, Pla§tizit§1t, Harte, Bo.hrfortschntts Versuche - Wasserfiihrung/Spulung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeilReleinsatz -Nr
_ ) _ - Kernverlust
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
Oberboden: Schluff, tonig, PA
feinsandig, humos 0,00-0,20
braun
0,20 |Homogenbereich A weich erdfeucht
Oberboden (A-Horizont)
Schluff, tonig, feinsandig, mit
organischen Beimengungen, mit
Fe-Verwitterungsspurem | hellbraun
0,70 |Homogenbereich B weich erdfeucht
Jungquartarer Schwemmlehm
(B-Horizont)
Ton, schluffig P
’ . 0,20-1,00
beigebraun
1,00 |Homogenbereich B weich, weich-steif erdfeucht
Jungquartarer Schwemmlehm




RKS2/21 , Anlage 2.1, Seite 2 von 2

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergdnzende Bemerkungen Kalk- - K_onsistgnz, Pla_stizit_é\t, Harte, Bor.irfortschrltts Versuche | Wasserfuhrung/Spulung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - Meieleinsatz - Nr
- Kernverlust
) A - Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe .
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Kernlénge
Ton, schluffig, feinsandig, z.T. mit
organ. Beimengungen hellbraun
_ ockerbraup
1,80 |Homogenbereich B weich erdfeucht
Jungquartarer Schwemmlehm
Ton, schluffig, schwach feinsandg |13200_2 00
hellbraun, , )
beige (Kat. C)
2,60 |[Homogenbereich B weich, weich-steif erdfeucht
Jungquartarer Schwemmlehm
Ton, schluffig, feinsandig, z.T. P3
schwach feinkiesig hellbraun 2,00-3,00
beige (Kat. C)
3,00 |Homogenbereich B weich, weich-steif erdfeucht

Jungquartarer Schwemmlehm




Name des Unternehmens: GBB-GrundBau Bodensee GmbH

Auftraggeber: Stadt Radolfzell

Bohrverfahren: Datum: 02.06.2021

Durchmesser Neigung:

Projekt: Baugrund "Unterm Freiwiesle"

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Anlage 2 1
Seite: 1 yvon 1

Aufschluss: RKS3/21

Projektnr.:GBB-21-0962

Name und Unterschrift des Technikers: Stephan

1 2 3 4 5 6 7
Tigfe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung_ des Proben Bemerkungen
bis Ergéanzende Bemerkungen Kalk- - Kpnsistgnz, Pla§tizit§1t, Harte, Bo.hrfortschntts Versuche - Wasserfiihrung/Spulung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeilReleinsatz -Nr
_ ) _ - Kernverlust
Geol. Benennung (Stratigraphie) - Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
Oberboden: Schluff, tonig, PA
feinsandig, humos 0,00-0,20
braun
0,20 |Homogenbereich A weich erdfeucht
Oberboden (A-Horizont)
Schluff, tonig, feinsandig, mit P1
organischen Beimengungen 0,20-1,00
hellbraun P2
2,30 |Homogenbereich B weich 1,00-2,00 |erdfeucht
(Kat. C)
Jungquartarer Schwemmlehm
Ton, schluffig, schwach feinsandg 5 %0_3 00
hellbraun, , )
beige (Kat. C)
3,00 |[Homogenbereich B weich, weich-steif erdfeucht
Jungquartarer Schwemmlehm




Legende und Zeichenerklarung
DIN EN ISO 22475-1

Anlage 29

batum: 12 06.2021

Projekt:

Baugrund "Unterm Freiwiesle"

Bohrung/Schurf:

RKS1/21 - RKS3/21

Bearb.: Stephan

Boden- und Felsarten

- Ton, T, tonig, t
MuMu
Feinsand, fS, feinsandig, fs

Mutterboden, Mu

KorngréRRenbereich f -fein

m - mittel

g -grob
Lagerungsdichte
[ ) (X ] [ )
S  locker ¢  mitteldicht :
[ ) (X ] [ )
Konsistenz

Qe 3 weih

Homogenbereiche nach DIN 18300

IZI Oberboden, humos

Bodenklasse nach DIN 18300 (veraltet)

Jungquartare Ablagerungen: Schwemmlehm

Oberboden (Mutterboden)
Leicht I6sbare Bodenarten
Schwer |6sbare Bodenarten
Schwer |6sbarer Fels

[]
]

Proben

dicht

steif

A1 1.00 Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren der

Entnahmekategorie A aus 1,00 m Tiefe

c1 1,00 Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren der

Entnahmekategorie C aus 1,00 m Tiefe

- Schiuff, U, schluffig, u

Feinkies, fG, feinkiesig, fg

' -schwach (<15%)
- stark (30-40%)

Nebenanteile

s  sehrdicht
®

‘ halbfest ‘ ‘ fest

Lockersedimente, (iberwiegend feinkdrnig, stark bindig, leicht und mittelplastisch

IZI FlieRende Bodenarten
EI Mittelschwer I6sbare Bodenarten

(4]

Leicht I6sbarer Fels

B1 g 1.00 Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren der
* Entnahmekategorie B aus 1,00 m Tiefe

W1 /\ 1,00 wasserprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe

Projektnummer:  ~pB 51_0962




Anlage 29
Zeichnerische Darstellung '
Projekt: " P " Projektnummer:
Baugrund "Unterm Freiwiesle GBB-21-0962
Bohrung/Schurf: RKS1/21 Bearb.: Stephan
RKS1/21
NN + 450,50 m
450501 [T o000 0.20 Oberboden: Schiuff,
0.20 ' tonig, feinsandig, IIl IZl
humos
450’00] 0,65 Schluff, tonig,
feinsandig, mit
organischen
449,50 P D ?38 1,00 Beimengungen, mit E
’ Fe-Verwitterungsspuren
Ton, schluffig, schwach
449,00 feinsandig, z.T. mit
organ. Beimengungen EI
P2 1,00 .
448,50 2 Ton, schluffig, schwach
2,00 feinsandg EI
2,40
448,00 Ton, schluffig,
feinsandig, z.T. EI
P3 |_| 200 3.00 schwach feinkiesig
447,50 3.00 NN + 447,50 m

Hoéhenmalistab 1:50




Anlage 29
Zeichnerische Darstellung '
- Datum:
RKS (DIN EN ISO 22475-1) 02.06.2021
Projekt: " P " Projektnummer:
Baugrund "Unterm Freiwiesle GBB-21-0962
Bohrung/Schurf: RKS2/21 Bearb.: Stephan
RKS2/21
NN + 445,00 m
44500 [T o000 0.20 Oberboden: Schiuff,
0.20 ' tonig, feinsandig, IIl IZl
humos
444’50] 0.70 Schluff, tonig,
: feinsandig, mit
organischen
444,00 P D ?38 1,00 Beimengungen, mit E
’ Fe-Verwitterungsspuren
Ton, schluffig EI
443,50 Ton, schluffig,
feinsandig, z.T. mit EI
1,80 organ. Beimengungen
443,00 P2 LL1OO
’ Ton, schiuffig, schwach
feinsandg EI
442,50 2,60
Ton, schiuffig,
feinsandig, z.T.
sa2000 P3 [ 200 3,00 % schwach feinkiesig (4]
oY NN + 442,00 m

Hoéhenmalistab 1:50




Anlage 29
Zeichnerische Darstellung '
RKS (DIN EN ISO 22475-1) Datum: 05 36,2021
Projekt: B " . " Projektnummer:
augrund "Unterm Freiwiesle GBB-21-0962
Boh /Schurf: Bearb.:
ONTHng=eiT RKS3/21 ®a™* Stephan
RKS3/21
44150 NN + 441,50 m
’ Oberboden: Schluff,
Palloso oz o, rameanc. ] [2]
humos
441,00
440,50] P [lo2o
1,00 Schluff, tonig,
fei dig, mit
440,00 o?'g::igclr?enml IZI

Beimengungen

P2 1,00
439,50 2.00
2,30
439,00 )
’ Ton, schiuffig, schwach
feinsandg EI
438500 P3 [12.00 3,00
’ 3,00 NN + 438,50 m

Hoéhenmalistab 1:50




Anlage 3
Schwere Rammsondierung DPH 1/21 - DPH 4/21

3.1 Messprotokolle der
Rammsondierungen

3.2 Schiagzahldiagramme
der Rammsondierungen



Messprotokolle DPH (DIN EN ISO 22476-2)

Anlage: 31

Datum:

01.06.2021
Projekt:  QOrient. Baugrund und Schadstoffuntersuchung Projektnummer: GBB-21-0962
ErschlieBung Areal "Unterm Freiwiesle", Stahringen
Sondierung: Bearb.:
DPH 1/21 - DPH 2/21 Stephan
DPH 1/21 DPH 2/21
Schlag- Schlag- cm Schlag- Schlag-

cm zahl cm zahl zahl cm zahl
10 1 10 6 10 2 10 4
20 2 20 5 20 2 20 5
30 1 30 5 30 1 30 4
40 1 40 5 40 1 40 5
50 2 50 5 50 1 50 4
60 1 60 5 60 1 60 5
70 2 70 5 70 1 70 5
80 2 80 5 80 1 80 6
90 1 90 6 90 1 90 6
100 2 500 6 100 1 500 5
*) S *) S *) M *) S
10 1 10 6 10 1 10 6
20 1 20 8 20 2 20 7
30 2 30 7 30 2 30 9
40 1 40 6 40 1 40 8
50 2 50 8 50 1 50 7
60 1 60 7 60 2 60 8
70 2 70 7 70 1 70 7
80 1 80 7 80 1 80 7
90 1 90 7 90 2 90 7
200 1 600 7 200 1 600 7
*) S *) S *) S *) S
10 2 10 10 1 10

20 2 20 20 1 20

30 1 30 30 1 30

40 1 40 40 1 40

50 1 50 50 1 50

60 1 60 60 1 60

70 1 70 70 1 70

80 1 80 80 2 80

90 3 90 90 2 90

300 2 700 300 2 700

*) S *) *) S *)

10 3 10 10 3 10

20 3 20 20 2 20

30 4 30 30 3 30

40 3 40 40 3 40

50 3 50 50 4 50

60 3 60 60 4 60

70 4 70 70 5 70

80 4 80 80 3 80

90 3 90 90 3 90
400 4 800 400 4 800

*) S *) *) S *)

* Drehbarkeit des Gestanges: L leicht; M mittel; S schwer




Messprotokolle DPH (DIN EN ISO 22476-2)

Anlage: 31

Datum:

01.06.2021
Projekt:  QOrient. Baugrund und Schadstoffuntersuchung Projektnummer: GBB-21-0962
ErschlieBung Areal "Unterm Freiwiesle", Stahringen
Sondierung: Bearb.:
DPH 3/21 - DPH 4/21 Stephan
DPH 3/21 DPH 4/21
Schlag- Schlag- cm Schlag- Schlag-

cm zahl cm zahl zahl cm zahl
10 1 10 6 10 1 10 4
20 1 20 5 20 2 20 4
30 1 30 5 30 1 30 3
40 1 40 5 40 2 40 4
50 1 50 4 50 1 50 4
60 1 60 5 60 2 60 4
70 1 70 6 70 2 70 3
80 1 80 5 80 1 80 3
90 1 90 5 90 2 90 4
100 1 500 6 100 1 500 4
*) M *) S *) S *) S
10 1 10 6 10 2 10 3
20 1 20 7 20 2 20 4
30 1 30 6 30 2 30 3
40 1 40 7 40 2 40 4
50 1 50 7 50 2 50 4
60 1 60 8 60 2 60 4
70 1 70 8 70 1 70 3
80 1 80 7 80 2 80 4
90 1 90 8 90 2 90 3
200 1 600 8 200 2 600 4
*) S *) S *) S *) S
10 1 10 10 3 10

20 1 20 20 2 20

30 1 30 30 3 30

40 2 40 40 6 40

50 2 50 50 3 50

60 1 60 60 3 60

70 2 70 70 3 70

80 2 80 80 2 80

90 3 90 90 2 90
300 3 700 300 2 700

*) S *) *) S *)

10 3 10 10 3 10

20 2 20 20 3 20

30 3 30 30 2 30

40 4 40 40 4 40

50 3 50 50 4 50

60 4 60 60 3 60

70 4 70 70 3 70

80 4 80 80 3 80

90 4 90 90 3 90
400 4 800 400 3 800

*) S *) *) S *)

* Drehbarkeit des Gestanges: L leicht; M mittel; S schwer




Anlage
. . 3.2
Zeichnerische Darstellung

DPH (DIN EN ISO 22476-2) PR 01.06.2021

Projekt: Projektnummer:

Baugrunderkundung "Unterm Freiwiesle", Stahringen GBB-21-0962

Bohrung/Schurf: Bearb.:
DPH 1/21 Stephan

DPH 1/21
1020 30 40 50

0,001

-0,50

-1,00 1,00

-1,50

-2,00 2,00

E
g..k

Tiefe (m)
Hoéhenmalistab 1:50

-2,50

-3,00

-3,50

-4,00

-4,50

-5,00

-5,50

e —— T — a— . D

-6,00




Anlage
. . 3.2
Zeichnerische Darstellung
- D :
DPH (DIN EN ISO 22476-2) ot
Projekt: L . Projektnummer:
Baugrunderkundung "Unterm Freiwiesle", Stahringen GBB-21-0962
Bohrung/Schurf: Bearb.:
DPH 2/21 Stephan
DPH 2/21
0,00 10 20 30 40 50
-0,50

-1,00

-1,50

-2,00

F
1,00 IE
2,00 I

3,00

-2,50

-3,00

-3,50

-4,00

-4,50

-5,00

-5,50

e —— T — a— . D

-6,00 6,00

Tiefe (m)
Hoéhenmalistab 1:50




Anlage
. . 3.2
Zeichnerische Darstellung
- D :
DPH (DIN EN ISO 22476-2) ot
Projekt: L . Projektnummer:
Baugrunderkundung "Unterm Freiwiesle", Stahringen GBB-21-0962
Bohrung/Schurf: Bearb.:
DPH 3/21 Stephan
DPH 3/21
0,00 ({ 10 20 30 40 50
-0,50
-1,00 1,00-H
-1,50
-2,00 2,00-H

-2,50

-3,00

-3,50

-4,00

-4,50

-5,00

-5,50

e —— T — a— . D

-6,00
Tiefe (m)

Hoéhenmalistab 1:50




Anlage
. . 3.2
Zeichnerische Darstellung
- D :
DPH (DIN EN ISO 22476-2) ot
Projekt: L . Projektnummer:
Baugrunderkundung "Unterm Freiwiesle", Stahringen GBB-21-0962
Bohrung/Schurf: Bearb.:
DPH 4/21 Stephan
DPH 4/21
0,00 0 10 20 30 40 50
-0,50]
-1,00 1,00
-1,50]
-2,00 2,00
-2,50]
-3,00 3,00
-3,50
3
3
-4,00 4,00 1
-4,50
-5,00 5,00
-5,50
-6,00 6,00

Tiefe (m)

Hoéhenmalistab 1:50




Anlage 4

4.1 Wassergehalte

4.2 Konsistenzgrenzen



Anlage:

GBB - GrundBau Bodensee GmbH Anlage &
78333 Stockach / Hoppetenzell, Am Weiherholz 1 patum: 08.06.2021
Projektnummer: GBB-21-0962

Wassergehalt (DIN EN ISO 17892-1)  [sean.
Stephan

RKS 1/21 RKS 1/21
Probenbezeichnung: P1 P2
Feuchte Probe + Behdlter [g] 463,46 396,63
Trockene Probe + Behélter [g] 421,66 373,85
Behalter [g] 233,99 269,81
Porenwasser [g] 41,8 22,78
Trockene Probe [g] 187,67 104,04
Wassergehalt [g] 0,222731 0,218954
Wassergehalt [%] 22.27% 21,90%
RKS 2/21 RKS 2/21
Probenbezeichnung: P1 P2
Feuchte Probe + Behalter [g] 356,24 392,48
Trockene Probe + Behdlter [g] 331,23 361,02
Behalter [g] 196,77 201,40
Porenwasser [g] 25,01 31,46
Trockene Probe [g] 134,46 159,62
Wassergehalt [g] 0,186003 0,197093
Wassergehalt [%] 18,60% 19,71%
RKS 3/21 RKS 3/21
Probenbezeichnung: P1 P2
Feuchte Probe + Behalter [g] 331,37 364,69
Trockene Probe + Behélter [g] 311,77 338,92
Behalter [g] 196,77 201,40
Porenwasser [g] 19,6 25,77
Trockene Probe [g] 115 137,52
Wassergehalt [g] 0,170435 0,187391
Wassergehalt [%] 17,04% 18,74%




GBB - GrundBau Bodensee GmbH

Bericht: 1

— 78333 Stockach / Hoppetenzell, Am Weiherholz 1 Anlage: 4.2
Priiffungsnummer: 962_1/2

Zustandsgrenzen DIN EN ISO 17892-12 ( nach DIN 18 122 Entnahmestelle: RKS1/P2
Tiefe: 2,0 m

Baugrund "Unterm Freiwiesle"”, Stahringen

Bearbeiter: Stephan

Art der Entnahme: Gestoérte Probe
Bodenart: Ton, schluffig
Probe enthommen am: 02.06.2021

Datum: 03.06.2021

44.0
T 43.6
& 432 Wassergehalt w = 21.9 %
3
e 42.8 FlieRgrenze w, = 41.6 %
© 424 o
S 420 Ausrollgrenze w, = 13.2 %
2 16 e e
o : o Plastizitatszahl I, = 28.4 %
n 412
& 408 Konsistenzzahl | = 0.69
= 40.4
40.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform I, =0.69
| halbfest|  steif | [weich | breiig fliissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
w, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
\'_o' plastische
= Tone TA
_D.
—_ 30
= T r—_ ]
ﬁ mitte.p.astische
7)) Tone TM
g .
Hy |
= .({\0 , Tone mit organischen
.E 20 _ _E_Beimengung_en, organische Tone OT ~ |
g Ie|ch? ! und ausgeprégt
o plastische T Schluffe zusammendriickbare Schiuffe UA
Tone TL mit organi-
10 2and-fT<:‘n-ST gunzt:e:nielor:::r;o;
7 - emLs? e -~ gene Schiuffe OU |
4 - Zwischenbereich - und mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- | Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL | ]
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]




GBB - GrundBau Bodensee GmbH

78333 Stockach / Hoppetenzell, Am Weiherholz 1

Bericht: 1
Anlage: 4.2

Zustandsgrenzen DIN EN ISO 17892-12 ( nach DIN 18 122)

Baugrund "Unterm Freiwiesle"”, Stahringen

Bearbeiter: Stephan

Datum: 03

Priiffungsnummer: 962_2/2
Entnahmestelle: RKS2/P2

Tiefe: 2,0 m

Art der Entnahme: Gestoérte Probe
Bodenart: Ton, schluffig, feinsandig
Probe enthommen am: 02.06.2021

.06.2021

38.0
) N
s, 37.0 \ Wassergehalt w = 19.7 %
3 ~ .
+= 36.0 ~_ FlieBgrenze w, = 34.8 %
1] o ©
$  35.0 ~ Ausrollgrenze w, = 12.2 %
o [ 1T TN
S 340 ~ Plastizitétszahl I, = 226 %
" : TN
g Konsistenzzahl | = 0.67
= 33.0 o
32.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform I, = 0.67
|
| halbfest|  steif | weich | breiig fliissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
w, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
\'_o' plastische ‘
& Tone TA N
o N
= 30 A
= . , M\)g
© 1 mittelplastische )
N | o
n i Tone TM P [\Y)
- S S R —— ——® o
x= % Tone mit organischen
N 20 ; N ' —
=1 . [ > ! Beimengungen, organische Tone OT
g Ie|ch? : ! und ausgeprégt
o plastische : Schluffe zusammendriickbare Schiuffe UA
Tone TL | mit organi-
| P -
10 2and.7T<:‘n- ST [ gunsgceT:ane:)T::noT
7 - emLs? ¢ -~ : gene Schiuffe OU |
4 - Zwischenbereich - i und mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- I Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]




GBB - GrundBau Bodensee GmbH

™ 78333 Stockach / Hoppetenzell, Am Weiherholz 1

Bericht: 1
Anlage: 4.2

Zustandsgrenzen DIN EN ISO 17892-12 ( nach DIN 18 122)

Baugrund "Unterm Freiwiesle",Stahringen

Bearbeiter: Stephan Datum: 03

Priiffungsnummer: 962_3/2
Entnahmestelle: RKS3/P2

Tiefe: 2,0 m

Art der Entnahme: Gestoérte Probe
Bodenart: Ton, schluffig, feinsandig
Probe enthommen am: 02.06.2021

.06.2021

38.0
e 37.0
s 36.0 ° Wassergehalt w = 18.7 %
3 .
= FlieBRgrenze w, = 328 %
S 35.0 L
S 340 Ausrollgrenze w, = 12.0 %
S 330 ] Plastizititszahl | 20.8 %
0 =g —=———1 —— astizitatsza = .
3 o = P °
g 320 Konsistenzzahl | = 0.68
S 310 — 1
30.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform I, =0.68
|
| halbfest|  steif | weich | breiig fliissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
WP wL
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
) plastische
E. Tone TA ‘ N
o N
- 30 2
= . , M\
ﬁ mittelplastische '\,5
7)) Tone TM Qs
i v
H] \¢
e ] - ® .\({\0 , Tone mit organischen
-‘E‘, 20 _ | ?:\’ _E_Beimengung_en, organische Tone OT ~ |
g Ie|ch? ! ! und ausgeprégt
o plastlschel Schluffe zusammendriickbare Schluffe UA
ToneTL | mit organi-
' schen Beimen-
10 Sand-Ton- L :
. gungen und organo-
: k ... Gemische 3T ___ /l( gene Schiuffe OU |
4 - Zwischenbereich - ! lund mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- | Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]




Anlage 5
Schadstoffuntersuchung
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Anlage 6
Eotodokumentation



GBB - GrundBau Bodensee GmbH ® Am Weiherholz 1 ® 78333 Stockach

Anlage 6: Fotodokumentation

Abb.1: Baugebiet ,Unterm Freiwiesle®, Stahringen

Abb.2: Baugebiet ,Unterm Freiwiesle®, Stahringen

GBB - GrundBau Bodensee GmbH -
Am Weiherholz 1 - 78333 Stockach / Hoppetenzell - Tel: 07775 / 938650 - Fax: 07775/ 938651 - E-mail: hustephan@t-online.de -
- Sitz der Gesellschaft: Stockach / Hoppetenzell - Amtsgericht Freiburg HRB 590487 -
Geschaftsfihrer: Dr. Hanns-Ulrich Stephan



GBB - GrundBau Bodensee GmbH ® Am Weiherholz 1 ® 78333 Stockach

Abb.4: Anlieferung des Raupensondierfahrzeuges

GBB - GrundBau Bodensee GmbH -
Am Weiherholz 1 - 78333 Stockach / Hoppetenzell - Tel: 07775 / 938650 - Fax: 07775 / 938651 - E-mail: hustephan@t-online.de -
- Sitz der Gesellschaft: Stockach / Hoppetenzell - Amtsgericht Freiburg HRB 590487 -
Geschéftsfiihrer: Dr. Hanns-Ulrich Stephan



Abb.5:

Abb.6: Rammkernsonde (1m) vom Ansatzpunkt RKS 1/21

GBB - GrundBau Bodensee GmbH -
Am Weiherholz 1 - 78333 Stockach / Hoppetenzell - Tel: 07775/ 938650 - Fax: 07775/ 938651 - E-mail: hustephan@t-online.de -
- Sitz der Gesellschaft: Stockach / Hoppetenzell - Amtsgericht Freiburg HRB 590487 -
Geschéftsfiihrer: Dr. Hanns-Ulrich Stephan



= GBB - GrundBau Bodensee GmbH ® Am Weiherholz 1 ® 78333 Stockach

Abb.7: Rammkernsondierung am Ansatzpunkt RKS 2/21

Abb.8: Rammkernsonde (1m) vom Ansatzpunkt RKS 2/21

GBB - GrundBau Bodensee GmbH -
Am Weiherholz 1 - 78333 Stockach / Hoppetenzell - Tel: 07775 / 938650 - Fax: 07775/ 938651 - E-mail: hustephan@t-online.de -
- Sitz der Gesellschaft: Stockach / Hoppetenzell - Amtsgericht Freiburg HRB 590487 -
Geschéftsfiihrer: Dr. Hanns-Ulrich Stephan



= GBB - GrundBau Bodensee GmbH ® Am Weiherholz 1 ® 78333 Stockach

Abb.10: Rammkernsonde (1m) vom Ansatzpunkt RKS 3/21

GBB - GrundBau Bodensee GmbH -
Am Weiherholz 1 - 78333 Stockach / Hoppetenzell - Tel: 07775 / 938650 - Fax: 07775/ 938651 - E-mail: hustephan@t-online.de -
- Sitz der Gesellschaft: Stockach / Hoppetenzell - Amtsgericht Freiburg HRB 590487 -
Geschéftsfiihrer: Dr. Hanns-Ulrich Stephan



Abb.11: Schwere Rammsondierung am Ansatzpunkt DPH 1/21

Abb.12: Schwere Rammsondierung am Ansatzpunkt DPH 2/21

GBB - GrundBau Bodensee GmbH -
Am Weiherholz 1 - 78333 Stockach / Hoppetenzell - Tel: 07775/ 938650 - Fax: 07775/ 938651 - E-mail: hustephan@t-online.de -
- Sitz der Gesellschaft: Stockach / Hoppetenzell - Amtsgericht Freiburg HRB 590487 -
Geschéftsfiihrer: Dr. Hanns-Ulrich Stephan



Abb.13: Schwere Rammsondierung am Ansatzpunkt DPH 3/21

Abb.14: Schwere Rammsondierung am Ansatzpunkt DPH 4/21

GBB - GrundBau Bodensee GmbH -
Am Weiherholz 1 - 78333 Stockach / Hoppetenzell - Tel: 07775/ 938650 - Fax: 07775/ 938651 - E-mail: hustephan@t-online.de -
- Sitz der Gesellschaft: Stockach / Hoppetenzell - Amtsgericht Freiburg HRB 590487 -
Geschaftsfihrer: Dr. Hanns-Ulrich Stephan



Anlage 7

7.1 Verzeichnis CD-ROM

7.2 CD-ROM



Anlage: 7 1
GBB - GrundBau Bodensee GmbH '
— 78333 Stockach / Hoppetenzell, Am Weiherholz 1 Datum: 10.06.2021
Projekt:  Orient. Baugrund und Schadstoffuntersuchung Projektnummer: GBB-21-0962
ErschlieBung Areal "Unterm Freiwiesle", Stahringen
Objekt: . . iter:
Plekt Verzeichnis CD-ROM Bearbeiter Stephan

Verzeichnis CD-ROM
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GBB - GrundBau Bodensee GmbH
78333 Stockach / Hoppetenzell, Am Weiherholz 1

Anlage: 72

] Datum: 10.06.2021
Projekt: Orient: Baugrund urld Schadstoffu.nters“uchung Projektnummer: GBB-21-0962
ErschlieBung Areal "Unterm Freiwiesle", Stahringen
Oblekt: CD-ROM Bearbelter: Stephan

CD-ROM
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Wasserschutzgebiet / Hochwasser
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HOCHWASSER #ff i & byt

RISIKOMANAGEMENT BADEN-WURTTEMBERG

Hochwasserrisikomanagement-Abfrage

Im Folgenden erhalten Sie das Ergebnis zu lhrer Abfrage an der von Ihnen gewahlten Koordinate.

Weitere ausfiihrliche Informationen zum Thema Hochwasserrisiko-Management in Baden-Wiirttemberg sind unter www.hochwasserbw.de zu finden.

gedruckt am 13.06.2021

¥ Informa Uberflutungsflachen und -tiefen

Ost |497923
Nord |5293139
Das Lagebezugssystem ist ETRS89 (EPSG 25832)

Gemeinde |Radolfzell am Bodensee
Kreis |Konstanz
Regierungsprasidium \Reg.-Bez. Freiburg

Gewassereinzugsgebiet \Wéschgraben

| UF | UT[m] | WSP [m ii. NHN]
10-shrliches Hochwasser (HQyo) [l - | -
50-jahrliches Hochwasser (HQso) [l - | -
100-jéhrliches Hochwasser (HQqo0) | X | - | -
Extrem Hochwasser (HQgxTRem) ‘X ‘ o [ s

UF: Uberflutungsflachen, UT: Uberflutungstiefen, WSP: Wasserspiegellagen
Hinweis: Die angegebenen Werte sind auf Dezimeter kaufméannisch gerundet.
Uberflutungstiefen kleiner 10cm werden auf 10cm gerundet. Es ist zu beachten, dass
Werte in Gebauden mit Unsicherheiten behaftet sind.

Das Hohenbezugssystem fiir alle Hohenangaben ist DHHN2016, Hohenstatus (HST)
170, EPSG 7837.

M mégliche Anderung /
Fortschreibung


http://www.hochwasserbw.de

‘ ¥ Gelandeinformation

Gelandeinformation = el L L
der Hochwassergefahrenkarte

Hinweise:

e Digitales Gelandemodell der Hochwassergefahrenkarte (HWGK- t
DGM). Es wurden alle hydraulisch relevanten Strukturen (z. B.
terrestrisch vermessene Querprofile, Damme und Durchlasse) in o
das DGM des Landes Baden-Wiirttemberg eingearbeitet.

e Die angegebenen Werte sind auf Dezimeter kaufmannisch 1 T =
gerundet. Es ist zu beachten, dass Werte innerhalb von {
Gebéauden mit Unsicherheiten behaftet sind. | " -

e Das Hoéhenbezugssystem fir alle Hohenangaben ist DHHN2016, | —
Hohenstatuszahl (HST) 170, EPSG 7837 . =1 —

e Das Lagebezugssystem ist ETRS89 (EPSG Code 25832) | | —

I » L

- d

‘ ¥ Dokumente

Zu der markierten Koordinate konnten folgende Dokumente gefunden werden:

Endfassung

Uberflutungsflichen-Karte M10.000
e HWGK_UF_M100_188068.pdf

Uberflutungstiefen-Karte HQ100 M10.000
e HWGK_UT100_M100_188068.pdf

Hochwasserrisikokarte (HWRK)

Hochwasserrisikobewertungskarte (HWRBK)

Hoct risikosteckbrief (HWRSt)
¢ HWRK_GMD_8335063_Radolfzell_am_Bodensee.pdf
MaRnahmenbericht — Allgemeine Beschreibung der MaBnahmen und des Vorgehens
¢ HWRM_Massnahmenbericht_Allgemeine_Beschreibung_2018-12-11.pdf
MaRnahmenbericht - Anhang I: MaBnahmen auf Ebene des Landes Baden-Wiirttemberg
¢ HWRM_Massnahmenbericht_Anhang1.pdf
MaRnahmenbericht — Anhang Il: MaBnahmen nicht kommunaler Akteure
e HWRM_Massnahmenbericht_Anhang2_GMD_8335063_Radolfzell_am_Bodensee.pdf

MaBnahmenbericht — Anhang lll: Verbale Risikobeschreibung und -bewertung
Der Anhang Ill setzt sich aus der verbalen Risikobeschreibung und -bewertung, den MaBnahmen der Kommune und dem zugehdrigen Stand des
Hochwasserrisikosteckbriefs fiir ein Gemeindegebiet zusammen.

o HWRM_Massnahmenbericht_Anhang3A_Verbale_Risikobeschreibung_GMD_8335063_Radolfzell_am_Bodensee.pdf
MaBnahmenbericht — Anhang lll: MaBnahmen der Kommunen
o HWRM_Massnahmenbericht_Anhang3B_Massnahmen_GMD_8335063_Radolfzell_am_Bodensee.pdf

MaRnahmenbericht — Anhang lll: Hoch risikosteckbriefe
Hinweis: Der hier aufgefiihrte Hochwasserrisikosteckbrief entspricht dem Stand der verbalen Risikobeschreibung- und Bewertung fiir das jeweilige Gemeindegebiet.
Zum Teil wurde bereits eine aktuellere Version erarbeitet, die oben unter Hochwasserrisikosteckbrief (HWRSt) bereits bereitgestellt ist.

¢ HWRM_Massnahmenbericht_Anhang3C_Steckbrief_GMD_8335063_Radolfzell_am_Bodensee.pdf

Blattschnittiibersichten
sonstige Dokumente

Weiterfiihrende Informationen:
e Hochwassergefahrenkarten: Beschreibung der Vorgehensweise zur Erstellung von Hochwassergefahrenkarten in Baden-Wiirttemberg
e Hochwassergefahrenkarten: Beschreibung der Vorgehensweise zur Erstellung von Hochwassergefahrenkarten in Baden-Wiirttemberg

- Anlage

HWRM-MaBRnahmenkatalog

HWRM Optionales Titelblatt fiir Anhang lll

HWRM Optionale Riickseite fiir Anhang lll

Lesehehilfe HWGK

Hoch risik 1itpléane

Kommune - Riickmeldebogen

Kommune - Checkliste

Kommune - FAQ

Quelle: LUBW. Die Nutzungsbedingungen des Umweltinformationssystem Baden-Wiirttemberg entnehmen Sie bitte der Nutzungsvereinbarung.

Geobasisdaten: © LGL, www.Igl-bw.de.


https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWGK_UF_M100_188068.pdf&typ=HWGK_UF_M100&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWGK_UT100_M100_188068.pdf&typ=HWGK_UT100_M100&pub=ja
http://udo.lubw.baden-wuerttemberg.de/public/commands.xhtml?StaticMap.MmlItem.Id=hwrk&StaticMap.BoundingBox=497123%205292339%20498723%205293939&StaticMap.Size.Width=1400&StaticMap.Size.Height=800&StaticMap.Format=PNG
http://udo.lubw.baden-wuerttemberg.de/public/commands.xhtml?StaticMap.MmlItem.Id=hwrbk&StaticMap.BoundingBox=497123%205292339%20498723%205293939&StaticMap.Size.Width=1400&StaticMap.Size.Height=800&StaticMap.Format=PNG
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWRK_GMD_8335063_Radolfzell_am_Bodensee.pdf&typ=HWRK_STECKBRIEF&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWRM_Massnahmenbericht_Allgemeine_Beschreibung_2018-12-11.pdf&typ=MBERICHT&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWRM_Massnahmenbericht_Anhang1.pdf&typ=MBERICHT_ANH1&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWRM_Massnahmenbericht_Anhang2_GMD_8335063_Radolfzell_am_Bodensee.pdf&typ=MBERICHT_ANH2&pub=ja
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