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11

ALLGEMEINES

Aufgabenstellung

Die Stadt Rottweil plant die Erschlieung neuer Wohnbauflachen im Gebiet ,Spitalh6-
he“. Die im Flachennutzungsplan dargestellte Wohnbauflache ist die letzte gréfiere
Flache der Stadt Rottweil, die fur eine Siedlungsentwicklung zur Verfugung steht.
Nachdem die zuletzt erschlossenen Siedlungsflachen nahezu vollstandig bebaut sind,
soll die weiterhin hohe Nachfrage nach Wohnbauland mit dieser Flache befriedigt wer-
den. Priméres Ziel ist daher die Schaffung von neuem Wohnraum mittels unterschiedli-
cher Gebaudekonzeptionen.

Das neue Wohnbaugebiet ,Spitalhdhe” am stdwestlichen Siedlungsrand der Stadt
Rottweil ist insgesamt ca. 26 ha grof3. ErschlieBungsstruktur und Bebauungskonzepti-
on sind im Rahmen eines stadtebaulichen Wettbewerbs 2005 festgelegt worden.

Im Anschluss an den Wettbewerb sind mit dem Bebauungsplan ,Spitalhéhe — Krum-
mer Weg — Quartier Ost” die planungsrechtlichen Voraussetzungen fur die Umsetzung
des ersten Bauabschnitts mit ca. 8 ha GroRe geschaffen worden. Das Quartier ist zwi-
schenzeitlich nahezu komplett besiedelt.

Mit dem jetzt beabsichtigten Bebauungsplan ,Spitalhéhe — Quartier Mitte und Quartier
West" werden die planungsrechtlichen Voraussetzungen fir die weitere Besiedlung
geschaffen. Der jetzt Uberplante Bereich ist ca. 19,6 ha grol3.

Gegenstand des Erlauterungsberichtes sind die Quartiere Mitte und West des Bebau-
ungsplans ,Spitalhéhe”, die vermutlich in zwei Bauabschnitten realisiert werden. Die
~Spitalhdhe” befindet sich in bewegter topografischer Lage. Die Nutzung innerhalb des
Plangebietes ist aktuell Gberwiegend von Acker- und Grunlandflachen gepragt.

Im Osten wird das ErschlieBungsgebiet durch die Imster StraRe begrenzt. Des Weite-
ren wird das ErschlieBungsgebiet an den bestehenden Kreisverkehr im Zuge der L 423
angeschlossen. Weitere Verkehrslarmeinwirkungen entstehen durch die westlich des
Plangebiets verlaufende B 27 / B 14.

Fur das Aufstellungsverfahren des Bebauungsplans sind die Larmeinwirkungen im
Plangebiet sowie Anderungen fur die Nachbarschaft zu ermitteln und zu bewerten. Die
Untersuchung umfasst dabei den Verkehrslarm umgebender Stra3en, Gerédusche bei
Veranstaltungen am Wasserturm sowie Schallimmissionen durch eine Sportanlage
sudostlich des Baugebiets. Die Bewertung erfolgt anhand der Vorgaben der DIN 18005
- Schallschutz im Stadtebau in Verbindung mit den Beurteilungsgrundlagen der jeweili-
gen Larmart (z.B. Sportanlagenlarmschutzverordnung oder Freizeitlarmrichtlinie).
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1.2

2.1

2.2

Planungsgrundlagen

Die schalltechnische Untersuchung bezieht sich auf den Bebauungsplanentwurf zum
Stand der Offenlage mit dem Plandatum 20.06.2016 des Planungsbiiros Planstatt
Senner. Die Hohendaten wurden vom Landesamt fur Geoinformation und Landent-
wicklung Baden-Wirttemberg bezogen. Die schalltechnischen Berechnungen werden
mit der Software SoundPLAN (Version 7.4, Soundplan GmbH) durchgefihrt.

GRUNDLAGEN

Allgemeines

Schall bezeichnet mechanische Schwingungen und Wellen in einem elastischen Medi-
um (z.B. Luft). Schallpegel werden Ublicherweise in der Einheit dB(A) (Dezibel) darge-
stellt. Dabei handelt es sich um eine HilfsgroR3e, die einen Schalldruckpegel in ein Ver-
haltnis zur menschlichen Hérschwelle setzt. Durch den logarithmischen Mal3stab ent-
stehen dabei besser handhabbare Werte.

Das menschliche Gehoér nimmt Frequenzen ungefadhr zwischen 16 Hz und 20 KHz
wahr. Die Horschwelle liegt in Abhangigkeit von der Frequenz ungefahr bei 0 dB. Die
Schmerzgrenze liegt bei ca. 130 dB. ,Die Abhangigkeit von wahrgenommener Laut-
starke und Schalldruckpegel ist stark frequenzabh&ngig. [...] Sollen Aussagen uber die
Wahrnehmung eines Schallereignisses gemacht werden, muss daher das Frequenz-
spektrum des Schalldrucks betrachtet werden.” [1]

Durch eine frequenzabhéngige Gewichtung wird der bewertete Schalldruckpegel gebil-
det. Ublich ist dabei die Verwendung des A-bewerteten Schallpegels (dB(A)).

Als Larm werden Schallereignisse bezeichnet, die subjektiv als stérend empfunden
werden. Larm ist also ,unerwtnschter Schall, der das physische, psychische und so-
ziale Wohlbefinden der Menschen erheblich beeintréachtigen kann*. [2]

Beurteilungsgrundlagen

Berechnungs- und Bewertungsgrundlagen der unterschiedlichen Larmarten (z.B. Ver-
kehr, Gewerbe, Freizeit) werden durch entsprechende Richtlinien bzw. Verordnungen
vorgegeben. Hierbei erfolgt eine sektorale Betrachtung, d.h. bei den schalltechnischen
Uberprufungen sind die Larmquellen der unterschiedlichen Larmarten einzeln zu ermit-
teln und die daraus berechneten Beurteilungspegel den jeweiligen Grenz-, Richt- oder
Orientierungswerten gegeniberzustellen.

Eine Aggregation mehrerer Larmarten erfolgt in der Regel nicht. Schallquellen, die kei-
ner Larmart zuzuordnen sind (z.B. Naturgerausche, Wind, Wasser etc.) werden bei
den schalltechnischen Untersuchungen nicht betrachtet.
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2.3

Fur die schalltechnischen Berechnungen werden zunéchst die Schallemissionen ermit-
telt oder abgeschatzt, d.h. der von einer Schallguelle ausgehende Larm betrachtet. In
Abhangigkeit der Lage, H6he, Abschirmungen, Reflexionen etc. werden daraus die
Schallimmissionen ermittelt, also der auf den jeweils mal3gebenden Immissionsort
(z.B. ein Wohngebaude) einwirkende Larm bestimmt.

Mit den Zuschlagen der jeweiligen Berechnungsrichtlinien z.B. fir Ruhezeiten oder be-
stimmte Larmarten werden aus den Immissionen die Beurteilungspegel gebildet.

Schallschutz im Stadtebau

Fur die schalltechnische Beurteilung stadtebaulicher Planungen kann die DIN 18005
Teil 1 - Schallschutz im Stadtebau herangezogen werden. In Beiblatt 1 zur DIN 18005
sind ,,Orientierungswerte flr die angemessene Berlcksichtigung des Schallschutzes in
der stadtebaulichen Planung” [3] angegeben. Die Orientierungswerte sind als Ziele des
Schallschutzes flr die Bauleitplanung aufzufassen und keine Grenzwerte. Die 6rtlichen
Gegebenheiten kénnen ein Abweichen von Orientierungswerten nach oben oder unten
erfordern.

Die DIN 18005 dient als Grundlage zur Abwagung der Belange des Schallschutzes bei
stadtebaulichen Planungen. ,Wo im Rahmen der Abwagung mit plausibler Begrindung
von den Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belange Uberwie-
gen, sollte moglichst ein Ausgleich durch andere geeignete Malinahmen (z.B. geeig-
nete Gebaudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche SchallschutzmafRnahmen
— insbesondere fiir Schlafrdume) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert wer-
den." [4]

.~Je weiter die Orientierungswerte der DIN 18005 Uberschritten werden, desto gewichti-
ger mussen allerdings die fir die Planung sprechenden stadtebaulichen Grinde sein
und umso mehr hat die Gemeinde die baulichen und technischen Méglichkeiten aus-
zuschopfen, die ihr zu Gebote stehen, um diese Auswirkungen zu verhindern.” [5] Aus
der Rechtsprechung lasst sich ein Abwéagungsspielraum fur die planaufstellende
Kommune von ca. 5 dB(A) entnehmen [6]. In Leitfaden fir Bauleitplanungen [7] [8] wird
bei Verkehrslarmbelastungen auf die (h6heren) Immissionsgrenzwerte der
16. BImSchV als ergdnzenden Beurteilungsmal3stab verwiesen.

In der folgenden Tabelle sind fir die verschiedenen Nutzungsarten die in der
DIN 18005 (Beiblatt zu Teil 1) [3] angegebenen Orientierungswerte fir den Tag (6 bis
22 Uhr) und die Nacht (22 bis 6 Uhr) aufgefuhrt: Die Beurteilungspegel verschiedener
Larmarten (Verkehr, Gewerbe, Sport, Freizeit) sind einzeln mit den Orientierungswer-
ten zu vergleichen.
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3.1

3.2

Tab. 2-1:  Orientierungswerte der DIN 18005 [3]

Nutzungsart Orientierungswerte der DIN 18005
in dB(A)

Tag Nacht
Reine Wohngebiete 50 40 (35)
Allgemeine Wohngebiete 55 45 (40)
Besondere Wohngebiete 60 45 (40)
Dorf- und Mischgebiete 60 50 (45)
Kerngebiete 65 55 (50)
Gewerbegebiete 65 55 (50)

(Werte in Klammern fiir Gewerbe-, Sport- und Freizeitlarm)

VERKEHRSLARM

Allgemeines

Die Verkehrslarmsituation im Plangebiet wird durch den Stral3enverkehr in der Hause-
ner Stral3e, der Imster StraRe und der Heerstral3e, sowie durch die Larmeinwirkungen
der B 14 / B 27 bestimmt. Relevant sind auch die Larmbelastungen durch die neu ge-
planten Sammelstral3en im Plangebiet selbst.

Fur das Bebauungsplanverfahren ist zu prifen, welchen Larmbelastungen die schutz-
bedurftigen Nutzungen im Plangebiet ausgesetzt sein werden. Aus den Ergebnissen
sind, falls erforderlich, SchutzmaRnahmen abzuleiten. Daneben sind die Anderungen
der Verkehrslarmsituation fir die Nachbarschaft des Plangebiets zu ermitteln.

Beurteilungsgrundlagen

.Die Larmbelastung durch StraRen wird heute ausschlief3lich berechnet. Berechnungen
sind genauer, transparenter und auch wirtschaftlicher als Schallpegelmessungen zu
zufalligen Zeitpunkten. Messungen unterliegen Witterungseinflissen und Verkehrs-
schwankungen und das Mikrofon unterscheidet nicht ohne weiteres zwischen Hund
und Auto. Kinftigen StraBenlarm kann man ohnehin nicht messen.” [10] Zudem sind
Berechnungen der Larmimmissionen besser nachzuvollziehen als Messungen und
nicht von zufalligen Einfliissen abhangig. Nur in Ausnahmeféllen werden z.B. zu Uber-
prifungszwecken Larmmessungen durchgefihrt.

Zur rechnerischen Erfassung des Stral3enverkehrslarms dienen die "Richtlinien fir den
Larmschutz an StralBen (RLS-90)" [9]. Entsprechend dieser Richtlinien sind die Larm-
pegel (Beurteilungspegel) aus den durchschnittlichen taglichen Verkehrsmengen zu
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3.3

3.3.1

berechnen. Diese Larmwerte sind Mittelwerte (Mittelungspegel) und keine Maximalpe-
gel.

Der Mittelungspegel ist nach DIN 45641 der zeitliche Mittelwert des A-Schallpegels. Er
stellt eine MaRRzahl dar, die die Lautstarke des gesamten Gerduschgeschehens wah-
rend der Beurteilungszeit kennzeichnet und das zeitlich in seiner Starke schwankende
Gerausch in ein vergleichbares Dauergerausch umrechnet ("energieédquivalenter Dau-
erschallpegel®).

Erganzend zu den Orientierungswerten der DIN 18005 (vgl. Abschnitt 2.3) kénnen zur
Bewertung der ermittelten Immissionen auch die Immissionsgrenzwerte der Verkehrs-
larmschutzverordnung (16. BImSchV [11]) verwendet werden. Die 16. BImSchV ,gilt fir
den Bau oder die wesentliche Veranderung von o6ffentlichen StraRen sowie von Schie-
nenwegen der Eisenbahnen und Stral3enbahnen.” [11] In Leitfaden fur Bauleitplanun-
gen [7] [8] wird bei Verkehrslarmbelastungen auf die (h6heren) Immissionsgrenzwerte
der 16. BImSchV als ergdnzenden Beurteilungsmal3stab zu den Orientierungswerten
der DIN 18005 verwiesen.

Die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV sind in der folgenden Tabelle zusammen-
gestellt:

Tab. 3-1: Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV [11]

Nutzungsart Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV
in dB(A)
Tag Nacht

Krankenh&auser, Schulen, Kur- und Altenheime 57 47

Reine und allgemeine Wohngebiete sowie 59 49
Kleinsiedlungsgebiete

Kern-, Dorf- und Mischgebiete 64 54
Gewerbegebiete 69 59

Emissionen

Allgemeines

Eine Grundlage zur Beschreibung der Larmsituation besteht in der Bestimmung der
Larmemissionen. Emissionspegel beschreiben den Schall, der von einer Larmquelle
ausgeht. Die Emissionspegel sind nach den Beurteilungszeitraumen Tag (6 bis 22 Uhr)
und Nacht (22 bis 6 Uhr) zu unterscheiden [9].

Der Emissionspegel einer StralRe ist abhangig von der Verkehrsbelastung auf den
mafigebenden Stralenabschnitten. Dabei sind die durchschnittlichen taglichen Ver-
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3.3.2

kehrsmengen (DTV-Wert) und der Anteil des Lkw-Verkehrs sowohl fur den Tag als
auch fur die Nacht sowie die zugelassenen Geschwindigkeiten fir Pkw und Lkw zu be-
ricksichtigen. Hinzu kommen je nach Situation noch Zuschlage fir die StraRenoberfla-
che und fur Steigungsbereiche, wenn die Steigung gleich oder gré3er 5% ist.

Grundsatzlich ist darauf hinzuweisen, dass Emissionspegel auf Anderungen der Ver-
kehrsbelastungen relativ unsensibel reagieren. Eine Steigerung des taglichen Verkehrs
um 10% bewirkt beispielsweise bei ansonsten gleichen Randbedingungen nur eine
Steigerung der Emissionspegel um ca. 0,4 dB(A). Die teilweise vereinfachenden An-
nahmen zu vorhandenen und kunftig zu erwartenden Verkehrsbelastungen bieten fur
die schalltechnische Beurteilung eine hinreichende Genauigkeit.

Ist-Fall

Ausgangsbasis fir die Ermittlung der fur die schalltechnischen Modellrechnungen er-
forderlichen Verkehrsbelastungen ist die heutige Verkehrssituation.

Fir diesen Ist-Fall werden die Verkehrsbelastungen der umgebenden Stralen
(Hausener StralRe, HeerstraRe und Imster Straf3e) der Verkehrsuntersuchung der Stadt
Rottweil von 2013 [12] entnommen.

Grundsatzlich sind fiur Larmberechnungen nach den Vorgaben der Richtlinien fiir den
Larmschutz an StralRen (RLS 90) Uber alle Tage des Jahres gemittelte durchschnittli-
che Verkehrsbelastungen (DTV) anzusetzen. In der Verkehrsuntersuchung sind hinge-
gen Verkehrsbelastungen fir den durchschnittlichen Werktag (DTVy) angegebenen.
Fur die Umrechnung dieser Werte in den DTV wird deshalb eine Zahlstelle der Stra-
Renverkehrszentrale Baden-Wirttemberg [13] fur die L 423 herangezogen. Der durch-
schnittliche mittlere Verkehr im Mittel Uber alle Tage liegt dabei rund 5% unter dem
werktaglichen Mittel. Beim Schwerverkehr betragt die Differenz ca. 15%.

Neben den Gesamtverkehrsbelastungen im Tagesverkehr sind flr die schalltechni-
schen Berechnungen Angaben zum Lkw-Anteil sowie zur zeitlichen Verteilung zwi-
schen dem Tages- (6 bis 22 Uhr) und dem Nachtzeitraum (22 bis 6 Uhr) erforderlich.
Die Angaben hierzu werden ebenfalls der Zahlstelle des Verkehrsmonitorings der
StralRenverkehrszentrale Baden-Wurttemberg [13] entnommen.

Die in der Verkehrsanalyse nicht ermittelten Verkehrsbelastungen fir die B 14 /B 27
werden anhand von Daten der StralRenverkehrszentrale Baden-Wirttemberg [14] an-
gesetzt. Hierfir werden die Verkehrsmengen der nachstgelegenen Zahlstelle des Ver-
kehrsmonitorings fir das Jahr 2014 herangezogen.

In den schalltechnischen Berechnungen werden auf diesen Grundlagen folgende Ver-
kehrsmengen bzw. Emissionspegel fur den Ist-Fall verwendet:
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Tab. 3-2 Verkehrsmengen und Emissionspegel im Ist-Fall

StralRenabschnitt DTV-Wert Lkw-Anteil Geschwindigkeit Emissionspegel
[Kfz/24h] [%0] [km/h] [dB(A)]

Tag Nacht Pkw Lkw Tag Nacht

B14/B27 15.300 7,3 9,8 100 80 68,8 60,7

Hausener Stralle,

B 14 bis Kreisverkehr 4.420 3,1 2,3 100 80 62,3 54,4
Hausener_ StraBe_, Kreis- 4.650 3,1 2,2 100 80 62,5 54,6
verkehr bis Ortseinfahrt
Hausener Strae, Ortsein- o 54 2.2 50 50 572 491
fahrt bis Heerstral3e
H Heer-

ausener Strafie, Heer-  » 560 27 20 50 50 544 464
stral3e in Richtung Osten
H tralRe, H

eerstraise, Hausener 10340 1,6 12 50 50 597 51,8
Stral3e bis Imster StralRe
Heerstrae, Imster Strale ) 57 1 ¢ 12 50 50 597 51,8
bis Stadionstralle
Imster Stral3e 1.330 5,7 4.5 30 30 50,6 42,5

3.3.3 Prognose-Nullfall

Fur die Beriicksichtigung kinftiger Verkehrsentwicklungen, unabhéngig von der Reali-
sierung der Nutzungen im Plangebiet (Prognose-Nullfall), wird die Annahme einer all-
gemeinen Verkehrszunahme um 10 % bis zum Zeitpunkt der Realisierung des Bebau-
ungsplanes getroffen. Diese Verkehrszunahme wird den Verkehrsmengen des Ist-
Falles hinzuaddiert. Somit ergeben sich folgende Verkehrsmengen und Emissionspe-
gel fur den Prognose-Nullfall:

Tab. 3-3 Verkehrsmengen und Emissionspegel im Prognose-Nullfall

StraBenabschnitt DTV-Wert Lkw-Anteil Geschwindigkeit Emissionspegel
[Kfz/24h] [%0] [km/h] [dB(A)]

Tag Nacht Pkw Lkw Tag Nacht

B14/B 27 16830 73 98 100 80 692 611
Hausener Stralle,

B4 e Kosisenaht 4860 31 23 100 80 627 54,9
Hausener Strafe, Kreis- () 5 2.2 100 80 629 550

verkehr bis Ortseinfahrt

P:\612\1900-1949\2-1912 SU Spitalhdhe Rottwei\500 Planung\580 Berichte\EB6121912-161103-Vil.doc Seite 7



Stadt Rottweil FICHTNER

ErschlieRungsplanung ,Spitalhhe* Rottweil — Schalltechnische Untersuchung WATER & TRANSPORTATION

3.34

Hausener Strale, Ortsein-

el 5110 3.1 2.2 50 50 577 495
Hausener Strafe, Heer- o)) 5 2.0 50 50 548 46,6
stral3e in Richtung Osten

H H

eerstrafie, Hausener 11370 16 12 50 50 601 522
StrafRe bis Imster StralRe

HeerstraRe, Imster Straf

eerstraibe, Imster sirale 11260 1.6 12 50 50 601 522
bis Stadionstralle

Imster StraRe 1.460 57 45 30 30 51,0 427

Prognose-Planfall

Im Prognose-Planfall werden fir die im Plangebiet vorgesehenen Sammelstral3en die
Verkehrsmengen entsprechend der Verkehrserzeugung aus der parallel von FWT fur
den Bebauungsplan erstellten Verkehrsuntersuchung [15] herangezogen.

Um hieraus die durch den neu erzeugten Verkehr hervorgerufenen Anderungen der
Verkehrsmengen im Umfeld ableiten zu kénnen, ist die Verteilung auf das weitere
Strallennetz erforderlich. Hierfir werden ebenfalls die Anséatze des Verkehrskonzeptes
zur ErschlieBungsplanung [15] ibernommen.

Erganzend ist zu bericksichtigen, dass nach Realisierung der Nutzungen im Plange-
biet auch eine Anderung der Routenfiihrung der Buslinie vorgesehen ist. Fahrten, die
bislang lUber die Hausener und Heerstral3e nordlich des Plangebiets verlaufen sind,
wirden dabei ab dem Kreisverkehr in der Hausener Stral3e in das Plangebiet und tber
die Imster Strafl3e wieder zur HeerstralRe gefuhrt. Entsprechende Fahrbewegungen der
Busse (rund 60 pro Tag) werden auf diesen StraRen ebenfalls bertcksichtigt.

Fir den Prognose-Planfall ergeben sich somit folgende Verkehrsmengen und Emissi-
onspegel:

Tab. 3-4 Verkehrsmengen und Emissionspegel im Prognose-Planfall

StralRenabschnitt DTV-Wert Lkw-Anteil Geschwindigkeit Emissionspegel
[Kfz/24h] [%0] [km/h] [dB(A)]

Tag Nacht Pkw Lkw Tag Nacht

Sammelstraf3e Richtung

. 840 7,5 0,4 30 30 49,4 37,8
Kreisverkehr
Sammelstraf3en Richtung 630 9.6 0.3 30 30 491 365
Imster Straf3e Nord
| Rich
Sammelstraien Richtung 03 0.3 30 30 451 367

Imster Stral3e Sud
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B14/B 27 16.830 7,3 9,8 100 80 69,2 61,1
Hausener Strale

. . ' 5.140 2,9 2,1 100 80 62,9 55,1
B 14 bis Kreisverkehr
Hausener Strafie, Kreis- o 057 5 g 21 100 80 634 556
verkehr bis Ortseinfahrt
Hausener Stralte, Ortsein- o g0 5 g 21 50 50 580 50,0
fahrt bis Heerstral3e
Hausener Strafte, Heer- 515 54 2.1 50 50 549 46,7
stral3e in Richtung Osten
H H
eerstrafie, Hausener 12130 15 1,1 50 50 604 525
Stral3e bis Imster StralRe
Hleerstra.Be, Imster Strale 11.760 15 11 50 50 60.3 52.4
bis Stadionstrafie
Imster Stra@e, Heerstrafe 2.720 6,0 2,6 30 30 53,7 44.6
bis Plangebiet Nord
Imster Stral3e, Plangebiet
9 2.090 43 3,3 30 30 52,0 43,9

Nord bis Plangebiet Siid

34 Immissionen

3.4.1 Allgemeines

Mit den oben aufgeflhrten Emissionspegeln der angrenzenden StraRen werden die
Beurteilungspegel an Einzelpunkten in der Nachbarschaft sowie flachenhaft fur das
Plangebiet als Isophonen ermittelt. Dazu wird eine Berechnung der Schallausbreitung
von den Verkehrswegen zu den Immissionsorten durchgefiihrt.

Die Lage der Immissionsorte und Verkehrswege im Ist-Fall und Prognose-Nullfall kann
Anlage 1.1 entnommen werden. In Anlage 1.4 sind das Bebauungsplangebiet und der
Verlauf der Verkehrswege im Prognose-Planfall aufgefihrt.

3.4.2 Nachbarschaft
Die Beurteilungspegel an den Immissionsorten A bis T in der Nachbarschaft des Plan-
gebietes sind in den Anlagen 1.2, 1.3 und 1.5 jeweils fir den Ist-, Prognose-Null- und
Prognose-Planfall zusammengestellt.

Darin bedeuten:

e OW: Orientierungswert nach DIN 18005 — Schallschutz im Stadtebau
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e Lr Beurteilungspegel
o diff: Uberschreitung des Orientierungswertes

Die Orientierungswerte der DIN 18005 werden im Ist-Fall sowohl am Tag als auch in
der Nacht bis auf wenige Ausnahmen Uberschritten.

Im Prognose-Nullfall ergeben sich im Vergleich zum Ist-Fall Steigerungen der Beurtei-
lungspegel von bis zu 0,4 dB(A) am Tag und in der Nacht. Diese Erhéhungen sind un-
abhangig von der Realisierung der Planung im Bebauungsplangebiet ,Spitalhbhe —
Quartier Mitte und West" durch sonstige verkehrliche Entwicklungen zu erwarten.

Weiterhin wurden die Anderungen der Verkehrslarmbelastungen, die durch die Ver-
kehrserzeugung des Plangebiets und den Einfluss der neuen Baukdrper (Abschirmun-
gen und Reflexionen) hervorgerufen werden, betrachtet. Hierfir werden die Beurtei-
lungspegel des Prognose-Planfalls (Anlage 1.5) mit denen des Prognose-Nullfalls (An-
lage 1.3) verglichen.

Pegelanderungen kénnen nach folgenden Abstufungen unterschieden werden:

« Anderung bis 1 dB(A) keine wahrnehmbare Anderung
« Anderung 1 bis 2 dB(A) wahrnehmbare Anderung
« Anderung groRer 2 dB(A) wesentliche Anderung

Aus den Ergebnissen in Anlage 1.6 ist zu erkennen, dass sich an den entlang der
Hausener StralRe gelegenen Immissionsorten C bis | keine wahrnehmbaren Veréande-
rungen ergeben. Hier spielt die Zunahme des Verkehrs infolge der Verkehrserzeugung
des Plangebietes aufgrund der vergleichsweise hohen Belastung im Bestand eine un-
tergeordnete Rolle. Dies ist ebenso am Immissionsort J an der Heerstral3e der Fall.

Wahrnehmbare Steigerungen von mehr als 1 dB(A) lassen sich dagegen an den Im-
missionsorten K bis S feststellen. An den Immissionsorten L bis Q ergeben sich in
mehreren Stockwerken Erhdhungen der Verkehrslarmsituation von Gber 2,1 dB(A). Die
maximale Erhéhung an diesen Immissionsorten betragt 2,9 dB(,A). Die Ursache der
Erhdhungen der Beurteilungspegel liegt in der Steigerung des Verkehrs auf der Imster
Stral3e durch die Verkehrserzeugung des Plangebietes. Zudem entstehen an den neu-
en Baukorper Reflexionen, die ebenfalls zu dieser Erh6hung beitragen.

Entlang der Imster Stral3e ergeben sich an den Immissionsorten K bis S wahrnehmba-
re Anderungen der Larmsituation durch eine Realisierung des Plangebiets. An den
Immissionsorten L bis Q gelten die Anderungen als wesentlich, da sie bei mindestens
2,1 dB(A) liegen. Bei den Immissonsorten K bis S liegen die Beurteilungspegel bereits
in der Ist-Situation fast durchweg tber den Orientierungswerten der DIN 18005, wobei
an den Immissionsorten K und Q auch Uberschreitungen der Immissionsgrenzwerte
der Verkehrslarmschutzverordnung vorliegen.
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3.4.3

Nach der durch das Plangebiet hervorgerufenen Anderung der Larmsituation werden
die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung auch an den genannten
Immissionsorten L bis N und P geringfugig Uberschritten. Als gesundheitsgefahrdend
geltende Pegel Uber 70 dB(A) am Tag bzw. 60 dB(A) in der Nacht werden an allen un-
tersuchten Immissionsorten in der Nachbarschaft auch mit dem neu erzeugten Verkehr
durch das Plangebiet weiterhin deutlich unterschritten.

Erhéhungen von 2,0 bis 3,6 dB(A) sind am Immissionsort A und von 3,1 dB(A) am Im-
missionsort B in der Oberen Ziegelhiitte auszumachen. An beiden Immissionsorten
werden jedoch auch im Prognose-Planfall die Orientierungswerte der DIN 18005 ein-
gehalten.

Die deutlichste Steigerung ergibt sich mit einer Erhdhung von bis zu 4,3 dB(A) fur den
Immissionsort T, da hier im Prognose-Planfall nun eine der neuen Sammelstralen
vorbeiftihrt. Die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV kénnen hier jedoch deutlich
und die Orientierungswerte der DIN 18005 knapp eingehalten werden. Daran ist auch
zu erkennen, dass durch den fir die ErschlieBung des Baugebiets erforderlichen Stra-
Renneubau keine Larmschutzanspriiche im Sinne der Verkehrslarmschutzverordnung
hervorgerufen werden.

Die Anderung der Verkehrslarmsituation in der Nachbarschaft durch die Realisierung
der Planung ist im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens abzuwagen.

Plangebiet

Zur Beurteilung der Verkehrslarmsituation im Plangebiet wurden die in Anlage 1.7
ausgegebenen Isophonen fiur drei verschiedene Hohen berechnet. Hierbei bleiben die
geplanten Gebaude im Plangebiet unbericksichtigt, um die unglnstigste Bausituation
ohne Abschirmung durch andere Gebaude im Plangebiet zugrunde zu legen. Die in
den Anlagen innerhalb des Plangebiets zu sehenden Linien stellen die kiinftigen Bau-
grenzen dar.

Die Beurteilungspegel sind in Anlage 1.7.1 bis 1.7.3 fir den Tag und in Anlage 1.7.4
bis 1.7.6 fir die Nacht dargestellt.

Die Ergebnisse zeigen, dass tags der Orientierungswert der DIN 18005 fur allgemeine
Wohngebiete von 55 dB(A) im Grofiteil des Plangebiets eingehalten werden kann.
Uberschreitungen treten an allen direkt zur Imster StraRe, der westlichen Sammelstra-
Re und der nordlichen der beiden 6stlichen Sammelstral3en gelegenen Baugrundsti-
cken auf. Weiterhin sind aufgrund der Larmeinwirkungen durch die Hausener Stral3e
Uberschreitungen im westlichen Teil des Plangebietes auszumachen. Wahrend die Be-
lastungen am Tag zur Hausener und Imster Straf3e mit zunehmender Hohe ansteigen,
ist direkt entlang der Sammelstral3en im Plangebiet mit zunehmender Hbéhe eine Ab-
nahme zu verzeichnen.
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4.1

4.2

Der néchtliche Orientierungswert von 45 dB(A) kann entlang der Imster Stral3e und im
westlichen Teil des Plangebietes aufgrund der Larmeinwirkungen durch die Hausener
Stral3e nicht eingehalten werden.

Fur die Bereiche mit Uberschreitungen der Orientierungswerte sind LarmschutzmaR-
nahmen (siehe Abschnitt 6) vorzusehen. Dabei kann davon ausgegangen werden,
dass an den strallenabgewandten Fassaden durch die Eigenabschirmung der Gebau-
de eine Einhaltung des Orientierungswertes gewahrleistet ist.

FREIZEITLARM

Allgemeines

Auf dem Gelande am Wasserturm, das sich nérdlich des Plangebiets befindet, finden
verschiedene Veranstaltungen tber das Jahr hinweg statt. Besonders hervorzuheben
ist dabei die festliche Veranstaltung des Rottweiler Ferienzaubers, bei dem Uber einen
Zeitraum von etwa zwei Wochen im Sommer verschiedene festliche Aktivitdten durch-
gefuhrt werden.

Hierbei sollen die besonders larmintensiven Ereignisse, unterschieden nach Werk- und
nach Sonn- und Feiertagen, betrachtet werden. Dazu gehéren abendliche Konzerte an
Werktagen, die in einem eigens dafir aufgestellten Festzelt stattfinden, abendliche
Veranstaltungen auf dem Gelande an Werktagen ohne eine Darbietung im Festzelt
und ein Frihschoppen tber den Mittagszeitraum an Sonn- und Feiertagen.

Fur das Bebauungsplanverfahren wird eine Prifung der Zumutbarkeit der bei Veran-
staltungen hervorgerufenen Gerédusche an der geplanten Bebauung vorgenommen.
Dabei werden die Kriterien der Freizeitlarm-Richtlinie zugrunde gelegt.

Freizeitlarm-Richtlinie

.Freizeitanlagen sind Einrichtungen im Sinne des 8 3 Abs. 5 Nrn. 1 oder 3 BImSchG,
die dazu bestimmt sind, von Personen zur Gestaltung ihrer Freizeit genutzt zu wer-
den.” Zur Beurteilung der Zumutbarkeit der Gerausche einer Freizeitanlage an umge-
benden schutzbedirftigen Nutzungen kann die Freizeitlarm-Richtlinie herangezogen
werden.

Die Freizeitlarm-Richtlinie der Bund/Lander Arbeitsgemeinschaft fir Immissionsschutz
(LAI) wurde im Méarz 2015 in einer neuen Fassung ,von der Umweltministerkonferenz
zustimmend zur Kenntnis genommen und zur Anwendung bei der Beurteilung von
Freizeitlarm empfohlen. [...] Die Anwendungsempfehlung der Umweltministerkonferenz
ist nicht bindend; die Inhalte werden vom Umweltministerium fachlich mitgetragen und
den Vollzugsbehdérden zur Anwendung empfohlen.”
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In der folgenden Tabelle sind die in der Freizeitlarm-Richtlinie angegebenen Immissi-
onsrichtwerte fur die verschiedenen Nutzungsgebiete aufgefihrt:

Tab. 4-1: Immissionsrichtwerte , AulRen” der Freizeitlarm-Richtlinie

Uhrzeit Immissionsrichtwerte in dB(A) fir Nutzungsgebiete
Gl GE MI/MD/MK ~ WA/WS WR Kkh.
Werktags:
8-20 70 65 60 55 50 45
6-8 20-22 70 60 55 50 45 45
22-6 70 50 45 40 35 35

Sonn- und feiertags:

9-13 15-20 70 60 55 50 45 45
7-9 13-15
20— 22 70 60 55 50 45 45
22-7 70 50 45 40 35 35

Die in der Tabelle verwendete Gebietsklassifizierung erfolgt auf Basis der Freizeitlarm-
Richtlinie in Verbindung mit der Baunutzungsverordnung. Die Abklirzungen bedeuten:

e Gl Industriegebiete

e GE: Gewerbegebiete

« MI/MD/MK: Misch-, Dorf- und Kerngebiete

¢  WA/WS: allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete
¢ WR: reine Wohngebiete

e Kkh: Kurgebiete, Krankenhduser und Pflegeanstalten

Bei der Beurteilung der Immissionspegel werden drei Zeitrdume unterschieden. Ein
Zeitraum umfasst die Tageszeit aul3erhalb der Ruhezeiten, der nachste die Tageszeit
innerhalb der Ruhezeiten und der dritte Zeitraum umfasst die Nacht. Die Berechnung
und Bewertung erfolgt fiir diese Zeitrdume getrennt.

Am Tag auRRerhalb der Ruhezeiten wird der gesamte Zeitraum als Beurteilungszeit an-
gesetzt (werktags 12 h, sonn- und feiertags 9 h), die Ruhezeiten werden einzeln mit
einer Beurteilungszeit von jeweils 2 Stunden betrachtet und im Nachtzeitraum ist die
ungunstigste volle Stunde zu beurteilen.
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Einzelne Gerauschspitzen sollen die Immissionsrichtwerte ,,Auf3en um nicht mehr als
30 dB(A) am Tage und 20 dB(A) in der Nacht Uiberschreiten.

Sonderfallbeurteilung

Bei seltenen Veranstaltungen kénnen auch erhdhte Beurteilungspegel in der Umge-
bung zulassig sein. Nach der Freizeitlarm-Richtlinie kann dies gegeben sein, wenn die
Veranstaltungen

« ,eine hohe Standortgebundenheit oder soziale Adaquanz und Akzeptanz aufweisen
und zudem

« zahlenmélRig eng begrenzt durchgefuhrt werden.”

Eine Uberschreitung der oben genannten Immissionsrichtwerte ist nach den Vorgaben
der Freizeitlarm-Richtlinie daran gebunden, dass diese ,trotz aller verh&ltnismafigen
technischen und organisatorischen Larmminderungsmafinahmen* unvermeidbar sind.

Zudem ist die Zumutbarkeit der Immissionen im Einzelfall unter Bertucksichtigung von
Schutzwirdigkeit und Sensibilitat des Einwirkungsbereichs zu begrinden.

Auch bei seltenen Veranstaltungen sollte vor den Fenstern im Freien nur mit expliziter
Begriindung ein Beurteilungspegel von mehr als 70 dB(A) tags und/oder 55 dB(A)
nachts zugelassen werden, wobei in besonders gelagerten Féllen eine Verschiebung
der Nachtzeit von bis zu zwei Stunden zumutbar sein kann.

.Die Anzahl der Tage (24 Stunden-Zeitraum) mit seltenen Veranstaltungen soll 18 pro
Kalenderjahr nicht tberschreiten. Gerduschspitzen sollen die Werte von 90 dB(A) tags
und 65 dB(A) nachts einhalten.”

Neben diesen grundsatzlichen Vorgaben flr besondere Veranstaltungen enthalt die
Freizeitlarm-Richtlinie auch Empfehlungen zur Minimierung der Stérung der Nachbar-
schaft sowie zu moglichen Nebenbestimmungen durch die zustandige Behorde. Dazu
gehdren beispielsweise die vorherige Information der Nachbarschaft, die Lage einzel-
ner Schallquellen, die Verwendung von Schallpegelbegrenzern, die Ausrichtung von
Beschallungsanlagen oder Vorgaben zur Durchfiihrung von Uberwachungsmessun-
gen. Grundsatzlich sind dabei umso intensiver MaBnahmen zu prifen je hoher die
Larmbelastungen in der Nachbarschaft sind und an je mehr Tagen seltene Veranstal-
tungen stattfinden sollen.
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4.3

Emissionen

4.3.1 Veranstaltung ohne Konzert im Festzelt

Zur Uberprufung der Vertraglichkeit stattfindender Veranstaltungen am Wasserturm mit
umgebenden schutzbedurftigen Nutzungen wird, neben anderen larmintensiven Ereig-
nissen, eine abendliche Veranstaltung ohne musikalische Darbietung im Festzelt an
Werktagen (Montag bis Samstag) als regelmaRig vorkommender Fall, untersucht.

Hierbei handelt es sich um eine Veranstaltung mit einer groReren Anzahl von Zu-
schauern im AulRenbereich. Larmeinwirkungen werden neben den Kommunikationsge-
rauschen der Besucher auch durch die Laufwege der Besucher zum und vom Festge-
lande und durch Parkierungsvorgange auf den zur Verfligung stehenden Parkplatzen
nordlich des Festgeldndes hervorgerufen.

Fur den Bereich auRRerhalb des Festzeltes mit verschiedenen gastronomischen Ange-
boten usw. werden 700 Besucher angesetzt. Dabei wird vereinfachend davon ausge-
gangen, dass sich die Gesamtzahl der Besucher durchgehend zwischen 17 Uhr und
1 Uhr, also der gesamten Veranstaltungsdauer, auf dem Platz befindet. Bei einer An-
nahme, dass 25% der anwesenden Personen gleichzeitig sprechen, ergibt sich insge-
samt ein Schallleistungspegel von 92,4 dB(A). Grundlage dafir ist ein Ansatz aus der
sachsischen Freizeitlarmstudie [17], wonach eine sprechende Person in einem Bier-
garten mit mehr als 300 Besuchern, was eine vergleichbare Situation darstellt, einen
Schallleistungspegel von 70 dB(A) erzeugt.

Neben den oben aufgefiihrten Schallguellen entstehen bei der Musikveranstaltung
durch Parkierungsvorgéange weitere Gerdusche. Dabei wurden die beiden in der Anla-
ge 2.1 dargestellten Parkplatze berlcksichtigt. Ein etwas weiter entfernter dritter Park-
platz und eine Tiefgarage, die sich ebenfalls in weiterer Entfernung befindet, bleiben
aufgrund der nicht zu erwartenden Larmeinwirkung auf das Plangebiet unberiicksich-
tigt, obwohl diese auch von Besuchern der Veranstaltungen auf dem Gelande des
Wasserturms genutzt werden.

Zur Ermittlung der Schallemissionen der einzelnen Parkplatze werden Ansatze aus der
bayerischen Parkplatzlarmstudie [18] herangezogen. Derzeit ist die 6. Auflage der
Parkplatzlarmstudie aus dem Jahr 2007 anzuwenden. Fur die Parkplatzlarmstudie
wurde aus Schallpegelmessungen ein Berechnungsverfahren fiir schalltechnische
Prognosen mit verschiedenen Einflussfaktoren abgeleitet. Bei den Schallpegelmes-
sungen wurden zu Parkvorgadngen gehdrige Gerausche wie z.B. Turen- und Koffer-
raumschliel3en usw. erfasst.

Auf dem 0&stlichen der beiden in der Anlage 2.1 dargestellten Parkplatze sind ca. 25
Stellplatze vorhanden. Es wird davon ausgegangen, dass der Parkplatz zu 60 % be-
setzt wird. Es ergeben sich insgesamt 30 Fahrbewegungen Uber den Tag hinweg auf
diesem Parkplatz, die sich wiederum auf die verschiedenen Zeitbereiche verteilen. Es
wird angenommen, dass etwa 30% der Fahrbewegungen Uber den Tag aulRerhalb der
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Ruhezeit stattfinden, 20% innerhalb der abendlichen Ruhezeit und etwa 25% innerhalb
der lautesten Nachtstunde.

In das Berechnungsverfahren der Parkplatzlarmstudie [18] gehen fir den 6stlichen der
beiden Parkplatze folgende Eingangsdaten ein:

« Parkplatzart: Besucher- und Mitarbeiterparkplatz Kpa = 0 dB(A), K, = 4 dB(A)
e Zuschlag Parkplatzoberflache: Wassergebundene Decken (Kies) Kgro = 2,5 dB(A)

« 9 Fahrbewegungen am Tag aufRerhalb der Ruhezeiten, 6 Fahrbewegungen inner-
halb der abendlichen Ruhezeit und 8 Fahrbewegungen in der lautesten Nachtstun-
de

Fur den oOstlichen der beiden Parkplatze ergibt sich ein Schallleistungspegel von
77,3 dB(A) am Tag auRRerhalb der Ruhezeiten, 77,3 dB(A) innerhalb der abendlichen
Ruhezeit und 81,5 dB(A) in der lautesten Nachtstunde.

Bei dem westlichen der beiden in der Anlage 2.1 dargestellten Parkplatze, der sich auf
der Rasenflache befindet, wird eine Stellplatzanzahl von ca. 80 angenommen. Auch
bei diesem Parkplatz wird davon ausgegangen, dass er zu 60 % besetzt wird. Es er-
geben sich insgesamt 96 Fahrbewegungen Uber den Tag hinweg auf diesem Park-
platz, die sich wiederum auf die verschiedenen Zeitbereiche verteilen. Die Verteilung
der Fahrbewegungen auf die verschiedenen Zeitbereiche wird entsprechend dem 06stli-
chen Parkplatz vorgenommen.

In das Berechnungsverfahren der Parkplatzlarmstudie [18] gehen fur den westlichen
der beiden Parkplatze folgende Eingangsdaten ein:

o Parkplatzart: Besucher- und Mitarbeiterparkplatz Kpa = 0 dB(A), K, = 4 dB(A)
e Zuschlag Parkplatzoberflache: Wassergebundene Decken (Kies) Kgro = 2,5 dB(A)

e 28 Fahrbewegungen am Tag aulRerhalb der Ruhezeiten, 19 Fahrbewegungen in-
nerhalb der abendlichen Ruhezeit und 23 Fahrbewegungen in der lautesten Nacht-
stunde

Fur den westlichen der beiden Parkplatze ergibt sich ein Schallleistungspegel von
83,8 dB(A) am Tag aulRerhalb der Ruhezeiten, 83,9 dB(A) innerhalb der abendlichen
Ruhezeit und 87,7 dB(A) in der lautesten Nachtstunde.

Die Kommunikationsgerausche der Zuschauer auf dem Weg von und zum Festgelande
sind ebenfalls dem Anlagengerausch zuzurechnen. Diese werden auf der Basis der
Angaben der VDI 3770 [19] beriicksichtigt. Je sprechender Person wird ein Schallleis-
tungspegel von 65 dB(A) (,normales Sprechen”) zugrunde gelegt. Zudem wird ange-
nommen, dass jeweils 50% der Personen gleichzeitig sprechen. Die Laufgeschwindig-
keit wird mit 0,7 m/s angesetzt.
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Dabei werden die Besucherwege von den nérdlich gelegenen Parkplatzen und aus den
umliegenden Wohngebieten, einschlie3lich denen aus dem Plangebiet durch zukinfti-
ge Festbesucher, beriicksichtigt. Es entstehen damit insgesamt 1.470 Besucherwege.
Die Besucherwege im Bestand (1.400), also ohne die erzeugten Wege durch das
Plangebiet, verteilen sich zu 80% in Richtung der Parkplatze, zu 5% in Richtung Imster
StralR3e und die restlichen 15% in Richtung Nordwesten zu einem weiteren entfernter
gelegenen Parkplatz. In Richtung Siden, also in Richtung des Plangebiets, wurden
weitere 70 Wege angesetzt, basierend auf der Annahme, dass zuklnftig aus dem
Plangebiet 35 Besucher eine Abendveranstaltung ohne Konzert im Festzelt besuchen.
Es wird angenommen, dass 60% der Besucherwege Uber den Tag aulRerhalb der Ru-
hezeit stattfinden, 40% innerhalb der abendlichen Ruhezeit und die restlichen 50% in-
nerhalb der lautesten Nachtstunde.

Es wird eine Laufgeschwindigkeit der Personen von 0,7 m/s zugrunde gelegt. Daraus
ergeben sich auf den zurtickgelegten Laufweg bezogene Schallleistungspegel.

Damit ergeben sich am Tag aufRerhalb der Ruhezeit folgende auf jeweils eine Stunde
gemittelte Schallleistungspegel je Meter Laufweg:

« Laufweg 1l 56,5 dB(A)
e Laufweg 2 56,3 dB(A)
o Laufweg 3 44,2 dB(A)
o Laufweg 4 43,0 dB(A)
e Laufweg5 41,2 dB(A)
o« Laufweg 6 50,0 dB(A)
o Laufweg 7 49,0 dB(A)
e Laufweg 8 43,0 dB(A)

Die genannten Schallleistungspegel der Laufwege werden dann noch Uber den ent-
sprechenden Tageszeitraum gemittelt.

In der abendlichen Ruhezeit entstehen folgende auf jeweils eine Stunde gemittelte
Schallleistungspegel je Meter Laufweg:

o Laufweg 1 54,8 dB(A)
o Laufweg 2 54,5 dB(A)
o Laufweg 3 42,5 dB(A)
o Laufweg 4 41,2 dB(A)
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4.3.2

e Laufweg 5 39,4 dB(A)
o« Laufweg 6 48,2 dB(A)
o Laufweg 7 47,2 dB(A)
o Laufweg 8 41,2 dB(A)

Auch diese Pegel werden dann noch Uber den entsprechenden Tageszeitraum gemit-
telt.

In der lautesten Nachtstunde liegen die auf jeweils eine Stunde gemittelten Schallleis-
tungspegel je Meter Laufweg bei:

o Laufweg 1 55,7 dB(A)
o Laufweg 2 55,5 dB(A)
e Laufweg 3 43,4 dB(A)
o Laufweg 4 42,2 dB(A)
o Laufweg5 40,4 dB(A)
e Laufweg 6 49,2 dB(A)
o Laufweg 7 48,2 dB(A)
« Laufweg 8 42,2 dB(A)

Der Zuschlag fur Impulshaltigkeit aller Kommunikationsgerausche auf den Laufwegen
der Besucher wird nicht aus der Gesamtzahl der Besucher, sondern auf Basis einer
Gruppengrof3e von 4 Personen mit 6,8 dB(A) angesetzt.

Die Lage der angesetzten Laufwege ist in Anlage 2.1 dargestellt.

Veranstaltung mit Konzert im Festzelt

Zur Uberprifung der Vertraglichkeit stattfindender Veranstaltungen am Wasserturm mit
umgebenden schutzbedirftigen Nutzungen wird, neben dem unter Abschnitt 4.3.1 be-
schriebenen Ereignis, eine abendliche Veranstaltung mit einem Musikkonzert in einem
eigens dafir aufgestellten Festzelt an einem Werktag (Montag bis Samstag), unter-
sucht. Dieses wird als ein seltenes Ereignis betrachtet, da abendliche Musikveranstal-
tungen nur an einzelnen Abenden wahrend des Rottweiler Ferienzaubers stattfinden.

Hierbei handelt es sich um eine Veranstaltung mit einer groReren Anzahl von Zu-
schauern innerhalb und auRerhalb des Festzeltes und einer intensiven Musikbeschal-
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lung Uber Lautsprecher im Festzelt, die eine maximale zeitliche Ausdehnung von
19 Uhr 30 bis 23 Uhr aufweist. Larmeinwirkungen werden auch durch die Laufwege
der Besucher der Veranstaltung zum und vom Festgelande und durch Parkierungsvor-
gange auf den zur Verfiigung stehenden Parkplatzen nordlich des Festgelandes her-
vorgerufen.

Die Beschallung innerhalb des Festzeltes mittels Lautsprecher auf einer Buhne wird
anhand der Angaben der sachsischen Freizeitlarmstudie [17] fur GroRbihnen ermittelt.
Darin ist ein Mindestversorgungspegel des Zuschauerbereiches von 89 dB(A) fur
GroRbiihnen vorgesehen. Dieser Wert wird als der durch die Lautsprecher hervorgeru-
fene Innenraumpegel des Festzeltes angesetzt. FUr Informationsgehalt des Lautspre-
chereinsatzes wird ein Zuschlag von 3 dB(A) verwendet.

Fur die maximal 650 Zuschauer, die sich gleichzeitig im Festzelt befinden, wird ein Ge-
samtschallleistungspegel von 105,4 dB(A) fir Kommunikationsgerausche, in Form von
Sprechen und Rufen, und fur Gerausche durch Applaus fir den Zeitraum des Musik-
konzerts beriicksichtigt. Der Schallleistungspegel der Gerausche durch sprechende
Zuschauer im Festzelt wurde auf Grundlage der Freizeitlarmstudie [17] angesetzt, wo-
nach 80 dB(A) pro Person im Zuschauerbereich bei Steh- und Sitzplatzen zu verwen-
den sind. Es wird angenommen, dass 10 Prozent der Zuschauer gleichzeitig sprechen.
Der Schallleistungspegel fur Rufen basiert auf einem Ansatz von 80 dB(A) pro Person
fur normales Rufen gemaR VDI 3770 [19]. Dabei wird davon ausgegangen, dass 25 %
der Zuschauer zur gleichen Zeit rufen. Der durch den Applaus hervorgerufenen Schall-
leistungspegel basiert auf einem Ansatz von 89 dB(A) pro Person fir normales Klat-
schen. Dieser Ansatz stammt ebenfalls aus der VDI 3770 [19] und es wird angenom-
men, dass im Mittel 5 % der Zuschauer klatschen.

Insgesamt ergibt sich ein Innenschallpegel des Festzeltes von 95,7 dB(A), in dem be-
reits ein Zuschlag fur Informationshaltigkeit von 3 dB(A) enthalten ist. Dies ist der In-
nenpegel, der bezogen auf einen m2 auf die Aul3enbauteile auftrifft und Gber diese ge-
dammt in die Umgebung abgestrahlt wird. Je nach Schallddmmmal und Flache der
AulRenbauteile kann daraus der in die Umgebung abgestrahlte Schall auf der Grundla-
ge der VDI 2571 bestimmt werden. Bei den Aul3enbauteilen handelt es sich um das
Zeltdach, die Zeltwand und den Besucherzugang. Fir das Zeltdach und die Zeltwand
werden entsprechend vergleichbarer Zeltmaterialien 15 dB(A) als Schallddmmmalf an-
gesetzt. Fur den Besucherzugang wird kein Schalldammmal? beriicksichtigt, da dieser
offen ist.

Mit diesen Angaben ergibt sich fur das Zeltdach ein abgestrahlter Emissionspegel von
103,7 dB(A), fur die Zeltwand von 104,2 dB(A) und fur den Besucherzugang von
104,7 dB(A).

Die genannten Schallemissionen des Festzeltes werden durchgéangig tber die Dauer
der Musikveranstaltung im Festzelt (19 Uhr 30 bis 23 Uhr) angesetzt.

Fur den Bereich aulRerhalb des Festzeltes, mit verschiedenen gastronomischen Ange-
boten usw., werden weitere 600 Besucher angesetzt, sodass bei hohem Andrang von
insgesamt ca. 1.200 Besuchern ausgegangen wird. Die Besucher des Festzeltes wer-
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den jedoch in den Zeiten vor und nach der Dauer des Konzertes im Festzelt, ebenso
fur den Bereich auf3erhalb des Festzeltes bertcksichtigt. Dabei wird vereinfachend da-
von ausgegangen, dass sich die 600 bzw. etwa 1.200 Besucher durchgehend zwi-
schen 17 Uhr und 1 Uhr, also der gesamten Veranstaltungsdauer, auf dem Platz befin-
den.

Bei einer Annahme, dass 25% der anwesenden 600 bzw. etwa 1.200 Personen gleich-
zeitig sprechen, ergibt sich insgesamt ein Schallleistungspegel von 91,8 dB(A) bzw.
von etwa 94,8 dB(A). Grundlage dafir ist ein Ansatz aus der sachsischen Freizeitlarm-
studie [17], wonach eine sprechende Person in einem Biergarten mit mehr als 300 Be-
suchern einen Schallleistungspegel von 70 dB(A) erzeugt.

Neben den oben aufgefihrten Schallquellen entstehen bei der Musikveranstaltung
durch Parkierungsvorgange weitere Gerdusche. Dabei wurden die beiden in der Anla-
ge 3.1 dargestellten Parkplatze berticksichtigt. Ein etwas weiter entfernter dritter Park-
platz und eine Tiefgarage, die sich ebenfalls in weiterer Entfernung befindet, bleiben
wie im unter Abschnitt 4.3.1 beschriebenen Fall unberticksichtigt.

Zur Ermittlung der Schallemissionen der einzelnen Parkplatze werden wieder Ansatze
aus der bayerischen Parkplatzlarmstudie [18] herangezogen.

In diesem Fall wird davon ausgegangen, dass der in Anlage 4.1 dargestellte Parkplatz
voll besetzt wird. Es ergeben sich insgesamt 50 Fahrbewegungen Uber den Tag hin-
weg auf diesem Parkplatz, die sich wiederum auf die verschiedenen Zeitbereiche ver-
teilen. Es wird angenommen, dass 30% der Fahrbewegungen Uber den Tag aul3erhalb
der Ruhezeit stattfinden, 20% innerhalb der abendlichen Ruhezeit und etwa 25% in-
nerhalb der lautesten Nachtstunde.

In das Berechnungsverfahren der Parkplatzlarmstudie [18] gehen fir den 6stlichen der
beiden Parkpléatze folgende Eingangsdaten ein:

o Parkplatzart: Besucher- und Mitarbeiterparkplatz Kpx = 0 dB(A), K, = 4 dB(A)
e Zuschlag Parkplatzoberflache: Wassergebundene Decken (Kies) Kgiro = 2,5 dB(A)

o 15 Fahrbewegungen am Tag aul3erhalb der Ruhezeiten, 10 Fahrbewegungen in-
nerhalb der abendlichen Ruhezeit und 13 Fahrbewegungen in der lautesten Nacht-
stunde

Fur den Ostlichen der beiden Parkpléatze ergibt sich ein Schallleistungspegel von
79,5 dB(A) am Tag auBRerhalb der Ruhezeiten, 79,5 dB(A) innerhalb der abendlichen
Ruhezeit und 83,6 dB(A) in der lautesten Nachtstunde.

Auch bei dem westlichen Parkplatz, der in Anlage 4.1 dargestellt ist, wird in diesem
Fall davon ausgegangen, dass er voll besetzt wird. Es ergeben sich insgesamt 160
Fahrbewegungen Uber den Tag hinweg auf diesem Parkplatz, die sich wiederum auf
die verschiedenen Zeitbereiche verteilen. Die Verteilung der Fahrbewegungen auf die
verschiedenen Zeitbereiche wird entsprechend dem dstlichen Parkplatz vorgenommen.
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In das Berechnungsverfahren der Parkplatzlarmstudie [18] gehen fur den westlichen
der beiden Parkplatze folgende Eingangsdaten ein:

« Parkplatzart: Besucher- und Mitarbeiterparkplatz Kpa = 0 dB(A), K, = 4 dB(A)
e Zuschlag Parkplatzoberflache: Wassergebundene Decken (Kies) Kgro = 2,5 dB(A)

« 48 Fahrbewegungen am Tag aufRerhalb der Ruhezeiten, 32 Fahrbewegungen in-
nerhalb der abendlichen Ruhezeit und 40 Fahrbewegungen in der lautesten Nacht-
stunde

Fur den westlichen der beiden Parkplatze ergibt sich ein Schallleistungspegel von
86,1 dB(A) am Tag aufRerhalb der Ruhezeiten, 86,1 dB(A) innerhalb der abendlichen
Ruhezeit und 90,1 dB(A) in der lautesten Nachtstunde.

Die Kommunikationsgerdusche der Zuschauer auf dem Weg von und zum Festgelande
werden auch in diesem Fall berlicksichtigt. Auch hier wird angenommen, dass jeweils
50% der Personen gleichzeitig sprechen. Die Laufgeschwindigkeit wird ebenfalls mit
0,7 m/s angesetzt.

Dabei werden wieder die Besucherwege von den nordlich gelegenen Parkpléatzen und
aus den umliegenden Wohngebieten, einschlie3lich denen aus dem Plangebiet durch
zukUnftige Festbesucher, berlcksichtigt. Es entstehen insgesamt 2.520 Besucherwe-
ge. Die Besucherwege im Bestand (2.400), also ohne die erzeugten Wege durch das
Plangebiet, verteilen sich rdumlich entsprechend dem unter Abschnitt 4.3.1 beschrie-
benen Fall. In Richtung Stden, also in Richtung des Plangebiets, wurden diesmal wei-
tere 120 Wege angesetzt, basierend auf der Annahme, dass zukinftig aus dem Plan-
gebiet 60 Besucher eine Veranstaltung mit einem Konzert im Festzelt besuchen. Die
Verteilung der Besucherwege auf die verschiedenen Tageszeitbereiche wird analog
zum Fall, der unter Abschnitt 4.3.1 beschrieben wurde, angesetzt.

Es wird eine Laufgeschwindigkeit der Personen von 0,7 m/s zugrunde gelegt. Daraus
ergeben sich auf den zurtickgelegten Laufweg bezogene Schallleistungspegel.

Damit ergeben sich am Tag aufRerhalb der Ruhezeit folgende auf jeweils eine Stunde
gemittelte Schallleistungspegel je Meter Laufweg:

« Laufweg 1l 58,9 dB(A)
o Laufweg 2 58,6 dB(A)
o Laufweg 3 46,6 dB(A)
o Laufweg 4 45,3 dB(A)
e Laufweg5 43,5 dB(A)
o« Laufweg 6 52,3 dB(A)
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Laufweg 7

Laufweg 8

51,3 dB(A)

45,3 dB(A)

Die genannten Schallleistungspegel der Laufwege werden dann noch Uber den ent-

sprechenden Tageszeitraum gemittelt.

In der abendlichen Ruhezeit entstehen folgende auf jeweils eine Stunde gemittelte

Schallleistungspegel je Meter Laufweg:

Laufweg 1
Laufweg 2
Laufweg 3
Laufweg 4
Laufweg 5
Laufweg 6
Laufweg 7

Laufweg 8

57,1 dB(A)
56,8 dB(A)
44,8 dB(A)
43,5 dB(A)
41,8 dB(A)
50,5 dB(A)
49,6 dB(A)

43,5 dB(A)

Auch diese Pegel werden dann noch Uber den entsprechenden Tageszeitraum gemit-

telt.

In der lautesten Nachtstunde liegen die auf jeweils eine Stunde gemittelte Schallleis-

tungspegel je Meter Laufweg bei:

Laufweg 1
Laufweg 2
Laufweg 3
Laufweg 4
Laufweg 5
Laufweg 6
Laufweg 7

Laufweg 8

58,1 dB(A)
57,8 dB(A)
45,8 dB(A)
44,5 dB(A)
42,8 dB(A)
51,5 dB(A)
50,5 dB(A)

44,5 dB(A)
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4.3.3

Der Zuschlag fur Impulshaltigkeit der Gerdausche der Laufwege wird auch in diesem
Fall nicht aus der Gesamtzahl der Besucher, sondern auf Basis einer Gruppengréf3e
von 4 Personen mit 6,8 dB(A) angesetzt.

Die Lage der einzelnen Schallguellen ist in Anlage 4.1 dargestellt.

Frihschoppen

Neben den beiden oben beschriebenen Ereignissen, wird zur Uberprifung der Vertrag-
lichkeit stattfindender Veranstaltungen am Wasserturm mit umgebenden schutzbeddirf-
tigen Nutzungen zusétzlich ein an Sonntagen stattfindender Friihschoppen mit einer
Musikkapelle im AuR3enbereich untersucht. Dieses wird als ein seltenes Ereignis be-
trachtet, da diese Art von Veranstaltung nur an vereinzelten Tagen wahrend des Rott-
weiler Ferienzaubers stattfindet.

Hierbei handelt es sich um eine Veranstaltung mit einer grof3eren Anzahl von Zu-
schauern im AulRenbereich. Larmeinwirkungen werden neben den Kommunikationsge-
rduschen der Besucher auch durch die im Aul3enbereich spielende Kapelle, die Lauf-
wege der Besucher zum und vom Festgelande und durch Parkierungsvorgange auf
den zur Verfigung stehenden Parkplatzen nordlich des Festgelandes hervorgerufen.

Fur die Kapelle im AuRRenbereich wird ein in der sachsischen Freizeitlarmstudie [17]
genannter Schallleistungspegel einer Blaskapelle von 108 dB(A) zugrunde gelegt.

Fur den Bereich auRRerhalb des Festzeltes, mit verschiedenen gastronomischen Ange-
boten usw., werden 600 Besucher angesetzt. Dabei wird vereinfachend davon ausge-
gangen, dass sich die Gesamtzahl der Besucher durchgehend zwischen 11 Uhr und
14 Uhr, also der gesamten Dauer des Frihschoppens, auf dem Platz befindet. Bei ei-
ner Annahme, dass 25% der anwesenden Personen mit einem Einzelschallleistungs-
pegel von 70 dB(A) gleichzeitig sprechen, ergibt sich insgesamt ein Schallleistungspe-
gel von 91,8 dB(A).

Neben den oben aufgefihrten Schallquellen entstehen bei der Musikveranstaltung
durch Parkierungsvorgange weitere Gerdusche. Dabei wurden die beiden in der Anla-
ge 4.1 dargestellten Parkplatze berticksichtigt. Ein etwas weiter entfernter dritter Park-
platz und eine Tiefgarage, die sich ebenfalls in weiterer Entfernung befindet, bleiben
wie bei den zuvor beschriebenen Fallen unbericksichtigt.

Zur Ermittlung der Schallemissionen der einzelnen Parkplatze werden erneut Ansatze
aus der bayerischen Parkplatzlarmstudie [18] herangezogen.

In diesem Fall wird davon ausgegangen, dass der Parkplatz zu etwa 50 % besetzt
wird. Es ergeben sich insgesamt 24 Fahrbewegungen Uber den Tag hinweg auf die-
sem Parkplatz, die sich wiederum auf den Tag aulR3erhalb der Ruhezeiten und die mit-
tagliche Ruhezeit verteilen. Es wird angenommen, dass etwa 2/3 der Fahrbewegungen
Uber den Tag auBerhalb der Ruhezeit und 1/3 innerhalb der mittdglichen Ruhezeit
stattfinden.
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In das Berechnungsverfahren der Parkplatzlarmstudie [18] gehen fir den 6stlichen der
beiden Parkplatze folgende Eingangsdaten ein:

« Parkplatzart: Besucher- und Mitarbeiterparkplatz Kpa = 0 dB(A), K, = 4 dB(A)
e Zuschlag Parkplatzoberflache: Wassergebundene Decken (Kies) Kgro = 2,5 dB(A)

« 16 Fahrbewegungen am Tag aufRerhalb der Ruhezeiten und 8 Fahrbewegungen
innerhalb der mittdglichen Ruhezeit

Fur den 0Ostlichen der beiden Parkplatze ergibt sich ein Schallleistungspegel von
81,5 dB(A) am Tag aul3erhalb der Ruhezeiten und innerhalb der mittdglichen Ruhezeit.

Auch bei dem westlichen der beiden Parkplatze wird diesmal davon ausgegangen,
dass er zu etwa 50 % besetzt wird. Es ergeben sich insgesamt 80 Fahrbewegungen
Uber den Tag hinweg auf diesem Parkplatz, die sich wiederum auf die verschiedenen
Zeitbereiche verteilen. Die Verteilung der Fahrbewegungen auf die verschiedenen
Zeitbereiche wird entsprechend dem 6stlichen Parkplatz vorgenommen.

In das Berechnungsverfahren der Parkplatzlarmstudie [18] gehen fur den westlichen
der beiden Parkplatze folgende Eingangsdaten ein:

o Parkplatzart: Besucher- und Mitarbeiterparkplatz Kpx = 0 dB(A), K, = 4 dB(A)
e Zuschlag Parkplatzoberflache: Wassergebundene Decken (Kies) Kgiro = 2,5 dB(A)

« 54 Fahrbewegungen am Tag aul3erhalb der Ruhezeiten und 26 Fahrbewegungen
innerhalb der mittaglichen Ruhezeit

Fur den westlichen der beiden Parkplatze ergibt sich ein Schallleistungspegel von
88,4 dB(A) am Tag aulRerhalb der Ruhezeiten und innerhalb der mittdglichen Ruhezeit.

Die Kommunikationsgerausche der Zuschauer auf dem Weg von und zum Festgelande
werden auch in diesem Fall berticksichtigt. Auch hier wird angenommen, dass jeweils
50% der Personen gleichzeitig sprechen. Die Laufgeschwindigkeit wird ebenfalls mit
0,7 m/s angesetzt.

Dabei werden wieder die Besucherwege von den ndrdlich gelegenen Parkplatzen und
aus den umliegenden Wohngebieten, einschlie3lich denen aus dem Plangebiet durch
zuklnftige Festbesucher, berticksichtigt. Es entstehen in diesem Fall insgesamt 1.260
Besucherwege. Die Besucherwege im Bestand (1.200), also ohne die erzeugten Wege
durch das Plangebiet, werden entsprechend dem unter Abschnitt Veranstaltung ohne
Konzert im Festzelt beschriebenen Fall, rAumlich verteilt. In Richtung Siden, also in
Richtung des Plangebiets, werden diesmal weitere 60 Wege angesetzt, basierend auf
der Annahme, dass zukiinftig aus dem Plangebiet 30 Personen den Frihschoppen be-
suchen. Es wird angenommen, dass 2/3 der Besucherwege Uber den Tag aul3erhalb
der Ruhezeiten und 1/3 der Besucherwege innerhalb der mittaglichen Ruhezeit statt-
finden.
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Es wird eine Laufgeschwindigkeit der Personen von 0,7 m/s zugrunde gelegt. Daraus
ergeben sich auf den zuriickgelegten Laufweg bezogene Schallleistungspegel.

Damit ergeben sich am Tag aul3erhalb der Ruhezeiten folgende auf jeweils eine Stun-

de gemittelte Schallleistungspegel je Meter Laufweg:

Laufweg 1
Laufweg 2
Laufweg 3
Laufweg 4
Laufweg 5
Laufweg 6
Laufweg 7

Laufweg 8

56,3 dB(A)
56,0 dB(A)
44,0 dB(A)
42,8 dB(A)
41,0 dB(A)
49,7 dB(A)
48,8 dB(A)

42,8 dB(A)

Die genannten Schallleistungspegel der Laufwege werden dann noch Uber den ent-

sprechenden Tageszeitraum gemittelt.

In der mittaglichen Ruhezeit entstehen folgende auf jeweils eine Stunde gemittelte

Schallleistungspegel je Meter Laufweg:

Laufweg 1
Laufweg 2
Laufweg 3
Laufweg 4
Laufweg 5
Laufweg 6
Laufweg 7

Laufweg 8

53,3 dB(A)
53,0 dB(A)
41,0 dB(A)
39,7 dB(A)
38,0 dB(A)
46,7 dB(A)
45,8 dB(A)

39,7 dB(A)

Auch diese Pegel werden dann noch Uber den entsprechenden Tageszeitraum gemit-

telt.
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4.4

Der Zuschlag fur Impulshaltigkeit der Gerdusche der Laufwege wird fur eine Gruppen-
groflie von 4 Personen mit 6,8 dB(A) angesetzt.

Die Lage der einzelnen Schallguellen ist in Anlage 5.1 dargestellt.

Immissionen

Zur schalltechnischen Beurteilung der drei Falle des Freizeitlarms werden mit den in
den Abschnitten 4.3.1 bis 4.3.3 aufgefiihrten Emissionen die Beurteilungspegel fur
22 Immissionsorte, die an den kinftigen Baugrenzen im Plangebiet liegen, ermittelt.
Dabei werden die Gerausche der einzelnen Schallquellen der drei Félle an den Immis-
sionsorten Uberlagert.

Hierbei bleiben die geplanten Gebaude im Plangebiet unberiicksichtigt, um die un-
gunstigste Bausituation ohne Abschirmung durch andere Geb&aude im Plangebiet zu-
grunde zu legen.

Die Lage der Immissionsorte kann den Anlagen 2.1, 3.1 und 4.1 entnommen werden.
Die Ergebnisse fiir die drei Falle sind in den Beurteilungspegeltabellen in den Anlagen
2.2, 3.2 und 4.2 zusammengestellt. Darin bedeuten:

e IRW: Immissionsrichtwert nach Freizeitlarmrichtlinie

e Lr Beurteilungspegel

e TaR: Beurteilungszeitraum Tag aul3erhalb der Ruhezeiten

e Abend Beurteilungszeitraum abendliche Ruhezeit

e Nacht: Beurteilungszeitraum Nacht 22 bis 6 Uhr (lauteste Stunde)
o diff: Uberschreitung des Immissionsrichtwerts

Die Immissionsrichtwerte werden entsprechend der jeweiligen Gebietsnutzung unter-
schieden. Das Bebauungsplangebiet soll kinftig als allgemeines Wohngebiet (WA)
ausgewiesen werden.

Die Bewertung des unter Abschnitt 4.3.1 beschriebenen Falles, also einer Veranstal-
tung ohne ein Konzert im Festzelt, erfolgt anhand der Immissionsrichtwerte der Frei-
zeitlarmrichtlinie fur einen regelméRig vorkommenden Fall.

Den Ergebnissen fir diesen Fall, die in der Anlage 2.2 dargestellt sind, ist zu entneh-
men, dass fir die schalltechnische Beurteilung der Nachtzeitraum maRgebend ist. Die
Beurteilungspegel liegen nachts zwischen 29,0 und 37,3 dB(A). Die geringste Unter-
schreitung ergibt sich an Immissionsort 15. Die Immissionsrichtwerte werden aber an
allen Immissionsorten in allen Beurteilungszeitrdumen eingehalten.
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5.1

5.2

Im Fall einer abendlichen Veranstaltung mit einem Konzert im Festzelt, das nach den
Immissionsrichtwerten fir seltene Ereignisse der Freizeitlarmrichtlinie [16] bewertet
wird unter Abschnitt 4.3.2 néher beschrieben ist, ergeben sich ebenfalls Einhaltungen
der Immissionsrichtwerte in allen Beurteilungszeitrdumen. Die Ergebnisse fur diesen
Fall sind der Beurteilungspegeltabelle in der Anlage 3.2 zu entnehmen.

Maf3gebend fur diesen Fall ist ebenfalls der Nachtzeitraum. Hier entstehen Beurtei-
lungspegel zwischen 31,1 und 53,3 dB(A). Die geringste Unterschreitung des néchtli-
chen Richtwertes ergibt sich an Immissionsort 15 und betragt 1,7 dB(A).

Ebenso werden im Fall des Frihschoppens an Sonntagen die Immissionsrichtwerte an
allen Immissionsorten in allen Beurteilungszeitraumen eingehalten, wie in der Beurtei-
lungspegeltabelle in der Anlage 4.2 zu sehen ist. Hierbei ist darauf hinzuweisen, dass
die Bewertung anhand der Immissionsrichtwerte fiir seltene Ereignisse der Freizeit-
larmrichtlinie [16] erfolgt. In diesem Fall ist die mittagliche Ruhezeit mal3gebend. Die
Beurteilungspegel liegen hier zwischen 24,1 und 52,4 dB(A). Die geringste Unter-
schreitung ist in diesem Fall an Immissionsort 12 vorzufinden, liegt aber mit einer Un-
terschreitung von tber 12 dB(A) deutlich unter dem Immissionsrichtwert.

Die Ergebnisse der Untersuchung des Freizeitlarms zeigen, dass aufgrund der Frei-
zeitlarmeinwirkungen im Plangebiet keine Larmschutzmalinahmen abzuleiten sind.

SPORTLARM

Allgemeines

Sudostlich des Plangebiets befindet sich ein Bolzplatz, der regelm&Rig durch verschie-
dene Personen genutzt wird. Da keine genauen Angaben zur Nutzungsintensitat vor-
liegen, wird nachfolgend gepruft, welche mdgliche Nutzungsintensitat des Bolzplatzes
Beurteilungspegel an den angrenzenden Gebauden im Plangebiet hervorruft, die noch
mit den Vorgaben der Sportanlagenlarmschutzverordnung (18. BImSchV) vertraglich
sind.

Sportanlagenlarmschutzverordnung
Die Ermittlung des durch Sportanlagen hervorgerufenen Larms und dessen Bewertung
wird nach den Vorgaben der Sportanlagenlarmschutzverordnung (18. BImSchV) [20]

durchgeflhrt.

In der folgenden Tabelle sind auszugsweise die in der 18. BImSchV angegebenen Im-
missionsrichtwerte fur die verschiedenen Nutzungsgebiete aufgefihrt:
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Tab. 5-1: Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV [20]

Uhrzeit Zeitblock

Immissionsrichtwerte in dB(A) fir Nutzungsgebiete

Gl GE MI/MD/MK ~ WA/WS WR Kkh.
Werktags:
8-20 1 70 65 60 55 50 45
6-8
20- 22 2 70 60 55 50 45 45
22-6 3 70 50 45 40 35 35
Sonn-und
feiertags:
9-13
15 — 20 1 70 65 60 55 50 45
7-9
13-15 2 70 60 55 50 45 45
20 - 22
22-7 3 70 50 45 40 35 35

Die in der Tabelle verwendete Gebietsklassifizierung erfolgt auf Basis der TA Larm
[21], VDI 2058 [22] und der Baunutzungsverordnung [23]. Die Werte fur Industriegebie-
te sind der VDI 2058 [22] enthnommen.

Die Abkirzungen bedeuten:

e GI: Industriegebiete

« GE: Gewerbegebiete

«  WA/WS: Allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete

« WR: Reine Wohngebiete

MI/MD/MK: Misch-, Dorf- und Kerngebiete

Kkh: Krankenhauser, Kurgebiete und Pflegeanstalten

Bei der Beurteilung der Immissionspegel werden 3 Zeitraume unterschieden. Zeitblock
1 umfasst die Tageszeit aul3erhalb der Ruhezeiten, Zeitblock 2 die Tageszeit innerhalb
der Ruhezeiten und Zeitblock 3 umfasst den Nachtzeitraum. Die Berechnung und Be-
wertung erfolgt fir diese Zeitraume getrennt.

Am Tag aulRerhalb der Ruhezeiten wird der gesamte Zeitraum als Beurteilungszeit an-
gesetzt (werktags 12 h, sonn- und feiertags 9 h), die Ruhezeiten werden einzeln mit
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5.3

einer Beurteilungszeit von jeweils 2 Stunden betrachtet und im Nachtzeitraum ist die
lauteste Nachtstunde zu verwenden.

,Die Ruhezeit von 13.00 bis 15.00 Uhr an Sonn- und Feiertagen ist nur zu bericksich-
tigen, wenn die Nutzungsdauer der Sportanlage oder der Sportanlagen an Sonn- und
Feiertagen in der Zeit von 9.00 bis 20.00 Uhr 4 Stunden oder mehr betragt.”
(18. BImSchV) [20]

Emissionen

Die Schallemissionen des sudostlich des Plangebiets gelegenen Bolzplatzes kdnnen
anhand der Angaben der VDI-Richtlinie 3770 ermittelt werden. GemalR Tabelle 16 der
VDI 3770 [22] kann bei Ful3ballspielen als Schallleistungspegel bezogen auf die Ein-
zelperson ein Pegel von 82 dB(A) angesetzt werden. Bei einer angenommenen hohen
Belegung des Platzes mit 10 Spielern ergibt sich fiur den Platz wahrend der Nutzung
ein Schallleistungspegel von 92 dB(A). Der Impulszuschlag, wie er etwa bei harten
Schissen des Balles entsteht, liegt bei 5 dB(A). Da das Feld von einer Bande umge-
ben ist, die beim Aufprall des Balles Larmspitzen erzeugt, werden dafir weitere 3
dB(A) angesetzt, sodass sich der gesamte Impulszuschlag auf 8 dB(A) summiert.

Da nicht davon ausgegangen wird, dass sich die Nutzungsintensitat an Sonn- und Fei-
ertagen im Vergleich zu Werktagen (also auch Samstage) wesentlich unterscheidet,
werden nachfolgend nur die Sonn- und Feiertage betrachtet, da hier zusatzlich die mit-
tagliche Ruhezeit bewertet wird.

Es liegen keine genauen Angaben zur Nutzungsintensitét des Bolzplatzes vor. Deshalb
werden nachfolgend die Anséatze der Nutzungsintensitéten in den verschiedenen Beur-
teilungszeitraumen fir Sonn- und Feiertage so gewahlt, dass eine Einhaltung der Im-
missionsrichtwerte der 18. BImSchV [20] an den schutzbedurftigen Nutzungen in der
Nachbarschaft gerade gegeben ist. Dadurch kann abgeleitet werden, bei welcher in
der Realitat vorliegenden Nutzungsintensitat von einer mit der Umgebung vertraglichen
Larmsituation auszugehen ist.

Somit wird fir den Tageszeitraum aul3erhalb der Ruhezeiten ein durchgangiger Spiel-
betrieb zugrunde gelegt. Innerhalb der mittdglichen und der abendlichen Ruhezeit wird
eine Nutzungsintensitdt von 30 Prozent, also jeweils etwa 35 Minuten innerhalb der
genannten Ruhezeiten, angesetzt. Es wird nicht von einer Nachfrage des Bolzplatzes
vor 9 Uhr morgens ausgegangen. Auch nach 22 Uhr wird kein Spielbetrieb auf dem
Bolzplatz zugrunde gelegt.

Grundsatzlich ist darauf hinzuweisen, dass die Nutzung durch Kinder (unter 14 Jahren)
nicht als schadliche Umwelteinwirkung zu betrachten ist und nicht nach Immissions-
richtwerten zu bewerten ist.

P:\612\1900-1949\2-1912 SU Spitalhdhe Rottwei\500 Planung\580 Berichte\EB6121912-161103-Vil.doc Seite 29



Stadt Rottweil FICHTNER

ErschlieRungsplanung ,Spitalhhe* Rottweil — Schalltechnische Untersuchung WATER & TRANSPORTATION

5.4

Immissionen

Zur schalltechnischen Beurteilung werden mit den oben genannten Emissionen die
Beurteilungspegel des Sportlarms an Immissionsorten, die an den kinftigen Baugren-
zen liegen im Plangebiet im Umfeld des Bolzplatzes liegen, ermittelt. Das Bebauungs-
plangebiet soll kinftig als allgemeines Wohngebiet (WA) ausgewiesen werden.

Hierbei bleiben die geplanten Gebaude im Plangebiet unbericksichtigt, um die un-
gunstigste Bausituation ohne Abschirmung durch andere Gebaude im Plangebiet zu-
grunde zu legen.

Die Beurteilungspegel sind der Tabelle in der Anlage 4.1 zu entnehmen. Darin bedeu-
ten:

« IRW Immissionsrichtwert nach 18. BImSchV
o Lr Beurteilungspegel
« diff Uberschreitung des Immissionsrichtwertes

In der Beurteilungspegeltabelle ist zu sehen, dass die Beurteilungspegel am Tag und
in der Nacht die Immissionsrichtwerte der 18. BiImSchV durchweg unterschreiten,
wenn die unter dem Abschnitt 5.3 genannten Nutzungsintensitaten in den jeweiligen
Beurteilungszeitraumen eingehalten werden.

Es ist darauf hinzuweisen, dass nach 22 Uhr bereits wenige Minuten Spielbetrieb zu
Uberschreitungen der nachtlichen Immissionsrichtwerte an den Immissionsorten SP-01
bis SP-06 fuhren. Innerhalb der Ruhezeiten ergibt sich die Beschréankung der Nut-
zungsintensitat auf 30 Prozent, was einer Zeitdauer von etwa 35 Minuten entspricht,
maf3geblich durch die Immissionsorte SP-03 und SP-04.

Fur die etwas weiter vom Bolzplatz entfernten Immissionsorte SP-01, SP-02, SP-05
und SP-06 wéare eine Nutzungsintensitat von 60 Prozent innerhalb der jeweiligen Ru-
hezeit, was einer Zeitdauer von etwa 70 Minuten entspricht, mdglich ohne dass eine
Uberschreitung des Immissionsrichtwertes auftritt.

Wenn davon auszugehen ist, dass in der Realitat Uberschreitungen der zugrunde ge-
legten Nutzungsintensitaten vorliegen, kommen verschiedene LarmschutzmafRnahmen
in Betracht. An der Quelle kénnten die Nutzungszeiten auf den Tageszeitraum aul3er-
halb der Ruhezeiten beschrankt werden. Alternativ ware auch eine bauliche Abschir-
mung durch eine Larmschutzwand denkbar, die je nach Nutzungsintensitat zu dimen-
sionieren ware.
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6. LARMSCHUTZMARNAHMEN
6.1 Allgemeines

Den ermittelten Verkehrslarmimmissionen sind teilweise Uberschreitungen der emp-
fohlenen Orientierungswerte im Plangebiet zu entnehmen.

Auf diese Larmkonflikte sollte zur Gewahrleistung gesunder Wohn- und Arbeitsverhalt-
nisse mit LarmschutzmalRnahmen reagiert werden. Je nach Sachlage bestehen ver-
schiedene Moglichkeiten der Umsetzung von Malinahmen:

1. Planerische / organisatorische MalRhahmen zur Vermeidung der Entstehung von
Larm

2. VergroRRern des Abstands zwischen Schallquelle und schutzbedurftiger Nutzung
3. Aktive SchutzmafRnahmen am Emissionsort bzw. auf dem Ausbreitungsweg
4. Passive LarmschutzmalBnahmen an betroffenen Gebauden

Grundsatzlich sollten die MaBnhahmen in der oben aufgefiihrten Reihenfolge eingesetzt
werden. Es ist aber in jedem Einzelfall zu prifen, welche MalRhahmen unter den vor-
handenen Einsatzbedingungen verhaltnismafig sind.

Die Entstehung der Verkehrslarmemissionen kann im Plangebiet kaum beeinflusst
werden. GroRRere Abstande sind aufgrund der zur Verfigung stehenden Flache keine
realistische Malinahme.

Die Uberschreitungen der Orientierungswerte der DIN 18005 im Plangebiet aufgrund
des Verkehrslarms werden durch die Imster und Hausener Straf3e sowie teilweise
durch die kiinftigen Sammelstral3en im Plangebiet hervorgerufen. Da die hervorgerufe-
nen Uberschreitungen nur einen kleinen Teil des Plangebiets betreffen und die Uber-
schreitungen als vergleichsweise gering einzuschatzen sind, wird eine die Errichtung
von Larmschutzwanden entlang der Imster und Hausener Stral3e als unverhaltnisma-
Big betrachtet. Die Vermeidung von Larmkonflikten bezuglich des Verkehrslarms ist in
erster Linie Uber LArmschutz an den geplanten Gebauden sicherzustellen (siehe Ab-
schnitt 6.2).

Beziglich des Sportlarms sollten Larmschutzmalinahmen ergriffen werden, wenn da-
von auszugehen ist, dass in der Realitat Uberschreitungen der unter den Abschnitten
5.3 und 5.4 genannten Nutzungsintensitaten des Bolzplatzes vorliegen. Dabei kommen
verschiedene LarmschutzmalBhahmen in Betracht. An der Quelle kénnten die Nut-
zungszeiten des Bolzplatzes auf den Tageszeitraum aufRerhalb der Ruhezeiten be-
schrankt werden.

Alternativ ware auch eine bauliche Abschirmung durch eine Larmschutzwand denkbar.
Es wurden mehrere Varianten einer Larmschutzwand am Bolzplatz gepruft, mit der
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6.2

6.2.1

6.2.2

Maf3gabe, dass auch bei einem durchgehenden Spielbetrieb in den Ruhezeiten, eine
Einhaltung der Immissionsrichtwerte gegeben ist. Eine Larmschutzwand lediglich an
der Nordseite des Bolzplatzes wirde nicht ausreichen, da die seitliche Schallabstrah-
lung, an der Larmschutzwand vorbei, hoch wére und eine Einhaltung der Richtwerte
Uber eine Erhdhung der Wand unrealistisch ware. Zudem wurden mehrere Varianten
mit einer umknickenden Wand an der West- und Ostseite des Bolzplatzes geprift. Je
nach Lange der Wand an der West- und Ostseite des Bolzplatzes, musste eine 5 bis 7
Meter hohe Wand errichtet werden, damit eine Einhaltung der Richtwerte in den Ruhe-
zeiten gegeben ist.

Passiver Larmschutz

Allgemeines

Im Plangebiet werden zur Gewadhrleistung gesunder Wohn- und Arbeitsverhéaltnisse
passive Larmschutzmalinahmen empfohlen. Dieser bezeichnet Mal3Bhahmen an den
von Larm betroffenen Geb&duden und umfasst z.B. die Grundrissanordnung, die Lage
und Art der Fenster, die Schalldammung der Umfassungsbauteile oder zur Beliftung.

Nachfolgend werden Vorschlage aus Sicht des Schallschutzes zusammengestellt, die
zur Gewabhrleistung gesunder Wohn- und Arbeitsverhéltnisse sinnvoll erscheinen. In
der Abwagung mit anderen Aspekten konnen im Einzelfall auch Anpassungen erforder-
lich sein.

Grundrissorientierung

In Anlehnung an die Empfehlungen des Hamburger Leitfadens fur Larm in der Bauleit-
planung [8] werden die folgenden Festsetzungen empfohlen:

Durch Anordnung der Baukérper und/oder durch geeignete Grundrissgestaltung
sind in den Gebauden im Bebauungsplangebiet ,Spitalhéhe die Wohn- und
Schlafraume den larmabgewandten Gebaudeseiten zuzuordnen. Sofern eine
Anordnung aller Wohn- und Schlafraume einer Wohnung an den larmabge-
wandten Geb&udeseiten nicht moglich ist, sind vorrangig die Schlafraume den
larmabgewandten Gebaudeseiten zuzuordnen. Fir die Raume an den larmzu-
gewandten Gebaudeseiten muss ein ausreichender Schallschutz durch bauli-
che MalBnahmen an AulRentlren, Fenstern, AuRenwanden und Dachern der
Gebaude geschaffen werden. Wohn-/Schlafriume in Ein-Zimmer-Wohnungen
und Kinderzimmer sind wie SchlafrAume zu beurteilen.

Als larmzugewandte Fassaden sind Fassaden ab Larmpegelbereich Ill (vgl. Anlage 6)
oder hoéher, als larmabgewandte Fassaden sind Fassaden bis Larmpegelbereich Il zu
betrachten.
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6.2.3 Schalldammung der Umfassungsbauteile

Als Grundlage fir die Bemessung der erforderlichen Schallddmmung kann die DIN
4109 - Schallschutz im Hochbau [24] herangezogen werden. Dabei wird aus dem Au-
Renlarmpegel auf einen Larmpegelbereich umgerechnet, der wiederum Grundlage fir
das erforderliche Schallddmm-Mal3 ist. Der mal3gebliche AuRRenlarm ergibt sich aus
der Uberlagerung aller einwirkenden Gerauschquellen, wobei noch ein Zuschlag von 3
dB(A) zu beriicksichtigen ist.

Die folgende Tabelle der DIN 4109 gibt fur jeden Larmpegelbereich in Abhangigkeit
von der Raumnutzung das erforderliche resultierende Schalldamm-Mal an.

Tab. 6-1:  Anforderungen an die Luftschallddmmung zwischen AulRen und Raumen in
Gebauden nach DIN 4109 [24]

Larmpegel- Mafgeblicher Resultierendes Schalldamm-Malf3
bereich Aulenlarmpegel in dB
in dB(A) Bettenrdume in Aufenthalts- Buroraume und
Krankenanstal- raum in Woh- ahnliches

ten und Sanato- nungen, Beher-

rien bergungsstat-

ten, Unterrichts-

rdume u.a.

I bis 55 30
Il 56 — 60 30 30
i 61 -65 35 30
v 66 — 70 40 35
Vv 71-75 45 40
Vi 76 - 80 50 45
Vi >80 * 50

*: Die Anforderungen sind hier anhand der &rtlichen Gegebenheiten festzulegen

Wie in der aktuellen DIN 4109 vorgesehen, werden fur Schlafrdume die Schalldamm-
Mafe auf die nachtlichen Immissionen zuziglich eines Zuschlages von 10 dB(A) be-
zogen. Damit wird die Ermittlung der Larmpegelbereiche fiir Schlafrdume aufgrund des
hoheren angestrebten Schutzniveaus angepasst.

Beim Freizeitlarm wurde der regelméaRige Fall berlicksichtigt, also eine Veranstaltung
am Wasserturm ohne Konzert.

Eine Festsetzung im Bebauungsplan zur Schallddmmung der Umfassungsbauteile
kann beispielsweise wie folgt formuliert werden:
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Ab Larmpegelbereich Il sind an den Gebduden im Bebauungsplangebiet die
Umfassungsbauteile aller Aufenthaltsraume (Wohn- und Schlafrdume) zum
Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen bei Errichtung der Gebaude in
schallschiitzender Bauweise entsprechend DIN 4109 — Schallschutz im Hoch-
bau (Ausgabe Juli 2016) herzustellen.

Das notwendige Schalldamm-Mal ist in Abhangigkeit von der Raumnutzungs-
art und RaumgroRe im Baugenehmigungsverfahren nachzuweisen. Die Larm-
pegelbereiche nach DIN 4109 [24] sind den Anlagen 6.1 bis 6.8 flr sonstige
Aufenthaltsrdume bzw. fir Schlafraume fir alle Stockwerke zu entnehmen.

In Baufenstern bis Larmpegelbereich Il ist kein Nachweis des Schallddmm-
MafRes im Baugenehmigungsverfahren erforderlich.

Wird im Baugenehmigungsverfahren der Nachweis erbracht, dass im Einzelfall
geringere Aul3enlarmpegel an den Fassaden vorliegen, konnen die Anforderun-
gen an die Schalldammung der Umfassungsbauteile entsprechend den Vorga-
ben der DIN 4109 [24] reduziert werden.

6.2.4 BellUftung von Schlafrdumen

Uber die Anforderungen an die Schalldammung hinaus, sind auch MaRnahmen zur Be-
luftung der Schlafraume zu empfehlen. Auf der Basis des Hamburger Leitfadens fir
Larm in der Bauleitplanung [8] wird Folgendes empfohlen:

Fur SchlafrAume und Kinderzimmer an den 6stlichen Fassaden der ersten Ge-
baudereihe entlang der Imster StralRe, die nicht Uber Fenster an einer anderen
Fassade verfligen, ist durch bauliche MalRnhahmen ein ausreichender Schall-
schutz auch unter Bertcksichtigung der erforderlichen Beliftung zu gewahrleis-
ten. Dazu sind diese SchlafrAume und Kinderzimmer mit einer schallgedamm-
ten Liftungsanlage auszustatten, die einen ausreichenden Luftwechsel (20
m3/h pro Person) wahrend der Nachtzeit sicherstellen. Die jeweiligen Schall-
dammanforderungen des Larmpegelbereichs missen auch bei Aufrechterhal-
tung des Mindestluftwechsels eingehalten werden. Auf die schallgeddammten
Lufter kann verzichtet werden, wenn der Nachweis erbracht wird, dass in
SchlafrAumen durch geeignete bauliche SchallschutzmalRnahmen (z.B. Doppel-
fassaden, verglaste Vorbauten) ein Innenraumpegel bei teilgetffneten Fenstern
von 30 dB(A) wahrend der Nachtzeit nicht Gberschritten wird.
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7. ZUSAMMENFASSUNG

Fur das Aufstellungsverfahren des Bebauungsplans ,Spitalhéhe® in Rottweil sollten die
Larmeinwirkungen im Plangebiet sowie Anderungen fir die Nachbarschaft ermittelt
und bewertet werden. Bestandteil der Untersuchung war dabei der Verkehrslarm um-
gebender Stralen, Gerdusche bei Veranstaltungen am Wasserturm sowie Schall-
immissionen durch eine Sportanlage stidostlich des Baugebiets. Die Bewertung wurde
anhand der Vorgaben der DIN 18005 - Schallschutz im Stadtebau in Verbindung mit
den Beurteilungsgrundlagen der jeweiligen Larmart (z.B. Sportanlagenlarmschutzver-
ordnung oder Freizeitlarmrichtlinie) vorgenommen.

Durch eine Realisierung des Bebauungsplans ,Spitalhéhe” ergeben sich je nach Lage
zum Plangebiet unterschiedliche Anderungen der Verkehrslarmsituation in der
Nachbarschaft. Die jeweilige Anderung der Verkehrslarmsituation in der Nachbar-
schaft ist im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens mit anderen Planungsaspekten
abzuwagen. An den Immissionsorten entlang der Hausener Strafe und Heerstralie
sind keine wahrnehmbaren Erhéhungen der Beurteilungspegel zu erwarten.

An den Immissionsorten entlang der Imster- und Erich-Hauser-Stral3e ergeben sich
wahrnehmbare — oftmals auch wesentliche - Anderungen der Larmsituation durch eine
Realisierung des Plangebiets. Bei diesen Immissonsorten liegen die Beurteilungspegel
bereits in der Ist-Situation fast durchweg tber den Orientierungswerten der DIN 18005,
zum Teil auch Uber den Immissionsgrenzwerten der Verkehrslarmschutzverordnung.
Nach der durch das Plangebiet hervorgerufenen Anderung der Larmsituation werden
die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung an einigen weiteren
Immissionsorten geringfligig Uberschritten. Als gesundheitsgefahrdend geltende Ver-
kehrslarmimmissionen von mehr als 70 dB(A) tags bzw. 60 dB(A) nachts werden je-
doch an allen untersuchten Immissionsorten in der Nachbarschaft deutlich unterschrit-
ten.

Auch an den Immissionsorten in der Oberen Ziegelhitte sind wesentliche Erhéhungen
der Beurteilungspegel zu erwarten. An diesen Immissionsorten werden jedoch auch
bei einer Realisierung des Plangebiets die Orientierungswerte der DIN 18005 eingehal-
ten, sodass hier unverandert von einer Vertraglichkeit der Larmsituation mit der Nut-
zung auszugehen ist.

Larmschutzanspriche im Sinne der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV)
werden durch die neu geplanten Verkehrswege nicht hervorgerufen.

Die Ergebnisse der Verkehrslarmsituation im Plangebiet zeigen, dass die Orientie-
rungswerte der DIN 18005 fur allgemeine Wohngebiete fiir den Tag und die Nacht an
den geplanten Baugrenzen im Umfeld der Imster StraBe und der Hausener Stral3e
Uberschritten werden. Auch an den Baugrenzen im Umfeld der westlichen Sammel-
straRe und der nordlichen der beiden 6stlichen Sammelstrallen kommt es am Tag zu
Uberschreitungen der Orientierungswerte.

Fur die Bereiche mit Uberschreitungen der Orientierungswerte sind Larmschutzmaf-
nahmen (siehe Abschnitt 6) vorzusehen. Dabei kann davon ausgegangen werden,
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dass an den stralRenabgewandten Fassaden durch die Eigenabschirmung der Gebau-
de eine Einhaltung des Orientierungswertes gewahrleistet ist.

Weiterhin wurden mdogliche Freizeitlarmeinwirkungen durch Veranstaltungen am
Wasserturm auf das Plangebiet untersucht. Dabei wurden drei verschiedene Arten von
Veranstaltungen unterschieden, die im Rahmen des Rottweiler Ferienzaubers stattfin-
den. Es handelt sich dabei um eine abendliche Veranstaltung an Werktagen ohne ein
gleichzeitig stattfindendes Musikkonzert und eine mit gleichzeitig stattfindendem Mu-
sikkonzert und ein Friihschoppen, das an Sonntagmittagen stattfindet. Da abendliche
Musikkonzerte und das Fruhschoppen nur vereinzelt wahrend dem Rottweiler Ferien-
zauber vorkommen, wurden diese als seltene Ereignisse bewertet.

Die Ergebnisse der Untersuchung des Freizeitlarms zeigen, dass sich fur alle drei Félle
Einhaltungen der Immissionsrichtwerte an allen Immissionsorten im Plangebiet in allen
Beurteilungszeitraumen ergeben. Aufgrund der Freizeitlarmeinwirkungen sind somit
keine LarmschutzmaRnahmen fir das Plangebiet abzuleiten.

Aufgrund der Sportlarmeinwirkungen auf das Plangebiet durch den sudéstlich des
Plangebiets gelegenen Bolzplatz ergeben sich keine Uberschreitungen der Immissi-
onsrichtwerte der 18. BImSchV, wenn die den Berechnungen zugrunde gelegten An-
satze zur Nutzungsintensitdt des Bolzplatzes in den verschiedenen zu bewertenden
Tageszeitraumen nicht Uberschritten werden.

Wenn davon auszugehen ist, dass in der Realitat Uberschreitungen der zugrunde ge-
legten Nutzungsintensitaten vorliegen, kommen verschiedene Larmschutzmafnahmen
in Betracht. An der Quelle kdénnten die Nutzungszeiten auf den Tageszeitraum aul3er-
halb der Ruhezeiten beschréankt werden. Alternativ ware auch eine bauliche Abschir-
mung durch eine Larmschutzwand denkbar, die je nach Nutzungsintensitat zu dimen-
sionieren ware.
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Anlage 1

Verkehrslarm

Lageplane und Beurteilungspegeltabellen

P:\612\1900-1949\2-1912 SU Spitalhdhe Rottwei\500 Planung\580 Berichte\EB6121912-161103-Vil.doc



FICHTNER

WATER & TRANSPORTATION

Fichtner Water & Transportation GmbH
LinnéstraBe 5 - 79110 Freiburg
+49-761-88505-0 - info@fwt.fichtner.de

Legende

(O Immissionsort
B Signalanlage
—— Emissionslinie Stralle

I Hauptgebaude
[ ] Nebengeb&ude

Auftraggeber:

Stadt Rottweil

Projektbez:

ErschlieBungsplanung
"Spitalhdhe" Rottweil
Schalltechnische
Untersuchung

-
s

Planbez:

Verkehrslarm
Lageplan Ist-Fall/
Prognose-Nullifall

Proj.-Nr:

612-1912 An|age

Datum:

05/2016
1.1

P:\612\1900-1949\2-1912 SU Spitalhdhe Rottweil\500 Planung\510 Bearbeitung\SP74 Spitalhdhe Rottweil

MafRstab:

1: 3.500




Immissionsort Nutzung Stock- ow ow Lr Lr Lr,diff Lr,diff
werk Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
A MD EG 60 50 44 36
1.0G 60 50 45 37
2.0G 60 50 47 39
B MD EG 60 50 52 44
1.0G 60 50 52 44
2.0G 60 50 53 45
C WA EG 55 45 61 53 5,6 7,7
1.0G 55 45 63 55 7,2 9,3
2.0G 55 45 63 55 7.4 9,6
D WA EG 55 45 59 51 3,6 57
1.0G 55 45 61 53 55 7,5
2.0G 55 45 62 54 6,2 8,3
E WA EG 55 45 57 49 15 34
1.0G 55 45 58 50 2,8 4,7
2.0G 55 45 59 51 3,4 5,3
F WA EG 55 45 58 50 2,4 4,2
1.0G 55 45 59 51 3,5 54
2.0G 55 45 59 51 3,7 5,6
G WA EG 55 45 57 49 2,0 3,8
1.0G 55 45 59 50 3,1 50
2.0G 55 45 59 51 3,4 5,2
H WA EG 55 45 55 47 14
1.0G 55 45 57 49 1,3 3,1
2.0G 55 45 58 49 2,1 3,9
I WA EG 55 45 58 50 2,7 4,6
1.0G 55 45 60 52 50 6,9
2.0G 55 45 61 53 5,7 7,6
J WA EG 55 45 65 57 9,3 11,4
1.0G 55 45 65 57 9,2 11,3
2.0G 55 45 64 56 8,8 10,9
K WA EG 55 45 59 51 3,6 5,6
1.0G 55 45 60 52 4,4 6,4
2.0G 55 45 60 52 4,4 6,4
L WR EG 50 40 58 49 7,1 9,0
1.0G 50 40 58 49 7,1 9,0
2.0G 50 40 57 49 6,9 8,9
M WR EG 50 40 56 48 6,0 7.9
1.0G 50 40 56 48 6,0 7.9
2.0G 50 40 56 48 5,7 7,6
N WR EG 50 40 57 49 6,8 8,6
1.0G 50 40 57 49 6,8 8,7
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Immissionsort Nutzung Stock- ow ow Lr Lr Lr,diff Lr,diff
werk Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
206 | s0 | 40 | 57 | 49 | 64 | 83
@) WR EG 50 40 54 46 3,3 5,2
1.0G 50 40 55 47 4,6 6,5
2.0G 50 40 55 47 4.6 6,5
P WR EG 50 40 56 48 6,0 7,9
1.0G 50 40 56 48 6,0 7,9
2.0G 50 40 56 48 5,6 7,5
Q WR EG 50 40 58 50 7,8 9,7
1.0G 50 40 58 50 7,2 9,1
2.0G 50 40 57 49 6,3 8,2
R WR EG 50 40 55 47 4.9 6,8
1.0G 50 40 55 47 4.8 6,7
2.0G 50 40 55 47 4,3 6,2
S WR EG 50 40 48 39
1.0G 50 40 49 40
2.0G 50 40 49 41 0,5
T WA EG 55 45 47 39
1.0G 55 45 49 41
2.0G 55 45 49 41
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Immissionsort Nutzung Stock- ow ow Lr Lr Lr,diff Lr,diff
werk Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
A MD EG 60 50 44 36
1.0G 60 50 45 37
2.0G 60 50 47 39
B MD EG 60 50 52 44
1.0G 60 50 53 45
2.0G 60 50 54 46
C WA EG 55 45 61 54 6,0 8,1
1.0G 55 45 63 55 7,6 9,7
2.0G 55 45 63 55 7,9 10,0
D WA EG 55 45 59 52 4,0 6,1
1.0G 55 45 61 53 59 8,0
2.0G 55 45 62 54 6,7 8,7
E WA EG 55 45 57 49 1,9 3,8
1.0G 55 45 59 51 3,2 51
2.0G 55 45 59 51 3,8 5,7
F WA EG 55 45 58 50 2,8 4,7
1.0G 55 45 59 51 3,9 5,8
2.0G 55 45 60 51 4,1 6,0
G WA EG 55 45 58 50 2,4 4,2
1.0G 55 45 59 51 3,5 54
2.0G 55 45 59 51 3,8 5,6
H WA EG 55 45 55 47 1,8
1.0G 55 45 57 49 1,7 3,5
2.0G 55 45 58 50 2,5 4,3
I WA EG 55 45 59 50 3,1 50
1.0G 55 45 61 53 54 7,3
2.0G 55 45 62 53 6,1 8,0
J WA EG 55 45 65 57 9,7 11,8
1.0G 55 45 65 57 9,6 11,7
2.0G 55 45 65 57 9,2 11,3
K WA EG 55 45 59 51 4,0 59
1.0G 55 45 60 52 4,8 6,7
2.0G 55 45 60 52 4,8 6,8
L WR EG 50 40 58 50 7,5 9,3
1.0G 50 40 58 50 7,5 9,3
2.0G 50 40 58 50 7,3 9,1
M WR EG 50 40 57 49 6,4 8,2
1.0G 50 40 57 49 6,4 8,2
2.0G 50 40 57 48 6,1 7.9
N WR EG 50 40 58 49 7,1 8,9
1.0G 50 40 58 49 7,2 9,0
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Immissionsort Nutzung Stock- ow ow Lr Lr Lr,diff Lr,diff
werk Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
206 | s0 | 40 | 57 | 49 | 68 | 85
@] WR EG 50 40 54 46 3,7 5,5
1.0G 50 40 55 47 5,0 6,7
2.0G 50 40 55 47 5,0 6,8
P WR EG 50 40 57 49 6,4 8,1
1.0G 50 40 57 49 6,4 8,1
2.0G 50 40 56 48 6,0 7,8
Q WR EG 50 40 59 50 8,2 9,9
1.0G 50 40 58 50 7,6 9,3
2.0G 50 40 57 49 6,7 8,4
R WR EG 50 40 56 47 5,3 7,0
1.0G 50 40 56 47 5,2 6,9
2.0G 50 40 55 47 4,7 6,4
S WR EG 50 40 48 40
1.0G 50 40 49 41 0,4
2.0G 50 40 49 41 0,8
T WA EG 55 45 48 39
1.0G 55 45 49 41 --- ---
2.0G 55 45 50 41 --- -
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Immissionsort Nutzung Stock- ow ow Lr Lr Lr,diff Lr,diff
werk Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
A MD EG 60 50 47 38
1.0G 60 50 49 40
2.0G 60 50 50 41
B MD EG 60 50 55 46
1.0G 60 50 56 47
2.0G 60 50 57 48
C WA EG 55 45 62 54 6,5 8,6
1.0G 55 45 64 56 8,1 10,2
2.0G 55 45 64 56 8,3 10,5
D WA EG 55 45 60 52 4,5 6,6
1.0G 55 45 62 54 6,4 8,5
2.0G 55 45 63 55 7,1 9,2
E WA EG 55 45 58 50 2,4 4,3
1.0G 55 45 59 51 3,7 5,6
2.0G 55 45 60 52 4,3 6,2
F WA EG 55 45 59 51 3,2 51
1.0G 55 45 60 52 4,3 6,3
2.0G 55 45 60 52 4,5 6,5
G WA EG 55 45 58 50 2,8 4,7
1.0G 55 45 59 51 3,9 59
2.0G 55 45 60 52 4,2 6,1
H WA EG 55 45 56 48 0,4 2,3
1.0G 55 45 58 49 2,1 4,0
2.0G 55 45 58 50 2,9 4,8
I WA EG 55 45 59 51 3,5 54
1.0G 55 45 61 53 5,8 7,7
2.0G 55 45 62 54 6,5 8,4
J WA EG 55 45 65 57 9,9 12,0
1.0G 55 45 65 57 9,8 11,9
2.0G 55 45 65 57 9,4 11,5
K WA EG 55 45 61 52 54 6,9
1.0G 55 45 61 53 6,0 7,5
2.0G 55 45 61 53 5,9 7,5
L WR EG 50 40 60 51 9,9 10,9
1.0G 50 40 60 51 9,8 10,8
2.0G 50 40 60 51 9,4 10,5
M WR EG 50 40 59 50 9,0 9,9
1.0G 50 40 59 50 8,9 9,9
2.0G 50 40 59 50 8,6 9,6
N WR EG 50 40 60 51 9,8 10,7
1.0G 50 40 60 51 9,9 10,8
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Immissionsort Nutzung Stock- ow ow Lr Lr Lr,diff Lr,diff
werk Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
206 | 50 | 40 | e0 | 51 | 95 | 104
(@] WR EG 50 40 57 48 6,5 7,4
1.0G 50 40 58 49 7.8 8,7
2.0G 50 40 58 49 8,0 8,9
P WR EG 50 40 58 50 7,9 9,6
1.0G 50 40 59 50 8,2 9,9
2.0G 50 40 59 50 8,1 9,7
Q WR EG 50 40 60 52 9,8 11,7
1.0G 50 40 60 52 9,3 11,2
2.0G 50 40 59 51 8,6 10,5
R WR EG 50 40 57 49 6,4 8,3
1.0G 50 40 57 49 6,6 8,5
2.0G 50 40 57 49 6,3 8,2
S WR EG 50 40 49 41 0,6
1.0G 50 40 50 42 1,9
2.0G 50 40 51 43 0,6 2,5
T WA EG 55 45 52 44 - ——
1.0G 55 45 53 45
2.0G 55 45 53 45 -—- ---
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Immissionsort Nutzung| Stock- |Orientierungswert | Prognose-Nullfall | Prognose-Planfall| Differenz PP-P0
werk Tag Nacht | Lr Tag |Lr Nacht| Lr Tag |Lr Nacht| Tag Nacht
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
A MD EG 60 50 44 36 47 38 2,7 2,0
1.0G 60 50 45 37 49 40 3,6 2,7
2.0G 60 50 47 39 50 41 3,1 23
B MD EG 60 50 52 44 55 46 3,1 1,8
1.0G 60 50 53 45 56 47 3,1 1,9
2.0G 60 50 54 46 57 48 3,0 1,8
C WA EG 55 45 61 54 62 54 0,5 0,5
1.0G 55 45 63 55 64 56 0,5 0,5
2.0G 55 45 63 55 64 56 0,5 0,5
D WA EG 55 45 59 52 60 52 0,5 0,5
1.0G 55 45 61 53 62 54 0,5 0,5
2.0G 55 45 62 54 63 55 0,5 0,5
E WA EG 55 45 57 49 58 50 0,4 0,5
1.0G 55 45 59 51 59 51 0,4 0,5
2.0G 55 45 59 51 60 52 0,4 0,5
F WA EG 55 45 58 50 59 51 0,4 0,5
1.0G 55 45 59 51 60 52 0,4 0,5
2.0G 55 45 60 51 60 52 0,4 0,5
G WA EG 55 45 58 50 58 50 0,4 0,5
1.0G 55 45 59 51 59 51 0,4 0,5
2.0G 55 45 59 51 60 52 0,4 0,5
H WA EG 55 45 55 47 56 48 0,4 0,5
1.0G 55 45 57 49 58 49 0,4 0,5
2.0G 55 45 58 50 58 50 0,4 0,5
I WA EG 55 45 59 50 59 51 0,3 0,4
1.0G 55 45 61 53 61 53 0,4 0,4
2.0G 55 45 62 53 62 54 0,4 0,4
J WA EG 55 45 65 57 65 57 0,2 0,2
1.0G 55 45 65 57 65 57 0,2 0,2
2.0G 55 45 65 57 65 57 0,2 0,2
K WA EG 55 45 59 51 61 52 1,4 0,9
1.0G 55 45 60 52 61 53 1,2 0,8
2.0G 55 45 60 52 61 53 1,1 0,7
L WR EG 50 40 58 50 60 51 24 1,6
1.0G 50 40 58 50 60 51 2,3 1,5
2.0G 50 40 58 50 60 51 2,1 1,4
M WR EG 50 40 57 49 59 50 2,5 1,7
1.0G 50 40 57 49 59 50 2,5 1,7
2.0G 50 40 57 48 59 50 24 1,7
N WR EG 50 40 58 49 60 51 2,7 1,8
1.0G 50 40 58 49 60 51 2,7 1,8
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Immissionsort Nutzung| Stock- |Orientierungswert | Prognose-Nullfall | Prognose-Planfall| Differenz PP-P0
werk Tag Nacht | Lr Tag |Lr Nacht| Lr Tag |Lr Nacht| Tag Nacht
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
N WR 2.0G 50 40 57 49 60 51 2,7 1,8
O WR EG 50 40 54 46 57 48 2,7 1,9
1.0G 50 40 55 47 58 49 2,8 2,0
2.0G 50 40 55 47 58 49 2,9 21
P WR EG 50 40 57 49 58 50 1,5 1,5
1.0G 50 40 57 49 59 50 1,8 1,7
2.0G 50 40 56 48 59 50 21 1,9
Q WR EG 50 40 59 50 60 52 1,6 1,8
1.0G 50 40 58 50 60 52 1,7 1,9
2.0G 50 40 57 49 59 51 1,9 21
R WR EG 50 40 56 47 57 49 1,1 1,3
1.0G 50 40 56 47 57 49 1,4 1,6
2.0G 50 40 55 47 57 49 1,6 1,8
S WR EG 50 40 48 40 49 41 1,2 1,3
1.0G 50 40 49 41 50 42 1,4 1,5
2.0G 50 40 49 41 51 43 1,6 1,7
T WA EG 55 45 48 39 52 44 41 4,3
1.0G 55 45 49 41 53 45 3,7 3,9
2.0G 55 45 50 41 53 45 3,5 3,7
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Immissionsort| Nutzung| Stock-| IRW IRW IRW Lr Lr Lr Lr,diff | Lr,diff | Lr,diff
werk TaR | Abend| Nacht| TaR | Abend| Nacht| TaR | Abend| Nacht
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
FR-01 WA EG 55 50 40 23,7 29,8 30,4
1.0G 55 50 40 24,1 30,1 30,8
2.0G 55 50 40 24,3 30,3 31,0
FR-02 WA EG 55 50 40 26,0 32,0 32,3
1.0G 55 50 40 26,3 32,3 32,6
2.0G 55 50 40 26,6 32,6 32,9
FR-03 WA EG 55 50 40 27,6 33,6 34,1
1.0G 55 50 40 27,9 33,9 34,5
2.0G 55 50 40 28,2 34,2 34,8
FR-04 WA EG 55 50 40 28,4 34,4 35,8
1.0G 55 50 40 28,6 34,6 36,0
2.0G 55 50 40 28,9 34,9 36,2
FR-05 WA EG 55 50 40 26,9 32,9 33,6
1.0G 55 50 40 27,1 33,1 34,0
2.0G 55 50 40 27,4 33,4 34,2
FR-06 WA EG 55 50 40 27,5 33,5 35,1
1.0G 55 50 40 27,8 33,8 35,4
2.0G 55 50 40 27,9 33,9 35,5
FR-07 WA EG 55 50 40 25,9 31,9 33,6
1.0G 55 50 40 26,2 32,2 34,0
2.0G 55 50 40 26,4 32,4 34,1
FR-08 WA EG 55 50 40 23,5 29,5 33,5
1.0G 55 50 40 23,5 29,5 33,5
2.0G 55 50 40 23,1 29,1 33,1
FR-09 WA EG 55 50 40 23,9 29,9 33,9
1.0G 55 50 40 23,9 29,9 33,9
2.0G 55 50 40 23,6 29,5 33,5
FR-10 WA EG 55 50 40 28,1 34,1 35,0
1.0G 55 50 40 28,3 34,4 35,4
2.0G 55 50 40 28,6 34,6 35,6
FR-11 WA EG 55 50 40 29,0 35,0 35,5
1.0G 55 50 40 29,3 35,3 35,9
2.0G 55 50 40 29,7 35,8 36,4
3.0G 55 50 40 30,1 36,1 36,7
FR-12 WA EG 55 50 40 29,6 35,6 35,9
1.0G 55 50 40 30,0 36,0 36,4
2.0G 55 50 40 30,4 36,4 36,8
3.0G 55 50 40 30,7 36,7 37,1
FR-13 WA EG 55 50 40 29,4 35,5 35,8
1.0G 55 50 40 29,8 35,8 36,2
2.0G 55 50 40 30,1 36,1 36,5
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Immissionsort| Nutzung| Stock-| IRW IRW IRW Lr Lr Lr Lr,diff | Lr,diff | Lr,diff
werk TaR | Abend| Nacht| TaR | Abend| Nacht| TaR | Abend| Nacht
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
(306 | 55 | 50 | 40 | 304 | 364 | 368 | - | —
FR-14 WA EG 55 50 40 29,6 35,7 36,1
1.0G 55 50 40 30,0 36,0 36,4
2.0G 55 50 40 30,3 36,3 36,8
3.0G 55 50 40 30,6 36,6 37,1
FR-15 WA EG 55 50 40 29,7 35,7 36,2
1.0G 55 50 40 30,1 36,1 36,6
2.0G 55 50 40 30,4 36,4 36,9
3.0G 55 50 40 30,7 36,8 37,3
FR-16 WA EG 55 50 40 28,8 34,8 35,4
1.0G 55 50 40 29,2 35,3 35,9
2.0G 55 50 40 29,6 35,6 36,2
FR-17 WA EG 55 50 40 26,4 32,4 32,8
1.0G 55 50 40 26,7 32,7 33,2
2.0G 55 50 40 27,0 33,0 33,5
FR-18 WA EG 55 50 40 26,3 32,3 32,7
1.0G 55 50 40 26,6 32,6 33,1
2.0G 55 50 40 26,9 32,9 33,4
FR-19 WA EG 55 50 40 24,7 30,7 31,2
1.0G 55 50 40 25,9 31,9 32,5
2.0G 55 50 40 26,1 32,1 32,7
FR-20 WA EG 55 50 40 19,0 25,0 29,0
1.0G 55 50 40 19,9 26,0 30,0
2.0G 55 50 40 20,3 26,4 30,4
FR-21 WA EG 55 50 40 21,5 27,6 31,6
1.0G 55 50 40 21,8 27,9 31,9
2.0G 55 50 40 21,8 27,9 31,9
FR-22 WA EG 55 50 40 21,5 27,5 31,6
1.0G 55 50 40 21,6 27,7 31,7
2.0G 55 50 40 21,5 27,6 31,6
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Immissionsort| Nutzung| Stock-| IRW IRW IRW Lr Lr Lr Lr,diff | Lr,diff | Lr,diff
werk TaR | Abend| Nacht| TaR | Abend| Nacht| TaR | Abend| Nacht
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
FR-01 WA EG 70 65 55 33,9 45,4 45,4
1.0G 70 65 55 34,2 45,8 45,8
2.0G 70 65 55 34,4 45,9 45,9
FR-02 WA EG 70 65 55 35,8 46,8 46,8
1.0G 70 65 55 36,0 47,0 47,1
2.0G 70 65 55 36,3 47,4 47,4
FR-03 WA EG 70 65 55 37,4 48,6 48,6
1.0G 70 65 55 37,6 48,8 48,8
2.0G 70 65 55 37,9 49,0 49,0
FR-04 WA EG 70 65 55 37,6 48,8 48,9
1.0G 70 65 55 37,8 49,0 49,1
2.0G 70 65 55 38,0 49,2 49,3
FR-05 WA EG 70 65 55 36,7 48,1 48,1
1.0G 70 65 55 36,9 48,2 48,2
2.0G 70 65 55 37,1 48,4 48,4
FR-06 WA EG 70 65 55 36,8 48,1 48,2
1.0G 70 65 55 37,0 48,3 48,4
2.0G 70 65 55 37,1 48,4 48,5
FR-07 WA EG 70 65 55 35,3 46,8 46,9
1.0G 70 65 55 35,4 46,8 47,0
2.0G 70 65 55 35,5 46,9 47,1
FR-08 WA EG 70 65 55 25,8 31,8 35,8
1.0G 70 65 55 25,8 31,8 35,8
2.0G 70 65 55 25,4 31,4 35,4
FR-09 WA EG 70 65 55 26,2 32,2 36,2
1.0G 70 65 55 26,2 32,2 36,2
2.0G 70 65 55 25,9 31,8 35,8
FR-10 WA EG 70 65 55 37,9 49,4 49,4
1.0G 70 65 55 38,1 49,5 49,6
2.0G 70 65 55 38,3 49,7 49,7
FR-11 WA EG 70 65 55 39,1 50,5 50,5
1.0G 70 65 55 39,3 50,7 50,7
2.0G 70 65 55 39,6 50,9 51,0
3.0G 70 65 55 39,9 51,2 51,3
FR-12 WA EG 70 65 55 39,9 51,4 51,4
1.0G 70 65 55 40,2 51,7 51,7
2.0G 70 65 55 40,5 52,0 52,0
3.0G 70 65 55 40,8 52,2 52,2
FR-13 WA EG 70 65 55 39,9 51,5 51,5
1.0G 70 65 55 40,2 51,8 51,8
2.0G 70 65 55 40,4 52,0 52,0
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Immissionsort| Nutzung| Stock-| IRW IRW IRW Lr Lr Lr Lr,diff | Lr,diff | Lr,diff
werk TaR | Abend| Nacht| TaR | Abend| Nacht| TaR | Abend| Nacht
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
(306 | 70 | 65 55 | 407 | 522 | 522 | - | —
FR-14 WA EG 70 65 55 40,3 52,1 52,1
1.0G 70 65 55 40,6 52,4 52,4
2.0G 70 65 55 40,9 52,6 52,6
3.0G 70 65 55 41,1 52,8 52,8
FR-15 WA EG 70 65 55 40,6 52,5 52,5
1.0G 70 65 55 40,9 52,8 52,8
2.0G 70 65 55 41,2 53,0 53,1
3.0G 70 65 55 41,5 53,3 53,3
FR-16 WA EG 70 65 55 39,9 51,9 52,0
1.0G 70 65 55 40,3 52,3 52,3
2.0G 70 65 55 40,5 52,5 52,5
FR-17 WA EG 70 65 55 37,0 48,7 48,7
1.0G 70 65 55 37,2 48,9 48,9
2.0G 70 65 55 37,4 49,1 49,1
FR-18 WA EG 70 65 55 37,0 48,8 48,8
1.0G 70 65 55 37,3 49,0 49,0
2.0G 70 65 55 37,5 49,2 49,2
FR-19 WA EG 70 65 55 35,6 47,6 47,6
1.0G 70 65 55 36,8 48,7 48,8
2.0G 70 65 55 36,9 48,9 48,9
FR-20 WA EG 70 65 55 21,0 27,1 31,1
1.0G 70 65 55 21,9 28,0 32,0
2.0G 70 65 55 22,3 28,3 32,3
FR-21 WA EG 70 65 55 23,7 29,8 33,8
1.0G 70 65 55 24,0 30,1 34,1
2.0G 70 65 55 24,0 30,1 34,1
FR-22 WA EG 70 65 55 23,7 29,8 33,8
1.0G 70 65 55 23,8 29,9 33,9
2.0G 70 65 55 23,8 29,9 33,9
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Immissionsort Nutzung Stock- IRW IRW Lr Lr Lr,diff Lr,diff
werk TaR Mittag TaR Mittag TaR Mittag
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
FR-01 WA EG 70 65 38,1 41,6
1.0G 70 65 40,3 43,8 - ---
2.0G 70 65 41,7 45,2 --- -
FR-02 WA EG 70 65 39,8 43,4
1.0G 70 65 40,5 44,0 --- -
2.0G 70 65 42,5 46,0 --- -
FR-03 WA EG 70 65 41,3 44,8
1.0G 70 65 41,6 45,1 --- -
2.0G 70 65 43,7 47,3 --- -
FR-04 WA EG 70 65 41,2 447 --- -
1.0G 70 65 41,4 449 --- -
2.0G 70 65 43,0 46,6 --- -
FR-05 WA EG 70 65 40,3 43,9
1.0G 70 65 40,5 44,0 - ---
2.0G 70 65 41,6 45,2 -- ---
FR-06 WA EG 70 65 40,1 43,7 --- -
1.0G 70 65 40,2 43,8 - ---
2.0G 70 65 41,2 447 --- ——
FR-07 WA EG 70 65 38,4 41,9
1.0G 70 65 38,4 41,9 - ---
2.0G 70 65 38,8 42,3 - ---
FR-08 WA EG 70 65 24,6 28,1 - ---
1.0G 70 65 24,5 28,1 --- -
2.0G 70 65 24,2 27,7 --- -
FR-09 WA EG 70 65 24,9 28,5
1.0G 70 65 24,9 28,5 --- -
2.0G 70 65 24,6 28,1 --- -
FR-10 WA EG 70 65 41,8 45,3
1.0G 70 65 41,5 45,0 --- -
2.0G 70 65 42,8 46,4 --- -
FR-11 WA EG 70 65 43,1 46,6
1.0G 70 65 43,5 47,0 --- -
2.0G 70 65 45,7 49,3 - ---
3.0G 70 65 47,2 50,7 --- ---
FR-12 WA EG 70 65 45,3 48,8
1.0G 70 65 47,1 50,6 - ---
2.0G 70 65 48,5 52,0 - ---
3.0G 70 65 48,9 52,4 - ---
FR-13 WA EG 70 65 47,0 50,5
1.0G 70 65 47,1 50,6 --- -
2.0G 70 65 47,1 50,7 --- -
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Immissionsort Nutzung Stock- IRW IRW Lr Lr Lr,diff Lr,diff
werk TaR Mittag TaR Mittag TaR Mittag
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
3.0G 70 65 472 | 507 | - | -
FR-14 WA EG 70 65 47,3 50,9 --- ---
1.0G 70 65 47,5 51,0 --- -
2.0G 70 65 47,5 51,0 --- ---
3.0G 70 65 47,5 51,1 --- -
FR-15 WA EG 70 65 46,3 49,8
1.0G 70 65 47,8 51,3 --- -
2.0G 70 65 47,8 51,3 --- -
3.0G 70 65 47,8 51,3 --- ---
FR-16 WA EG 70 65 43,3 46,8
1.0G 70 65 47,0 50,5 --- ---
2.0G 70 65 47,1 50,6 --- ---
FR-17 WA EG 70 65 42,2 45,7 --- ---
1.0G 70 65 43,6 47,1 -- ---
2.0G 70 65 44,8 48,4 --- ---
FR-18 WA EG 70 65 40,2 43,7 --- ---
1.0G 70 65 43,0 46,5 - -
2.0G 70 65 44,2 47,8 -- ---
FR-19 WA EG 70 65 38,1 41,6
1.0G 70 65 39,9 43,5 - ---
2.0G 70 65 40,3 43,9 - ---
FR-20 WA EG 70 65 20,6 24,1
1.0G 70 65 21,5 25,1 --- ---
2.0G 70 65 22,0 25,6 --- ---
FR-21 WA EG 70 65 22,7 26,2
1.0G 70 65 23,0 26,5 --- ---
2.0G 70 65 23,0 26,6 --- ---
FR-22 WA EG 70 65 22,6 26,1
1.0G 70 65 22,7 26,3 --- ---
2.0G 70 65 22,7 26,3 --- ---
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Immissionsort| Nutzung| Stock-| IRW IRW IRW Lr Lr Lr Lr,diff | Lr,diff | Lr,diff
werk TaR | Mittag | Abend| TaR | Mittag | Abend| TaR | Mittag | Abend
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
SP-01 WA EG 55 50 50 48,6 43,4 43,4
1.0G 55 50 50 49,2 44,0 44,0
2.0G 55 50 50 49,8 44,6 44,6
SP-02 WA EG 55 50 50 49,2 44,0 44,0
1.0G 55 50 50 49,9 447 447
2.0G 55 50 50 50,5 45,3 45,3
SP-03 WA EG 55 50 50 53,0 47,8 47,8
1.0G 55 50 50 54,0 48,8 48,8
2.0G 55 50 50 55,0 49,7 49,7
SP-04 WA EG 55 50 50 53,1 47,8 47.8
1.0G 55 50 50 54,1 48,8 48,8
2.0G 55 50 50 55,0 49,8 49,8
SP-05 WA EG 55 50 50 50,7 45,5 455
1.0G 55 50 50 51,4 46,2 46,2
2.0G 55 50 50 52,1 46,9 46,9
SP-06 WA EG 55 50 50 50,4 45,2 45,2
1.0G 55 50 50 51,0 45,8 45,8
2.0G 55 50 50 51,7 46,4 46,4
SP-07 WA EG 55 50 50 48,5 43,3 43,3
1.0G 55 50 50 49,0 43,8 43,8
2.0G 55 50 50 49,5 44,3 44,3
SP-08 WA EG 55 50 50 48,4 43,2 43,2
1.0G 55 50 50 48,9 43,7 43,7
2.0G 55 50 50 49,4 44,1 44,1
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